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0,6% khoi lugng duogc tao ra béng cach sr?iy mu cao su ty nhién ma khong can thyuc hién cac
budc nhu két tu ma cao su ty nhién, ¢p nudc ra khoi khdi két tu, hodc rira khdi két tu béng
nudc. Mot luong 16n protein ban dau trong cao su ty nhién van con lai trong cao su tu
nhién dang rin duoc tao ra. Ngoai ra, hdn hop cao su tw nhién dugc diéu ché gdm cao su tu
nhién dang rin duoc tao ra, va cac san pham cao su lién két ngang dugc tao ra bang cach
tao lién két ngang cho hdn hop cao su tw nhién. Mat d6 lién két ngang va d6 bén 1a rat cao
trong cac san pham cao su lién két ngang vira duoc tao ra.
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Linh vie ky thuét dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén cao su ty nhién dang rin ding lam nguyén liéu tho dé san

xudt cidc sdn pham bang cao su.

Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Cao su tu nhién c6 cdc dic tinh rit tt nhu do bén chiu kéo cao va it tich tu
nhiét do chuyén dong rung gy ra. Vi 1y do ndy, cao su ti nhién thuong duoc st dung
1am nguyén liéu thd cho nhidu loai san phim bing cao su nhu 18p xe, cac chi tiét
chdng rung bang cao su, dai va ging tay cao su. Cao su tu nhién dang rén, van dugc
ban nhu cac nguyén lidu thé dé san xuét cic san phdm béng cao su, dugc phén chia
mdt cach dai thé thanh cao su dugc phan loai bing truc quan (VGR — Visually Graded
Rubber) va cao su c6 ddc tinh k§ thuat (TSR — Technically Specified Rubber). Ching
loai dién hinh cia VGR 14 tdm cao su hun khéi c¢6 gin (RSS — Ribbed Smoked Sheet)
duoc phén loai theo “Tiéu chuin qudc té vé chit lugng va dong goi ddi véi cac loai
cao su ty nhién (con dugc goi 1a Sach Xanh)”. Vi du, tAm cao su RSS dugc san xuit
nhu sau. Trude hét, axit nhu axit fomic hodc axit axetic dugc bd sung vao mu cao su
twoi dé két tu nd va san phém thu dugce sau d6 dugc dit 1€n mot ban gia cong, va dugce
dan déu nhd mot thanh dung cu dé diéu chinh do day. San phém dugc tao ra thanh
dang tm bing cach vét bét nude ddng thoi can né nho sir dung cac truc lan udn song
(dé tao gan). Tiép theo, cao su tAm di dugc tao ra ndy dugc treo 1én va dugc phoi kho
trong vai ngdy. Sau d6, tim cao su chwa dwoc hun khéi (USS — UnSmoked Sheet) sau
khi d3 dugc lam kh6 duoc rira b%mg nuée, va duoc hun khéi va duoc phoi khd tron'g
vai ngdy. Cao su TSR duoc san xut bing cach rira bing nudc va nghién ngﬁyén liu
thé nhu cao su khbi dang ce (m1 cao su tuoi dugc két tu theo cach ty nhién trong cbe
himg), dwa san phdm da nghién nay qua cc con lan nhidu lan dé vét bét nude, va sau
d6 shy kho né biang khong khi néng. Vi dy, xem cdng bd don yéu ciu cip bing doc
quyén sang ché Nhat Ban s§ 4-89847 (JP 4-89847 A) va cong b don yéu ciu cip
bang doc quyén sang ché Nhat Ban s& 2008-263806 (JP 2008-263806 A).
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Nhu duge md ta trén day, viéc san xuét cao su tuy nhién dang rén cin céc budc
bao gém bude két tu mu cao su b%lng axit, tao hinh tAm déng thoi vat kiét nudc, va rira
tdm nay bang nudc. Ngoai cac thanh phén cao su, thi cao su ty nhién con c6 cac thanh
phin khéng phai cao su nhu protein va chét béo. Trong sb cac thanh phin khéng phai
cao su nay, cac thanh phin hoa tan trong nudc nhu protein thoat ra ngodi cing véi
nuéce trong qua trinh tao hinh dang tdm bing cach can nhd cac con lin, hoic trong qu!ai
trinh rira tm nay bang nuéc. Piéu nay 1am phét sinh vin dé xtr Iy nudc thai chira cac
thanh phan khong phai cao su hoa tan trong nudc. Ngoai ra, két qua nghién ctru cua
céc tac gia sang ché cho thiy sy thit thoat protein 1am giam cac tinh ndng ma cao su
tu nhién vén co, va anh huéng x4u dén cac dic tinh ciia cic san phim bing cao su

dugc san xuat dugc tir vat liéu nay.

Ban chét ky thuit ciia sang ché

Sang ché da dugc tao ra dé giai quyét vin dé néu trén, va muc dich cia sang
ché 12 @& xut cao su ty nhién dang rin trong d6 mdt luong 16n protein ban diu trong
cao su tr nhién vin dugc giit lai, va hdn hop cao su tur nhién chira cao su ty nhién
dang rin ndy. Muc dich khac cta sang ché 1a @& xut cac san phim cao su lién két

ngang cda cao su ty nhién véi mét 4o lién ket ngang cao va dd bén cao.

(1) Cao su ty nhi€én dang ran theo sang ché khac biét & chd cao su ty nhién
dang rén ndy dugc tao ra bing cach phun md cao su ty nhién 1én bé& mit ciia mot tAm
nén duoc 1am néng dén nhiét do nim trong khoang tir bang hodc 16n hon 120°C dén
bﬁng hodac nhé hon 200°C dé khién cho mu cao su ty nhién bam dinh vao bé mait tim
nén ndy thanh cic dém va sdy khd mu cao su ty nhién ma khéng cin 1am cho cac
thanh phan khong phai cao su tan trong nudc thoat ra bén ngoai, cao su tu nhién dang

rén nay c6 ham lugng nito bing hoic 16n hon 0,6% khdi Iugng. |

Trong ban md ta nay, tri sd thu dugc bdi phép do bing may phan ticﬁ nguyén
t6 “24001I Elemental Analyzer (CHNS/O)” duoc san xuét béi Perkin Elmer dugc sir

dung lam ham lugng nito.

T6t hon 13, nhiét d6 ciia bé mit nén nim trong khoang tir bﬁng hodc 16n hon
120°C dén bﬁng hodc nhé hon 200°C. Néu nhiét dd cia bé mit nén qua thép,' mu cao

su tu nhién khong thé dugc say kho hoan toan. Trai lai, néu nhiét do cia b€ mat nén
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qué cao, mu cao su tr nhién bam dinh vao d6 cé the bi lam néng qua mirc va bi thoai

hoa.

Nhu dugc md ta trén day, cao su ty nhi€n ban diu c6 cac thanh phén khong
phéi cao su nhur protein va cht béo. Nito trong cao su ty nhién dang rin trudc khi tao
lién két ngang chi yéu c6 ngudn gbe tir protein nay. Do vay, ¢ thé gia dinh ring ham
lugng nito cang cao thi protein c6 trong d6 cang nhidu. Trong cao su ty nhién dang
ran theo sang ché, ham lugng nito 14 cao. Néi cach khac, luong protein c6 trong d6 1a
16n. Cao su ty nhién dang rén theo sang ché do vay c6 thé dap tmg ddy du cac tinh

nang ma cao su ty nhi€n von co.

Cu thé 13, khi cao su tu nhién dang rin theo. séng ché duogc tao lién két ngaﬁg
bang luu huynh, tdc dd lién két ngang va mat do lién két ngang 13 16n. C6 thé c6 hai ly
do dé giai thich vin d& nay. Mot trong sb hai Iy do nay 13 & chd, protein c6 téc dung
nhu mot chit ting téc Ivu hoa va thic diy phan tmg giita thanh phan cao su va luu
huynh. Ly do con lai 1a & chd, chinh protein c6 tic dung nhu mot tac nhéan lién két
ngang dé tao ra mot két cdu lién két ngang méi thong qua protein. Ngoai ra, do bén
clia cac san phdm cao su lién két ngang thu dugc bing cach lién két ngang cao su tu
nhién dang rén theo sang ché duoc ting. Didu nay c6 thé 1a do protein thuc hién chirc
ning l1am vat liéu gia cudng d6i véi cao su tw nhién. Cu thé 13, khi mudi than dugc
trén dé 1am vat li¢u gia cudng vao trong cao su ty nhién dang rén theo sang ché, c6 thé
du kién 1a protein béc ciu giita cao su tu nhién va mudi than nhu thé né 13 tac nhan

ghép va thiic ddy su lién két giira chung .

Theo céch nay, viéc st dung cao su ty nhién dang rin theo séng ché cho phép
rit ngén thoi gian lién két ngang trong qua trinh san xuét cc san phim cao su lién két
ngang (san phdm cao su), so véi viéc sir dung cao su tu nhién dang rin thong thudong
ma protein c6 trong d6 da bj thoat ra ngoai do rira bang nuéc, v.v.. Nghia 13, thoi gian
1am néng can dé tao lién két ngang c6 thé dwoc rat ngﬁn. Diéu nay cho phép giam
mirc tiéu thu ning lugng trong quy trinh san xuit cac san phdm cao su lién két ngang
va giam cac chi phi san xuét. Ngoai ra, cic san phim cao su lién két ngang v6i mat do

lién ket ngang cao va d bén cao c6 theé dugc tao ra.

(2) Hon hop cao su ty nhién theo sang ché chira cao su tr nhién dang rin c6

thanh phan (1) néu trén. Ngoai cao su trr nhién dang ran theo sang ché, hdn hop cao su
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tu nhién theo sang ché c6 thé con gém tac nhén lién két ngang, chét ting tdc luu hoa,
k&m oxit, chat trg xir ly, vat li€u gia cuong, chat chong oxy hoa, chat lam mém, va cac

chit twong tur.

Nho hdn hop cao su ti nhién theo sang ché, thoi gian lién két ngang trong qua
trinh san xut céc san phim cao su lién két ngang (san phdm cao su) c6 thé duoc rit
ngén. Piéu nay cho phép giam mic tidu thu ning lugng trong quy trinh san xuét cac
san phdm cao su lién két ngang va giam céc chi phi san xuit. Ngoai ra, cic san phim

cao su lién két ngang véi mat d li€n ket ngang cao va dd bén cao c6 the duge tao ra.

(3) Céc san phim cao su lién két ngang theo sang ché dugc tao ra bing cach tao
lién két ngang cho hdn hop cao su tw nhién c6 thanh phan (2) néu trén. Nhu duoc md
ta trong cac muc (1) va (2) néu trén, cac san phadm cao su'lién két ngang theo séng ché

c6 mat dg lién ket ngang va dd bén cao.

Mo ta van tat cac hinh vé

FIG.1 14 d6 thi thé hién cac duong cong lién két ngang trong trudong hop ma

cac hdn hop khong c6 vit liéu gia cudong dugc tao lién két ngang.

FIG.2 13 @b thi bidu thi cac tri s6 momen tbi da theo t. (10) trong trudng hop

ma céc hdn hop khong c6 vt liéu gia cudong duge tao lién két ngang.

FIG.3 1a dd thj thé hién cic duong cong lién két ngang trong trudong hop ma

cac hdn hop c6 vét lidu gia cudng duoc tao lién két ngang.

FIG.4 1 db thi thé hién céc tri s6 momen t5i da theo t, (10) trong trudng hop

ma c4c hdn hop c6 vit liéu gia cudng duge tao lién két ngang.
|

FIG.5 1a db thi thé hién mbi tvong quan giita thoi gian lién két ngang va modun
100% trong cac san phdm cao su lién két ngang khong c6 vit lidu gia cuong.
FIG.6 1a d0 thi thé hién mdi twong quan giira thoi gian lién két ngang va modun

100% trong cac san phadm cao su lién két ngang c6 vét lidu gia cuong.
MO ta chi tiét sang ché

Cao su tu nhién dang rin, hn hgp cao su tr nhién; va cic san pham cao su li€n

két ngang theo cic phurong 4n thuc hién ciia sang ché s& dugc md ta dudi day.
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Cao su tu nhién dang ran

Trong quy trinh d4 biét bao gém céc budc: két tu mu cao su ty nhién bing axit,
tao hinh tdm ddng thoi vt kiét nude, va rira tAm nay bing nudc, protein co trong cao
su ty nhién thoét ra ngoai cung véi nudce. Do vay, ham lugng nito cia cao su tu nhién
dang rén thu dugc nho quy trinh da biét bing khoang 0,5% khéi lwong. Trai lai, ham
lugng nito trong cao su tw nhién dang rén theo sang ché biang hoic 16n hon 0,6% khéi

lwgng. Hiam lugng nito bang hodc 16n hon 0,7% khéi lwong 12 duge wu tién hon.

Cao su ty nhién dang rin theo sang ché duoc tao ra bang cach sy mu cao su tu
nhién. M1 cao su tuoi chiét tir cdy cao su hodic mu cao su da dugc xir 1y bing cach bd
sung amoniac vao d6 (ml cao su dd duge xir Iy bing amoniac ndng dd cao) c6 thd
dugc st dung 1am mu cao su ty nhién. Néi cach khac, khong gidng nhu quy trinh da
biét, cao su ti nhién dang rin theo sang ché dugc tao ra ma khong cin két tu mu cao
su ty nhién, ép nudc ra khoi khdi két tu, hodc rira khbi két tu bﬁng nudce. Do viéc ép
nude ra khoi khéi két tu hodc rira khbi két tu béng nudc khong duge thuc hién,
protein, v6n 1a thanh phan khéng phai 13 cao su va hoa tan trong nudc, duge ngén
khong cho thoat ra ngoai. Nghia 13, protein c¢6 ngay tir diu trong cao su tw nhién c6 thé
dugc luu lai. Trong truong hop ndy, vin d& xir Iy nuéc thai chira thanh phan khéng
phai 14 cao su va hoa tan trong nuédc, von xuét hién trong quy trinh da biét, dugc loai

N

tru.

Phuong phap siy mu cao su tu nhién khong bj giéi han mot cach cy thé. Vi dy,
m cao su tu nhién c6 thé dugc 1am nong trong 16 ding dé siy. Néu tinh dén sy thoai
héa cua cao su ty nhién do nhié¢t va nang suét gia cong, t6t hon 1a viéc séy duoc thuc
hién b%lng cach pht hodc phun mui cao su ty nhién 1én trén mot tAm nén duogc lam
néng. Viéc 1am nay cho phép rit ngén thoi gian siy. Do vay, su thoai hoa do nhiét cia
cao su tu nhién c¢6 thé dugc ngin chin ddng thoi ning suit gia cong dugc cai thién.
Trong sb cac cach 1am nay, quy trinh phun ma cao su tr nhién 12 duge wu tién. Ma
cao su ty nhién dd dugc phun ra bam dinh vao bé mit nén thanh cic dém. Didu nay
lam tang di¢n tich bé mat riéng va tao diéu kién thuan loi cho viéc séy, so vGi trudong
hop phil mi cao su tu nhi€n 1én trén bé mit nén. Do vay, mu cao su ty nhién c6 thé

duoc sdy trong mot khoang thoi gian ngén hon.

Hinh dang, v.v. cia tim nén khong bi gi¢i han mot cach cu thé. Vi dy, t6t hon
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14 mdt bd phan quay nhu tang tréng ching han c6 thé duoc sir dung 1am tdm nén.
Trong trudng hop ndy, mu cao su tu nhién duge phun 1én trén bé mit hinh khuyén lién
tuc da dugc 1am néng cta bd phan quay (vi dy, bé mit theo chu vi ngoai cia tang
tréng), va chit 1ong da dugc clp nay dugc siy trong khi bé mat hinh khuyén lién tuc
quay. Sau d9d, cao su tu nhién dang rin duoc boc ra khoi bé mat hinh khuyén lién tuc
ndy. Didu nay cho phép tw dong héa mét loat cic bude nhur phun mu cao su tu nhién,
sdy, va béc cao su tw nhién dang rén. Do viy, ning suét gia cong dwgc cai thién dang
ké.

Tét hon 14, nhiét 6 cua bé mit nén nim trong khoang tir b%mg hodc 16n hon
120°C dén béng hodc nhé hon 200°C. Néu nhiét do cua bé mit nén qué thép, mu cao
su ty nhién khong thé dugc siy kho hoan toan trong khoang thoi gian sy thich hop
trong st dung thyc tién. Tréi lai, néu nhiét d6 cia bé mit nén qua cao, mu cao su tu
nhién bam dinh vao d6 c6 thé bj 1am néng qua mirc va bj thoai héa.

Hdn hop cao su ty nhién

Hon hop cao su tu nhién theo sang ché duoc diéu ché dé c6 cao su ty nhién
dang rin theo sang ché nhu duge mo ta trén day. Cac vi du vé vét liéu khac vadi cao su
tu nhién dang rin theo sang ché c6 thé bao gdm tac nhan lién két ngang, chét ting téc
luu hoa, kém oxit, chét trg xir ly, vét liéu gia cudng, chét ch(")ng oxy hoéa, va ghét lam
mém. Luu huynh (lru huynh dang bot, lwu huynh két tua, lvu huynh khong hoa tan,
v.v.) hodc céc peroxit hitu co thuong duge sir dung trong viée lién két ngang cao su ty
nhién c6 thé dugc st dung 1am tac nhan lién két ngang. Néu lwu huynh duge st dung
1am tac nhén lién két ngang, t6t hon 1a lwong luu huynh dugc tron khong nhd hon 0,3
phan khéi lugng va khéng 16n hon 7 phin khéi lvgng cho mdi 100 phin khéi Iugng
clia cao su tw nhién dang rin. Tt hon nita 13, lugng duge tron khong nhé hon 1 phin
khéi lugng va khong 16n hon 5 phéan khéi lugng. Néu lvgng lwu huynh duge tron 12
nhé, sy lién két ngang khong thé xay ra hoan toan. Tréi lai, néu lugng luu huynh duge
trén 12 16n, cac diém lién két ngang ting va mat do lién két ngang tang. Tuy nhién, cac
diém lién két ngang d& dang bi bé gay béi nhiét. Do vay, néu luong luu huynh duge
tron 1a 16n, kha ning chiu nhiét ctia cac san phim cao su lién két ngang c6 thé giam.
Cao su tr nhién dang rén theo sang ché c6 thé tao ra cac san phim cao su lién két

ngang c6 mat d lién két ngang cao do lugng protein con lai kha 16n. Do vay, kha
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ning chju nhiét cia cac san pham cao su lién két ngang c6 thé dugc cai thién dong
thoi giam lugng luu huynh céan trn so véi cac san pham thong thudng c6 cuing mét do

lién két ngang.

Hdn hop cao su tu nhién theo sang ché c6 thé dugc didu ché bang céch tron tac
nhéan lién két ngang va chat phu gia nhu chat ting toc Iuu hda néu can vao cao su tu
nhién dang ran theo sang che, va ngao trdn, vi dy, nho st dung may trdn Banbury,

may ngao tron, hodc may can.
Céc san pham cao su lién két ngang

Céc san phim cao su lién két ngang theo sang chévduqc tao ra bing cach tao
lién két ngang cho hdn hop cao su tw nhién theo sang ché nhu dugc mo ta trén dy. Cu
thé hon, dé san xuét cac san phdm cao su lién két ngang theo sang ché, hdn hop cao su
tu nhién theo séng ché c6 thé dugc tao lién két ngang béng cach giit nd, vi du, & nhiét

do tir 140 dén 170°C trong khoang thdi gian tir 5 dén 30 phut.

Vi du thwe hién sing ché
Sang ché dugc mo ta cu thé hon duéi day thong qua céc vi du thuc hién.
San xuét cao su tu nhién dang rin |

Mi cao su dugc didu ché bang cach bd sung 0,5% khéi lwong amoniac. vao mu
cao su tuoi chiét duoc tir cay cao su thudc gidng Para bing cach chich dugc st dung
1am mu cao su ty nhién theo sang ché. Truéc hét, mu cao su ty nhién dugc phun 1én
trén bé& mit theo chu vi ngoai ciia mot tréng quay va duge 1am kho. Téc do quay cua
tréng khoang 1 vong/phiit (khoang mdt vong trong mdt phut), va bé& mit theo chu vi
ngoai cia tréng duoc 1am néng dén nhiét d6 khoang 180°C. Cac giot dang 1éng cua
mu cao su tw nhién di dwgc phun lién két v6i nhau, dong thoi duge 1am khé cing véi
chuyén dong quay cua trong va duoc hoa ciing thanh dang tm cao su. Khi tréng quay
dugc khoang ba phén tu (3/4) vong, tAm cao su vira dugc tao ra dugc boc ra khoi b‘é
mit theo chu vi ngoai clia trong. Theo cach nay, cao su tu nhién dang rin dwgc tao ra
bﬁng cach 1ap di 1ap lai cac budc bao gém: phun mu cao su tu nhién, séy khd, va boc
tAm cao su ty nhién dang rin theo thir tu ndy. Ham luong nito trong cao su ty nhién
dang rin vira dugc tao ra duge do béng may do c6 nhadn hi¢u “2400II Elemental

Analyzer (CHNS/O)” do Perkin Elmer. ché tao. Ham luong nito nay 13 0,7% khéi
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lugng.

Diéu ché hdn hop cao su tu nhién va san xuét cic san phim cao su lién két

ngang
(1) Khong c6 vét li€u gia cuong
Vidu 1

Trude hét, hdn hop cao su tu nhién dugc diéu ché b%lng cach sir dung cao su tu
nhién dang rén da dugc tao ra, phit hop vé6i cong thirc tiéu chudn nhu duge néu trong
Bang 1 muyc 5.1 cia Tiéu chuin cong nghiép Nhat Ban (JIS) s6 K6352 (2005). Cu thé
hon, 100 phan khdi lugng cta cao su tu nhién dang rén, 6 phan khéi lugng cia kém
oxit dang 2 (dwgc san xuit béi Sakai Chemical Industry Co., Ltd.), 0,5 phin khéi
luong cia axit stearic ding lam chét trg xir 1y (“LUNAC (déy 12 nhan hiéu da duq‘c
diang ky) S30” dugc san xuét boi Kao Corporation), 0,7 phan khéi luvgng cua chit ting
tbc Iuu hoa (“ SANCELER (day 1a nhan hiéu da dugc ding ky) NS-G” dugc san xuit
béi Sanshin Chemical Industry Co., Ltd.), va 3,5 phﬁn khéi lugng ctia lvu huynh
(“Sulfax T-10” duoc san xuét boi Tsurumi Chemical Industry Co., Ltd.) dugc ngao
tron nho st dung may cén dé tao ra hdn hop cao su tu nhién. Hon hop cao su tu nhién

vira thu duge nay dugc goi 1a hdn hop theo Vi du 1.

Hbén hop theo Vi du 1 duogc tao lién Kkét ngang & nhiét d§ 160°C+0,3°C, va mirc
thay di v& momen theo thoi gian lién két ngang (dwdong cong lién két ngang) dugc
do. Phép do nay dugc thuc hién nhd st dung may thir lvu toc ké khong c6 roto dugc
san xult béi Toyo Seiki Seisaku-sho, Ltd., theo Tiéu chun cong nghi€p Nhat Ban

(JIS) s6 K6300-2 (2001). Géc bién d6 dugc dit bing 1°.

Ngoai van d& néu trén, hdn hop theo Vi du 1 dugc tao lién két ngang & nhiét do
140°C trong bbn khoang thoi gian khac nhau (20 phat, 30 phut, 40. phut, va 60 phut)
dé tao ra cAc san phidm cao su lién két ngang. Cac mau thir nghiém Dumbbell No. 5
nhu duge néu trong Tidu chudn cong nghiép Nhat Ban (JIS) s K6251 (2010) dugc
chuén bi tir c4c san phém cao su lién két ngang vira dugc tao ra va duogc dua‘ vao thi
nghiém vé do bén chiu kéo nhu dwoc néu trong Tiéu chudn cong nghi¢ép Nhat Ban
(JIS) s6 K6251 (2010).

Vi du so sanh 1-1
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Hbn hop ding trong Vi du so sanh 1-1 dugc didu ché theo cling céch thirc nhu
trong Vi du 1 ngoai trir vi€c cao su ty nhién dang rin “RSS#3” da dugc tao ra boi quy
trinh da biét va duoc 1am nhuyén dugc sir dung thay thé cho cao su ty nhién dang rin
da dugc tao ra. Ham lugng nito trong cao su ty nhién dang rin dugc st dung-1a 0,5%
khdi lwgng. Tiép d6, hdn hop dung trong Vi du so sanh 1-1 dugc tao lién két ngang &
nhiét dd 160°C+0,3°C theo cing cach thirc nhu trong Vi du 1, va muc thay dbi vlé‘:
momen theo thdi gian lién két ngang dugc do. Hdn hop ding trong Vi du so sanh 1-‘1
ciing duoc tao lién két ngang & nhiét o 140°C trong bbn khoang thoi gian khac nhau
nhu trong Vi du 1 dé tao ra cac san phém cao su lién két ngang. Viéc thir nghiém vé
d6 bén chiu kéo dbi vé6i cac san phém cao su lién két ngang vira dugc tao ra dugce thuc

hién theo cling cach thirc nhu trong Vi du 1.
Vi du so sénh 1-2

Hbn hop ding trong Vi du so sanh 1-2 dugc diéu ché theo ciing cach thirc nhur
trong Vi du 1 ngoai trir vi€c cao su tu nhi€n dang rin “CV (Constant Viscosity) c6
nghia la d¢ nhét khong ddi 50” da dugc tao ra béi phuong phép da biét duge st dung
thay thé cho cao su tu nhién dang rin da dugc tao ra. Him lugng nito trong cao su ty
nhién dang rin dugc sir dung 13 0,5% khéi luong. Hn hop ding trong Vi du so sanh
1-2 duoc tao lién két ngang & nhi€t 4o 160°C+0,3°C theo cung céch thirc nhu irong Vi
du 1, va mirc thay dbi vé mémen theo thoi gian lién két ngang dugc do. Hon hop ding
trong Vi du so sanh 1-2 cling dwgc tao lién két ngang & nhiét d6 140°C trong bdn
khoang thoi gian khéc nhau nhu trong Vi du 1 dé tao ra cac san phim cao su lién két
ngang. Viéc thir nghiém vé d6 bén chju kéo dbi v6i cac san phim cao su lién Kkét
ngang vira dugc tao ra dugce thuc hién theo cung cach thirc nhu trong Vi du 1.

(2) Cé vat ligu gia cudng

Vidu2

Hdn hop theo Vi du 2 duge didu ché bang cach tiép tuc bd sung 35 phén khéi
lugng ciia mudi than (HAF) dé 1am vét liéu gia cudng vao cac vat liu dung dé tao ra
hdn hgp theo Vi du 1. Trong trudng hop nay, lugng dugce tron cia kém oxit dang 2,

lvong duoc tron cla axit stearic, va lwong luvu huynh dugc tron 14n lugt duoc ddi

thanh 5 phin khéi lwong, 2 phan khdi lwong, va 2,25 phan khéi lwong. Cong thirc nay
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ciing phit hgp v6i cong thire tiéu chudn nhu duge néu trong Bang 1 muc 5.1 cia Tiéu
chudn cong nghiép Nhat Ban (JIS) sb K6352 (2005). Hdn hop theo Vi du 2 dugc tao
lién két ngang theo cing cach thirc nhu trong Vi du 1, va phép do dudng cong lién két
ngang va viéc thir nghiém vé d6 bén chiu kéo dbi v6i cac san phdm cao su lién két

ngang dugc thuc hién.
Vi du so sanh 2-1

Hon hgp ding trong Vi du so sanh 2-1 duoc diéu ché bing cach tiép tuc bd
sung 35 phan khdi lugng ctia mudi than (HAF) @& lam vat liéu gia cudng vao cac vat
litu ding dé tao ra hdn hop dung trong Vi du so sanh 1-1. Trong trudng hop nay,
lugng dugc tron cia kém oxit dang 2, lugng dugc tron cia axit stearic, va lwgng luu
huynh dugc trdn 1an lugt duge ddi thanh 5 phan khdi lwong, 2 phin khéi lugng, va
2,25 phén khdi lugng, theo cling cach thirc nhu trong Vi du 2. Hon hop ding trong Vi
du so sanh 2-1 dugc tao lién két ngang theo ciing cach thirc nhu trong Vi du sc; sénh 1-
1, va phép do dudng cong lién két ngang va viéc thir nghiém vé dd bén chiu kéo dbi

v6i cac san pham cao su lién két ngang dugc thuc hién.
Vi du so sanh 2-2

Hdn hop dung trong Vi du so sanh 2-2 dugc didu ché bang cach tiép tuc bd
sung 35 phan khdi lugng ctia mudi than (HAF) dé 1am vat liéu gia cudng vio cac vit
lieu ding dé tao ra hdn hop ding trong Vi du so séanh 1-2. Trong trudng hop nay,
lugng duge tf(_‘)n cua kém oxit dang 2, luong dugc trdn cla axit stearic, va lugng luu
huynh dugc tron 1an luot duge ddi thanh 5 phan khéi lwong, 2 phan khéi lugng, va
2,25 phén khéi lugng, theo cing cach thirc nhu trong Vi du 2. Hn hop ding ;crong Vi
du so sanh 2-2 dugc tao lién két ngang theo ciing cach thirc nhu trong Vi du so sanh 1-
2, va phép do dudng cong lién két ngang va viéc thir nghiém vé& do bén chiu kéo dbi
v6i cac san phdm cao su lién két ngang dugc thuc hién.

Paénh gia dic tinh lién két ngang

Pic tinh lién két ngang ciia cac hdn hop khong c6 vit lidu gia cuong dugc md
ta trude tién. FIG.1 thé hién cac duong cong lién két ngang trong treong hop ma cac
hdn hop khong c6 vit liéu gia cudng duge tao lién két ngang. Nhu c6 thé thdy dugc

trén cac dudng cong lién két ngang dugc thé hién trén FIG.1, khi hdn hop theo Vi du 1
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c6 st dung cao su ty nhi€n dang ran theo sang ché dugc tao lién két ngang, muc ting
clia mdmen nhanh hon va trj s6 t8i da cia mémen 16n hon so véi trudng hop cac hdn
hop ctia cacVi du so sanh 1-1 va 1-2 nho st dung cao su tu nhién dang rén thong
thuong duoc tao lién két ngang. Didu nay duoc hidu rd tir d6 thi trén FIG.2 thé hién
céc tri s6 mémen t5i da theo t, (10). O day, t, (10) 1a 10% thoi gian lién két nganig
(diém bat dAu lién két ngang). Nhu duoc thé hién trén FIG.2, t, (10) 12 ngin nhét va tri
s6 momen tbi da 1a 16n nhit khi hdn hop theo Vi du 1 dugc tao lién Kkét ngang. Dya
trén két qua nay, c6 thé hiéu duoc ring tdc do lién két ngang ciia hdn hop theo Vi du 1
16n hon téc d6 lién két ngang ciia cac hdn hop cia cac Vi du so sanh 1-1 va 1-2. Ciing
c6 thé hidu duogc ring mat do lién két ngang cta cac san phim cao su lién két ngang
theo Vi du 1 16n hon mét do lién két ngang cua cac san phim cao su lién két ngang
theo cac Vi du so sanh 1-1 va 1-2. .

Pic tinh lién két ngang clia cac hdn hop c6 vat lidu gia cudong s& dugc md ta
dudi day. FIG.3 thé hién cac dudng cong lién két ngang trong treong hop ma céc hdn
hop c6 vét li€u gia cudong dugc tao li€n Kkét ngang. FIG.4 13 db thi thé hién cac tri sb
momen tdi da theo t, (10) trong trudng hop ma cac hdn hop ¢ vat lidu gia cudng
duoc tao lién két ngang. Nhu c6 thé thiy dugc trén FIG.3 va FIG 4, cling trong trudong
hop ¢6 tron vat lidu gia cudong, khi hdn hop theo Vi du 2 nho sir dung cao su ty nhién
dang rin theo sang ché duoc tao lién két ngang, mirc ting ctia mémen nhanh hon so
vé6i trudng hop khi cac hdn hop theo cac Vi du so sanh 2-1 va 2-2 nhd st dung cao su
tu nhién dang ran thong thuong dugc tao lién két ngang: N6i cach khac, t, (10) ngén
hon. Mt khac, mic du tri s§ t6i da cia mémen trong trudong hop ma hdn hqpﬁ theo Vi
du 2 dugc tao lién két ngang 16n hon tri sb nay theo Vi du so sénh 2-2, khong c6 su
khac biét gitta Vi du 2 va Vi du so sanh 2-1. Diéu nay c6 thé 13 vi dic tinh gia cubrn!g
do mudi than mang lai dugc biéu 16.

Duya trén phdn mo ta trén ddy, c6 thé khing dinh duoc ring cao su ty nhién
dang rén theo sang ché c6 dic tinh lién két ngang rit cao. Nghia 13, ¢6 thé khing dinh
dugc ring viéc st dung cao su ty nhién dang ran theo sang ché cho phép ting téc do
lién két ngang va thu dugc céc san phdm cao su lién két ngang v6i mat do lien két

ngang cao.

Pénh gié dac tinh chiu kéo
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FIG.5 thé hién mbi twong quan gitta thoi gian lién két ngang va g suat kéo &
mirc do kéo dai 100% (mddun 100%) cuia cac san phim cao su lién két ngang khong
c6 vat liéu gia cuong. FIG.6 thé hién mdi twong quan gitta thoi gian lién két ngang va

mddun 100% cla cac san pham cao su lién két ngang c6 vat lidu gia cuong.

Nhu dugc thé hién trén FIG.S va FIG.6, mddun 100% 16n hon & cac sin phém
cao su lién két ngang theo cac Vi dy 1 va 2 ngay ca khi thoi gian lién két ngang 1a
ngén, khong phy thudc vao su c6 mat hay khong c6 mit ctia vat liéu gia cuong. Khi
thoi gian lién két ngang 13 nhu nhau, mdédun 100% cla céc san phdm cao su lién két
ngang theo Vi du 1 16n hon so véi trj s§ nay cua céc san pham cao su lién két ngang
theo cdc Vi du so sanh 1-1 va 1-2, va moédun 100% clia cac san phdm cao su lién két
ngang theo Vi du 2 16n hon so véi tri s6 nay cia cc san pham cao su lién két ngang
theo cdc Vi du so sanh 2-1 va 2-2. Theo céch nay, c6 thé khing dinh dugc ring viée
str dung cao su ty nhién dang rén theo sang ché cho phép thu duoc cac san phdm cao

su lién két ngang véi do bén cao ngay ca khi thoi gian lién két ngang 1a ngin.

Kha ning tmg dung trong cong nghiép

Cao su tu nhién dang rin theo sang ché cho phép rtt ngin thoi gian lién két
ngang va thu dugc cac san phdm cao su lién két ngang v6i mat do lién két ngang cao
va d6 bén cao. Nho do, cao su tuy nhién dang rin theo séng ché 1 rat hivu ich dé dung

lam nguyén li¢u thd dé san xuat cic san pham bing cao su.
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YEU CAU BAO HO

1. Cao su ty nhién dang rén, khac biét & chd, cao su ty nhién dang rin nay duoc tao ra
bing cach phun ma cao su ty nhién Ién bé mit cta tAm nén dugc lam néng dén nhiét
d6 ndm trong khoang tir 120°C dén 200°C dé khién cho mu cao su tu nhién bam dinh
vao bé mit tim nén nay thanh cic dém va sy khoé mu cao su tw nhién ma khéng cén
lam cho céc thanh phin khong phéi cao su tan trong nudc thoat ra bén ngoai, cao su tu

nhién dang rin nay c¢6 ham lugng nito bang hoic 16n hon 0,6% khébi lugng.

2. Cao su ty nhién dang ran theo diém 1, trong d6 cao su tw nhién dang ran nay dugc
tao ra ma khoéng can cac bude nhur bude két tu mu cao su tw nhién, ép nuéc ra khoi

khéi két tu, hodc rira khoi két tu béng nudc.
3. Hén hop cao su ty nhién chra cao su ty nhién dang rin theo diém 1 hoic diém 2.

4. San pham cao su lién két ngang duoc tao ra bing cach tao lién két ngang cho hdn

hop cao su tu nhién theo diém 3.
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