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(57) Sang ché dé xuat thiét bi diéu khlen chuyén vung kénh mang va phuong phap diéu

khién. Phuong phép gdm cac budc: tiép nhan, boi thiét bi phia mang, tin nhan chuyén ving

kénh mang; va xac dinh, boi thiét bi phia mang theo tin nhin chuyén vung kénh mang,
kénh mang can dugc chuyen vung trén tat ca cac kénh mang, sao cho tin nhin diu hiéu két
thic duge gui t61 tram goc nguon chi cho kénh mang can dugce chuyén vung. Nho st dung
cac giai phap néu trén, d6i voi ngit canh da két ndi, thiét bi phia mang c6 thé xac dinh kénh
mang can duoc chuyen ving, sao cho tin nhin ddu hiéu két thuc dugce gui chi cho kénh
mang can duoc chuyen ving, c6 thé ngin ngira loai bo dir licu tiép theo ctia kénh mang ma
s& khong duoc chuyén ving, va dam bao nhiéu ket nbi giira thiét bi ngudi dung (User
Equipment, UE) va cac tram gbc, nhd d6 cai thién do on dinh cia hé thong.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cip
Céc phuong an thuc hién séng ché lién quan dén linh vuc truyén
thong, va cu thé 13, dén thiét bi didu khién chuyén ving kénh mang va

phuong phap diéu khién.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Kién tric mang khong day cua hé thdng goi tién hoa (Evolved
Packet System, EPS) hién tai dugc thé hién trén Fig.1, ma trong do céac
chirc ning cia cac thuc thé mang chinh 1a nhu sau:

Mang truy nhap vo tuyén tir mat dat toan cdu tién héa (Evolved
universal terrestrial radio access network, E-UTRAN) 14 mang gom cic
tram géc (Evolved Node B, eNodeB, hodc eNB), va trién khai chtc nang
16p vat ly khong day, va cac chic nang lap lich tai nguyén va quan ly
khong day, diéu khién truy nhap khong day, va quan ly di dong. eNodeB
duoc nbi voi S-GW bing cach st dung giao dién mit phing nguoi ding
S1-U, dé truyén dir liu nguoi dung, va dugc ndi véi MME béng cach su
dung giao dién mat phing diéu khién SI-MME, dé trién khai cic chic
nang, nhu didu khién kénh mang truy nhap vo tuyén, bang cch sir dung
giao thic S1-AP.

Thuc thé quan ly di dong (Mobility Management Entity, MME) chu
yéu chiu trach nhiém cho tét ca cac chuc nang mat phéng diéu khién quan
ly phién ngudi dung, gdbm bao hiéu ting khong truy nhap
(Non-Access-Stratum, NAS) va quan ly bdo mat, quan ly danh sach khu
vuc theo ddi (Tracking Area List, TAL), luva chon P-GW va S-GW, va

tuong tu.
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Cbdng ndi dang phuc vu (Serving Gateway, SGW) chu yéu chiju trach
nhiém dé truyén dit liéu, chuyén tiép dir liéu, va dinh tuyén chuyén mach
thiét bi nguoi dung (User Equipment, UE), va ding lam diém neo di dong
cuc b khi UE duoc chuyén ving gitra cac eNodeB. DPbi véi mdi UE, chi
mot S-GW phuc vu UE & mdi thoi diém.

Cdng nbi PDN (PDN Gateway, PGW) ding lam diém neo d& néi véi
mang dit liéu gbi (Packet Data Network, PDN), va chiu trdch nhiém cho
viéc phan phdi dia chi IP dén UE, loc géi dir liéu cho UE, didu khién téc
dg, tao thong tin tinh cudc, va tuong tu.

UE truy nhép mang EPS va thiét 1ap két ndi PDN bang cach st dung
thu tuc gén. Trong qué trinh nay, PGW phan phéi dia chi PDN dén UE, va
UE duoc ndi véi PGW biang céch sir dung dia chi PDN va trién khai
truyén dit liéu v6i mang ngoai bang cach st dung PGW. Sau khi thu tuc
dinh kém két thic, UE c6 thé 4p dung cho két ndi PDN bd sung dé thu
duoc dia chi PDN bd sung, va thu tuc cu thé giéng thi tuc dinh kém.

Dé giai quyét van d& nut cb chai khi truyén giao dién khong trung,
ngudi ta ky vong rang tinh ning két ndi kép ¢ thé duogc sir dung bo1 UE,
dé tang téc do truyén gitta UE va tram gbc. Ttc 13, UE dugc ndi véi hai
eNB ciing ltic, va cac kénh mang dugc truyén trén cic eNB khéc nhau.
Tuy nhién, trong qua trinh kénh mang truyén thdng, khong c6 diéu khién
dic biét trén két ndi kép. Khi eNB thir nhit truyén mot sb kénh mang cua
UE dén eNB thr hai, do thiét bj phia mang turong tmg khéng biét qua
trinh két néi kép cta nd, cach thirc truyén théng dé xur Iy kénh mang mot
két ndi van dugc sir dung. RS rang 13, cach thic xir 1y két néi don nay
khong thé thoa man yéu cu xtr 1y két ndi kép khi duge ap dung cho céc

kénh mang két néi kép, do d6 din dén bat thuong truyén thong.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Do vdy, cac phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét thiét bi diéu khién
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chuyén ving kénh mang va phuong phap didu khién, c6 thé giai quyét
vén d& ton thit kénh mang trong trudong hop da két nbi.

Phuong an thuc hién sang ché dé xuét thiét bi phia mang, dugc tao
céu hinh dé didu khién chuyén ving kénh mang, trong dé thiét bi phia
mang thudc hé thdng truyén thong khong day, trong d6 hé théng con gdm
tram gbc ngudn va tram gdc dich, va it nhat mot s6 kénh trong tat ca céc
kénh mang gitta UE va tram gbc ngudn cén dugc chuyén ving tir tram
gbc ngudn dén tram gbe dich, va thiét bi phia mang gdm: khéi tiép nhan,
duoc tao ciu hinh dé tiép nhén tin nhan chuyén ving kénh mang; va khi
xu ly, dugc tao cAu hinh dé xac dinh, theo tin nhén chuyén vung kénh
mang, kénh mang can dugc chuyén ving & tit ca cac kénh mang, sao cho
tin nhén déu hiéu két thuc duoc giri dén tram gdc ngudn chi cho kénh
mang can dugc chuyén ving,

Mot cach tuy chon, thiét bi phia mang la SGW, trong do khéi tiép
nhan duoc tao cdu hinh dé tiép nhan tin nhin chuyén ving kénh mang
gém: khéi tiép nhan ctia SGW, duge tao cAu hinh dé tiép nhén it nhit mot
tin nhin yéu cdu chinh stta kénh mang dugc giri boi MME, trong d6 cac
ngit canh kénh mang dugc bao gdm trong it nhit mot tin nhén yéu cau
chinh stra kénh mang tuong tng véi tit ca cac kénh mang; khéi xir ly
duoc tao cdu hinh dé xé4c dinh, theo tin nhin chuyén vung kénh mang,
kénh mang can duoc chuyén ving & tit ca cic kénh mang, sao cho tin
nhén d4u hiéu két thuc duoc giri dén tram gdc ngudn chi cho kénh mang
can duogc chuyén ving gdm: khdi xtr 1y cia SGW, dugc tao cau hinh dé
xéc dinh, theo céc ngit canh kénh mang trong it nhit mét tin nhén yéu cau
chinh sira kénh mang, kénh mang can duoc chuyén ving; va SGW con
gdm khéi gui, duoc tao cdu hinh dé gui tin nhin dau hiéu két thic dén
tram gdc ngudn chi cho kénh mang can dugc chuyén ving.

Mot cach tuy chon, khéi xr ly cua SGW dugc tao cAu hinh dé x4c

dinh, theo cdc ngit canh kénh mang trong it nht mot tin nhén yéu cu
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chinh sira kénh mang, kénh mang can dugc chuyén ving gdm: dugc tao
céu hinh dé so khép F-TEID (F ully Qualified Tunnel End Point Identifier,
dinh danh diém cudi duong hdm hoan toan hop 18) trong cac ngilr canh
kénh mang trong it nhat mot tin nhin yéu cau chinh stra kénh mang voi
cac F-TEID trong cac ngit canh kénh mang hién dugc luu tritr béi SGW,
va khi F-TEID ctia kénh mang bj thay ddi, x4c dinh ring kénh mang 12
kénh mang can duoc chuyén vung; hoac dugc tao cAu hinh dé so khop
cac dia chi tram gbc trong cac ngit canh kénh mang trong it nhit mot tin
nhin yéu cau chinh sira kénh mang véi céc dia chi tram gdc trong cac ngit
canh kénh mang hién duoc luu trit béi SGW, va khi dia chi tram gdc cta
kénh mang bi thay dbi, xac dinh ring kénh mang 14 kénh mang can dugc
chuyén ving.

Mot cach tuy chon, thiét bi phia mang 1a SGW, trong d6 khéi tiép
nhan duoc tao ciu hinh dé tiép nhan tin nhén chuyén ving kénh mang
gém: khdi tiép nhén ciia SGW, dugc tao ciu hinh dé tiép nhan it nhat mot
tin nhan yéu ciu chinh stra kénh mang dugc gui bdi MME, trong d6 tin
nhin yéu cdu chinh stra kénh mang gbém thong tin chi bdo thir nhét, va
thong tin chi bao thar nhét chi bdo kénh mang cin duoc chuyén ving;
khdi xir 1y dugc tao ciu hinh dé x4c dinh, theo tin nhén chuyén ving kénh
mang, kénh mang can duoc chuyén ving & tit ca cac kénh mang, sao cho
tin nhén d4u hiéu két thuc dugc giri d&én tram gbc ngudn chi cho kénh
mang can dugc chuyén ving gdm: khéi xtr Iy ciia SGW, duge tao ciu
hinh dé x4c dinh, theo thong tin chi bao thi nhét trong it nhit mot tin
nhin yéu cu chinh stra kénh mang, kénh mang cin duoc chuyén vung;
va SGW con gdm khéi giri, dugc tao cAu hinh dé giri tin nhin d4u higu
két thiic dén tram gdc ngudn chi cho kénh mang can duoc chuyén vung.

M3t cach tlly chon, mdi tin nhin yéu cau chinh stra kénh mang cua it
nhit mot tin nhin yéu cu chinh stra kénh mang gdm mdt doan thong tin

chi bao thtr nhat, trong d6 thong tin chi bao thir nhit chi bao ring tAt ca
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céc kénh mang trong yéu ciu chinh stra kénh mang 13 cic kénh mang can
dugc chuyén ving; hodc mdi tin nhén yéu ciu chinh stra kénh mang cua it
nhit mét tin nhén yéu ciu chinh stra kénh mang gdm cac doan thong tin
chi bao thir nhit, trong d6 mdi kénh mang trong yéu cau chinh stra kénh
mang tuong tmg v6i mot doan thong tin chi bao thir nhat, va mdi doan
thong tin chi béo chi bdo lidu kénh mang tuong tmg cin duoc chuyén
vung.

Mot cach tiry chon, khdi xir Iy cia SGW con dugce tao ciu hinh dé
danh riéng ngit canh ctia kénh mang khong can dugc chuyén ving.

Mot cach tiy chon, thiét bi phia mang 13 MME, trong d6 khéi tiép
nhan dugc tao cdu hinh d& tiép nhan tin nhén chuyén ving kénh mang
gom: khéi tiép nhan cia MME, dugc tao cAu hinh dé tiép nhan tin nhin
chi bdo chinh stta E-RAB dugc giri boi tram gbc ngudn, trong d6 céc ngir
canh kénh mang dugc bao gdém trong tin nhén chi béo chinh sira E-RAB
tuong Umg véi tit ca cac kénh mang; khéi xtr 1y duoc tao cAu hinh dé x4c
dinh, theo tin nhin chuyén ving kénh mang, kénh mang can duoc chuyén
ving & tit ca cac kénh mang, sao cho tin nhin d4u hiéu két thiic duge gui
dén tram géc ngudn chi cho kénh mang cin duoc chuyén ving gdm: khéi
xu ly cia MME, duoc tao cu hinh dé x4c dinh, theo cac ngit canh kénh
mang trong tin nhin chi bao chinh sira E-RAB, kénh mang can dugc
chuyén vung; va MME con gdm khéi giri, dugc tao cdu hinh dé gui tin
nhin yéu cdu chinh stra kénh mang dén SGW, trong d6 nglt canh kénh
mang dugc mang trong tin nhin yéu ciu chinh sira kénh mang gdm chi
ngit canh kénh mang ctia kénh mang can duoc chuyén ving.

Mot cach tiry chon, khéi xir Iy cia MME dugc tao cAu hinh dé x4c
dinh, theo c4c ngit canh kénh mang trong tin nhin chi béo chinh stra
E-RAB, kénh mang can duoc chuyén vung gém: duoc tao cAu hinh dé so
khép céac F-TEID trong cé4c ngit canh kénh mang trong tit ca cic kénh

mang trong tin nhén chi bao chinh stra E-RAB véi cac F-TEID ciia cac
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ngir canh kénh mang hién dugc luu trfr; va khi F-TEID cua kénh mang bi
thay d6i, x4c dinh ring kénh mang 1 kénh mang can duoc chuyén ving;
hodc dugc tao cAu hinh dé so khép céc dia chi tram géc trong cac ngit
canh kénh mang trong tit ca cac kénh mang trong tin nhén chi b4o chinh
stra E-RAB véi cac dia chi tram gdc trong cac ngir canh kénh mang hién
duoc Iuu trir bdi MME, va khi dia chi tram gbc cia kénh mang bi thay
d6i, x4c dinh ring kénh mang 13 kénh mang can dugc chuyén ving.

Mot cach tiry chon, thiét bi phia mang 13 MME, trong d6 khéi tiép
nhan dugc tao ciu hinh dé tiép nhan tin nhén chuyén vung kénh mang
gém: khdi tiép nhén cia MME, dugc tao cAu hinh dé tiép nhan tin nhin
chi béo chinh sira E-RAB dugc giri bdi tram gdc ngudn, trong d6 tin nhin
chi bao chinh sira E-RAB gom thong tin chi bao thir hai, va théng tin chi
b4o thir hai chi bdo kénh mang cin dugc chuyén ving; khéi xi 1y duoc
tao cdu hinh dé x4c dinh, theo tin nhin chuyén vung kénh mang, kénh
mang can duoc chuyén ving & tit ca cac kénh mang, sao cho tin nhin ddu
hiéu két thic dugc giri dén tram gbc ngudn chi cho kénh mang can dugc
chuyén ving gdm: khéi xir Iy cia MME, duoc tao ciu hinh dé x4c dinh,
theo thong tin chi bao thir hai trong tin nhén chi bao chinh sira E-RAB,
kénh mang can dugc chuyén ving; va MME con gom khdi g, dugc tao
céu hinh dé gii it nhat mot tin nhén yéu cdu chinh stra kénh mang dén
SGW, trong d6 ngit canh kénh mang dugc mang trong it nhit mot tin
nhin yéu cau chinh stra kénh mang gdm chi ngit canh cia kénh mang can
duoc chuyén vung; hoac it nhit mot tin nhin yéu cau chinh stra kénh
mang gom thong tin chi bao thir nhat, va thong tin chi bdo thi nhat chi
bao kénh mang can duoc chuyén ving.

Mot cach tiy chon, tin nhin chi b4o chinh stra E-RAB gém mot
doan thong tin chi bao thir hai, trong d6 thong tin chi bao thir hai chi bao
tat ca cac kénh mang trong tin nhén chi bao chinh stra E-RAB 14 céc kénh

mang can dugc chuyén vung; hodc tin nhan chi bao chinh stra E-RAB
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gdm cac doan thong tin chi bao thir hai, trong d6 mdi kénh mang trong tin
nhén chi bao chinh sira E-RAB tuong tng v&i mot doan thong tin chi bao
thir hai, vd mdi doan thong tin chi bdo chi bao liéu kénh mang twong g
can dugc chuyén ving.

Mot cach tly chon, mdi tin nhan yéu cau chinh sira kénh mang cia it
nhit mot tin nhén yéu ciu chinh sira kénh mang gdm mdt doan thong tin
chi bao thi nhét, trong d6 théng tin chi bo thir nhét chi béo ring tit ca
cac kénh mang trong yéu cau chinh sira kénh mang 13 c4c kénh mang can
dugc chuyén viing; hoic mdi tin nhén yéu ciu chinh sira kénh mang cua it
nhit mot tin nhén yéu ciu chinh stra kénh mang gdm céc doan thong tin
chi bao thir nhat, trong d6 mdi kénh mang trong yéu ciu chinh sira kénh
mang tuong tmg véi mot doan thong tin chi bao thr nhat, va mdi doan
thong tin chi bao chi béo liéu kénh mang twong Ung cin dugc chuyén
vung.

Phuong 4n thuc hién sang ché d& xudt phuong phép didu khién
chuyén ving kénh mang. Phuong phap 4p dung dugc cho hé thdng truyén
thong khong day, trong d6 hé théng gbém thiét bi phia mang, tram gbe
nguén, va tram géc dich, va it nhat mét sb kénh trong tat ca cac kénh
mang gitta UE va tram géc ngudn cin duoc chuyén ving tir tram gbe
ngudn dén tram gdc dich, va phuong phap gdm céc bude sau: tiép nhén,
bai thiét bi phia mang, tin nhin chuyén ving kénh mang; va xac dinh, béi
thiét bi phia mang theo tin nhin chuyén ving kénh mang, kénh mang can
dugc chuyén ving & tit ca cac kénh mang, sao cho tin nhin d4u hiéu két
thiic dugc giri dén tram gbc ngudn chi cho kénh mang cin duoc chuyén
vung.

MGt cach tuy chon, thiét bi phia mang 1a SGW, trong d6 viéc tiép
nhan, béi thiét bi phia mang, tin nhin chuyén ving kénh mang gdm: tiép
nhan, bdi SGW, it nhat mot tin nhin yéu cau chinh sitra kénh mang dugc

giri bdi MME, trong d6 céc ngit canh kénh mang duoc bao gém trong it
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nhat mét tin nhin yéu cu chinh stta kénh mang tuong (mg véi tat ca cac
kénh mang; va viéc x4c dinh, béi thiét bi phia mang theo tin nhin chuyén
ving kénh mang, kénh mang can dugc chuyén ving & tit ca cic kénh
mang, sao cho tin nhin ddu hiéu két thic duoc giri dén tram gbc ngudn
chi cho kénh mang cin dugc chuyén ving gdm: xé4c dinh, béi SGW theo
c4c ngit canh kénh mang trong it nhit mét tin nhén yéu cu chinh sira
kénh mang, kénh mang can duogc chuyén ving; va giri, bdi SGW, tin nhin
dau hiéu két thuc dén tram gbc ngudn chi cho kénh mang can dugc
chuyén ving.

Mot cach tuy chon, viéc xac dinh, boi SGW theo cac ngit canh kénh
mang trong it nhat mot tin nhin yéu ciu chinh sira kénh mang, kénh
mang can dugc chuyén ving gdm: so khép, bdéi SGW, cac F-TEID trong
cac ngft canh kénh mang trong it nhit mot tin nhén yéu ciu chinh sta
kénh mang v6i1 cac F-TEID trong céc ngir canh kénh mang hién duoc luu
trit bdi SGW, va khi F-TEID ctia kénh mang bi thay dbi, x4c dinh ring
kénh mang 14 kénh mang cin duoc chuyén viing; hodc so khép, boi SGW,
c4c dia chi tram gbc trong cac ngit canh kénh mang trong it nhat mét tin
nhén yéu cau chinh stra kénh mang véi cac dia chi tram gbc trong cac ngit
canh kénh mang hién duogc luu trit béi SGW, va khi dia chi tram géc cua
kénh mang bi thay d6i, x4c dinh ring kénh mang 13 kénh mang can dugc
chuyén vung.

Mot céach tlly chon, thiét bj phia mang 1a SGW, trong d6 viéc tiép
nhan, bai thiét bj phia mang, tin nhén chuyén viing kénh mang gom: tiép
nhan, béi SGW, it nhat mét tin nhén yéu ciu chinh stra kénh mang duoc
guri bdi MME, trong d6 tin nhin yéu ciu chinh sira kénh mang gbm thong
tin chi béo thr nhét, va thong tin chi bao thir nhit chi bio kénh mang cin
dugc chuyén ving; va viée xac dinh, béi thiét bi phia mang theo tin nhin
chuyén vung kénh mang, kénh mang cin dugc chuyén ving & tat ca cac

kénh mang, sao cho tin nhan dau hiéu két thuc dugc giri dén tram goc
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ngudn chi cho kénh mang cin duoc chuyén ving gdm: xac dinh, boi
SGW theo thong tin chi bao thir nhét trong it nhit mét tin nhn yéu cu
chinh stra kénh mang, kénh mang can dugc chuyén vung; va gui, boi
SGW, tin nhin diu hiéu két thic dén tram géc nguén chi cho kénh mang
can duoc chuyén ving.

Mét cach tity chon, mdi tin nhin yéu cau chinh stra kénh mang cua it
nhit mdt tin nhin yéu ciu chinh stra kénh mang gdm mét doan thong tin
chi bao thir nhat, trong d6 théng tin chi bao th nhat chi bao ring tat ca
c4c kénh mang trong yéu cau chinh sira kénh mang 13 c4c kénh mang cén
duoc chuyén ving; hodc mdi tin nhin yéu ciu chinh stra kénh mang cua it
nhat mot tin nhén yéu ciu chinh stra kénh mang gdm cac doan thong tin
chi bdo thtr nhit, trong d6 mdi kénh mang trong yéu cau chinh sira kénh
mang tuong Ung v6i mot doan thong tin chi bao thir nhat, va mdi doan
~ thong tin chi b4o thir nhét chi bao liéu kénh mang trong tng can duoc
“chuyén ving.

Mot cach tlly chon, phuong phép diéu khién con gdm: danh riéng,
bdi SGW, ngit canh ctia kénh mang khong cin dugc chuyén vung.

Mot cach tiry chon, thiét bji phia mang 13 MME, trong d6 viéc tiép
nhan, béi thiét bi phia mang, tin nhén chuyén ving kénh mang gdm: tiép
nhan, béi MME, tin nhén chi bdo chinh stta E-RAB dugc gui béi tram
gbc ngudn, trong d6 cac ngft canh kénh mang dugc bao gdm trong tin
nhin chi béo chinh stra E-RAB tuong tmg véi tit ca cc kénh mang; va
viéc x4c dinh, boi thiét bi phia mang theo tin nhin chuyén ving kénh
mang, kénh mang cin duoc chuyén ving & tat ca cac kénh mang, sao cho
tin nhin ddu hiéu két thic dugc gti dén tram gbc ngudn chi cho kénh
mang can dugc chuyén ving gém: x4c dinh, béi MME theo céc ngit canh
kénh mang trong tin nhén chi béo chinh stta E-RAB, kénh mang cn dugc
chuyén ving; va giri, bdi MME, tin nhén yéu cdu chinh sta kénh mang

dén SGW, trong d6 ngit canh kénh mang dugc mang trong tin nhén yéu
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cau chinh stra kénh mang gdm chi ngit canh cta kénh mang can duoc
chuyén ving.

Mot cach tuy chon, viéc xac dinh, béi MME theo cac ngir canh kénh
mang trong tin nhén chi bao chinh sira E-RAB, kénh mang can duoc
chuyén viing gdm: so khép, béi MME, cac F-TEID trong cac nglr canh
kénh mang trong tit ca cac kénh mang trong tin nhin chi béo chinh sira
E-RAB vé1 céac F-TEID cua cac ngit canh kénh mang hién dugc luu trix,
va khi F-TEID ctia kénh mang bi thay dbi, xac dinh ring kénh mang 1a
kénh mang cin dugc chuyén viing; hodc so khép, béi MME, cac dia chi
tram gbc dich trong cc ngir canh kénh mang trong tit ca cac kénh mang
trong tin nhan chi bao chinh stra E-RAB véi céc dia chi tram gbc trong
cac ngit canh kénh mang hién dugc luu trit bdi MME, va khi dia chi tram
gdc cua kénh mang bi thay déi, xéc dinh rang kénh mang 12 kénh mang
can dugc chuyén ving,

Mot céach tuy chon, thiét bi phia mang la MME, trong d6 viéc tiép
nhan, béi thiét bi phia mang, tin nhin chuyén ving kénh mang gdm: tiép
nhan, béi MME, tin nhén chi bdo chinh sta E-RAB dugc gui boi tram
gbc ngudn, trong d6 tin nhin chi béo chinh sra E-RAB gdm thong tin chi
bdo thr hai, va thong tin chi bao th hai chi bao kénh mang can duoc
chuyén ving; va viéc xac dinh, boi thiét bi phia mang theo tin nhin
chuyén ving kénh mang, kénh mang cin dugc chuyén ving & tit ca cac
kénh mang, sao cho tin nhin ddu hiéu két thic duoc giri dén tram gbe
ngudn chi cho kénh mang cin dugc chuyén ving gdm: x4c dinh, béi
MME theo théng tin chi bdo tht hai trong tin nhin chi bio chinh stra
E-RAB, kénh mang cin duoc chuyén ving; va giri, béi MME, it nh4t mot
tin nhin yéu cau chinh sira kénh mang dén SGW, trong d6 ngir canh kénh
mang dugc mang trong it nhat mét tin nhén yéu cau chinh stra kénh mang
gdm chi ngir canh cta kénh mang cin dugc chuyén ving; hoic it nhat

mdt tin nhin yéu cdu chinh stra kénh mang gdm thong tin chi bao thi
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nhat, va thong tin chi bao thir nhét chi béo kénh mang can dugc chuyén
vung.

Mot cach tuy chon, tin nhin chi bao chinh stta E-RAB gdm mdt
doan thong tin chi bao thir hai, trong d6 thong tin chi bao chi bao tat ca
cac kénh mang trong tin nhin chi bao chinh sira E-RAB 12 c4c kénh mang
can duoc chuyén ving; hogc tin nhén chi bao chinh sta E-RAB gdm cac
doan thong tin chi bao thir hai, trong dé mdi kénh mang trong tin nhin chi
bao chinh stra E-RAB tuong tng vdi mét doan thong tin chi bao thi hai,
va mdi doan thong tin chi bao chi bdo liéu kénh mang tuwong tmg can
dugc chuyén ving. |

MBbt cach tiy chon, mdi tin nhin yéu cau chinh stra kénh mang cua
tin nhin yéu ciu chinh sira kénh mang gdm mét doan thong tin chi bao
thir nhét, trong d6 thong tin chi bao thir nhét chi bio rang tit ca cac kénh
mang trong yéu ciu chinh stra kénh mang 13 cic kénh mang can duoc
- chuyén ving; hosic mdi tin nhin yéu cau chinh sira kénh mang cua it nhit
mot tin nhin yéu ciu chinh sira kénh mang gdm cac doan thong tin chi
bao thtr nhét, trong d6 mdi kénh mang trong yéu ciu chinh stra kénh
mang tuong ung véi mot doan thong tin chi bao thir nhit, va mdi doan
thong tin chi bao thir nhat chi bdo liéu kénh mang twong tmg cn dugc
chuyén ving.

Nho str dung cac giai phap néu trén, d6i véi ngit canh da két néi,
thiét bi phia mang c6 thé xac dinh kénh mang can dugc chuyén ving, sao
cho tin nhin d4u hiéu két thuc duge gui chi cho kénh mang can dugc
chuyén ving, c6 thé ngin ngira loai bé dit liéu tiép theo ctia kénh mang
ma sé& khong duoc chuyén ving, va dam bao nhidu két ndi gitra UE va cac

tram goc, nho d6 cai thién do on dinh ctua hé thong.

Mo ta van tat cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phap k¥ thuét theo cac phuong 4n thyuc hién sang
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ché rd rang hon, phén sau gi6i thiéu Vén tit cac hinh v& di kém cin dé mo
ta cac phuong 4n thuc hién sang ché. R3 rang 13, cac hinh v& di kém trong
phén mé ta sau chi thé hién mot sb phuong 4n thuc hién sang ché, va
ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc van c6 thé suy ra c4c hinh vé
khéc tlr cc hinh v& di kém nay ma khong can nd lyuc sang tao.

Fig.1 12 so d6 cua kién tric mang khong day theo giai phép k¥ thuat
da biét;

Fig.2 1 so db trong d6 UE thiét 1ap kénh mang bang cach st dung
tha tuc dinh kém;

Fig.3 13 so dd ciia chuyén ving kénh mang mot két ndi;

Fig.4 1 so d6 khéi cua thiét bi phia mang theo phuong an thuc hién
thir nhét ctia sang ché;

Fig.5 1a so db cia giai phap k¥ thuat d& diéu khién chuyén vung
kénh mang theo phuong an thuc hién thi hai cta sang ché;

Fig.6 1a so db khdi cia SGW theo phuong 4n thuc hién thr hai cta
sang ché;

Fig.7 1a so db cta giai phap k§ thuat dé didu khién chuyén ving
kénh mang theo phuong an thuc hién thit ba ctia sang ché;

Fig.8 1 so dd khdi cia MME theo phuong 4n thuc hién tht ba cia
sang ché;

Fig.9 14 so d6 ctia phuong phap didu khién chuyén ving kénh mang
theo phuong 4n thuc hién thi tu ciia sang ché;

Fig.10 13 so d6 ctia phuong phép didu khién chuyén ving kénh mang
theo phuong 4n thuc hién thir nim ctia sang ché;

Fig.11 14 so d ctia phuwong phép diéu khién chuyén vung kénh mang
theo phuong 4n thuc hién thir sdu ctia sang ché;

Fig.12 14 so db khdi cta thiét bi phia mang theo phuong 4n thuc hién
thir chin clia sang ché;

Fig.13 14 so d6 khéi cia SGW theo phuong 4n thuc hién thtr mudi
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ctia sang ché; va
Fig.14 13 so d0 khdi ctia MME theo phuong 4n thuc hién thir mudi

mot cua sang ché.

M0 ta chi tiét sing ché

Phin sau md ta rd rang va diy du cac giai phap k¥ thuat theo céc
phuong 4n thyuc hién sang ché c6 dua vao céc hinh v& di kém theo cac
phuong 4n thuc hién sang ché. RS rang 13, cac phuong 4n thuc hién duoc
mo ta 12 mdt s chtr khong phai tit ca cac phuong an thuc hién sang ché.
T4t ca cac phuong 4n thuc hién khac thu duoc béi ngudi cb kién thuc
trung binh trong linh vuc dya vao cac phuong an thuc hién sang ché ma
khong can nd luc sang tao s& nim trong trong pham vi bao hd cua sang
ché.

Tram gbc dugc d& cip theo sang ché c6 thé 13 tram gbc trong hé
théng tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE), c¢6 thé con 14 tram
gbc trong hé thdng vién théng di dong toan ciu (Universal Mobile
Telecommunication systems, UMTS), va cé thé con 1a tram géc o hé
thdng khac, vén khéng bj giéi han & sang ché.

Fig.2 thé hién hé théng truyén thong, va hé théng truyén théng gdm
cac thuc thé nhu tram géc ngudn, tram gdc dich, va UE. Qua4 trinh thiét
14p kénh mang boi UE béng cach st dung thi tuc dinh kém d3 biét dugc
md ta van tit & day c6 dua vao Fig.2. Phin mo ta chi ldy 1am vi du & day,
va mdt s thuc thé, chéng han, thuc thé may chu thué bao thuong trd
(Home Subscriber Server, HSS), va xt 1y lién quan dugc b6 qua. Nhiéu
budc sau khdng gidi han thi tu cac budec.

Budc 201: UE giri yéu cau dinh kém dén MME qua eNB.

Buéc 202: MME lya chon SGW va PGW tuong g, va giri yéu cau
tao phién dén SGW.

Budce 203: SGW tao thong tin vé ngit canh kénh mang mac dinh, va

-14-



26335

giri yéu cau tao phién dén PGW.

Bﬁéc 204: PGW tao théng tin v& ngir canh kénh mang mic dinh, va
gt tin nhan dap émg tao phién cho SGW.

Budce 205: SGW tra vé dap g tao phién cho MME.

Buéc 206: MME gtri tin nhén chip nhan dinh kém cho eNB.

Bugce 207: eNB va UE hoan thanh thi tuc dinh kém béng cach sir
dung tin nhn cAu hinh lai két néi RRC.

Mot céch tuong tmg, cic thuc thé duoc dua qua nhd kénh mang néu
trén c6 thé luu tri trong tng ngir canh kénh mang va thong tin lién quan,
va ghi nhén ngit canh kénh mang va thong tin lién quan trong cic bo nhé
ctia cac thuc thé tuong tmg. Sau khi kénh mang duoc thiét 14p thanh cong,
UE thiét 14p it nhat mot kénh mang véi PGW. SGW luu trir cac ngit canh
kénh mang trong tét ca cac kénh mang tuong tmg v6i UE. Cu thé 13, mot
két nbi PDN ton tai gitta mot UE va mot PGW; va mét UE c6 thé thiét 1ap
céac két ni PDN véi cac PGW.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, hé théng truyén thong g?)m tram géc
nguén, tram géc dich, va UE, trong d6 it nhat mot sb trong tat ca cic kénh
mang gitta UE va tram gdc ngudn cin duoc chuyén ving tir tram géc
ngudn dén tram gbc dich. Néu xu 1y hién tai cho mét két nbi duoc thuc
hién trong qué trinh hoan thanh két ndi kép bing cach st dung thu tuc
chinh stta E-RAB, qué trinh trién khai c6 thé nhu sau:

Buéc 301: eNB thir nhit (eNB chu trén Fig.3) khéi tao thu tuc chinh
stra eNB tht hai, va truyén, &n eNB thi hai, ngit canh kénh mang cua
kénh mang can dugc chuyén ving dén eNB thir hai, trong d6 ngilt canh
kénh mang gbm thong tin nhu dinh dang kénh mang, QoS, dia chi SGW
cua dit liéu lién két 1én, va TEID.

Budc 302: eNodeB thir nhat gui tin nhén chi bio chinh sira E-RAB
dén MME, trong d6 tin nhin mang cdc ngit canh kénh mang trong tat ca

cac kénh mang ctia UE, gém dia chi eNB va thong tin TEID tuong ng
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v6i mdi kénh mang, ngit canh kénh mang cia kénh mang cin duoc
chuyén ving dén eNB thir hai mang dia chi va TEID cta eNB thit hai, va
ngit canh kénh mang cta kénh mang khéng can duoc chuyén ving mang
dia chi eNB gbc va TEID.

Buéc 303: MME gui tin nhin yéu ciu chinh stra kénh mang dén
SGW, trong d6 tin nhin mang ngit canh kénh mang, va ngit canh kénh
mang gom dia chi eNB va thong tin TEID tuong tng véi kénh mang.

Bud6c 304: SGW tra vé tin nhén dap tmg chinh sira kénh mang cho
MME.

Buéc 305: MME gti tin nhin bao nhén chinh stra E-RAB cho eNB
thir nhét.

Budc 306: Sau budce 303, SGW g, trén tuyén cil, cac tin nhin dau
hiéu két thic dén eNB thir nhét cho tit ca cic kénh mang, va clng lic,
SGW céap nhat, theo tin nhén yéu cau chinh stra kénh mang, cac dia chi
eNB va c4c TEID tuong tng véi tit ca cac kénh mang; sau khi nhén cac
tin nhin du hiéu két thic, eNB th(r nhét chuyén tiép cac kénh mang
tuong ing cho eNB thit hai. ENB thir nhat chuyén tiép cac d4u hiéu két
thiic cho céc kénh mang dén eNB thir hai. Do c4c tin nhin d4u hiéu két
thic ndy tuong tmg voi tit ca cac kénh mang, sau khi nh4n cac tin nhén
d4u hiéu két thic, eNB thir nhit dimg nhén tt ca céc gbi tiép theo tuong
ting voi tit ca cac kénh mang. Két qua 13, eNB thu nhét loai bé dit liéu
lién két xudng tudn tu khong dugc chuyén vung, dén dén ngit dich vu
ngudi dung, va eNB thir hai khong hi vong chip nhan kénh mang khong
can duoc chuyén ving, do d6 giy mau thuén dich vu.

Dua vao van & dit liéu tén hao c6 thé tdn tai trong giai phap néu
trén, cic phuong 4n thuc hién sang ché d& xuit cac giai phap trién khai
tuong Umg dé diéu khién chuyén ving kénh mang. Céc giai phép trién

khai nay duoc md ta chi tiét dudi day.
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Phuong 4n thyc hién thir nhat

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, phuong an thuc hién sang ché dé xuét
thiét bi phia mang, duoc tao céu hinh dé diéu khién chuyén ving kénh
mang. Thiét bi phia mang thudc hé thong truyén thong khong day, trong
do hé théng con gém tram géc nguén va tram géc dich, va it nhit mot sb
kénh trong tit ca cac kénh mang gitta UE va tram gbc ngudn can dugc
chuyén ving tir tram gdc ngudn dén tram gbc dich, va thiét bi phia mang
400 gbm:

khdi tiép nhén 403, duoc tao cAu hinh dé tiép nhan tin nhin chuyén
vung kénh mang; va

khdi xu ly 401, duogc tao cAu hinh dé x4c dinh, theo tin nhin chuyén
vung kénh mang, kénh mang can duoc chuyén ving ¢ tit ca cac kénh
mang, sao cho tin nhin d4u hiéu két thiic dugc gui dén tram gbc ngudn
chi cho kénh mang can duoc chuyén ving.

Bing cach sir dung giai phap néu trén, ddi v6i ngit canh da két nbi,
thiét bi phia mang c6 thé xac dinh kénh mang can dwgc chuyén ving, sao
cho tin nhén ddu hiéu két thic dugc giri chi cho kénh mang can dugc
chuyén ving, c6 thé ngin ngira loai bé dit ligu tiép theo cua kénh mang
ma s& khong dugc chuyén ving, va dam bao nhiéu két néi gitta UE va cac
tram géc, nhd d6 cai thién do én dinh caa hé théng.

Thiét bi phia mang theo phuong 4n thuc hién c6 thé 1a SGW, va con
c6 thé 1a MME, duoc mé ta cu thé dudi day.

Phwong an thyc hién thir hai

Giai phap k¥ thuat trong do thiét bi phia mang 12 SGW dwoc mo ta
theo phuong an thuc hién.

Phuong 4n thuc hién dé xudt giai phép k¥ thuat, trong d6 UE tiép tuc
truyén thong véi tram gbc ngudn, va tram gbc ngudn chuén bi, theo céc

diéu kién cua cac kénh mang, d¢ chuyén vung mot s6 kénh mang sang
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tram gbc dich. Cu thé 14, nhu duoc thé hién trén Fig.5, giai phap c6 thé
gdm cac budc sau:

BuécSOl:]}anlgécnguéncéthéxéccﬁnh,béngcédlm}dungthwn
s6 nhu QoS ctia UE hoic tram géc nguf‘m hodc diéu kién tai gitta UE va
tram gdc ngudn, kénh mang cin duoc chuyén ving.

C6 mot hodc nhidu kénh mang can duoc chuyén ving.

Budc 502: Tram gdc ngudn gui tin nhan chi bao chinh stta E-RAB
dén MME, trong d6 cac ngit canh kénh mang duoc bao gbm trong tin
nhin chi bdo chinh sta E-RAB tuong tng voi tit ca cac kénh mang;
MME gtii it nhat mot tin nhin yéu cdu chinh sira kénh mang dén SGW
theo tin nhin chi bao chinh sira E-RAB, trong d6 cdc ngit canh kénh
mang dugc bao gdm trong it nhit mot tin nhén yéu cdu chinh stra kénh
mang turong ting v&i tat ca cac kénh mang.

it nhat mot tin nhin yéu cdu chinh sira kénh mang dwoc giri boi
MME c6 thé gdm céc tin nhan yéu cau chinh stta kénh mang. M3i tin
nhén yéu cau chinh stra kénh mang twong tng v6i mot két ndi PDN, kénh
mang tuong ting v6i ngit canh dugce bao gdm trong mdi tin nhin yéu ciu
chinh stra kénh mang twong tmg véi két néi PDN tuong g vé6i tin nhin
yéu cau chinh stra kénh mang, va cac ngit canh dugc bao g0m trong tit ca
céc tin nhan yéu cau chinh stra kénh mang tuong g voi tit ca cac kénh
mang.

Budc 503: SGW c6 thé nhén it nhit mot tin nhin yéu cdu chinh sta
kénh mang dugc guri bdi MME, trong dé céc ngit canh kénh mang dugc
bao gdm trong it nhat mot tin nhén yéu cdu chinh sira kénh mang tuong
ung véi tat ca cac kénh mang; SGW c¢é thé xac dinh, theo cac ngit canh
kénh mang trong it nhit mot tin nhin yéu cau chinh stra kénh mang, kénh
mang can dugc chuyén ving.

Tiép theo, SGW c¢6 thé gui tin nhin dap Gng chinh sira kénh mang
dén MME, va MME c6 thé giri tin nhin bao nhan chinh sira E-RAB dén
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tram gdc ngudn, va cac chi tiét khong dugc mo ta & day.

Budc 504: SGW c6 thé giri tin nhin du hidu két thuc dén tram gbc
ngudn chi cho kénh mang can dugc chuyén ving.

Buée 505: Sau khi nhén tin nhin d4u hiéu két thuc, tram géc nguén
c6 thé chuyén tiép tin nhin ddu hiéu két thuc duge nhan dén tram gdc
dich.

Tin nhin d4u hiéu két thiic duoc nhan boi tram gbc ngudn tuong Ung
duy nhét voi kénh mang can dugc chuyén ving, va khong gdm kénh
mang khong cin dugc chuyén ving. Mot cach twong Ung, tram gbc
ngudn danh riéng kénh mang khong can dugc chuyén vung, va dung goi
tiép theo ctia kénh mang can dugc chuyén ving. Tram gbc ngudn truyén,
dén tram gdc dich, kénh mang can duoc chuyén ving. Tram gbc ngudn c6
thé con chuyén tiép tin nhin ddu hiéu két thuc duoc nhan dén tram gbc
dich; sau khi nhan tin nhén, tram géc dich c6 thé xac nhan réng tram géc
ngudn da hoan thanh giri dong dit liéu ctia kénh mang can dugc chuyén
ving, va bat dau truyén thong giita tram gbc dich va UE tuong Ung va
thiét bi phia mang.

Mot cach tuong ting, nhu dugc thé hién trén Fig.6, SGW 600 c6 thé
gém: khéi tiép nhén 603, duoc tao cu hinh dé tiép nhan it nhit mot tin
nhén yéu cau chinh stra kénh mang duoc giri béi MME, trong d6 cac ngit
canh kénh mang dugc bao gdm trong it nhat mot tin nhén yéu cau chinh
stra kénh mang tuong (mg vi tit ca cac kénh mang;

khéi xtr 1y 601, duge tao cdu hinh dé xac dinh, theo cac ngit canh
kénh mang trong it nhat mot tin nhin yéu ciu chinh sira kénh mang, kénh
mang can duoc chuyén ving; va

khdi giri 602, dugc tao cAu hinh d& gui tin nhin déu hiéu két thac
dén tram gbc ngudn chi cho kénh mang can duoc chuyén vung.

Viéc gui tin nhén déu hiéu két thic chi cho kénh mang can dugc

chuyén ving dé cap dén viéc tin nhan dau hiéu két thic dugc gui cho
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kénh mang cin duoc chuyén ving, va tin nhin du hiéu két thuc khong
duoc giri cho kénh mang khong can duge chuyén ving.

Kénh mang d& cap dén kénh truyén gitta UE va PGW. Kénh truyén
gdm cac thuc thé nhu UE, tram gbc, MME, SGW, va PGW. Khi SGW gt
tin nhan diu hiéu két thac, dé ngdn ngra tdn hao du hiéu két thuc, it nht
mdt dau hiéu két thuc c6 thé duoc giri cho mdi kénh mang.

Biang cach st dung giai phép néu trén, ddi vé6i ngit canh da két ndi,
SGW c¢6 thé xac dinh kénh mang can duoc chuyén ving, sao cho SGW
gtri tin nhén déu hiéu két thuc chi cho kénh mang can dwoc chuyén ving,
c6 thé ngan ngira loai bo dit lidu tiép theo cua kénh mang ma s& khong
dugc chuyén ving, va dam bao nhiéu két ndi gitta UE va céc tram gdc,
nhd d6 cai thién do 6n dinh cia hé thong.

Ngoai ra, cac nglt cdnh kénh mang dugc bao gbm trong it nhit mot
tin nhén yéu cau chinh stra kénh mang gdm cac F-TEID. Mdi ngit canh
kénh mang tuong Ung véi mot F-TEID. SGW so khép cac F-TEID cua
cac nglt canh kénh mang nhan dugc voi cac F-TEID trong cac ngit canh
kénh mang tuong tmg ma thu dugc béi SGW trong qué trinh thiét 1ap
kénh mang. Khi F-TEID ctia kénh mang bi thay ddi, x4c dinh duogc ring
kénh mang 13 kénh mang can dugc chuyén ving. N6i chung, SGW c6 thé
thu dugc cac ngit canh kénh mang tuong tmg trong qué trinh thiét lap
kénh mang, va luu trt cac nglt cdnh kénh mang twong ung & bd nhd cua
SGW. Cac F-TEID néi chung gém cac dia chi tram gdc va thong tin
TEID. SGW ¢6 thé con thu duoc, bﬁng cach so khop chi céc dia chi tram
gbc, kénh mang can duge chuyén ving. SGW ¢6 thé con thu dugc, bing
cach so khdp céac dia chi tram gbc va thong tin TEID, kénh mang can
duoc chuyén ving.

Mot cach tuong tmg, khdi xtt Iy cia SGW dugc tao cdu hinh dé xac
dinh, theo cdc ngit canh kénh mang trong it nhat mét tin nhan yéu cu

chinh stra kénh mang, kénh mang can dugc chuyén ving gom: dugc tao
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cau hinh dé so khép cac F-TEID & c4c ngit canh kénh mang trong it nhét
mdt tin nhin yéu cau chinh stra kénh mang vé6i cac F-TEID trong cac ngit
canh kénh mang hién duoc luu trit béi SGW, va khi F-TEID cua kénh
mang bi thay ddi, xac dinh ring kénh mang 1a kénh mang can duoc
chuyén ving; hoic

duoc tao cAu hinh dé so khép céc dia chi tram géc trong cac ngilt
canh kénh mang trong it nhat mot tin nhéin yéu ciu chinh sira kénh mang
v6i cac dia chi tram gdc trong cac ngit canh kénh mang hién dugc luu trit
bdi SGW, va khi dia chi tram gbc cua kénh mang bi thay ddi, xac dinh
rang kénh mang 1a kénh mang can duoc chuyén ving.

Ngoai ra, khdi xtt Iy ctia SGW con dugc tao cAu hinh dé danh riéng
ngit canh ctia kénh mang khong can dugc chuyén ving. Theo cach nay,
SGW c6 thé tiép tuc truyén thong binh thudng ciia kénh mang goc.

Theo giai phap néu trén, kénh mang can duoc chuyén ving cé thé
duoc xac dinh béng cach so khop cac F-TEID hodc cac dia chi tram géc;
do vay, lan luot, ddu hiéu két thic tuong ung dugc gui chi cho kénh mang
can dugc chuyén ving. O giai phép nay, bio hiéu méi khong can duoc
thém vao bd sung, nho do tiét kiém tai nguyén bao hi¢u.

Nhu 1a céch thuc trién khai kha thi khac, SGW c6 thé thu duoc kénh
mang can dugc chuyén vung, ma khong so khép cac F-TEID hodc céc dia
chi tram géc. SGW c6 thé chi bo, béng cach sir dung thong tin chi béo,
kénh mang can dugc chuyén ving. Cu thé 13, tin nhin chi béo chinh sira
E-RAB duoc gii béi tram gbc ngudén dén MME gdm thong tin chi bao
tht hai, va thong tin chi béo tht hai chi bao kénh mang cin duoc chuyén
viing. MME tao, theo tin nhén chi bao chinh stta E-RAB va thong tin chi
béo thir hai twong tmg, it nhit mdt tin nhin yéu ciu chinh sira kénh mang,
trong d6 tin nhin yéu ciu chinh sta kénh mang gom thong tin chi béo thu
nhét, va thong tin chi bo thir nhit chi bao kénh mang can duogc chuyén

viing; MME gui it nht mot tin nhin yéu ciu chinh sira kénh mang dén
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SGW. SGW c6 thé nhan it nhat mot tin nhén yéu cau chinh sira kénh
mang dugc gli bdi MME, trong d6 tin nhin yéu clu chinh sira kénh
mang gdm thong tin chi béo thir nhéit, va thong tin chi bo thr nhét chi
bdo kénh mang can duoc chuyén vung; xac dinh, theo thong tin chi bao
thr nhat trong it nhit mot tin nhén yéu cau chinh sira kénh mang, kénh
mang can duoc chuyén ving; va glii tin nhin d4u hiéu két thuc dén tram
gbc ngudn chi cho kénh mang can duogc chuyén ving. Qu4 trinh gilta
tram gbc ngudn va tram gde dich nhit quan véi giai phap néu trén dé thuc
hién so khdp trén cac F-TEID hoic céc dia chi tram géc, va cac chi tiét
khong dugc mo ta lai.

Mot céch tuong tng, khdi tiép nhan duoc tao ciu hinh dé tiép nhan
tin nhén chuyén vung kénh mang gém: khéi tiép nhan, dugc tao cAu hinh
dé tiép nhan it nht mot tin nhén yéu cau chinh stra kénh mang dugc gii
bdi MME, trong d6 tin nhén yéu cu chinh stra kénh mang gém thong tin
chi béo thtr nhat, va thong tin chi béo thir nhat chi bdo kénh mang cin
duoc chuyén ving;

khéi xir Iy duogc tao cu hinh dé xac dinh, theo thong tin chi béo thir
nhét trong it nhit mot tin nhén yéu cau chinh sira kénh mang, kénh mang
can duoc chuyén ving; va

khoi glri duogc tao cAu hinh dé gui tin nhén diu hiéu két thuc dén
tram gdc ngudn chi cho kénh mang can duoc chuyén vung.

Thong tin chi bdo thw nhit duoc thém vao tin nhin yéu cdu chinh
stra kénh mang dé xac dinh kénh mang cin duoc chuyén ving, sao cho
SGW khong can thuc hién hanh dong so khép bd sung, nher d6 tiét kiém
tai nguyén tinh toan.

Ngoai ra, cac chi tiét khac nhau c6 thé dugc st dung cho thdng tin
chi bdo thtr nhét tuc 1a trong tin nhin yéu ciu chinh stta kénh mang va
ring MME théng béo cho SGW, gdm: mot tin nhin yéu cdu chinh stra

kénh mang gém mot doan thong tin chi bdo thtr nhét, trong d6 thong tin
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chi bao thir nhit chi béo rang tit ca cac kénh mang trong yéu cu chinh
stra kénh mang 14 céc kénh mang can dugc chuyén ving; hoic mdi tin
nhén yéu ciu chinh stra kénh mang cua it nht mot tin nhén yéu cau chinh
stra kénh mang gdbm céc doan thong tin chi bao thir nhat, trong d6 mdi
kénh mang trong yéu cau chinh sira kénh mang twong tng véi mot doan
thong tin chi bdo thu nhét, va mdi doan thong tin chi b4do chi bao li¢u
kénh mang twong ung cin duoc chuyén ving. Kénh mang cin duoc
chuyén ving ¢6 thé dugc chi bdo bdi ca hai giai phap néu trén. Theo giai
phép thu nhét, mot doan thong tin chi bdo dugc st dung dé chi bao céc
kénh mang, co thé tiét kiém bao hiéu. Bang cach sir dung giai phap thu
hai, liéu mdi kénh mang can dugc chuyén vung co thé duoc chi bao chinh
xac, sao cho chi bao chinh xac hon.

Ngoai ra, khdi xur ly cia SGW con duogce tao cAu hinh dé danh riéng
ngit canh cua kénh mang khong can duoc chuyén ving. Theo céch nay,

SGW c6 thé tiép tuc truyén thong binh thuong ctia kénh mang gdc.

Phwong an thwe hién thir ba

Giai phap k¥ thuét trong d6 thiét bi phia mang 18 MME dugc mé ta
theo phuong 4n thuc hién.

Tuong tu giai phép trén Fig.5, phuwong an thuc hién d& xuit giai
phap k¥ thuat. Cu thé 13, giai phap c6 thé gdm cac budc sau:

Budc 701: Tram gdc ngudn xac dinh kénh mang cin duoc chuyén
ving, va gl tin nhén chi bao chinh stta E-RAB dén MME, trong d6 cac
ngit canh kénh mang duoc bao gdm trong tin nhan chi bao chinh sta
E-RAB tuong (g véi tit ca cac kénh mang.

Buée 702: MME x4ac dinh, theo cdc nglt canh kénh mang trong tin
nhin chi béo chinh stra E-RAB, kénh mang can duoc chuyén ving.

Budc 703: MME gui tin nhén yéu cdu chinh sira kénh mang dén

SGW, trong d6 ngit canh kénh mang duogc mang trong tin nhin yéu céu
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chinh sira kénh mang gdm chi ngir canh cua kénh mang can duoc chuyén
vung.

Budgc 704: SGW gui, theo ngit canh kénh mang dugc mang trong tin
nhén yéu cdu chinh stra kénh mang nhan dugc, tin nhén d4u hiéu két thuc
dén tram gdc ngudn chi cho kénh mang can duoc chuyén ving.

Quié trinh tiép theo giita tram gbc ngudn va tram gbc dich nhét quan
v6i gidi phap trén Fig.5, va cac chi tiét khong duoc mo ta lai.

Luu y ring theo phwong 4n thuc hién, MME cdn luu trit céc ngit
canh kénh mang trong tit ca cac kénh mang sau khi thiét 1ap kénh mang.
Mot cach twong ung, SGW khong xda ngit canh ctua kénh mang khong
duoc bao gdm trong tin nhin yéu ciu chinh stra kénh mang tr MME, va
danh riéng kénh mang lam kénh mang khéng can duoc chuyén ving.

Mot céch tuong ting, nhu duoc thé hién trén Fig.8, MME 800 c¢6 thé
gom:

khéi tiép nhén 803, duoc tao cAu hinh dé tiép nhén tin nhén chi bao
chinh sira E-RAB dugc giri bai tram gdc ngudn, trong d6 cic ngit canh
kénh mang duoc bao gdm trong tin nhén chi bao chinh sira E-RAB tuong
ling v&i tat ca cac kénh mang; va

khéi xu ly 801, duoc tao cAu hinh dé xac dinh, theo cac ngit canh
kénh mang trong tin nhén chi bao chinh sira E-RAB, kénh mang can duoc
chuyén ving; va

khi giri 802, dwoc tao cAu hinh dé gui tin nhin yéu cdu chinh sta
kénh mang dén SGW, trong d6 ngit canh kénh mang dugc mang trong tin
nhin yéu ciu chinh stra kénh mang gdm chi ngit canh kénh mang cua
kénh mang can duoc chuyén vung.

Mot cach tuong Ung, khéi tiép nhén cia SGW duoc tao ciu hinh dé
tiép nhan tin nhin yéu cu chinh sira kénh mang, trong do6 tin nhin yéu
cau chinh stra kénh mang chi bdo kénh mang can duoc chuyén vung va

ngft cadnh cua kénh mang can dugc chuyén ving;
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khéi xir ly cia SGW dugc tao cAu hinh dé tao tin nhin diu hiéu két
thiic theo tin nhin yéu ciu chinh sira kénh mang dbi v6i kénh mang cin
duoc chuyén ving; va

khéi gtri cia SGW gtri tin nhan d4u hiéu két thiic cho kénh mang cn
duoc chuyén ving.

Ngoai ra, khdi xtr ly cia SGW con duoc tao cdu hinh dé danh riéng
ngit canh ctia kénh mang khong can duge chuyén ving.

Bing cach str dung giai phap néu trén, ddi véi ngir canh da két ndi,
MME c6 thé xac dinh kénh mang cin dugc chuyén vung, sao cho SGW
c6 thé guri tin nhin d4u hiéu két thiic chi cho kénh mang can duoc chuyén
viing, c6 thé ngin ngira loai bé dir lidu tiép theo ctia kénh mang ma s&
khong duoc chuyén ving, va dam bao nhiéu két ndi gitra UE va céc tram
gbc, nho d6 cai thién do 6n dinh ciia hé théng.

Ngoai ra, c4c ngit canh kénh mang dugc bao gdm trong tin nhin chi
bao chinh stra E-RAB gom cac F-TEID. MME so khép cac F-TEID cua
cac ngtt canh kénh mang nhan dugc voi cac F-TEID & cac ngit canh kénh
mang tuong ing ma thu duoc boi MME trong qué trinh thiét 14p kénh
mang. Khi F-TEID ctia kénh mang bi thay ddi, xac dinh dugc ring kénh
mang 14 kénh mang cén dugc chuyén ving. Néi chung, MME ¢6 thé thu
dugc cic ngit canh kénh mang tuong ting trong qua trinh thiét 1ap kénh
mang, va luu trit cdc nglt canh kénh mang tuong tng & bo nhé cia MME.
Twong tu phuong 4n thuc hién thi hai, MME c6 thé con thu dugc, bing
céch so khép chi cac thay ddi cua cac dia chi tram gbc, kénh mang can
duoc chuyén viing. MME c6 thé con thu dugc, bang cch so khép céac dia
chi tram gbc va thong tin TEID, kénh mang cén dugc chuyén ving.

Mot céch tuong Ung, khéi xur ly cua MME dugrc tao cau hinh dé xéc
dinh, theo céc ngit canh kénh mang trong tin nhin chi bao chinh sira
E-RAB, kénh mang cin duoc chuyén ving gdm: dugc tao cdu hinh dé so

khép cac F-TEID & céc ngit canh kénh mang cua tit ca céc kénh mang
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trong tin nhén chi béo chinh sira E-RAB véi cic F-TEID & cic ngtt canh
kénh mang hién duoc luu trit, va khi F-TEID cua kénh mang bi thay doi,
xéc dinh riang kénh mang 1a kénh mang can duoc chuyén ving; hodc

duoc tao cAu hinh dé so khép cac dia chi tram géc & céac nglt canh
kénh mang cia tit ca cdc kénh mang trong tin nhin chi bdo chinh sta
E-RAB véi céac dia chi tram géc trong cac ngit canh kénh mang hién duoc
luu trlt boi MME, va khi dia chi tram géc cua kénh mang bi thay ddi, xéc
dinh rang kénh mang 1 kénh mang can duoc chuyén vung.

Kénh mang can dugc chuyén ving ¢6 thé duge x4c dinh bing cach
so khép céc F-TEID hodc céc dia chi tram géc, c6 thé théa man yéu ciu
clia ngit canh da két ndi ma khong thém béo hiéu bd sung méi.

Nhu 14 c4ch thic trién khai kha thi khéc, tuong tu v4i cach thic theo
phuong 4n thuc hién tht nhdt, MME c¢6 thé thu duoc kénh mang can
duoc chuyén ving, ma khong so khdp cac F-TEID hodc cic dia chi tram
gbc. MME c6 thé chi bao, bing cach sir dung thong tin chi bdo, kénh
mang can duogc chuyén ving. Cu thé 13, tin nhin chi bio chinh sira
E-RAB dugc guri bdi tram gdc ngudn dén MME gdm thdng tin chi bdo
thtr hai, va thong tin chi bao thtr hai chi bdo kénh mang can dugc chuyén
vung. MME xac dinh, theo thong tin chi bdo tht hai trong tin nhin chi
bdo chinh stra E-RAB, kénh mang can duoc chuyén vung; MME gui it
nhit mét tin nhén yéu cau chinh stra kénh mang dén SGW, trong do ngi
canh kénh mang dugc mang trong it nhat mot tin nhin yéu cau chinh stra
kénh mang gdm chi ngit canh cua kénh mang can dugc chuyén ving,
hoic it nhat mot tin nhiin yéu cau chinh stra kénh mang gbém thong tin chi
bao thir nhét, trong d6 thong tin chi bao thtr nhét chi béo kénh mang cin
dugc chuyén ving. SGW c¢6 thé nhén it nhét mot tin nhin yéu ciu chinh
stra kénh mang dugc gui bdi MME, va giri tin nhin d4u hiéu két thic dén
tram gdc ngudn chi cho kénh mang can duoc chuyén vung. Qua trinh

gilta tram goc nguon va tram goc dich nhat quan véi gidi phap néu trén dé
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thuc hién so khép trén cac F-TEID hodc cac dia chi tram géc, va cac chi
tiét khong duoc mé té lai.

Mot cach tuong Ung, khdi tiép nhan ctia MME duoc tao ciu hinh dé
tiép nhén tin nhin chuyén vung kénh mang gdm:

khoi tiép nhén, dugc tao cAu hinh dé tiép nhén tin nhin chi b4o chinh
stra E-RAB dugc giri boi tram gbe ngudn, trong d6 tin nhén chi béo chinh
stra E-RAB gdm thong tin chi bdo thi hai, va thong tin chi bao thi hai chi
b4o kénh mang cin duoc chuyén ving;

khoi xir Iy duge tao cu hinh dé xéc dinh, theo tin nhn chuyén ving
kénh mang, kénh mang cén duoc chuyén ving & tit ca cac kénh mang,
sao cho tin nhan d4u hiéu két thuc dugc guri dén tram gbc ngudn chi cho
kénh mang can dugc chuyén ving gom:

khdi xu ly, dugc tao c4u hinh dé x4c dinh, theo thong tin chi bdo thu
hai trong tin nhin chi bao chinh sira E-RAB, kénh mang can dugc chuyén
vung; va

khéi giri dugce tao cAu hinh dé glri it nhat mot tin nhin yéu cau chinh
stra kénh mang dén SGW, trong d6 nglt canh kénh mang dugc mang
trong it nhit mot tin nhén yéu cdu chinh sira kénh mang gdm chi ngit
canh cda kénh mang can duoc chuyén viing; hoic it nhit mot tin nhin
yéu cau chinh sira kénh mang gdm thong tin chi béo tht nhAt, va thong
tin chi bao thir nhit chi bao kénh mang can dugc chuyén vung.

Thong tin chi bdo tht hai duoc thém vao tin nhin chi béo chinh sira
E-RAB d xac dinh kénh mang can duoc chuyén ving, sao cho MME
khong can thuc hién hanh dong so khép bd sung, nhe d6 tiét kiem tai
nguyén tinh todn.

Tuong tu phuong 4n thuc hién thit hai, céc chi tiét khac nhau c6 thé
duoc sir dung cho thong tin chi bdo thir hai trong tin nhin chi bdo chinh
stra E-RAB va rang tram gbc ngudn thong bao cho MME, gdm: tin nhén

chi bdo chinh stta E-RAB gém mdt doan thong tin chi bao thir hai, trong
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d6 thong tin chi bao thir hai chi béo tit ca cic kénh mang trong tin nhin
chi bao chinh stta E-RAB 1a cac kénh mang can duoc chuyén ving; hoic
tin nhén chi béo chinh sira E-RAB gdm cac doan thong tin chi bao thi hai,
trong d6 mdi kénh mang trong tin nhan chi bao chinh stta E-RAB tuong
ung véi mot doan thong tin chi bao thir hai, va mdi doan thong tin chi béo
chi bao liéu kénh mang tuong ung can duoc chuyén ving. Kénh mang
can dugc chuyén ving cé thé dugc chi bao boi ca hai giai phap néu trén.
Theo giai phap thir nhat, mot doan thong tin chi bao dugc sir dung dé chi
bdo cac kénh mang, c6 thé tiét kiém bao hiéu. Bing cach sir dung giai
phap thir hai, liéu mdi kénh mang can dugc chuyén ving c6 thé duoc chi
bao chinh xac, sao cho chi bdo chinh xac hon.

Twong tu phuong an thuc hién thir nhat, cac chi tiét khac nhau c6 thé
con duge sir dung cho thong tin chi béo thi nhét trong tin nhin yéu cau
chinh stra kénh mang va ring MME thong b4o cho SGW. Cu thé 13, &
thiét bi mang theo phwong 4n thuc hién, mdi tin nhén yéu ciu chinh sta
kénh mang cia tin nhin yéu cau chinh sira kénh mang gdm mét doan
thong tin chi bao thtr nhét, trong d6 thong tin chi bao thir nhit chi béo
rang tat ca cac kénh mang trong yéu cau chinh sira kénh mang 14 cic kénh
mang can dugc chuyén ving; hodc mdi tin nhan yéu cau chinh sira kénh
mang cua it nhit mot tin nhin yéu cau chinh sira kénh mang gdm cac
doan thong tin chi béo thir nhit, trong d6 mdi kénh mang trong yéu céu
chinh stra kénh mang tuwong tng v6i mot doan thong tin chi bao thir nhét,
va mdi doan thong tin chi bdo chi béo liéu kénh mang twong ting cin

duoc chuyén vung.

Phwong an thyc hién thi tw
Phuong 4n thuc hién sang ché d& xudt phuong phap diéu khién
chuyén ving kénh mang. Phuong phap 4p dung duge cho hé thdng truyén

thong khong day, trong dé hé théng gém thiét bi phia mang, tram géc
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nguén, tram géc dich, va UE, va it nhét mot sb trong tat ca cac kénh
mang gitta UE va tram gbc ngudn cin duoc chuyén ving tir tram gbe
ngudn dén tram gdc dich. Nhu dwoc thé hién trén Fig.9, phuong phap
gdm cac budc sau:

901: Thiét bi phia mang nhan tin nhén chuyén vung kénh mang.

902: Thiét bi phia mang xac dinh, theo tin nhén chuyén vung kénh
mang, kénh mang can duoc chuyén ving & tit ca cac kénh mang, sao cho
tin nhan ddu hiéu két thuc duoc gui dén tram gbc ngudn chi cho kénh
mang can duoc chuyén vung.

Bing cich sur dung gidi phap néu trén, ddi voi ngir canh da két néi,
thiét bi phia mang c6 thé xac dinh kénh mang can duoc chuyén ving, sao
cho tin nhin ddu hiéu két thuc duoc gui chi cho kénh mang can duogc
chuyén ving, c6 thé ngin nglra loai bo dit lidu tiép theo cia kénh mang
ma sé& khong duge chuyén ving, va dam bao nhiu két ndi gifra UE va céac
tram géc, nho dé cai thién do én dinh cda hé théng.

Qué trinh thiét 1ap kénh mang nhét quéan voi qua trinh theo phuong

an thuc hién th@r nhét, va cac chi tiét khong duoc mo ta lai.

Phwong 4an thuc hién thir naim

Phuong phap diéu khién trong d6 thiét bi phia mang la SGW duoc
mod ta theo phuong an thuc hién.

Péi v6i phan mo ta chi tiét nguyén ly phuong an thuc hién va céc
thuc thé lién quan, thuc hién tham khao phuong an thuc hién thir hai, va
céc chi tiét khong dugc mo ta lai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, & phuong phap diéu khién theo
phuong 4n thuc hién, thiét bi phia mang 1a SGW. Phuong phép gdm:

1001: SGW nhan it nhat mét tin nhén yéu cau chinh stra kénh mang
dugc giri béi MME, trong dé céc ngit canh kénh mang duoc bao gdm

trong it nhat mot tin nhén yéu cau chinh sira kénh mang twong tng véi tt
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ca cac kénh mang.

1002: SGW xé4c dinh, theo cic ngit canh kénh mang trong it nhét
mdt tin nhan yéu cau chinh sira kénh mang, kénh mang cin duoc chuyén
vung.

1003: SGW giri tin nhin d4u hiéu két thuc dén tram gbc ngudn chi
cho kénh mang can duoc chuyén ving.

Bing cach str dung giai phap néu trén, dbi véi ngir canh da két ndi,
SGW c6 thé xac dinh kénh mang can dugc chuyén vung, sao cho tin nhén
dau hiéu két thuc dugc g chi cho kénh mang can dugc chuyén vung, ¢
thé ngan ngira loai bo dit liéu tiép theo ciia kénh mang ma s& khong dugc
chuyén ving, va dam bao nhiéu két ndi gitta UE va c4c tram gbc, nhor d6
cai thién d6 6n dinh cua hé théng.

Ngoai ra, cdc ngit canh kénh mang dugc bao gém trong it nhit mot
tin nhan yéu cdu chinh sira kénh mang gdm cac F-TEID. Déi véi nguyén
Iy cu thé, thuc hién tham khao phuong 4n thuc hién thir hai.

Mot cach twong ng, & phuong phéap didu khién theo phuong 4n thuc
hién, viéc x4c dinh, bdi SGW theo c4c ngit canh kénh mang trong it nhit
mdt tin nhin yéu cdu chinh sira kénh mang, kénh mang can duoc chuyén
ving gdm:

so khop, béi SGW, céc F-TEID trong cac ngilt canh kénh mang trong
it nhit mot tin nhin yéu ciu chinh sira kénh mang v6i cac F-TEID trong
cac nglt canh kénh mang hién dugc luu trir boi SGW, va khi F-TEID cua
kénh mang bi thay déi, xac dinh rang kénh mang 1a kénh mang can duoc
chuyén ving; hosc

so khép, béi SGW, cac dia chi tram gbc trong cac ngit canh kénh
mang trong it nhat mot tin nhén yéu cau chinh stra kénh mang véi cac dia
chi tram géc trong cdc ngit cadnh kénh mang hién duogc luu tritr bodi SGW,
va khi dia chi tram gbc cua kénh mang bi thay d6i, xac dinh rang kénh

mang la kénh mang can dugc chuyén vung.
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Ngoai ra, SGW c¢6 thé danh riéng ngit canh cia kénh mang khong
can duoc chuyén ving. Theo cach nay, SGW c6 thé tiép tuc truyén thong
binh thudng ctia kénh mang gbc.

Kénh mang can duoc chuyén ving ¢ thé duge x4c dinh bang cach
so khép ciia cac F-TEID hoic céc dia chi tram gdc, ¢6 thé thoa man yéu
cdu cta ngir canh da két ndi ma khong thém bao hiéu bd sung méi.

Nhu 1a c4ch thire trién khai kha thi khdc, SGW ¢6 thé thu dugc kénh
mang can duoc chuyén ving, ma khong so khép cac F-TEID hoic cac dia
chi tram gbc. SGW c¢6 thé chi bao, bang cach sir dung théng tin chi béo,
kénh mang can dugc chuyén ving. Ddi v6i nguyén 1y cu thé, thuc hién
tham khdo phuong 4n thuc hién thir hai.

Mot cach twong g, & phuong phap diéu khién theo phuong an thuc
hién, thiét bi phia mang 1a SGW, trong d6 tiép nhan, béi thiét bi phia
mang, tin nhin chuyén ving kénh mang gdm:

tiép nhan, béi SGW, it nhit mot tin nhin yéu cAu chinh sta kénh
mang duoc gli béi MME, trong d6 tin nhin yéu ciu chinh sira kénh
mang gOm thong tin chi bao thir nhét, va thong tin chi bao thtr nhét chi
béo kénh mang can dugc chuyén ving; va

x4c dinh, boi thiét bi phia mang theo tin nhin chuyén vung kénh
mang, kénh mang can dugc chuyén ving & tit ca cac kénh mang, sao cho
tin nhan ddu hiéu két thuc dwoc gui dén tram gbc ngudn chi cho kénh
mang can duoc chuyén ving gdm:

xéc dinh, boi SGW theo thong tin chi béo thir nhat trong it nhit mot
tin nhén yéu cau chinh sira kénh mang, kénh mang cén dugc chuyén ving;
va

gri, bai SGW, tin nhin d4u hiéu két thuc dén tram gbc ngudn chi
cho kénh mang cn duoc chuyén ving.

Théng tin chi béo thi nhat dugc thém vao tin nhin yéu cdu chinh

stra kénh mang dé x4c dinh kénh mang can dugc chuyén vung, sao cho
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SGW khong can thuc hién hanh dong so khép bd sung, nher do tidt kiém
tai nguyén tinh toan. |

Céc chi tiét khac nhau c6 thé duoc str dung cho thong tin chi bao thir
nhit ¢ tin nhén yéu cau chinh sira kénh mang va ring MME thong bao
cho SGW, gém: mét tin nhin yéu cau chinh sira kénh mang gdm mot
doan thong tin chi bao thtr nhét, trong d6 thong tin chi b4o thir nhét chi
bao rang tat ca cac kénh mang trong yéu ciu chinh stra kénh mang la cac
kénh mang cin dugc chuyén ving; hoic mdi tin nhin yéu cau chinh sta
kénh mang cla it nhit mot tin nhin yéu cau chinh stra kénh mang gdm
céc doan thong tin chi bao thir nhat, trong d6 mdi kénh mang trong yéu
cau chinh stra kénh mang tuong ung véi mot doan thdng tin chi bao thur
nhét, va mdi doan thong tin chi bao chi bao liéu kénh mang tuwong ting
can duoc chuyén ving. Kénh mang can dugc chuyén ving ¢6 thé duoc
chi bdo bdi cd hai giai phap néu trén. Theo giai phap thir nhit, mot doan
thong tin chi bdo duoc st dung dé chi béo céc kénh mang, c6 thé tiét
kiém b4o hiéu. Bang cach si dung gidi phép thtr hai, liéu mdi kénh mang
can duoc chuyén vung co thé dugc chi bao chinh x4c, sao cho chi bio
chinh xéc hon.

Ngoai ra, SGW c¢6 thé danh riéng ngft canh cia kénh mang khong
can dugc chuyén ving. Theo cach nay, SGW c¢6 thé tiép tuc truyén thong

binh thuong cua kénh mang géc.

Phwong an thyc hién thit sau

Phuong phép diéu khién trong do thiét bi phia mang la MME dugc
mo ta theo phuong an thuc hién.

Déi v6i phdn mo ta chi tiét nguyén ly phuong an thuc hién va cac
thuc thé lién quan, tham khao phuong 4n thuc hién tht ba, va cac chi tiét
khong duoc mo ta lai.

Luu ¥ rang theo phuong 4n thuc hién, MME can luu trit cac ngit

-32-



26335

canh kénh mang trong tit ca cac kénh mang sau khi thiét 1ap kénh mang.
Mot cach tuong tng, SGW khong x6a ngit canh clia kénh mang ma
khong dugc bao gdm trong tin nhin yéu cdu chinh sira kénh mang tu
MME, va danh riéng kénh mang lam kénh mang khéng cén duoc chuyén
vung.

Nhu duge thé hién trén Fig.11, & phuong phdp diéu khién theo
phuong 4n thuc hién, thiét bi phia mang 1a MME. Phuong phap gom:

1101: MME nhén tin nhén chi béo chinh sira E-RAB duoc giti béi
tram gdc ngudn, trong do6 cac ngit canh kénh mang dugc bao gdm trong
tin nhin chi béo chinh stra E-RAB twong (mg véi tat ca cac kénh mang.

1102: MME xéc dinh, theo cdc ngit canh kénh mang trong tin nhin
chi bdo chinh stta E-RAB, kénh mang can dugc chuyén viing.

1103: MME gt tin nhén yéu cdu chinh stta kénh mang dén SGW,
trong d6 ngtt canh kénh mang dwgc mang trong tin nhin yéu cau chinh
stra kénh mang gom chi ngi canh cta kénh mang can duoc chuyén ving.

Mot cach tuong tmg, phwong phap didu khién SGW Ia:

nhan tin nhin yéu cdu chinh stta kénh mang, trong d6 tin nhén yéu
cdu chinh stra kénh mang chi bdo kénh mang can dugc chuyén vung va
ngt canh cua kénh mang can dugc chuyén ving;

tao tin nhan dau hiéu két thuc theo tin nhén yéu cau chinh stra kénh
mang cho kénh mang cén dugc chuyén vung; va

gui tin nhin déu hiéu két thuc cho kénh mang can duoc chuyén
vung.

Ngoai ra, phwong phap diéu khién SGW con gdm: danh riéng, boi
SGW, ngit canh ciia kénh mang khéng can dugc chuyén vung.

Bing cach st dung giai phap néu trén, di véi ngir canh da két néi,
MME c6 thé xac dinh kénh mang cin duoc chuyén vung, sao cho SGW
c6 thé giri tin nhén ddu hiéu két thuc chi cho kénh mang can dugc chuyén

vung, ¢ thé ngan nglra loai bo dit liu ti€p theo ctia kénh mang ma s&

-33-



26335

khong duoc chuyén ving, va dam bao nhiéu két ndi gitta UE va céc tram
géc, nhd d6 cai thién d6 dn dinh cua hé théng.

Ngoai ra, cac ngit canh kénh mang dugc bao gém trong tin nhén chi
b4o chinh stta E-RAB gdm cac F-TEID. Di véi nguyén 1y cu thé, tham
khao phuong 4n thuc hién thi ba.

Mot cach twong g, & phuong phép didu khién theo phuong 4n thuc
hién, viéc xdc dinh, béi MME theo céc nglt canh kénh mang trong tin
nhin chi bao chinh stra E-RAB, kénh mang can duogc chuyén ving gbm:

so khép, béi MME, cac F-TEID & c4c ngit canh kénh mang cua tit
ca cac kénh mang trong tin nhén chi bio chinh sita E-RAB véi céc
F-TEID cua céc nglt canh kénh mang hién dugc luu trit, va khi F-TEID
ctia kénh mang bi thay doi, x4c dinh ring kénh mang 1a kénh mang can
duoc chuyén vung; hodc

so khop, bd1 MME, céc dia chi tram géc dich & céc ngir canh kénh
mang cla tit ca cac kénh mang trong tin nhin chi béo chinh sta E-RAB
v6i céc dia chi tram gbc trong c4c nglt cdnh kénh mang hién dugc luu trix
bo1 MME, va khi dia chi tram géc cda kénh mang bi thay ddi, xac dinh
rang kénh mang 13 kénh mang can dugc chuyén ving.

Kénh mang can duoc chuyén ving c6 thé dwoc xac dinh bang céch
so khép cua cac F-TEID hoac céac dia chi tram géc, c6 thé thoa man yéu
cAu cuia ngit canh da két néi ma khong thém bao hiéu bd sung maoi.

Nhu 1a céach thitre trién khai kha thi khac, tuong tu voi cach thirc theo
phuong an thuc hién th nhit, MME c6 thé thu duoc kénh mang cin
duoc chuyén ving, ma khong so khép cac F-TEID hoic cac dia chi tram
gbc. MME c¢6 thé chi bao, bang cach sir dung thong tin chi béo, kénh
mang can duoc chuyén ving. Déi v6i nguyén Iy cu thé, tham khao
phuong an thuc hién thir ba.

Mot céch tuong tmg, & phuong phap diéu khién theo phwong 4n thuc
hién, thiét bi phia mang 14 MME, trong d6
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tiép nhan, boi thiét bi phia mang, tin nhin chuyén ving kénh mang
gbm: tiép nhan, béi MME, tin nhan chi b4o chinh stta E-RAB duoc gt
boi tram gbe ngudn, trong d6 tin nhin chi bao chinh sira E-RAB gdm
thong tin chi bdo thir hai, va thdng tin chi bao thir hai chi bdo kénh mang
can duogc chuyén ving; va

xé4c dinh, boi thiét bi phia mang theo tin nhin chuyén ving kénh
mang, kénh mang can dugc chuyén ving trén tat ca cac kénh mang, sao
cho tin nhin diu hiéu két thic dugc gii dén tram gdc ngudn chi cho kénh
mang can duoc chuyén ving gdm:

xé4c dinh, béi MME theo thdng tin chi bao tht hai trong tin nhén chi
bao chinh sira E-RAB, kénh mang can dwoc chuyén ving; va

gri, b6i MME, it nhit mot tin nhin yéu cau chinh sira kénh mang
dén SGW, trong d6 ngit canh kénh mang dugc mang trong it nhat mot tin
nhén yéu cau chinh sira kénh mang gdm chi ngit canh ctia kénh mang can
duoc chuyén vung; hodc it nhit mot tin nhin yéu cAu chinh stra kénh
mang gdm thong tin chi béo thi nhét, va thong tin chi béo thir nhat chi
bao kénh mang can dugc chuyén ving.

Thong tin chi bao thir hai dugc thém vao tin nhén chi bao chinh stra
E-RAB d& x4c dinh kénh mang cén dugc chuyén ving, sao cho MME
khong can thuc hién hanh dong so khop bd sung, nho do tiét kiém tai
nguyén tinh toén.

Tuong tu phuong an thuc hién thi ba, cac chi tiét khac nhau c6 thé
duoc sir dung cho thong tin chi béo thit hai trong tin nhén chi bao chinh
stra E-RAB va ring tram gbc ngudn théng bao cho MME, gdm: tin nhén
chi bao chinh stta E-RAB g@)m mot doan thong tin chi bdo thi hai, trong
d6 thong tin chi bao chi béo tat ca cac kénh mang trong tin nhén chi bao
chinh sira E-RAB 1 cac kénh mang can duoc chuyén viing; hodc tin nhén
chi bao chinh stra E-RAB gdm cac doan thong tin chi bao thi hai, trong

d6 mdi kénh mang trong tin nhin chi béo chinh sira E-RAB tuwong tng
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v6i mot doan thong tin chi bo th hai, va mdi doan thong tin chi béo chi
b4o liéu kénh mang twong tmg cin dugc chuyén ving. Kénh mang cin
duogc chuyén ving c6 thé duge chi béo béi ca hai giai phap néu trén. O
giai phap thtr nhit, mot doan thong tin chi b4o dugc sir dung dé chi bao
cac kénh mang, co thé tiét kiém bdo hiéu. Bing céch sir dung gidi phap
thir hai, liéu mbi kénh mang can duoc chuyén vung co thé duoc chi bao
chinh xéc, sao cho chi bdo chinh x4c hon.

Tuong tu phuong an thuc hién thir nhét, céc chi tiét khac nhau c6 thé
con dugce str dung cho thong tin chi bao thir nhit & tin nhén yéu cdu chinh
stra kénh mang va ring MME théng bdo cho SGW. Cu thé 14, & phuong
phap diéu khién theo phuong an thuc hién, mdi tin nhin yéu cdu chinh
stra kénh mang ctia tin nhin yéu cdu chinh sta kénh mang gébm mdt doan
thong tin chi bao thtt nhat, trong d6 thong tin chi b4o thir nhat chi bo
rang tt ca cac kénh mang trong yéu ciu chinh stra kénh mang la cac kénh
mang can duoc chuyén ving; hodc mdi tin nhén yéu ciu chinh stra kénh
mang ctia it nhit mot tin nhén yéu cdu chinh sira kénh mang gdm cac
doan thong tin chi bdo thir nhat, trong d6 mdi kénh mang trong yéu ciu
chinh stra kénh mang tuong tng v6i mot doan thong tin chi bao thtr nhét,
va mdi doan thong tin chi bao thir nhét chi béo lidu kénh mang tuong Ung

can dugc chuyén ving.

Phwong 4an thwce hién thir bay
Céc phuong ant thyc hién néu trén chi yéu mé ta cai tién SGW hodc
MME. Giai phép k¥ thuat ctia tram gdc ngudn duge mé ta dudi day. Giai
phap con ¢6 thé trién khai didu khién kénh mang & trudng hop da két néi.
Nhu dugc mo ta theo phwong 4n thyc hién tht hai, UE tiép tuc
truyén thong véi tram gde ngudn, va tram gbc ngudn chuén bi, theo cac
diéu kién cia cac kénh mang, dé chuyén ving mot sb kénh mang sang

tram gdc dich. Cu thé 1a, tram gdc ngudn ¢ thé xé4c dinh, bang cach sir
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dung tham s nhu QoS cua UE hoac tram géc nguff)n hodc diéu kién tai
gitta UE va tram gbc ngudn, kénh mang can duoc chuyén vung. Theo
phuong an thuc hi¢n, cac nglt canh kénh mang thu dugc béi tram géc
ngudn, MME, va SGW tuong ting v6i tat ca cac kénh mang. Mot cach
tuong g, cac tin nhin déu hiéu két thuc duoc gui boéi SGW tuong ing
v6i tt ca cac kénh mang, tirc 13, kénh mang can duoc chuyén vung dugc
gbm, va kénh mang khong can duge chuyén ving con dugc bao gom.
Theo phuong 4n thuc hién, tram gbc ngudn c6 thé bo qua, theo kénh
mang can dugce chuyén ving va dwoc xéc dinh boi tram gbc ngudn, tin
nhén d4u hiéu két thuc tuong tng véi kénh mang khong cin dugc chuyén
ving. Theo cach nay, kénh mang khong can duoc chuyén vung dugc danh
riéng, va UE tiép tuc truyén thong trén kénh mang cia tram gdc ngudn.
Mot cach twong tng, tram gdc ngudn chuyén tiép tin nhin diu hiéu két
thiic dén tram gbc dich. Tin nhin du hiéu két thuc dugc chuyén tiép
tuong Ung v6i kénh mang can duoc chuyén ving. Sau khi nhan tin nhén,
tram gbc dich c6 thé x4c nhan rang tram gbc ngudn da hoan tat gui kénh
mang can dugc chuyén viing, va bit ddu truyén thong gita tram gdc dich
va UE tuong tng va thiét bi phia mang.

Mot cach tuong tmg, phuong 4n thuc hién dé& xuét tram gbe, duge
tao cAu hinh dé chuyén ving kénh mang. Tram gbc thudc hé thdng truyén
thong khong day, trong d6 hé thong gdbm SGW va tram gdc dich, va it
nhit mot sb kénh trong tit ca cac kénh mang gitta UE va tram gbc can
duoc chuyén ving tir tram gbc dén tram gbc dich, va tram gbc gom:

khdi tiép nhén, dugc tao cu hinh dé tiép nhén céc tin nhin d4u hiéu
két thuc duoc gui boi SGW, trong d6 céc tin nhin d4u hidu két thic 13 cac
tin nhan diu hiéu két thuc tuong ting véi tit ca cac kénh mang; va

khéi xwr ly, duoc tao cdu hinh dé xac dinh kénh mang can duoc
chuyén ving, va

con duoc tao cau hinh dé loai bo, theo kénh mang can dugc chuyén

-37-



26335

ving duoc xéc dinh, tin nhan d4u hidu két thuc twong tng véi kénh mang
khong can duoc chuyén ving,

Ngoai ra, tram gbc c¢6 thé con gdbm khdi guri, duge tao cdu hinh dé
chuyén tiép, dén tram gdc dich, tin nhin d4u hiéu két thiic twong Gng voi
kénh mang cin duogc chuyén ving.

Mot cach tuy chon, nglt cdnh cia kénh mang can duoc chuyén ving
c6 thé duoc luu trit & bd nhé cta tram géc.

Cu thé 1a, khdi xu ly cioa tram géc duoc tao cAu hinh dé so khop
kénh mang tuong ung voi tin nhin ddu hidu két thic véi kénh mang can
duoc chuyén vung dugc xac dinh, va khi hai kénh khong nhét quan, loai
bo tin nhan dau hiéu két thic tvong ung v6i kénh mang, hodc khi hai
kénh nhét quan, chuyén tiép tin nhan dau hiéu két thuc tuong ung véi
kénh mang dén tram gdc dich. Theo cach ndy, tram gdc danh riéng kénh
mang khong can dugc chuyén ving, sao cho khong gay gian doan truyén
thong.

Ngoai ra, phuong &n thuc hién dé xuét tram géc, duoc tao ciu hinh
dé chuyén viing kénh mang. Tram gdc thudc hé théng truyén thong khong
day, trong d6 hé théng gdm SGW va tram gbc dich, va it nhit mot sb
kénh trong tit ca cac kénh mang gitta UE va tram gbc can dugc chuyén
ving tir tram gbc dén tram gbc dich, va tram gbc gdm:

bd nhén, duoc tao cdu hinh d tiép nhan céc tin nhin dau hiéu két
thuc dugce gtri bdi SGW, trong d6 céc tin nhin d4u hiéu két thic 1a céc tin
nhin du hiéu két thuc tuong tng v&i tat ci cac kénh mang; va

bo xur ly, dugc tao céu hinh dé x4c dinh kénh mang can duoc chuyén
vung, va |

con duoc tao cAu hinh dé loai bo, theo kénh mang can dugc chuyén
vung dugce xac dinh, tin nhén déu hiéu két thuc twong ung voi kénh mang
khéng can duoc chuyén ving.

Ngoai ra, tram goc c6 thé con gom bg truyén, dugc tao cau hinh dé
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chuyén tiép, dén tram gbc dich, tin nhin diu hiéu két thiic tuong ung véi
kénh mang can duoc chuyén ving.

Mot cach tiry chon, ngit canh cua kénh mang can duoc chuyén ving
c6 thé duge luu trit & bo nhé cia tram géc.

Cu thé 13, khdi xir Iy cia tram gbc duoc tao cdu hinh dé so khép
kénh mang tuong tmg véi tin nhin d4u hiéu két thuc véi kénh mang can
duoc chuyén vung dugc xac dinh, va khi hai kénh khong nhét quén, loai
bé tin nhin diu hiéu két thic twong tng véi kénh mang, hodc khi hai
kénh nhét quéan, chuyén tiép tin nhin déu hiéu két thic twong tmg véi
kénh mang dén tram gdc dich. Theo cach nay, tram gdc danh riéng kénh
mang khong can dugc chuyén ving, sao cho khong giy gian doan truyén
thong.

Phuong 4n thuc hién dé xuit phuong phép diéu khién duoc sir dung
bdi tram gdc. Phuong phép 4p dung duoc cho hé thdng truyén thong
khéng ddy, trong do hé théng gdm SGW, tram gbc ngudn, va tram gbc
dich, va it nhat mot sé kénh trong tit ca cac kénh mang giita UE va tram
gbc ngudn can duoc chuyén ving tir tram gdc ngudn dén tram gbc dich,
va phuong phap gém céc budc sau:

tiép nhan, bdi tram géc nguén, cac tin nhin du hiéu két thuc, trong
d6 cac tin nhin du hiéu két thic 1a cac tin nhin diu hidu két thuc tuong
ling Vi tit ca cac kénh mang;

xac dinh, bdi tram géc nguén, kénh mang can duoc chuyén vung; va

loai bé, boi tram gdc ngudn theo kénh mang can duoc chuyén ving
dugc x4c dinh, tin nhin d4u hiéu két thic twong tmg véi kénh mang
khéng can duoc chuyén ving.

Ngoai ra, tin nhan ddu hiéu két thiic tvong ng véi kénh mang cin
duoc chuyén ving ¢ thé duoc chuyén tiép dén tram gdc dich.

Cu thé 13, tram gbc ngudn so khép kénh mang twong ung véi tin

nhan dau hiéu két thuc v6i kénh mang can dugc chuyén vung dugc xac

-30-



26335

dinh, va khi hai kénh khong nhét quan, loai bo tin nhin d4u hidu két thuc
tuong ng voi kénh mang, hodc khi hai kénh nhét quan, chuyén tiép tin
nhén déu hiéu két thuc tuong tmg véi kénh mang dén tram gdc dich. Theo
cach nay, tram gc ngudn danh riéng kénh mang khong can duoc chuyén
viing, sao cho khong giy gian doan truyén thong.

Bing cach st dung giai phap néu trén, dbi véi ngir canh da két ndi,
tram géc c6 thé xac dinh kénh mang can duoc chuyén vung, va loai bé tin
nhén d4u hiéu két thiic twong ing véi kénh mang khong cn duoc chuyén
ving, ¢6 thé ngin ngira loai bo dit lidu tiép theo ciia kénh mang ma s&
khéng duoc chuyén ving, va dam bao nhidu két ndi gitta UE va cac tram

goc, nho do cai thién do on dinh ctia hé thong.

Phwong an thyc hién thir tam

Phuong 4n thuc hién con 1 giai phép cai tién cta tram gbc ngudn.
Giai phap co thé con trién khai didu khién kénh mang trong truong hop
da két ndi.

Nhu dugc mod ta theo phuong 4n thuc hién thir hai, UE tiép tuc
truyén thong véi tram gdc ngudn, va tram gdc ngudn chuén bi, theo cac
diéu kién ciia cac kénh mang, dé chuyén ving mot s6 kénh mang sang
tram géc dich. Cu thé 14, tram géc nguén c6 thé xéc dinh, b.':ing cach su
dung tham s nhu QoS cua UE hodc tram géc nguén hodc diéu kién tai
gitta UE va tram gdc ngudn, kénh mang cin dugc chuyén ving. Theo
phuong an thuc hién, tram gbc ngudn guri chi tin nhin chi bao chinh sta
E-RAB twong tmg v6i kénh mang can dugc chuyén ving dén MME. Mot
cach tuong tng, MME guri yéu cau chinh stta kénh mang dén SGW theo
tin nhin chi bao chinh sira E-RAB, trong d6 yéu cau chinh stra kénh
mang twong (mg chi v6i kénh mang cin dugc chuyén ving; SGW giri tin
nhén diu hiéu két thuc dén tram gbc ngudn theo yéu céu chinh sira kénh

mang, trong d6 tin nhin d4u hiéu két thic twong tng chi v6i kénh mang
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can duoc chuyén ving. Luu y rang, SGW va/hoic MME cén danh riéng
ngit canh cia kénh mang khong can dugc chuyén ving. Tin nhén diu
hiéu két thic duoc nhin boi tram gdc ngudn tuwong ung chi v4i kénh
mang cin duoc chuyén ving, trong d6 kénh mang khong cin duogc
chuyén viing khong duoc bao gdbm. Mot cach twong mg, tram gbc ngudn
danh riéng kénh mang khong cin dugc chuyén ving, va dimg géi tiép
theo ctia kénh mang can duoc chuyén ving. Tram gdc ngudn truyén, dén
tram gbc dich, kénh mang cin duoc chuyén ving. Tram gbc ngudn c6 thé
con chuyén tiép tin nhin diu hiéu két thiic duge nhan dén tram géc dich;
sau khi nh4n tin nhén, tram géc dich c6 thé xac nhan r%mg tram géc nguén
da hoan thanh giri kénh mang can duoc chuyén ving, va bit diu truyén
thong giita tram gdc dich va UE twong tng va thiét bi phia mang.

Mot céach tuong Ung, phuong an thuc hién dé xuét tram géc, duoc
tao cAu hinh dé chuyén ving kénh mang. Tram géc thudc hé thdng truyén
thong khong day, trong d6 hé théng gdm SGW, MME, va tram gdc dich,
va it nhit mot sd kénh trong tit ca cac kénh mang gitta UE va tram gbc
can duoc chuyén ving tir tram gbc ngudn dén tram gbc dich, va tram gbc
gom:

khéi tiép nhan, duogc tao ciu hinh dé xac dinh kénh mang can duoc
chuyén ving, va

khdi gui, dugc tao cdu hinh dé giri tin nhin chi bdo chinh sta
E-RAB dén MME, trong d6 tin nhén chi bdo chinh sita E-RAB gdm chi
ngit canh cua kénh mang can duoc chuyén ving, trong dé

khdi tiép nhéan con duoc tao ciu hinh dé tiép nhan tin nhan d4u hiéu
két thiic dugc gii boéi SGW, trong d6 tin nhin diu hiéu két thic twong
ting chi v6i kénh mang can dugc chuyén ving. -

Ngoai ra, khdi gri cta tram gbc con duoc tao cdu hinh dé chuyén
tiép, dén tram gdc dich, tin nhin ddu hiéu két thuc twong ung voi kénh

mang can dugc chuyén vung.
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Ngoai ra, phuvong én thuc hién dé xuit tram géc, duoc tao cu hinh
dé chuyén viing kénh mang. Tram gbc thudc hé thdng truyén thong khong
day, trong do h¢ théng g6m SGW, MME, va tram géc dich, va it nhat mot
s6 kénh trong tit ca cic kénh mang gitta UE va tram gbc can dugc
chuyén ving tlr tram gbc ngudn dén tram gdc dich, va tram gdc gdm:

bd nhan, duoc tao cdu hinh dé x4c dinh kénh mang can dugc chuyén
vung, va

bo truyén, duoc tao céu hinh dé gui tin nhén chi béo chinh sta
E-RAB dén MME, trong d6 tin nhén chi bao chinh sira E-RAB gdm chi
ngit canh cua kénh mang can dugc chuyén ving, trong d6

bd nhan con dugc tao cdu hinh dé tiép nhan tin nhén diu hiéu két
thic duoc giri boi SGW, trong d6 tin nhin d4u hiéu két thuc twong tng
chi v6i kénh mang can duoc chuyén ving.

Ngoai ra, bo truyén cda tram géc con duogc tao cAu hinh dé chuyén
tiép, dén tram gdc dich, tin nhin diu hidu két thuc twong ung v6i kénh
mang can dugc chuyén ving.

Phuong 4n thuc hién dé xuét phuong phap didu khién duoc st dung
boi tram gdc. Phuong phap 4p dung duoc cho hé théng truyén thong
khong day, trong d6 hé thdng gbm SGW, MME, tram gbc ngudn, va tram
gbc dich, va it nhat mot sé kénh trong tit ca cac kénh mang gitta UE va
tram gdc ngudn can duoc chuyén ving tir tram gdc ngudn dén tram gbc
dich, va phuong phéap gdm cac budc sau:

xéc dinh, bdi tram gbc ngudn, kénh mang can duoc chuyén ving.

gui, boi tram gbc ngudn, tin nhin chi bao chinh stta E-RAB t6i
MME, trong d6 tin nhén chi béo chinh stta E-RAB gdm chi ngit canh cia
kénh mang can duoc chuyén ving; va

tiép nhan, béi tram gdc ngudn, tin nhin diu hiéu két thuc duoc guri
badi SGW, trong d6 tin nhin ddu hiéu két thic twong ung chi véi kénh

mang cin dugc chuyén ving. Ngoai ra, tin nhin dau hiéu két thic twong
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ting v6i kénh mang can dugc chuyén ving c6 thé duoc chuyén tiép dén
tram gbc dich.

Mot cach tuong tmg, phwong 4n thuc hién d& xuét hé théng truyén
thong, duoc tao cdu hinh dé chuyén ving kénh mang. Hé théng gdm
SGW, MME, tram géc nguén, va tram géc dich, trong d¢ it nhéit mot sb
kénh trong tit ca cac kénh mang gitta UE va tram gbc ngudn can duoge
chuyén ving tir tram gbc ngudn dén tram gbe dich, va tram gbc ngudn 1a
tram gdc theo phuong an thuc hién.

Do tin nhén déu hiéu két thuc duoc tao chi cho kénh mang can duogc
chuyén viing va tin nhan du hiéu két thic twong tng khong dugc tao cho
kénh mang khong can dugc chuyén ving, kénh mang khong can duoc
chuyén ving khong giy gian doan truyén thong. Bing cach st dung giai
phép néu trén, dbi véi ngit canh da két nbi, tram gbc ngudn c6 thé ngan
ngira loai bd g6i tiép theo ciia kénh mang khong duogc chuyén ving, va
dam bao nhiéu két ndi gifta UE va céac tram géc, nhd d6 cai thién do 6n

dinh cta hé théng.

Phwong an thwe hién thir chin

Phuong 4n thyc hién sang ché dé xuit thiét bi phia mang, dugc tao
céu hinh dé diéu khién chuyén ving kénh mang. Thiét bi phia mang thudc
hé thdng truyén thong khong déy, trong d6 hé théng con gdm tram gbc
ngudn va tram gdc dich, va it nhit mot s§ kénh trong tit ca cac kénh
mang gitta UE va tram gdc ngudn cin dugc chuyén ving tir tram gdc
ngudn dén tram gdc dich. Nhu duoc thé hién trén Fig.12, thiét bi phia
mang 1200 gdm:

bd nhan 1203, duoc tao ciu hinh dé tiép nhén tin nhin chuyén vung
kénh mang; va

bd xur ly 1201, duoc tao cAu hinh dé xac dinh, theo tin nhin chuyén

vung kénh mang, kénh mang can dugc chuyén vung & tat ca cac kénh
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mang, sao cho tin nhin d4u hiéu két thuc dugc gii dén tram gbc ngudn
chi cho kénh mang can duoc chuyén ving.

Theo phuong an thuc hién, bo xtt Iy 1201 ¢6 thé hoan thanh tit ca
cac chirc ning cia khdi xtr 1y theo phuong an thuc hién thi nhit hozc
thuc hién cac budc tuong tu; bd nhan 1203 ¢o thé hoan thanh tt ca cac
chirc ning cta khdi tiép nhén theo phuong 4an thuc hién thi nhat hodc
thuc hién céc budc twong tu. Mbi quan hé két ndi gifta by xt ly va bo
nhén nhit quén véi mbi quan hé két ndi gitta khdi xir Iy va khéi tiép nhan
theo phuong 4n thuc hién thit nhat. Phuong an thuc hién 1a thiét bi theo
phuong 4n thuc hién tuong tu phuong an thuc hién thr nhét, va co thé
trién khai hiéu qua tuong tu hiéu qua theo phwong an thuc hién thi nhét,
va céc chi tiét khong dugc mo ta lai.

Bing cach st dung giai phép néu trén, ddi véi ngit canh da két ni,
thiét bi phia mang c6 thé x4c dinh kénh mang cn dugc chuyén ving, sao
cho tin nhin diu hiéu két thac dugc gui chi cho kénh mang can duogc
chuyén ving, c6 thé ngan ngira loai bo dit lidu tip theo ctia kénh mang
ma s& khong dugc chuyén viing, va dam bao nhiéu két ndi gitta UE va cac

tram gbc, nho d6 cai thién d6 6n dinh cta hé thdng.

Phwong an thwe hién thit muwoi

Giai phdp k¥ thuat trong d6 thiét bi phia mang 12 SGW dugc mo ta
theo phuong an thuc hién.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, SGW 1300 c6 thé gdm: bd nhan
1303, duoc tao cAu hinh dé tiép nhén it nhat mot tin nhin yéu cau chinh
stra kénh mang dugc gui béi MME, trong d6 céc ngit canh kénh mang
duoc bao gém trong it nhat mét tin nhén yéu cAu chinh sira kénh mang
tuong Umg véi tat ca cac kénh mang;

bd xir ly 1301, duoc tao cdu hinh dé xac dinh, theo céc nglt canh

kénh mang trong it nhit mt tin nhin yéu cdu chinh stra kénh mang, kénh
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mang can duoc chuyén vung; va

bd truyén 1302, duge tao cAu hinh dé gui tin nhan dau hiéu két thac
dén tram gdc ngudn chi cho kénh mang can duoc chuyén ving.

Theo phuong an thuc hién, bo xir Iy 1301 c6 thé hoan thanh tit ca
céc chirc nang ctia khdi xir Iy theo phuong 4n thuc hién thit hai hodc thuc
hién céc bude tuong tu; bd nhan 1303 c6 thé hoan thanh tAt ca cac chirc
ndng cua khoi tiép nhén theo phuong an thuc hién thit hai hodc thuc hién
cac bude tuong tu; bd truyén 1302 c6 thé hoan thanh tt ca cac chirc ning
ctia khdi giri theo phuong 4n thuc hién thir hai hoic thuc hién cac budce
tuong tu. Méi quan hé két ndi gitta bo xur ly, b0 nhén, va bd truyén nhét
quéan véi mdi quan hé két ndi gita khdi xur 1y, khéi tiép nhén, va khi gui
theo phuong 4n thyc hién thir hai. Phuong 4n thuc hién 13 thiét bi theo
phuong an thuc hién twong tu phuong 4n thuc hién thir hai, va c6 thé trién
khai hiu qué tuong tu thiét b theo phuong an thuc hién thir hai, va cac
chi tiét khong duoc mo ta lai.

Bing céch sir dung gidi phép néu trén, ddi v6i ngir canh da két ndi,
SGW c6 thé xac dinh kénh mang can dugc chuyén ving, sao cho SGW
glri tin nhin ddu hiéu két thic chi cho kénh mang can duoc chuyén ving,
¢6 thé ngan nglra loai bo dit liéu tiép theo cua kénh mang ma s€ khong
dugc chuyén viing, va dam bao nhiéu két ndi gitta UE va cic tram gbc,

nho d6 cai thién d 6n dinh cia hé thdng.

Phwong an thuc hién tht mwdi mot

Giai phép k§ thuét trong d6 thiét bi phia mang 1&a MME dugc mo ta
theo phuong an thuc hién.

Nhu duge thé hién trén Fig.14, MME 1400 c6 thé gdm:

b6 nhan 1403, duoc tao cAu hinh dé tiép nhan tin nhin chi b4o chinh
stta E-RAB duoc giti bdi tram gdc ngudn, trong dé cac ngtt canh kénh

mang dugc bao gém trong tin nhin chi bdo chinh sira E-RAB tuong Ung
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v6i tat ca cac kénh mang; va

bo xtr ly 1401, duogc tao cAu hinh dé xac dinh, theo cac ngit canh
kénh mang trong tin nhén chi béo chinh sira E-RAB, kénh mang cin dugc
chuyén ving; va

b truyén 1402, dugc tao cAu hinh dé giri tin nhin yéu cau chinh sta
kénh mang dén SGW, trong d6 ngit canh kénh mang dugc mang trong tin
nhin yéu cau chinh sira kénh mang gdm chi ngit canh kénh mang cua
kénh mang can dugc chuyén ving.

Theo phuong én thyc hién, bd xir Iy 1401 c6 thé hoan thanh tét ca
cac chire ning cuia khéi xir ly theo phuong 4n thuc hién thir ba hoic thuc
hién cac bude tuong tu; bd nhan 1403 c¢o thé hoan thanh tAt ca cic chirc
nang cua khoi tiép nhén theo phuong 4n thyc hién tht ba hogc thuc hién
cac budc tuong ty; b truyén 1402 ¢6 thé hoan thanh tAt ca céc chirc nang
cta khéi gt theo phuong 4n thuc hién thit ba hodc thue hién cac budc
tuong tu. Méi quan hé két nbi gitta by xur Iy, bd nhén, va bo truyén nhét
quén v6i mdi quan hé két ndi gitra khéi xir Iy, khdi tiép nhan, va khéi giri
theo phuong an thuc hién thir ba. Phuong 4n thuc hién 1 thiét bi theo
phuong 4n thuc hién tuwong tu phuong 4n thuc hién thir ba, va c6 thé trién
khai hiéu qua twong tu thiét bi theo phuong an thuc hién tht ba, va cac
chi tiét khong duoc mo ta lai.

Béng cach st dung giai phap néu trén, déi véi ngit canh da két ndi,
MME c6 thé xac dinh kénh mang can duoc chuyén vung, sao cho SGW
c6 thé giri tin nhin d4u hiéu két thic chi cho kénh mang can duoc chuyén
ving, ¢6 thé ngan ngira loai bo dit lidu tiép theo ciia kénh mang ma sé&
khéng dugc chuyén ving, va dam bao nhiéu két ndi gitta UE va céc tram
gde, nh do cai thién do n dinh cua hé théng.

Nguoi co kién thirc trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu rang, cung
voi cac vi du dugc moé ta theo cac phuong an thuc hién sing ché, céac

buéc va cac khéi cua phuong phép c6 thé duogc trién khai bang phin cing
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dién tir, phan mém may tinh, hodc két hop ctia n6. Pé md ta rd rang kha
ning trao ddi gitta phan ciing va phan mém, phén néu trén da mo ta tong
quét cac budc va cic thanh phan cia mdi phuong 4n thyc hién theo céc
chttc nang. Liéu cac chuc ning cé dugc thuc hién boi phén mém hodc
phan cimg tiry thudc vao cac ing dung cu thé va cac diéu kiéu rang budc
thiét k& cua céc giai phap k¥ thuat. Nguoi c6 kién thirc trung binh trong
linh vuc c6 thé st dung cac phuong phép khac dé trién khai céc chirc
nang dugc md ta cho moi ing dung cu thé, nhung khong nén dugc xem la
viéce trién khai vuot qua pham vi cia sang ché. Khi sang ché duoc trién
khai boi phﬁn mém, céc chirc nang néu trén co thé dugc luu trit trong vat
luu trit may tinh doc dugc hodc duoc truyén dudi dang mot hodc nhiéu
1énh hodc ma trong vat luu trlit may tinh doc dugc. Vat luu trit mdy tinh
doc duoc gdm vat luu trit mdy tinh va vat truyén thong, trong d6 vat
truyén thong gdm vt bit ky cho phép chuong trinh may tinh dugc truyén
tir diém nay sang diém khac. Vat Iuu trit c6 thé 1a vat kha dung bat ky ma
may tinh truy nhip duogc. Phén sau dé xuét vi du nhung khéng gi¢i han:
vat luu trit may tinh doc dugc c¢6 thé gom RAM, ROM, EEPROM,
CD-ROM, hodc luu trit dia quang hodc vat luu trt dia, hodc thiét bi luu
trit tr tinh khac, hodc vét khac bit ky c6 thé mang hodc luu trit ma
chuong trinh mong muén dudi dang Iénh hodc ciu triic dit ligu ma méy
tinh truy nhap dugc. Ngoai ra, két ndi bt ky c6 thé dugc dinh nghia thich
hop nhu 1a vat luu trit may tinh doc dugc. Chéng han, néu ph?m mém
dugc truyén tir website, may chu hogc ngudn tir xa khac bang cach s
dung cap dong truc, soi/cap quang, cip xo0dn, dudng thué bao sb (digital
subscriber line, DSL) hodc cac cdng ngh¢ khong day nhu tia h6ng ngoai,
vO tuyén va vi song, cap déng truc, cap/soi quang, cédp xoan, DSL hoic
cac cong nghé khong day nhu tia hdng ngoai, vo tuyén va vi song duoc
bao gbdm trong c¢b dinh méi truong ma c6 chiing, chang han, Disk va disc

duoc sir dung boi sang ché gdm dia CD, dia laze, dia quang, DVD, dia
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mém va dia Blu-ray, trong d6 disk thudng sao chép dit liéu bing phuong
tién tir tinh, va disc sao chép dit liéu quang hoc bang phuong tién laze. T6
hop néu trén con nén dugc bao gém trong pham vi bao hd cua vat luu trit
may tinh doc duoc.

Sang ché duge mo ta chi tiét c6 dua vao cac hinh vé di kém va cing
véi cac phuong an thuc hién liy 1am vi du séang ché, nhung sing ché
khong bi gidi han & d6. Cac cai bién twong dwong khac nhau hogc cic
thay thé c6 thé dugc thuc hién cho cic phuong an thuc hién sang ché boi
ngudi c6 kién thire trung binh trong linh vuc ma khong xa rdi ban chit
cta sang ché, va cic cai bién hoic thay thé s& nidm trong pham vi cua

sang ché.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi phia mang dugc tao cAu hinh dé diéu khién chuyén ving kénh
mang, trong do thiét bi phia mang thudc hé thdng truyén thong khong day,
trong d6 hé thdng con bao gdm tram gdc ngudn va tram gbc dich, va it
nhit mot s trong tit ca cac kénh mang gitta thiét bi ngudi ding (user
equipment, UE) va tram gdc ngudn can duoc chuyén ving tir tram gdc
ngudn dén tram gdc dich, va thiét bi phia mang bao gom:

khdi nhan (603) duoc tao cdu hinh dé nhén tin nhin chuyén vung
kénh mang;

khéi xtt Iy (601) duogc tao cAu hinh dé x4c dinh, theo tin nhin chuyén
viing kénh mang, kénh mang cin dugc chuyén ving trén tit ca cac kénh
mang; va

khéi giri (602) duge tao cAu hinh dé gui tin nhin d4u hiéu két thuc
dén tram gdc ngudn chi cho kénh mang can duge chuyén ving;

trong d6 thiét bi phia mang 1a cdng ndi phuc vu (serving gateway,
SGW), khac biét & chd:

khdi nhan duoc tao cAu hinh dé nhan tin nhén chuyén vung kénh
mang bao gém: khéi nhan cua SGW, duoc tao cAu hinh dé nhan it nhét
mdt tin nhin yéu cau chinh sira kénh mang duoc gt béi thuc thé quan ly
di dong (mobility management entity, MME), trong d6 cac ngit canh kénh
mang duoc bao gdm trong it nhit mét tin nhin yéu cau chinh sira kénh
mang tuong Ung véi tit ca cac kénh mang;

khéi xtr Iy duogc tao cAu hinh dé xac dinh, theo tin nhan chuyén ving
kénh mang, kénh mang can duoc chuyén ving trén tat ca cac kénh mang,
bao gém: khdi xu ly cia SGW, duoc tao cAu hinh dé xac dinh, theo céac
ngit canh kénh mang trong it nhat mdt tin nhin yéu cau chinh stra kénh
mang, kénh mang can duoc chuyén ving; va

khéi guri, duge tao cdu hinh dé giri tin nhan d4u hidu két thuc chi cho

kénh mang can dugc chuyén vung dén tram goc ngudn bao gom: khoi gui
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cia SGW, duoc tao ciu hinh dé g tin nhin d4u hiéu két thuc dén tram
gbc ngudn chi cho kénh mang can duoc chuyén ving;

trong d6 khéi xir Iy cia SGW duge tao cdu hinh dé xac dinh, theo
cac ngit canh kénh mang trong it nhat mot tin nhin yéu ciu chinh sta
kénh mang, kénh mang cin duoc chuyén ving bao gom:

duoc tao ciu hinh dé so khép cac bo nhan dang diém cubi dudng
him diy da tiéu chudn (fully qualified tunnel endpoint identifier,
F-TEID), trong c4c ngit cdnh kénh mang trong it nhit mot tin nhén yéu
cau chinh stra kénh mang v6i cac F-TEID trong cdc nglt canh kénh mang
dang duoc luu trit béi SGW, va khi F-TEID cta kénh mang bi thay ddi,

xéc dinh ring kénh mang nay 14 kénh mang can dugc chuyén vung.

2. Thiét bi phia mang theo diém 1, trong d6 khéi xit 1y ctia SGW con
duoc tao cAu hinh dé danh riéng ngft canh cia kénh mang ma khéng can

dugc chuyén vung.

3. Phuong phap diéu khién chuyén vung kénh mang, trong d6 phuong
phép &p dung cho hé théng truyén théng khong day, trong d6 hé théng
bao gém thiét bi phia mang, tram géc nguén, va tram géc dich, va it nhét
mdt s trong tat ca cac kénh mang gitta UE va tram gdc ngudn can duoc
chuyén ving tir tram gbc ngudn sang tram gdc dich, va phuong phéap bao
gbm cac budc sau:

nhén (1001), boi thiét bj phia mang, tin nhin chuyén ving kénh
mang;

x4c dinh (1002), boi thiét bi phia mang theo tin nhin chuyén ving
kénh mang, kénh mang can dugc chuyén ving trén tit ca cic kénh mang;
va

guri (1003), béi thiét bi phia mang, tin nhin d4u hidu két thic dén

tram goc nguodn chi cho kénh mang can dugc chuyén ving;
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trong do thiét bi phia mang 12 SGW, khéc biét & chd:

viéc nhén, béi thiét bi phia mang, tin nhén chuyén vung kénh mang
bao gém cac bude: nhan, bdi SGW, it nhét mot tin nhin yéu cau chinh
stta kénh mang duoc giri boi MME, trong d6 cac ngir canh kénh mang
duoc bao gdm trong it nhit mot tin nhén yéu cau chinh sira kénh mang
tuong tmg vai tat ca cac kénh mang;

viéc x4c dinh, boi thiét bi phia mang theo tin nhin chuyén ving
kénh mang, kénh mang can dugc chuyén ving trén tit ca cac kénh mang,
bao gém céc budc: xac dinh, bdi SGW theo cac ngtt canh kénh mang
trong it nhit mot tin nhin yéu ciu chinh sira kénh mang, kénh mang cin
duoc chuyén vung; va

giri, boi thiét bi phia mang, tin nhén diu hiéu két thuc dén tram gbc
ngudn chi cho kénh mang cin dugc chuyén ving bao gdm céc buée: gui,
boi SGW, tin nhan du hiéu két thic dén tram gbc ngudn chi cho kénh
mang can duge chuyén ving;

trong do6 viéc xdc dinh, bdi SGW theo cac ngit canh kénh mang
trong it nhit mot tin nhin yéu cdu chinh sira kénh mang, kénh mang can
dugc chuyén viing bao gém céc bude:

so khép, béi SGW, cac F-TEID trong cac ngit canh kénh mang trong
it nhat mot tin nhin yéu cdu chinh stra kénh mang véi cac F-TEID trong
cac ngit canh kénh mang dang dugc luu trit boi SGW, va khi F-TEID cua
kénh mang bi thay ddi, xac dinh rang kénh mang nay 1a kénh mang cin

duogc chuyén ving.
4. Phuong phép diéu khién theo diém 3, trong d6 phuong phép con bao
gdm buéc: danh riéng, boi SGW, ngit canh ciia kénh mang ma khong can

dugc chuyén ving.

5. Vat luu trit may tinh doc dwoc bao gdm méa chuong trinh mdy tinh, khi
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dugc thuc thuc thi bang khdi may tinh, s& khién khdi may tinh thuc hién

cac bude theo diém 3 hoic 4.

6. Hé thdng truyén thong khong diy bao gdm: tram gbc ngudn, tram gdc

dich va thiét bi phia mang theo diém 1 hoic 2.
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