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(54) PHUONG PHAP TRUYEN DAN KENH VAT LY TANG CUONG VA THIET BI
TRUYEN THONG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap truyén dan kénh vat 1y ting cudng va thlet bi
truyen thong. Phuong phap bao gém: xac dinh thong tin thir nhét twong mg v4i mdi trong
s0 mot hodc nhiéu murc do truyén dan kénh vat ly tang cuong, trong d6 thong tin thir nhat
bao goém thong tin cdu hinh lip lai va thong tin cau hinh truyén dan ting cudng ma 1a cia
truyén dan ting cuong kénh vt ly; xac dinh, theo thong tin tha nhét khung vo tuyén khaoi
dau ciia co hdi truyén dan kénh vat 1y ting cuong twong ung voi mdi mirc truyén dan kénh
vat Iy ting cuong va vi tri khoi dau, trong khung vo tuyén khoi dau, cta co hoi truyén dan
kénh vat 1y ting cudng, trong d6 vi tri khéi du 1a khung con khoi dau, hodc vi tri khoi dau
1a co hoi truyén dan kénh vat 1y khoi dau; va thyc hién truyén dan ting cuong kénh vat 1y
nho st dung vi tri khoi dau trong khung vo tuyén khoi dau lam diém khoi dau. Do do,
truyén din ting cudng kénh vat 1y cho cac thiét bi dau cudi & cac mirc d6 khac nhau duoc
thuc hién.



Xac dinh théng tin th(r nhét twong (rng véi mbi
trong s6 mdt hodc nhiéu mirc dd truyén dan kénh
vét Iy tdng cuéng, trong d6 théng tin thir nhét bao Yl
gdm théng tin cAu hinh 1&p lai va théng tin cdu hinh
truyén dan ting cwérng ma 14 cla truyén din ténﬂ
cuong kénh vat ly

'

Xé&c dinh, theo thang tin th(r nhat, khung vé tuyén |

khé&i dau clia co hoi truyén dan kénh vat ly tang |

cwéng twong (rng véi mdi mirc truyén din kénh vat

ly tng cwérng va vj tri khoi dau, trong khung vé 102
tuyén khéi dau, clia co hdi truyén dan kénh vat Iy
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.

Thirc hién truyén dan tang cudng kénh vat Iy nhér
str dung vj tri khéi dAu trong khung vo tuyén khei |/~ 103
dau lam diém khdi dau
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Linh vue ky thut dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén cac cong nghé truyén thong, va cu thé 1a aé cap dén
phuong phép truyén dan kénh vt 1y ting cudng, thiét bi truyén thong, thiét bi
ngudi ding va tram géc.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong su phat trién clia cac cong nghé truyén thong, truyén dn ting cuong
dugc sir dung dé thyc hién viée ting cuong truyén thong trong ving phu. Chéng
han, truyén dan lap lai, trai phd, goi khoang thoi gian truyén, hodc tang cong
sudt dugc st dung dé thyc hién truyén dan ting cudng, dé thuc hién truyén
thong vdi thiét b dau cudi & mép ving phu.

Tuy nhién, theo k¥ thuat d& biét mo ta & trén, truyén dan kénh vat 1y ting
cuong ¢ cac muc dd khac nhau khong thé thuc hién duoc cho cac thiét bi diu
cubi khac nhau.

Ban chit ki thuit ciia sing ché

Céc phuong 4n cla sang ché dé xuét phuong phap truyén dan kénh vt ly
tang cudng, thiét bi ngudi dung, va tram gbc, dé thuc hién truyén dan ting
cuong & cac muc d6 khac nhau cho cac thiét bi dau cudi khac nhau.

Theo khia canh thir nhat, phuong 4n cua sang ché d& xuét phuong phéap
truyén dan kénh vat Iy ting cudng, bao gdm cac budc:

x4c dinh théng tin thi nhét tuong tng v6i mdi trong s mot hodc
nhiéu mirc d6 truyén dan kénh vét Iy ting cudng, trong d6 thong tin thr nhét bao
gdm théng tin cAu hinh l3p lai va thong tin ciu hinh truyén dén ting cudng ma 13
ctia truyén dn ting cudng kénh vat 1y;

xéc dinh, theo thong tin thir nhét, khung v6 tuyén khéi dau cta co hdi
truyén dan kénh vt Iy ting cudng twong tmg véi mdi murc truyén dan kénh vat

ly tdng cudong va vi tri khai dau, trong khung vo tuyén khoi dau, cua co hoi
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truyén dan kénh vat 1y ting cudng, trong d6 vi tri khoi dau 1a khung con khéi
dau, hodc vi tri khdi dau 14 co hoi truyén dan kénh vat Iy khoi du; va

thuc hién truyén dan ting cudng kénh vét 1y nho st dung vi tri khoi
dAu trong khung v6 tuyén khéi dau lam diém khoi dau.

Theo céach thirc thuc hién c6 thé th nhét, théng tin cu hinh truyén dan tang
cudng bao gdm mét hodc nhiéu loai théng tin trong sb thong tin ciu hinh cta do
dai thoi gian dugce st dung cho truyén dan ting cudng, thong tin cAu hinh cla co
hoi truyén dan kénh vt Iy trong khung vo tuyén, thong tin c4u hinh khung v
tuyén ciia co héi truyén dan kénh vét Iy, théng tin chu ky cta truyén dan ting
cuong, dinh dang dugc sir dung bdi kénh vét ly, thong tin d§ 1éch khung vo
tuyén cua truyén din ting cudng, thong tin do 1éch khung con cia truyén dan
ting cudng, thong tin do léch co héi truyén dén kénh vat 1y, thong tin chi sb
trinh tu gdc, thong tin nhan dang tdc dd cao, thong tin cAu hinh ving tuong quan
khong, va thong tin d6 1éch tan sd.

Dua vao khia canh thtt nhit hodic cach thic thuc hién ¢ thé thi nhit cta
khia canh thr nhat, theo cach thirc thuc hién cé thé thi hai, it nhit mot loai
thong tin trong thong tin thir nht twong tmg véi nhidu mic do truyén dén kénh
vat ly ting cudng 14 gidng nhau.

Dua vao cach thire thyc hién c6 thé thi hai cia khia canh thir nhét, theo cach
thire thyc hién c6 thé thir ba, it nhit mot loai théng tin trong théng tin thir nhét
twong Umg vdi nhidu mirc d6 truyén dan kénh vat ly ting cuong la gidng nhau
bao gbém:

it nhat mot loai théng tin trong s théng tin cAu hinh cta co hoi
truyén dén kénh vt 1y trong khung vo tuyén, théng tin céu hinh khung v tuyén
cua co hoi truyén din kénh vat ly, dinh dang dugc st dung badi kénh vét 1y,
thong tin do 1&ch khung v6 tuyén cta truyén dan kénh vat ly tang cuong, thong
tin do 1éch khung con cuia truyén dan kénh vat ly ting cuong, thong tin d6 1éch
co hdi truyén dén kénh vét 1y coa truyén dan kénh vt ly tang cudng, thong tin

chi sé trinh tu gdc, thong tin nhén dang tdc do cao, théng tin cAu hinh vung
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tuong quan khong, va théng tin d6 l1éch tdn sb ma twong tmg véi nhidu mic dd
truyén dan kénh vat ly ting cudng 1a gidng nhau.

Dua vao cach thirc thuc hién c6 thé thir ba cua khia canh tht nht, theo céch
thirc thuc hién c6 thé thi tu, it nhat mot loai thong tin trong thong tin thir nhét
tuong tmg voi nhidu mirc d truyén din kénh vat 1y ting cudng 1a gibng nhau
con bao gdm:

it nhit mot loai thong tin trong sd thong tin cdu hinh 1ap lai cua
truyén din kénh vat 1y ting cuong, thong tin ciu hinh cta d6 dai thoi gian duge
str dung cho truyén dan kénh vit ly ting cudng, va théng tin chu ky truyén din
kénh vt Iy ting cudng ma tuong Gmg vdi nhiéu mire d6 truyén dan kénh vat Iy
tang cuong la khac nhau.

Dua vao bét ky trong s& cach thirc thuc hién c6 thé thi nhét cta khia canh
thir nhat dén c4ch thire thyc hién 6 thé thir tu clia khia canh thit nhét, theo céch
thirc thuc hién c6 thé thir nam, khoang truyén dén kénh vt 1y ting cudng duoc
xac dinh theo mot hodc nhiéu loai théng tin trong sé théng tin chu ky, thong tin
c4u hinh khung v6 tuyén, thong tin ciu hinh 13p lai, va thong tin cAu hinh cta co
héi truyén dan kénh vt 1y trong khung v6 tuyén.

Dua vao bt ky trong sé cach thirc thue hién c6 thé thi hai cta khia canh thir
nhét hodc cach thirc thuc hién ¢ thé thir nim cta khia canh thir nhét, theo cach
thirc thuc hién c6 thé thir sau, trudc khi thue hién truyén dan ting cudng kénh
vat Iy nhd st dung vi tri khoi ddu trong khung vé tuyén khoi dau 1am didm khéi
dAu, phuong phép con bao gdm:

xé4c dinh sb 1an ldp lai cta truyén dén ting cudng kénh vat 1y theo
mdt hozc nhiéu loai thong tin trong sd thong tin cdu hinh 13p lai, thong tin cu
hinh khung v6 tuyén, va thong tin cdu hinh cta co hoi truyén dan kénh vét ly
trong khung vo tuyén; hodc xac dinh sé 1an 13p lai cta truyén dan tang cuong
kénh vét ly theo thong tin cAu hinh 13p lai va thong tin tham s th( hai, trong do
tham sb thtt hai 1a tham s dwoc x4c dinh theo dinh dang mao diu (preamble)

hoic mirc d6 truyén dan kénh vat Iy ting cuong.
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Dua vao cach thirc thyc hién c6 thé thtt sau clia khia canh thi nhét, theo cach
thirc thure hién c6 thé thir bay, trude khi thuc hién truyén dan ting cudng kénh
vét Iy nho sir dung vi tri khéi dau trong khung vo tuyén khoi ddu lam diém khéi
dau, phuong phap con bao gdm:

truyén theo céch lap lai kénh vét ly & mdi trong sb cac co hoi truyén
dan kénh vt 1y lién tiép theo sb 1an 1ap lai nho sir dung vi tri khéi dau trong
khung v6 tuyén lam diém khoi dau.

Dua vao khia canh tht nhét hodc bat ky trong sb cach thuc thuc hién c6 thé
tir thit nhét dén tha bay cta khia canh thtr nhat, theo cach thirc thuc hién c6 thé
thir tdm, s& khung hé thdng (SFN) cta khung v6 tuyén khéi ddu duge xac dinh
theo chu ky truyén dén ting cudng va do léch khung vo tuyén.

Dua vao cach thirc thuc hién ¢ thé thir bay cia khia canh tht nhét, theo
cach thtre thuc hién c6 thé thit chin, SFN 1a gia tri thu dugc theo cong thirc sau
day:

cong thirc 1a: SFN mod (khoang truyén din kénh vét 1y ting cuong)
= d6 léch khung v tuyén ctia truyén dén kénh vt 1y ting cuong, hoac (10 x
SFN + SFstart — SF_offset) mod T = 0, trong d6 SF_offset 1a d6 1é&ch khung con,
SFstart 13 chi sb ctia khung con khéi dAu, T 1a khoang truyén din kénh vat ly
ting cuong, va mod 13 ham chia ldy sb du, hoic

SFN = RF_D x floor ((m x Rep num + Occasion_offset)/ON) +
RF offset, hoac

SFN = mod (RF_D x floor ((m * Rep_num + Occasion_offset)/ON)
+ RF_offset, K), hodc

SFN = RF_D x floor ((m X Rep num + Occasion_offset)/ON) +
RF offset, va SFN mod T =RF_offset, hodc

SFN = mod (RF_D x floor ((m x Rep_num + Occasion_offset)/ON)
+ RF_offset, K), va SFN mod T =RF _offset, hoac

SFN mod (T x RF_D x Rep_num/ON) =RF_offset, hodc
SFN mod (RF_D x Rep_num/ON) = RF_offset, trong d6 Rep num
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1 s6 1an 13p lai, RF_D dugc x4c dinh boi théng tin cAu hinh khung vé tuyén cia
co hdi truyén dan kénh vt Iy, Occasion_offset 1a d6 1éch co hoi truyén din kénh
vat 1y, ON 14 sb co hoi truyén dan kénh vat ly dugc chira trong khung vo tuyén
ma c6 co hdi truyén din kénh vat Iy, RF_offset 1a do 1&ch khung v6 tuyén, K 1a
hang sb cb dinh, T 13 khoang truyén dan kénh vat Iy ting cudng, m 1a sé nguyén
16n hon hoac béng 0, floor 1a ham lam tron xuéng, va mod la ham chia léy sb du.
Dua vao khia canh tht nhét hodc bét ky trong sb céch thirc thuc hién c6 thé
tir thir nhét dén thtt tdm ciia khia canh thtr nhét, theo c4ch thirc thuc hién c6 thé
thtr mudi, khung con khéi dau ctia truyén dan kénh vat 1y tdng cuong la khung
con thir nhét trong co hoi truyén dan kénh vat ly thir (Occasion_offset + 1) trong
khung v6 tuyén khéi dau; hodc
chi s6 SFstart ctia khung con khoi du 1a gia tri thu duoc theo cong

thirc sau day:

(10 x nf + SFstart — SF_offset) mod T = 0, hoéc

floor (ns/2) mod T = SF_offset, hodc

(SFstart — SF_offset) mod T = 0, ho#c

khung con thtr nhét trong co hoi truyén dan kénh vat 1y thu (X + 1)
trong khung v6 tuyén khéi dau twong tmg v6i mdi mirc truyén dén kénh vat ly
ting cudng duge st dung 1am khung con khéi dau, trong dé

X = mod (m x Rep num, ON), Rep num la sd lan lap lai,
Occasion_offset 13 @ 1éch co hoi truyén dan kénh vat ly, ON 1a s6 co hoi truyén
dan kénh vt 1y duoc bao gém trong khung vo tuyén ma cé co hoi truyén dan
kénh vat ly, T 1a khoang truyén din ting cudng, nf 1a sd khung vo tuyén,
SF_offset & d¢ léch khung con, ns 14 s6 khe thoi gian trong khung con khéi dau,
m 12 s6 nguyén 16n hon hoic bing 0, mod 13 ham chia ldy s6 du, va floor 1a ham
lam tron xudng.

Dua vao khia canh thir nhat hozc bat ky trong sd cach thirc thuc hién c6 thé

tir thir nhat dén thr chin cta khia canh tht nhét, theo cach thirc thyue hién c6 thé

thtt mudi mot, co hoi truyén dan kénh vét 1y khéi diu 1a co hoi truyén dén kénh
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vat ly thr (Occasion_offset + 1) trong khung v6 tuyén khai dau; hodc

co hoi truyén dan kénh vat ly khéi ddu 1 co hoi truyén din kénh vat
ly thtr (X + 1) trong khung v6 tuyén khoi dau twong tng v6i mbi mirc truyén din
kénh vat ly tdng cuong, trong dé6 X = mod (m x Rep_num, ON); va

chi s6 Occasionstart ctia co hdi truyén dan kénh vat 1y khoi dau 1a gia
tri thu duge theo cong thirc sau day, trong d6 cong thirc bao gbém:

(10 x nf + Occasionstart — Occasion_offset) mod T = 0, hoic

(Occasionstart — Occasion_offset) mod T = 0, trong d6 Rep num la
s6 1an 13p lai, Occasion_offset 14 d 1&ch co hoi truyén din kénh vat ly, ON 1a sé
co hoi truyén dan kénh vt Iy duoc bao gdm trong khung vo tuyén ma ¢6 co hdi
truyén dan kénh vt 1y, T 13 khoang truyén dan kénh vt 1y ting cudng, nf 13 sb
khung v6 tuyén, m 13 s6 nguyén 16n hon hodc bang 0, mod 14 ham chia 14y s6 du,
va floor 14 ham 1am tron xudng.

Dua vao khia canh thr nhat hodc bat ky trong s6 cach thirc thuc hién c6 thé
tir thir nhit dén tht mudi mot ciia khia canh tht nhat, theo cach thic thuc hién
c6 thé thtr mudi hai, d6 1éch khung v6 tuyén cia truyén dan kénh vat ly tang
cuong la 0; va/hoac

do léch khung con 13 chi sb ctua khung con thir nhét trong co hoi
truyén din kénh vat 1y thi nhat trong khung vo tuyén; va/hodc

d6 léch co hoi truyén din kénh vat 1y ctia truyén dan kénh vat 1y ting
cuong 14 0.

Dua vao khia canh thir nhat hodc bat ky trong sb cach thuc thuc hién c6 thé
tir thir nhat dén thir muoi hai cia khia canh thir nhét, theo cach thire thuc hién cé
thé thtr mudi ba, viée x4c dinh thong tin thir nhét tuong tng v6i mdi trong sb
mdt hodc nhiu mirc d6 truyén dan kénh vat ly ting cudng bao gdm:

xéc dinh, theo ngudng thir nhét, thong tin thi nhit twong img véi mdi
trong s6 mdt hodc nhidu mic do truyén dan kénh vat ly tdng cuong, trong d6
ngudng thtr nhit duoc xac dinh theo mdt hodic nhidu trong sb cong suét truyén

cho phép 16n nhét caa thiét bi ngudi ding, cong suit thu mao dau dich ban dau,
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gid tri do 1éch twong tmg véi dinh dang mao dau, bude ting cong suit, s6 1an thir
truyén dén mao déu, hodc cong suit thu kénh duodng 1én vét ly dich.
Theo khia canh thit hai, phwong 4n ctia sang ché dé xuét phuong phép dé xac
dinh ché d6 kénh vat 1y, bao gdm:
thu chudi mao dau; va
néu chudi mao dau dugc thu & tai nguyén thir nhat, xac dinh ring
mao dau dugc truyén & ché do thi nhat; hodic néu chudi mao dau duoc thu & tai
nguyén thtt hai, xac dinh 13 mao dau duoc truyén & ché do thu hai va/hoic &
cong sudt truyén cho phép 16n nhét, trong d6 ché do thir nhét 1a ché do truyén
dan thong thuong hodc ché do truyén din ting cudng khong bao phu, va ché do
thir hai 1 ché d6 truyén dan ting cuong.
Theo khia canh thit ba, phwong 4n cia sang ché dé xuét phwong phap dé xéc
dinh ché do kénh vat 1y, bao gdm:
xac dinh liu gia tri tham s thir nhat cia thiét bi ngudi ding ¢6 nhod
hon hozc bang ngudng thir nhat, trong d6 ngudng thir nhat dugc xac dinh theo
mdt hodc nhiéu trong sb céng suét truyén cho phép 16n nhat cua thiét bi ngudi
dung, cong suét thu mao dau dich ban dau, gia tri do léch tuong Umg véi dinh
dang mao diu, budc ting cong suét, sb 1an thir truyén din mao diu, hoic cong
suat thu kénh dudng lén vat ly dich; va
néu gia tri tham s6 thir nhét cia thiét bi ngudi dung nhé hon hodc
bing ngudng thir nhét, truyén kénh vét Iy nho st dung tai nguyén thir nhét
via/hodc & ché do thir nhét, trong d6 ché d6 thtr nhat 13 ché do truyén din théng
thudng hoic ché do truyén dan ting cudng khoéng bao phu; hodc néu gia tri tham
s6 thir nhét cua thiét bi ngudi ding 16n hon ngudng thir nhit, thuc hién truyén
dan ting cudng kénh vat Iy nho st dung tai nguyén thtr hai va/hodic & ché do thir
hai, trong d6 ché d6 thit hai la ché d6 truyén dan ting cudng.
Theo khia canh thit tu, phuong 4n ctia sang ché dé xut thiét bi truyén thong,
bao gdm: bd truyén, bd thu, bd nhé, va bod xir Iy dwoc két ndi riéng biét véi bd

truyén, bd thu, va bd nhd, trong do:
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b6 xtt ly dugc cu hinh dé: xac dinh thong tin thi nhit twong tGng véi
mdi trong sb mét hodc nhiéu mirc d6 truyén dan kénh vat ly tdng cuong, trong
d6 thong tin thir nhat bao gdm thong tin cdu hinh lap lai va thong tin cdu hinh
truyén dan ting cuong ma la cia truyén dan ting cuong kénh vat ly; xac dinh,
theo théng tin thir nhét, khung v6 tuyén khéi dau ctia co hdi truyén din kénh vat
ly ting cudng tuong tmg véi mdi muc truyén dan kénh vat Iy tdng cuong va vi
tr{ khoi dau, trong khung vo tuyén khéi dau, co hoi truyén dén kénh vt 1y ting
cudng, trong d6 vi tri khoi dau 1a khung con khéi dau, hodic vi tri khoi du 14 co
hoi truyén dan kénh vat Iy khéi du; va thuc hién truyén dan ting cudong kénh
vét 1y nho str dung vi tri khoi ddu trong khung vo tuyén khéi dau 1am diém khoi
dau.

Theo céach thirc thuc hién c¢6 thé thir nhét, thong tin cau hinh truyén dan ting
cudng bao gdm mét hodc nhidu loai thong tin trong s théng tin cAu hinh cia do
dai thoi gian duogc sir dung cho truyén dan ting cudng, thong tin cdu hinh cua co
hoi truyén dan kénh vét 1y trong khung v6 tuyén, thong tin ciu hinh khung vo
tuyén ctia co hdi truyén dan kénh vat ly, théng tin chu ky cua truyén dan tang
cuong, dinh dang dugc st dung bédi kénh vét ly, thong tin do léch khung v6
tuyén clia truyén dan ting cuong, thong tin dd 1éch khung con cua truyén dan
ting cudng, thong tin dd l1éch co hdi truyén din kénh vat 1y, théng tin chi sb
trinh tu gbc, théng tin nhan dang tdc d6 cao, théng tin ciu hinh ving tuong quan
khéng, va thong tin d6 1éch tan sb.

Dua vao khia canh tht tu hodic cach thirc thuc hién c6 thé thir nhit cta khia
canh thtr tu, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir hai, it nhat mét loai thong tin
trong thong tin thir nhat twong tmg véi nhiéu mirc dd truyén dan kénh vat ly tang
cuodng 13 giéng nhau.

Dua vao cach thirc thuc hién c6 thé thir hai cta khia canh thi tu, theo cach
thirc thue hién c6 thé thr ba, it nhat mot loai thong tin trong sb thong tin cu
hinh ciia co hdi truyén din kénh vat 1y trong khung vo tuyén, thong tin ciu hinh
khung v6 tuyén ctia co hoi truyén dan kénh vat 1y, dinh dang dugc sir dung boi

kénh vat ly, thong tin d6 léch khung vo tuyén ciia truyén din kénh vét 1y ting
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cudng, théng tin d léch khung con cua truyén dan kénh vét 1y ting cuong,
théng tin do 1&ch co héi truyén din kénh vét Iy clia truyén din kénh vat ly ting
cudng, théng tin chi sb trinh tu gbc, thong tin nhin dang téc dd cao, thong tin
cau hinh ving twong quan khong, va thong tin d6 1éch tin s§ ma twong tng véi
nhiéu mtic d truyén din kénh vét ly ting cuong la giéng nhau.

Dua vao céch thie thuc hién c6 thé thir ba cua khia canh thit tu, theo cach
thirc thye hién cd thé thi tu, it nhat mot loai thong tin trong sb thong tin ciu
hinh 13p lai ctia truyén dan kénh vat Iy ting cuong, théng tin cdu hinh cta d6 dai
thoi gian duoc str dung cho truyén dan kénh vat ly tdng cuong, va théng tin chu
ky truyén dan kénh vit ly ting cudng ma twong Ung voi nhidu mic do truyén
dan kénh vat ly ting cudng 13 khac nhau.

Duya vao bit ky trong sb cach thirc thuc hién c6 thé thir nhét cua khia canh
thtr tu dén cach thirc thyc hién c6 thé tht tu clia khia canh thir tu, theo cach thirc
thuc hién c6 thé thir nim, khoang truyén dan kénh vét ly tdng cuong dugc xac
dinh theo mét hodc nhidu loai théng tin trong sb thdng tin chu ky, thong tin cdu
hinh khung v6 tuyén, thong tin cAu hinh 13p lai, va thong tin ciu hinh cta co hoi
truyén dan kénh vat 1y trong khung vo tuyén.

Dua véao bét ky trong sb cach thirc thuc hién c6 thé th hai cta khia canh thir
tur hodc cach thtrc thuc hién c6 thé thi nim cua khia canh thit tu, theo céch thirc
thuc hién c6 thé thir sau, bd xtr Iy con duge cdu hinh dé:

xé4c dinh sb 1an lap lai cta truyén dan ting cudng kénh vt ly theo
mét hozc nhiéu loai théng tin trong sb thong tin cAu hinh lap lai, thong tin c4u
hinh khung v tuyén, va théng tin ciu hinh cta co hdi truyén dan kénh vat ly
trong khung vo tuyén; hodc xac dinh s6 1an Iip lai cua truyén dan ting cuong
kénh vat 1y theo thong tin céu hinh 13p lai va théng tin tham sé thi hai, trong d6
tham s6 thtr hai 1a tham s6 dugc xé4c dinh theo dinh dang mao dau hogic mirc do
truyén dan kénh vat ly ting cudng.

Duya vao céach thirc thuc hién c6 thé thit su cta khia canh th tu, theo cach

thirc thuc hién c6 thé thir bay, bd xir Iy duge cdu hinh riéng d8 truyén theo cach
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1ap lai kénh vat ly & mdi trong s6 cac co hdi truyén dén kénh vt 1y lién tiép theo
s6 1an 13p lai nho sir dung vi tri khoi ddu trong khung vo tuyén lam didm khéi
dau.

Dua vao khia canh thr tu hodc bét ky trong sb céch thirc thuc hién c6 thé tir
thir nhat dén thi bay cuia khia canh thi tu, theo cach thirc thuc hién cé thé thi
tam, sd khung hé théng (SFN) ctia khung vo tuyén khoi ddu duge x4c dinh theo
chu ky truyén dan ting cudng va do léch khung v tuyén.

Dua vao cach thtrc thuc hién c6 thé tha bay cua khia canh thir tu, theo cach
thirc thyuc hign c6 thé thir chin, SFN 14 gi4 trj thu dugc theo cong thirc sau day:

cong thire 1a: SFN mod (khoang truyén dén kénh vt Iy ting cuong)
= 9 léch khung v6 tuyén cta truyén dan kénh vat Iy ting cuodng, hodc (10 x
SFN + SFstart — SF_offset) mod T = 0, trong d6 SF_offset 1a d¢ 1éch khung con,
SFstart 12 chi s6 ctia khung con khéi dau, T 1a khoang truyén dan kénh vat ly
tang cuong, va mod 1a ham chia 1dy sé du, hoic

SFN = RF_D x floor ((m x Rep num + Occasion_offset)/ON) +
RF offset, hoac

SFN = mod (RF_D x floor ((m X Rep_num + Occasion_offset)/ON)
+ RF_offset, K), hoac

SFN = RF_D x floor ((m % Rep num + Occasion_offset)/ON) +
RF _offset, va SFN mod T=RF_offset, hoidc

SFN = mod (RF_D x floor ((m X Rep_num + Occasion_offset)/ON)
+ RF_offset, K), va SFN mod T =RF _offset, hoac

SFN mod (T x RF_D x Rep_num/ON) = RF_offset, hodc

SFN mod (RF_D x Rep_num/ON) = RF_offset, trong d6 Rep num
13 s6 1an 13p lai, RF_D duoc x4c dinh béi thong tin cAu hinh khung vo tuyén cua
co hoi truyén dan kénh vat ly, Occasion_offset 1a d6 1éch co hoi truyén dan kénh
vat Iy, ON 1a s6 co hdi truyén din kénh vét Iy duge bao gbm trong khung vo
tuyén ma c6 co hoi truyén dan kénh vat ly, RF_offset 1a @ léch khung v6 tuyén,

K la héng s6 ¢b dinh, T 12 khoang truyén dan kénh vat ly tdng cuong, m 1a s6
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nguyén 16n hon hoic bang 0, floor 1a ham lam tron xudng, va mod 13 ham chia
14y s6 du.

Dua vao khia canh th tu hodic bét ky trong s cach thirc thuc hién c6 thé tur
thr nhit dén tht tdm cta khia canh thi tu, theo cach thirc thuc hién c6 thé thi
mudi, khung con khéi dau ciia truyén dan kénh vit 1y ting cudng 1a khung con
thir nhit trong co hdi truyén dan kénh vat 1y thir (Occasion offset + 1) trong
khung v6 tuyén khéi du; hoic

chi s6 SFstart ctia khung con khéi déu 13 gid tri thu dugc theo cong

thire sau day:

(10 x nf + SFstart — SF_offset) mod T = 0, hoac

floor (ns/2) mod T = SF_offset, hoac

(SFstart — SF_offset) mod T = 0, hodc

khung con thtr nhét trong co héi truyén din kénh vat 1y tht (X + 1)
trong khung v6 tuyén khéi dau tuong tmg v6i mdi muc truyén dan kénh vat ly
tang cudng duge st dung 1am khung con khéi dau, trong dé

X = mod (m x Rep num, ON), Rep num la sb lan lip lai,
Occasion_offset 1a do 1éch co hdi truyén dan kénh vat ly, ON la $6 co hoi truyén
dan kénh vat ly dugc bao gém trong khung v6 tuyén ma c¢é co hdi truyén dan
kénh vat 1y, T 1a khoang truyén din ting cuong, nf 13 sb khung vo tuyén,
SF_offset 13 d6 1éch khung con, ns 14 sé khe thoi gian trong khung con khéi dau,
m 14 s6 nguyén 16n hon hodc bing 0, mod 12 ham chia 13y s6 du, va floor 13 ham
lam tron xudng.

Dua vao khia canh thi tu hodic bat ky trong s6 cach thue thuc hién c6 thé tir
thtr nhat dén tht chin cta khia canh th tu, theo cach thtc thyc hién c6 thé thir
mudi mét, co hdi truyén dan kénh vat Iy khéi dau 1a co hdi truyén dan kénh vat
ly thr (Occasion_offset + 1) trong khung vo tuyén khéi dau; hoic

co hdi truyén dén kénh vat 1y khéi dau 13 co hdi truyén dan kénh vat
ly thr (X + 1) trong khung v6 tuyén khéi dau twong tmg véi mdi mirc truyén dan

kénh vat ly tang cuong, trong d6 X = mod (m x Rep_num, ON); va
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chi s6 Occasionstart ciia co hoi truyén din kénh vat ly khoi dau 1a gia
tri thu duge theo cong thic sau day, trong dé cong thirc bao gdm:
(10 x nf + Occasionstart — Occasion_offset) mod T = 0, hodc

(Occasionstart — Occasion_offset) mod T = 0, trong d6 Rep num la
s6 1an 13p lai, Occasion_offset 1a d6 1&ch co hoi truyén dén kénh vat 1y, ON 14 sb
co hdi truyén dén kénh vt 1y dugc bao gdm trong khung v6 tuyén ma c6 co hoi
truyén din kénh vat ly, T 1a khoang truyén din kénh vét Iy ting cuong, nf 14 sb
khung v6 tuyén, m 14 s6 nguyén 16n hon hogic bang 0, mod 1a ham chia ldy s6 du,
va floor 13 ham 1am tron xudng.

Dua vao khia canh tht tu hodc bét ky trong sd cach thirc thue hién c6 thé tir
thtr nhat dén thtr mudi mot ciia khia canh thi tu, theo cach thirc thyc hién c6 thé
thtr muoi hai, do 1éch khung vé tuyén ctia truyén dan kénh vt Iy tdng cudng 1a 0;
va/hodc

d6 léch khung con 1a chi s6 ctia khung con thr nhét trong co hoi
truyén dan kénh vat 1y th nhit trong khung vo tuyén; va/hoic

do l1&ch co hdi truyén dan kénh vat 1y ctia truyén dan kénh vat ly tang
cuong 1a 0.

Dua vao khia canh thtr tu hodic bt ky trong sb cach thirc thuc hién c6 thé tir
thtr nhat dén the mudi hai ctia khia canh thir tu, theo cach thirc thuc hién c6 thé
thtr mudi ba, bd xtr Iy con duge cAu hinh dé xac dinh, theo ngudng thr nhét,
thong tin thir nhét twong Gng véi mdi trong s6 mot hodic nhidu mac do truyén
dan kénh vat ly ting cudng, trong d6 ngudng thir nhit dugce x4c dinh theo mot
hodc nhidu trong s6 cong suét truyén cho phép 16n nhit cta thiét bi nguoi dung,
cong sudt thu mao dau dich ban diu, gi4 tri do léch tuong tmg véi dinh dang
méo dau, budc ting coéng suit, sd 1an thi truyén dan mao dau, hodc cong suit
thu kénh dudng 1én vat ly dich.

Theo khia canh thtt ndm, phuong 4n cila sang ché dé xuét thiét bi truyén
thong, bao gém: bo truyén, bd thu, bd nhd, va bo xit Iy duoc két ndi riéng biét

v6i bd truyén, bo thu, va bd nhé, trong do:
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bd thu duge ciu hinh dé thu chudi mao dau; va

b xtr Iy duoc cau hinh dé: néu chudi mao dau dwoc thu & tai nguyén
thtt nhit, xac dinh 12 mao dau duoc truyén & ché do tha nhét; hodc néu chudi
mao dau duoc thu & tai nguyén thir hai, xac dinh 12 mao dau dugc truyén & ché
d6 tht hai va/hodc & cong suat truyén cho phép 1én nhét, trong d6 ché do thu
nhit 13 ché do truyén dan thong thuong hodc ché do truyén dan ting cudng
khong bao phu, va ché d¢ th hai 1a ché d6 truyén dén ting cudng.

Theo khia canh thi sau, phwong 4n ctia sang ché dé xuét thiét bj nguoi ding,
bao gém: bo truyén, b thu, bd nhé, va bd xir Iy duge két ndi riéng biét véi bd
truyén, bd thu, va bd nhdg, trong do:

b6 xir Iy duoce cdu hinh dé: x4c dinh liéu gi4 tri tham sb tha nhat cia
thiét bi ngudi ding ¢6 nhéd hon hosc bing ngudng thir nhét, trong d6 ngudng thit
nhit dugc xac dinh theo mét hodc nhidu trong sb coéng suét truyén cho phép 1én
nhét cua thiét b ngudi ding, cong sut thu mao dau dich ban dau, gia tri do 1&ch
tuong tmg véi dinh dang mao dau, budc ting cong sudt, sb 1an thi truyén dén
mao dau, hodc céng sudt thu kénh duong 1én vét 1y dich; va néu gia tri tham sb
thir nhat cia thiét bi ngudi ding nhé hon hodc bing ngudng thir nhét, truyén
kénh vat ly nho st dung tai nguyén thir nhat va/hodic & ché do thtr nhat, trong dé
ché d6 thtr nhét 1 ché d6 truyén dan thong thudng hodc ché do truyén dan ting
cudng khong bao phti; hodc néu gi tri tham sb thir nhét cua thiét bi ngudi ding
16n hon ngudng thir nhét, thuc hién truyén dan ting cudng kénh vat ly nho st
dung tai nguyén thir hai va/hodc & ché do thi hai, trong d6 ché do tha hai 1a ché
d6 truyén dan ting cudng.

Sang ché @ xudt phuong phap truyén dan kénh vat ly ting cuong, thiét bi
nguoi ding, va tram gdc. Thong tin thir nhat tuong tmg véi mdi trong sb mot
hodc nhiéu mirc do truyén dan kénh vat ly tdng cuong duogc xac dinh, trong do6
thong tin thir nhit bao gdm théng tin cAu hinh lip lai va thong tin cdu hinh
truyén dan ting cudng ma 14 cua truyén dan tang cuong kénh vét ly; khung vo
tuyén khoi ddu cta co hoi truyén dan kénh vat ly ting cudng twong Umg v4i moi

murc truyén dan kénh vt ly ting cuong va vi tri khéi dau, trong khung vo tuyén
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khoi dau, cua co hoi truyén din kénh vt 1y ting cudong duoc xac dinh theo
thong tin thtr nhét, trong dé vi tri khéi du 1a khung con khéi dau, hodc vi tri
khéi dau 14 co hoi truyén din kénh vét 1y khéi dau; va truyén din ting cudng
kénh vat ly duoc thuc hién nho st dung vi tri khoi ddu trong khung vé tuyén
khoi dau 1am diém khai dau. Do d6, truyén dan ting cuong kénh vat 1y cho cac
thiét bj dau cudi & cac mitc dd khac nhau dugc thyc hién.
MO ta van tit cac hinh vé

Dé mo ta cac giai phap k¥ thuat trong céc phuong 4n ciia sang ché hosc ky
thudt da biét rd rang hon, sau day s& md ta vén tit cac hinh v& kém theo dugc
yéu ciu dé mé ta cac phuong an hodc ky thuat da biét. Hién nhién 13, cac hinh v&
kém theo trong phin mé ta dudi day chi thé hién mét sb phuong 4n clia sang ché,
va ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vure van c6 thé suy ra dugc cac hinh
v& khéc tir cac hinh v& kém theo nay ma khéng cin nd lyc sang tao.

FIG.1 13 luu d6 cta phuong phép truyén din kénh vt ly ting cudong theo
phuong 4n ctia sang ché;

FIG.2 14 luu dd cta phuong phap truyén dan kénh vt ly ting cudng theo
phuong 4n khac ciia sang ché;

FIG.3 13 luu dd cua phuong phap truyén din kénh vt ly ting cudng theo
phuong an khac nita ctia sang ché;

FIG.4 14 so dd céu tric gian luoc cia thiét bi truyén thong theo phwong 4n
cla sang ché;

FIG.5 1a so d6 cau truc gian lugc cda tram goc theo phuong an cua sang ché;

FIG.6 14 so d6 cau truc gian lugc cua thiét bi ngudi dung theo phuong an ctia
sang ché.
MO ta chi tiet sang che

bé lam cho cac muc dich, cac gidi phap k¥ thuat, va cac vu diém cua cac
phuong &n cia sdng ché rd rang hon, sau day s€ mo t4 rd rang va chi ti€t cac giai

phép k¥ thuét trong cac phuong an ciia sang ché dua vao cac hinh v& kém theo
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trong cac phuong 4n ciia sang ché. Hién nhién 13, cic phuong 4n dugc md ta 1a
mdt s6 chir khéng phai 1a tat ca cac phuong 4n ctia sang ché. T4t ca cic phuong
4n khac thu dugc boi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc dya trén cac
phuong 4n ctia sang ché ma khoéng c6 nd luc sang tao nio s& vin ndm trong
pham vi bao hd ciia sang ché.

FIG.1 14 luu @5 cua phuong phép truyén dan kénh vat ly tang cuong theo
phuong 4n ctia séng ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.1, phuong phap duoc dé
xut trong phuong 4n nay cu thé bao gbm cac bude sau day:

Budc 101: Xéc dinh thong tin thi nhat twong img v6i mbi trong sé mot hodc
nhiéu mirc d6 truyén dan kénh vat ly ting cudng, trong d6 thong tin thir nhét bao
gdm théng tin ciu hinh 13p lai va théng tin cAu hinh truyén dén ting cudng ma 13
ctia truyén dn ting cudng kénh vat ly.

Can luu y 12 phuwong 4n ndy cta sang ché ¢ thé dugc thuc hién boi thiét bi
ngudi dung (User Equipment, UE) hogc tram gdc.

Trong phuong 4n nay, c6 it nhat hai kich ban thuc hién sau day cua thong tin
thir nhat twong tmg véi mbi trong sé mot hodc nhidu mirc do truyén dan kénh vat
ly tang cuong:

Theo kich ban thuc hién thir nhit, mdi trong sé nhiéu mac do truyén dan
kénh vat ly ting cudng la twong g véi thong tin thir nhat khéc nhau.

Theo kich ban thuc hién thi hai, it nhat mét loai thong tin trong thong tin
thir nhit twong tmg véi nhidu mic do truyén dan kénh vat ly ting cuong la
gidng nhau.

Véi kich ban thyc hién thir hai, ching han, c6 téng céng N1 + N2 mirc do
truyén dan kénh vat ly ting cuong; N1 mirc d6 truyén dan kénh vat ly tang
cudng duoc cau hinh nho st dung ciu hinh truyén dan kénh vat ly tang cuong 1,
va cAu hinh truyén dan kénh vt Iy ting cuong 1 dugc két hop véi doan thir nhét
ctia thong tin cau hinh kénh vat 1y hozc chi sb cAu hinh kénh vt Iy thit nhét; N2
murc d6 truyén dan kénh vt ly tang cuong dugc cdu hinh nhd sir dung cdu hinh

truyén dan kénh vt Iy ting cudng 2, va cdu hinh truyén dén kénh vat ly tang
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cuong 2 duoc két hop véi doan thr hai ciia thong tin ciu hinh kénh vt 1y hodc
chi s6 cdu hinh kénh vét Iy tht hai.

Theo phuong 4n nay, kénh vat 1y 13 mot hodc nhiéu trong s kénh truy cap
ngiu nhién vat ly, kénh diéu khién dudng xubng vét ly, kénh diéu khién duong
xudng vat ly ting cudng, kénh chi béo dinh dang diédu khién vat 1y, kénh chi bao
yéu cau l3p ty dong lai vat ly, kénh chia sé duong xubng vat Iy (PDSCH) don
huéng, kénh chia sé duong xubng vat Iy (PDSCH) ma mang ban tin phét da
phuong ho#ic phat rong, kénh chia sé duong 1én vat ly (PUSCH), kénh diéu
khién duong 1én vét Iy (PUCCH), kénh dong bd (SCH), hoic kénh phét rong vét
ly (PBCH). Ban tin phat da phuong hozc phat rong 1a mét hodc nhiéu trong sb
ban tin dap Ung truy cdp ngiu nhién, ban tin Msg3 tra 10i dap tng truy cép ngiu
nhién, ban tin giai quyét tranh chip, thong tin hé thdng, hodc ban tin tim goi.

Theo phuong 4n nay, thong tin cu hinh l3p lai c¢6 thé 14 mot hodc nhidu
trong sb théng tin sd 1an 14p, thong tin hé s trai rong, thong tin kich thude goi
khoang thoi gian truyén, thong tin v& s 1dn ma cong suit duoc ting 1én, hoic
thong tin sb 1an truyén lai. Thong tin sb lan 13p xac dinh s6 1an lip; théng tin hé
sO trai rong xac dinh hé sd trai rong; théng tin kich thudc goéi khoang thoi gian
truyén xac dinh kich thudc ciia goi khoang thoi gian truyén; thong tin vé s lan
ma cdng suit duoc ting 1én x4c dinh s6 1An ma coéng suit dugc tang 1&€n; thong
tin s6 1an truyén lai xdc dinh sb 1an truyén lai cua truyén din kénh vat ly tang
cuong.

Theo phuong 4n ndy, thong tin cdu hinh truyén dan ting cudng c6 thé bao
gém mot hodc nhidu loai thong tin trong sb thong tin cAu hinh cua do dai thoi
gian duoc st dung cho truyén dén ting cudng, théng tin cdu hinh coa co hoi
truyén dén kénh vét 1y trong khung v tuyén, théng tin ciu hinh khung v6 tuyén
ctia co héi truyén dan kénh vat ly, thong tin chu ky cua truyén din tang cuong,
dinh dang dugc st dung bdi kénh vit ly, thong tin d6 léch khung vo tuyén ctia
truyén dan ting cudng, thong tin do 1éch khung con cia truyén dan tang cuong,
thong tin do 1&ch co hoi truyén din kénh vat 1y, théng tin chi sé trinh tu gbc,

thong tin nhan dang tdc d6 cao, théng tin ciu hinh ving twong quan khong, va
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thong tin d6 1éch tan sd.

Chang han, théng tin cAu hinh cta do dai thoi gian duoc st dung cho truyén
dan ting cudng dinh 18 s khung con, hodc khoéang thoi gian, hodc sb khung vo
tuyén ma bi chiém gitt béi mot co hoi truyén din kénh vat Iy ting cuong.

Chéng han, théng tin cAu hinh cta co hoi truyén dan kénh vt ly trong khung
v6 tuyén xac dinh sé co hoi truyén din kénh vat ly dugc bao gdm trong khung
v6 tuyén ma cé co hdi truyén dan kénh vat ly. Chang han, sb co hoi truyén dén
kénh vat ly dugc bao gém trong khung v tuyén ma c6 co hoi truyén dan kénh
vat Iy 1a ON. ON c6 thé dugc xac dinh boi Mat 6 mdi Nx10 ms. Chéng han, N
=1, va Mat d mdi 10 ms = 6, chi bao 13 ¢4 sau co hoi truyén dan kénh vat ly
trong mdi khung vo tuyén, nghia 13, ON = 6. Vi du khac, M4t d6 mdi 10 ms =
0,5, chi béo 13 c6 mdt co hdi truyén dan kénh vat Iy mdi hai khung vo tuyén,
nghia 13, c6 mdt co hdi truyén din kénh vit 1y trong khung vo tuyén ma c6 co
hoi truyén dan kénh vat 1y, nghia 13, ON = 1. ON cfing c6 thé dugc xé4c dinh béi
s6 khung con. Chéng han, gi4 tri ciia ON 1a bing véi gid tri cua sb khung con.

Chéng han, théng tin cu hinh khung v tuyén cia co hoi truyén dan kénh
vat Iy xé4c dinh 13 tt ca hogc nhiéu khung vé tuyén c6 co hoi truyén dan kénh
vat ly. Chang han, céc khung v tuyén duoc danh sé chin ¢6 co hoi truyén dan
kénh vat 1y, hogic cac khung vo tuyén duoc dénh sd 1& ¢6 co hodi truyén dan kénh
vat 1y, hodc tt ca cac khung v6 tuyén c¢6 co hoi truyén din kénh vt ly. Chéng
han, théng tin ciu hinh khung vé tuyén cia co hoi truyén dan kénh vat 1y xéc
dinh 1 ¢6 co hdi truyén din kénh vét Iy mdi RE_D khung v6 tuyén. RF_D cé
thé dugc xac dinh béi Mét d6 m&i N x 10 ms. Chéng han, N = 1, va M4t d6 mdi
10 ms = 1, chi béo 12 tat ca cac khung v6 tuyén c6 co hdi truyén dén kénh vat ly,
nghia 13, RF_D = 1. Vi du khac, Mat 6 mbi 10 ms = 0,5, chi bo 1a ¢é mot co
hoi truyén dan kénh vat Iy mdi hai céc khung v tuyén, nghia 13, RF_ D = 2. Vi
du khéc, néu khung vo tuyén hé théng 12 "bat ky", RF D = 1; néu khung v6
tuyén hé thdng 13 "chdn" hodc "1&", RF D=2.

Chéng han, thong tin chu ky cta truyén dan ting cudng duoc sir dung dé xac

dinh khoang truyén dan kénh vét 1y tang cuong. Gié tri tham sé dugc chi bao béi
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thong tin chu ky c6 thé 1a trong mét don vi khung v6 tuyén, hodic trong mot don
vi 86 co hoi truyén dan kénh vét ly, hodc trong mot don vi sb co hoi truyén dan
kénh vat ly ting cudng, hoic trong mot don vi s6 1an 1ap, hoic trong mot don vi
khung con.

Ngoai ra, khoang truyén dan kénh vat ly ting cuong ¢ thé con duge xac
dinh theo thong tin chu ky va mdt hozc nhiéu trong sb théng tin ciu hinh khung
v tuyén ctia co hdi truyén din kénh vat ly, thong tin s 1an lip, hodic thong tin
c4u hinh ctia co hdi truyén dan kénh vat ly trong khung v6 tuyén.

Chéng han, s6 nguyén dugc chi bao boi théng tin chu ky ctia truyén dan ting
cuong 14 n, va khoang truyén dan kénh vét 1y ting cuong 1a T. Néu gid tri tham
sb duge chi béo béi thong tin chu ky truyén dan kénh vat Iy tang cuong la: (a)
trong mot don vi khung vo tuyén, T = n khung v6 tuyén hodc T = (n x RF D)
khung v6 tuyén; (b) trong mdt don vi sb co hoi truyén dan kénh vit ly, T =
(n/ON) hodc T = (n x RF_D/ON) khung v tuyén; (c) trong mét don vi s§ co hoi
truyén dan kénh vét 1y ting cudng hodc s 1an l1ap, T = (n x Rep_num/ON) hoéc
T = (n x RF_D x Rep_num/ON) khung v tuyén. Cén luu y 13, n ¢6 thé 13 gia tri
thoa mén 1024/T = mét s6 nguyén duong.

Chang han, dinh dang dugc stir dung bdi kénh vat ly dinh rd dinh dang dugc
sit dung trong truyén din kénh vat ly. Néu kénh vat 1y 1a kénh truy cap ngiu
nhién vat 1y, thong tin vé dinh dang dugc st dung bdi kénh vét Iy dinh rd dinh
dang mao diu duoc sir dung bdi kénh truy cap ngau nhién vat 1y; néu kénh vat ly
14 kénh diéu khién dudng xudng vat ly hodc kénh diéu khién dudng xudng vat ly
ting cuong, thong tin vé& dinh dang duoc st dung béi kénh vat ly dinh r6 dinh
dang thong tin didu khién dudong xubng dugc st dung boi kénh diéu khién
duong xudng vat 1y hoic kénh didu khién dudng xubng vat ly ting cuong; néu
kénh vt 1y 12 kénh diéu khién duong 1én vat 1y, théng tin vé dinh dang dugc st
dung béi kénh vét ly dinh r6 dinh dang dugc st dung bdi kénh diéu khién duong
1€n vat ly. Sé khung con bi chiém gitt boi truyén din kénh vat ly don dugc thuc
hién theo dinh dang dugc st dung trong truyén dan kénh vat 1y dugc thé hién

béi len.
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Ngoai ra, kich ban thuc hién thir hai bao gom it nhét hai trudong hop, ma cu
thé bao gdm:

Theo kich ban thyc hién tht nhat, nhiéu mtrc d6 truyén din kénh vat 1y ting
cudng tuong Gmg véi cling thong tin thi nhit, nghia 13, ca thong tin ciu hinh lap
lai va thong tin c4u hinh truyén din ting cudng ma twong tmg véi nhidu muc do
truyén dan ting cudng kénh vat 1y 1a gidng nhau.

Theo kich ban thyc hién th hai, mot phan théng tin thir nhit twong tmg véi
nhiéu muc do truyén din kénh vt 1y ting cuong 1a gidng nhau, nghia 13, it nhat
mdt loai thong tin trong thong tin cau hinh 13p lai hozic théng tin ciu hinh truyén
dan ting cudng hodic ca hai ma tuong tmg véi nhidu mirc d6 ting cudng kénh
vat 1y 13 gibng nhau.

Véi kich ban thuc hién thir hai, chang han, it nhat mot loai théng tin trong sb
thong tin cdu hinh ctia co hoi truyén din kénh vét 1y trong khung vo tuyén,
thong tin cdu hinh khung v6 tuyén cta co hoi truyén din kénh vit 1y, dinh dang
duge st dung bdi kénh vit ly, thong tin d6 léch khung v6 tuyén cua truyén dan
kénh vat Iy ting cudng, théng tin do léch khung con ctia truyén din kénh vat ly
tang cuong, thong tin d6 léch co hoi truyén din kénh vét 1y cta truyén dan kénh
vat ly tang cudng, thong tin chi s6 trinh tu géc, thong tin nhan dang tdc do cao,
thong tin cdu hinh viing twong quan khong, va thong tin do 1éch tin s6 ma tuong
tmg v&i nhidu mirc d6 truyén dan kénh vat Iy tang cuong 13 gidng nhau.

Ngoadi ra, trén co s& phuong 4n néu trén, it nhat mot loai théng tin trong sb
thong tin cdu hinh 13p lai cta truyén dén kénh vat ly ting cuong, théng tin céu
hinh ctia d9 dai thoi gian duoc st dung cho truyén dan kénh vat Iy ting cuong,
va théng tin chu ky truyén din kénh vt Iy ting cuong ma tuong Ung voi nhidu
murc d6 truyén dan kénh vat Iy ting cudong la khéc nhau.

Buéc 102: Xac dinh, theo thong tin thir nhat, khung vo tuyén khéi du cta
co hdi truyén din kénh vét ly ting cudng twong Gng v6i mdi muc truyén dan
kénh vt ly ting cudng va vi tri khéi dau, trong khung v6 tuyén khoi ddu, cta co

hoi truyén dan kénh vat 1y ting cudng, trong d6 vi tri khoi ddu 13 khung con
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khéi dau, hogc vi tri khoi déu 1a co hoi truyén din kénh vat 1y khéi dau.

Cu thé, mét cach thirc thuc hién xé4c dinh, theo thong tin thir nhét, khung vo
tuyén khoi ddu ctia co hdi truyén dan kénh vat ly ting cudng tuong Gng véi mdi
mtrc truyén dan kénh vat ly ting cudng 1a:

s6 khung hé théng (SFN) cia khung vé tuyén khoi dau duge xac
dinh theo chu ky truyén dan ting cudng va do léch khung v tuyén.

Chiang han, SFN 14 gié tri thu dwoc theo cong thirc sau day, trong d6 cong
thtre ¢6 thé 1a:

SFN mod (khoang truyén dan kénh vat Iy ting cudng) = do léch
khung vo tuyén cta truyén dan kénh vat 1y ting cudng, hodc (10 x SFN +
SFstart — SF_offset) mod T = 0, trong d6 SF_offset 1a @6 1éch khung con, SFstart
14 chi sb ctia khung con khoi dau, T 14 khoang truyén dan kénh vat 1y ting cudng,
va mod 13 ham chia l4y sb du, hosc

SFN = RF D X floor ((m X Rep num + Occasion_offset)/ON) +
RF offset, hoac

SFN = mod (RF_D x floor ((m x Rep_num + Occasion_offset)/ON)
+ RF_offset, K), hodc

SFN = RF D x floor ((m x Rep num + Occasion_offset)/ON) +
RF offset, va SFN mod T =RF_offset, hoac

SFN = mod (RF_D x floor ((m x Rep_num + Occasion_offset)/ON)
+ RF offset, K), va SFN mod T = RF_offset, hoac

SFN mod (T x RF_D x Rep num/ON) = RF _offset, hodc

SFN mod (RF_D x Rep num/ON) = RF _offset, trong d6 Rep num
14 s6 lan 13p lai, RF_D dugc xac dinh boi thong tin cu hinh khung vé tuyén ctia
co hoi truyén dan kénh vat ly, Occasion_offset 14 do 1éch co hdi truyén din kénh
vat Iy, ON 13 s6 co hdi truyén din kénh vt 1y duoc bao gdm trong khung vo
tuyén ma c6 co hoi truyén dan kénh vat ly, RF_offset 1a d6 1éch khung vo tuyén,
K 13 hing s6 c¢6 dinh, T 1a khoang truyén dan kénh vat ly ting cuong, m 14 sb

nguyén 16n hon hodc bang 0, floor 1a ham lam tron xudng, va mod 14 ham chia
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ldy s6 du.

Cu thé, c6 it nhét hai cach thirc thuc hién x4c dinh, theo thong tin thi nhét,
vi tri khéi dau trong khung v6 tuyén khoi déu cua co hoi truyén dan kénh vat 1y
tang cuong tuong tmg véi mdi mic truyén dan kénh vét ly ting cudng:

Theo cach thic thuc hién thtr nhét, khung con khéi dau trong khung vo
tuyén khoi ddu ctia co hdi truyén dan kénh vt ly ting cudng tuong Gng véi mdi
mirc truyén dan kénh vat 1y ting cuong dugc xéc dinh theo thong tin thir nhét.

Theo cach thirc thuc hién thir hai, co hoi truyén dan kénh vt 1y khéi déu
trong khung vo tuyén khoi déu cta co hoi truyén din kénh vat Iy ting cudng
trong tng v6i mbi mirc truyén dan kénh vat ly ting cuong duoc xédc dinh theo
théng tin thir nhét.

Céch thire thue hién thir nhét, nghia 13, khung con khéi dau trong khung v
tuyén khéi dau cta co hoi truyén din kénh vat Iy ting cudng twong tng véi mbi
mirc truyén dan kénh vat ly ting cuong dugc xac dinh theo thong tin thir nhét co
thé cu thé bao gém:

khung con khéi dau cua truyén din kénh vt 1y ting cudng 14 khung
con thr nht trong co hoi truyén dén kénh vat 1y thir (Occasion_offset + 1) trong
khung vo tuyén khéi déu; hodc

chi s6 SFstart ctia khung con khéi diu 13 gia tri thu dugc theo cong
thire sau day:

(10 x nf + SFstart — SF_offset) mod T = 0, hodc

floor (ns/2) mod T = SF_offset, hodc

(SFstart — SF_offset) mod T = 0, hoac

khung con thir nhét trong co hoi truyén din kénh vat ly the (X + 1)
trong khung vé tuyén khoi déu twong tng véi mi muc truyén dan kénh vt 1y
tang cuong duoc st dung 1am khung con khéi dau, trong d6

X = mod (m x Rep num, ON), Rep num 13 sb 1an lip lai,
Occasion_offset 1a d6 1éch co hoi truyén din kénh vt ly, ON 1a s co hoi truyén

dan kénh vt 1y dugc bao gdm trong khung v6 tuyén ma c¢6 co hoi truyén dan
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kénh vat ly, T 1a khoang truyén din ting cudng, nf 1a sb khung vo tuyén,
SF_offset 1a d6 1éch khung con, ns 14 s6 khe thoi gian trong khung con khéi ddu,
m 12 s6 nguyén 16n hon hodc bang 0, mod 13 ham chia 14y sé du, va floor 1a ham
1am tron xudng.

Céch thire thuc hién tha hai, nghia la, co hoi truyén dan kénh vat ly khoi dau
trong khung v6 tuyén khoi dau ctia co hoi truyén din kénh vat ly tdng cudng
tuong tmg véi mdi mirc truyén dan kénh vét Iy ting cudng duoc x4c dinh theo
thong tin thir nhat ¢6 thé cu thé bao gdm:

co hoi truyén dan kénh vét ly khéi dau 1a co hoi truyén din kénh vat
ly thir (Occasion_offset + 1) trong khung v6 tuyén khéi dau; hodic

co hoi truyén dan kénh vat 1y khéi ddu 1a co hoi truyén din kénh vat
Iy thir (X + 1) trong khung v6 tuyén khéi du tuong tmg v6i mbi muc truyén dan
kénh vat ly tdng cuong, trong d6 X = mod (m x Rep_num, ON); va

chi s6 Occasionstart ctia co hoi truyén dan kénh vt 1y khéi dau 13 gia
tri thu dugc theo cong thirc sau day, trong d6 cong thirc bao gém:

(10 x nf + Occasionstart — Occasion_offset) mod T = 0, ho&c

(Occasionstart — Occasion_offset) mod T = 0, trong d6 Rep num la
s6 1an 13p lai, Occasion_offset & d6 16ch co hoi truyén dan kénh vat 1y, ON 1a sé
co hdi truyén din kénh vat Iy dugc bao gdm trong khung vo tuyén ma c6 co hoi
truyén dan kénh vt ly, T 1a khoang truyén din kénh vt ly ting cuong, nf 1a sb
khung v6 tuyén, m 13 s6 nguyén 16n hon hodc bing 0, mod 13 ham chia 14y sb du,
va floor 1a ham 1am tron xudng.

Budc 103: Thuc hién truyén din ting cuong kénh vat 1y nho st dung vi tri
khéi diu trong khung vo tuyén khoi dau lam diém khoi dau.

Cu thé, c6 it nhit hai cach thirc thuc hién sau day thyc hién truyén dan tang
cudng kénh vat Iy nho sir dung vi tri khoi dau trong khung vo tuyén khéi diu
lam diém khéi dau:

Theo céch thic thyc hién thir nhét, truyén din ting cudng kénh vat ly duogc
thuc hién nho st dung khung con khéi déu trong khung vo tuyén khéi dau lam
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diém khoi dau.

Theo céch thtic thuc hién thtr hai, truyén dén ting cudng kénh vét ly duoc
thyc hién nho st dung co hdi truyén dan kénh vt 1y khéi dau trong khung vo
tuyén khoi ddu 1am diém khéi dau.

Theo phuong 4n nay, théng tin thir nhét tuong Ung v6i mdi trong sb mot
hodc nhiéu mirc d6 truyén dan kénh vat Iy ting cudng duge xéc dinh, trong d6
théng tin thir nht bao gdm théng tin cAu hinh l3p lai va thong tin cdu hinh
truyén dan ting cudng ma 1a cua truyén dén ting cudng kénh vat ly; khung vo
tuyén khéi du ctia co hdi truyén din kénh vt 1y ting cudng twrong tng véi mdi
murc truyén dan kénh vat 1y ting cuong va vi tri khoi dau, trong khung vo tuyén
khéi diu, cta co hoi truyén dan kénh vét Iy ting cudng dugc xédc dinh theo
thong tin thir nhat, trong d6 vi tri khéi ddu 1a khung con khéi dau, hodc vi tri
khéi dau 12 co hoi truyén din kénh vat 1y khéi ddu; va truyén dan ting cuong
kénh vat 1y duogc thuc hién nho st dung vi tri khoi dau trong khung v6 tuyén
khéi dau 1am diém khéi dau. Do d6, truyén dan tang cudng kénh vét Iy cho céc
thiét bi dau cudi & cac mirc d6 khac nhau dugc thuc hién.

Cén luu y 13, tit ca cac théng tin duoc bao gém trong thong tin thir nhét
duoc cu hinh nho viée bao hidu, hodc moét phan théng tin duoc bao gom trong
théng tin thir nhat duge cdu hinh nho viée bdo hiéu, va phin thong tin nay c6 thé
duoc xac dinh trude. Chéng han, ciu hinh béo hiéu c6 thé 14 cAu hinh bdo hiéu
chung diéu khién tai nguyén v tuyén (RRC) va/hodc cdu hinh bao hiéu riéng
RRC. Chéng han, néu ca bao hiéu chung RRC va bao hiéu riéng RRC c4u hinh
cing doan thong tin, cAu hinh bdo hiéu riéng RRC ¢6 mirc vu tién cao. Chéng
han, béo hiéu chung RRC c4u hinh théng tin s6 1in 13p cta truyén dan kénh vat
ly tdng cuong, va bao hiéu riéng RRC cling cdu hinh théng tin s6 1an 1dp cua
truyén dan kénh vt 1y ting cuong. Trong trudng hop nay, khoang truyén din
kénh vt ly ting cuong duogc x4c dinh dua trén thong tin chu ky truyén dan kénh
vat ly ting cudng va thong tin sb 14n ldp duoc ciu hinh béi bao hiéu riéng RRC.
Néu bao hiéu riéng RRC khéng céu hinh théng tin s6 14n lap, khoang truyén din
kénh vt 1y ting cuong dugc xac dinh dua trén thong tin chu ky truyén dan kénh
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vat ly ting cuong va thoéng tin sb 14n lip duoc ciu hinh béi bdo hiéu chung
RRC.
Trén co sé phuong 4n néu trén, bude 102 ¢ thé con bao gdm:

xé4c dinh s 1an l3p lai cua truyén dan ting cudng kénh vat 1y theo
mdt hogc nhidu loai thong tin trong s théng tin cAu hinh l3p lai, théng tin cAu
hinh khung vé tuyén, va thong tin cdu hinh ctia co hoi truyén dan kénh vét ly
trong khung vo tuyén; hoic xac dinh s 1an l3p lai cta truyén dan ting cudng
kénh vit ly theo thong tin c4u hinh l3p lai va thong tin tham sd tht hai, trong d6
tham sb tht hai 1a tham sb dugc xé4c dinh theo dinh dang mao dau hodc muc dd
truyén dan kénh vat Iy ting cudng.

Chéng han, thong tin s 14n 13p c6 thé chi bao gia tri s nguyén, va tich cia
gia tri s6 nguyén va sb co hoi truyén dan kénh vét Iy dugc bao gdm trong khung
vo tuyén dugc st dung lam sb 1an 13p, nghia 13, s6 1an 13p c6 thé 1a mot sb
nguyén nhan véi sb co hoi truyén dan kénh vat 1y dugce bao gdm trong khung v
tuyén ma hd tro truyén dan kénh vat Iy. Chéng han, Rep num = k x ON, trong
d6 k 12 mot sé nguyén duong.

Ngoai ra, s6 1an 13p c6 thé dwoc xé4c dinh theo thong tin sé 14n 13p va thong
tin tham s thtr hai. Chéng han, tich ctia gia tri dugc chi bao béi thong tin sb 14n
l3p va gia tri duoc xdc dinh béi tham sb thr hai dugc st dung lam sé lan lap,
trong do tham s6 thtr hai duogc x4c dinh theo dinh dang mao dau hodc muc do
truyén dén kénh vat Iy ting cudng. Ching han, ¢6 su twong tmg dinh trudc giita
tham s6 thi hai va dinh dang mao dau. Cu thé, khi dinh dang méao dau 14 0 hoac
1, tham s thir hai béng 2. Khi dinh dang mao dau 1a 2 hodc 3, tham sd tht hai
bing 1. Su twong Ung gitta tham sb tht hai va dinh dang mao dau cling ¢6 thé
dugc phan dnh nho st dung bang dugc xac dinh trudce.

Ngoai ra, kénh vat 1y duoc truyén theo cach lap lai & mbi trong sé cac co hdi
truyén dan kénh vat ly lién tiép theo sb 1an 1ap lai nho st dung vi tri khoi dau
trong khung vo tuyén khéi dau lam diém khéi dau, trong d6 Rep num 12 s6 lan

1ap lai. Chéng han, néu duoc xé4c dinh 13 cac vi tri khéi du trong khung vo

-25-



26334

tuyén 14 cac khung con duoc danh s 2, 5, va 8, va dugc xac dinh 13 s6 14n Lip 1a
3, kénh vit ly dugc truyén theo cach 13p lai & mdi trong sb ba co héi truyén dan
kénh vat 1y lién tiép, nghia 13, trong c4c khung con duoc danh sb 2, 5, va 8.

Ngoai ra, trén co s& phuong 4n néu trén, d6 1éch khung vo tuyén cua truyén

dan kénh vit ly ting cuong 1a 0; va/hoic

do léch khung con 13 chi sd ctia khung con thir nhét trong co hoi
truyén dan kénh vat ly thir nht trong khung vé tuyén; va/hodc

dd léch co héi truyén dan kénh vat ly cia truyén din kénh vat ly tang
cuong 1a 0.

Ngoai ra, trén co s& phuong 4n néu trén, budc 101 ¢é thé con bao gdm:

xéc dinh, theo ngudng thir nhit, thong tin thir nhit twong tmg véi mdi
trong s6 mot hodic nhiéu mic d6 truyén din kénh vét ly tang cuong, trong do
ngudng thir nhit duge xdc dinh theo mot hodc nhiéu trong sb cong suét truyén
cho phép 16n nhat ctia thiét bi ngudi dung, cong sudt thu mao dau dich ban diu,
gi4 tri d6 léch tuong tmg véi dinh dang mao dau, budc ting cong suét, s 14n thir
truyén din mao dau, hogic cong suit thu kénh dudng 1én vat 1y dich.

FIG.2 14 luu dd cua phuong phép truyén dan kénh vat ly tdng cuong theo
phuong 4n khac ciia séng ché. Nhu dwoc thé hién trén FIG.2, kich ban ¢ thé
mg dung ctia phuong 4n ndy 14 khoang giita cac khung vo tuyén khoi dau cia
hai co hoi truyén dan kénh vt Iy ting cudng 1a mot sb nguyén nhan véi khung
vo tuyén. C6 ba mirc do truyén dan kénh vt ly ting cudng, ba mic do truyén
dan kénh vt ly ting cuong 13 khac nhau, va s 14n lap ctia ba mirc d6 truyén dan
kénh vat ly tdng cuong 1a 1, 2, va 4, mdt cach twong Uing. Do léch khung vo
tuyén ctia kénh vét Iy 13 RF_offset = 0; d6 léch co hdi truyén din cta kénh vat ly
1a Occasion_offset = 0; cac s6 nguyén duoc chi bdo bdi thong tin chu ky truyén
dan kénh vat 1y ting cuong 1an luot trong tmg véi ba mic do truyén dan kénh
vit ly ting cudng 1a nl, n2, va n3. Phuong phéap dugc d& xuét theo phuong an
ndy c6 thé cu thé bao gdbm cac budc sau day:

Bude 201: Xac dinh khung v tuyén khéi dau twong Gmg v6i mdi trong s6 ba
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mirc d6 truyén dén kénh vt ly ting cudng.

Theo phuong 4n nay, ¢ it nhat hai kich ban c6 thé tmg dung sau ddy xéac
dinh khung v tuyén khéi dau tuong Gng v6i mbi trong s6 ba mire do truyén dan
kénh vat ly ting cudng, ma cu thé bao gbém:

Theo kich ban c6 thé tmg dung th& nhét, thong tin chu ky truyén dan kénh
vat ly ting cuong chi béo truc tiép khoang truyén dan ting cudng kénh vit 1y,
nghia 13, n1, n2, va n3 1an luot 1a khoang truyén dan ting cudng tuong tmg véi
ba mirc do truyén dan kénh vat Iy ting cudng.

Cu thé, SFN ctia khung v tuyén khéi dau twong tmg v6i mirc d6 truyén dan
kénh vat Iy ting cudng thtr nhat thoa man SFN mod nl = 0.

SFN ciia khung v6 tuyén khoi dau twong Umg véi mirc d6 truyén dan kénh
vat ly tang cuong thir hai thdoa man SFN mod n2 = 0.

SFN ctia khung v6 tuyén khoi ddu twong tng véi mirc d6 truyén dan kénh
vat ly tang cuong thtr ba SFN mod n3 = 0.

Theo kich ban c6 thé tmg dung thit hai, thong tin chu ky truyén dan kénh vét
Iy ting cudng khéng chi béo truc tiép khoang truyén dan ting cuong kénh vit 1y.

Cu thé, SFN cutia khung v6 tuyén khéi dau tuong Gmg véi mirc do truyén dan
kénh vat ly ting cudong th nhét théa man: SFN mod nl x RF_D = 0, hodc SEN
mod (nl x Rep_num/ON) = 0, hodc SFN mod (nl X RF_D x Rep_num/ON) = 0,
hodc SFN mod n1 x RF_D x k=0, hodc SFN mod n1 xk =0.

SFN ctia khung vo tuyén khoi dau twong tGng véi mire d6 truyén dan kénh
vat ly tang cuong thtr hai théa mén: SFN mod n2 x RF_D = 0, hodac SFN mod
(n2 x Rep_num/ON) = 0, hodc SFN mod (n2 x RF_D x Rep num/ON) = 0,
hodc SFN mod n2 x RF_D x k=0, hodc SFN mod n2 x k =0.

SFN ciia khung vo tuyén khoi dau twong tGng v6i mire dd truyén dan kénh
vat ly tang cudong thar ba: SFN mod n3 x RF D = 0, hodac SFN mod (n3 x
Rep num/ON) = 0, hodc SFN mod (n3 x RF_D x Rep num/ON) = 0, hodac SFN
mod n3 X RF_D x k=0, hodc SFN mod n3 x k =0.

Budc 202: Xac dinh khung con khéi dau tuong tmg v6i mdi trong sb ba muc
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do truyén dan kénh vat 1y ting cudng.

Cu thé, khung con thtr nhét trong co héi truyén din kénh vat 1y tht nhét
trong khung v tuyén khéi dau dugc xac dinh tuong tmg véi mdi mirc truyén
dan kénh vit ly ting cudng duoc st dung lam khung con khoi dau.

Budc 203: Thuc hién truyén dén ting cudng kénh vét ly nho st dung vi tri
khoi dau trong khung v6 tuyén khoi ddu 1am didm khoi diu.

Cu thé, truyén dan kénh vat ly tdng cudong duoc thyc hién nho st dung
khung con khéi dau trong khung v6 tuyén khéi diu 1am diém khéi dau, trong do
khung con khéi dau trong khung vé tuyén khéi diu duoc xac dinh theo céc budc
201 va 202. Chéng han, truyén din kénh vat ly ting cudng st dung Rep num co
h¢i truyén dan kénh vét ly lién tiép, va kénh vét Iy duoc truyén theo cach lap lai
& mdi co hdi truyén dan kénh vt ly.

Can luu ¥ 13, x4c dinh khung v6 tuyén khéi ddu ctia co hoi truyén dan kénh
vit ly ting cudng twong tmg véi mdi mirc truyén din kénh vat 1y ting cuong va
vi tri khoi dau, trong khung vo tuyén khoi ddu, cta co hoi truyén dén kénh vat ly
ting cuong cé thé con bao gém: x4c dinh, theo thong tin chi sb trinh tu gbe
trong thdng tin cdu hinh truyén dan ting cudng, khung v6 tuyén khoi dau coa co
hoi truyén dan kénh vat ly ting cudng twong tmg véi mdi mic truyén dan kénh
vat ly ting cudng va vi tri khoi dau cia co hoi truyén din kénh vat 1y ting
cuong trong khung v6 tuyén khoi dau.

Chéng han, dugc gia dinh 14 kénh vat ly 1 kénh truy cdp ngiu nhién vat ly
(Physical Random Access Channel, PRACH), va théng tin cdu hinh truyén dan
ting cudng x4c dinh thong tin thtr nhit, nghia 13, thong tin cdu hinh cta co hoi
truyén ddn PRACH trong khung vo tuyén, thong tin cdu hinh khung v tuyén
cta co hoi truyén ddn PRACH, va dinh dang (nghia 13, dinh dang mao dau) dugc
str dung béi PRACH.

Béang 1 thé hién sy twong quan trong tiéu chudn phat trién dai han (Long
Term Evolution, LTE) giita chi s6 cdu hinh PRACH va dinh dang mao dau, sb
khung hé thdng, va s6 khung con.
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~ Cu thé, dinh dang (dinh dang mao d4u) dugc sir dung boi PRACH, thong tin
cAu hinh khung vo tuyén (ma duogc x4c dinh béi sb khung hé théng) cua co hoi
truyén din PRACH, va thong tin cAu hinh (ma dwgc x4c dinh bi sb khung con)
ctia co hoi truyén dan PRACH trong khung v tuyén c6 thé dugc xac dinh theo
chi s& ciu hinh PRACH. SF_offset cling c6 thé dugc xac dinh béi sb khung con.
Chéang han, SF_offset 12 gia tri thir nhét cta sb khung con. Ddi v6i TDD, théng
tin cAu hinh cta co hdi truyén dan PRACH trong khung vo tuyén hodc SF_offset

.. g . © 0 @
hodc ca hai dugc xac dinh boi rairastrasfka)

Bang 1
Chi sb chu hinh | Dinh  dang| S5 khung hé | S5 khung con
0 | o | Chén | 1 |
1 0 Chén 4
41 2 Bét ky 1,4,7
42 2 Bét ky 2,5,8
43 2 Bét ky 3,6,9

Chéng han, khi chi s6 ciu hinh PRACH 1a 42, dinh dang mao diu la dinh
dang 2 (nghia 13, mdi co héi truyén ddn PRACH chiém hai khung con); sb
khung hé thdng 12 "bat ky", nghia 13, tit ca cac khung vo tuyén déu cé co hoi
truyén ddn PRACH; s khung con 1a 2, 5 va 8, nghia la, cé ba co hoi truyén dan
PRACH trong khung v6 tuyén ma c6 co hoi truyén ddn PRACH (co hoi truyén
din PRACH thtr nhét chiém khung con 2 va khung con 3; co hoi truyén dén
PRACH thtr hai chiém khung con 5 va khung con 6; co hoi truyén din PRACH
thir ba chiém khung con 8 va khung con 9). Do d9, len = 2, RF D=1,vaON=
3.

Puoc gia dinh 1a mot chi sé cdu hinh PRACH twong Ung vdi hai mac d6
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truyén dan PRACH ting cuong, va sd 1an lap duge cAu hinh béi thong tin cu
hinh s 1an 1ap twong Gng véi hai mirc do truyén din PRACH ting cudng 13 3 va
6, mt cach tuong tmg. Do d6, véi mirc d6 truyén din PRACH tdng cuong th
nhat, mot co hoi truyén din PRACH ting cudng st dung ba co hdi truyén dan
PRACH trong mét khung v6 tuyén. Véi mirc do truyén din PRACH tdng cuong
tht hai, mdt co hoi truyén ddn PRACH ting cudng st dung séu co hoi truyén
din PRACH trong hai khung v6 tuyén. Ngoai ra, dugc xac dinh 13 RF offset =0,
Occasion_offset = 0, va c4c khoang truyén dan kénh vt 1y ting cuong ma dugce
chi bdo béi thong tin chu ky truyén din kénh vat 1y tdng cuong la hai khung v6
tuyén va bén khung vé tuyén, mét cach tuong ung. Sau do:

SFN cta khung vo tuyén khoi ddu twong tmg v6i micc dd truyén dan
PRACH ting cuong thi nhat théa man SFN mod 2 = 0. Nghia 1a, khung vo
tuyén khéi du tuong tmg v6i mic do truyén ddn PRACH ting cudng thr nhét
la: 0,2,4,6,8, ....

SFN cuta khung vo tuyén khoi ddu twong tmg v6i mirc d6 truyén dan
PRACH tang cuong thtr hai théa mén SFN mod 4 = 0. Nghia 13, khung v6 tuyén
khéi ddu turong tmg véi mie do truyén din PRACH ting cuong thur hai la: 0, 4,
8,12, 16, ....

Do Occasion_offset = 0, nén khung con khéi dau tuong tmg véi mdi mirc d6
truyén dan PRACH ting cudng la khung con thir nhét trong co hoi truyén dan
PRACH thr nhit trong khung vo tuyén khoi dau. Trong vi du nay, khung con 2
duge sir dung lam khung con khéi dau.

Truyén ddn PRACH tdng cudng twong Gmg véi muic do truyén dan PRACH
tang cudng thir nhét:

str dung khung vo tuyén théa mén SFN mod 2 = 0 1am diém khéi dau,

va chiém ba co hoi truyén dAn PRACH lién tiép, nghia 13, chiém (céc khung con
2 va 3), (cac khung con 5 va 6), va (cac khung con 8 va 9).

Truyén din PRACH ting cudng tuong tmg véi mirc d6 truyén dan PRACH

tdng cuong th hai:
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str dung khung v6 tuyén théa man SFN mod 4 = 0 1am diém khoi dau,
va chiém sdu co hoi truyén ddn PRACH lién tiép, nghia 14, chiém (céc khung
con 2 va 3), (cac khung con 5 va 6), va (cac khung con 8 va 9) trong khung vo
tuyén 4L, va chiém (cac khung con 2 va 3), (cac khung con 5 va 6), va (cac
khung con 8 va 9) trong khung vo tuyén 4L + 1. § day, L 14 s nguyén 16n hon
hodc bing 0, va trong () 1a khung con dugc bao gdm trong mot co hdi truyén dan
PRACH.

FIG.3 14 luu dd cua phuong phép truyén dan kénh vat ly ting cuong theo
phuong 4n khic nita cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.3, kich ban c6 thé
mg dung cua phuong 4n ndy 1a khoang gifta cac khung v6 tuyén khéi ddu cia
hai co hoi truyén dan kénh vét ly ting cudng khong chi gisi han & mot sb
nguyén nhan véi khung vo tuyén.

Bude 301: Xac dinh khung vo tuyén khoi ddu twong tmg véi mdi muc
truyén dén kénh vat ly ting cuong.

Cu thé, s6 khung hé théng (SFN) cua khung v6 tuyén khéi ddu cia co hoi
truyén dan kénh vt 1y ting cudng tuong tng véi mirc d6 truyén dan kénh vat ly
ting cuong i la bing véi SEN duoc xac dinh béi cong thirc sau day:

SFN = RF_D x floor ((m * Rep_num + Occasion_offset)/ON) +
RF offset, hoac

SFN = mod (RF_D x floor ((m x Rep_num + Occasion_offset)/ON)
+ RF_offset, K), hodc

SEN = RF_D x floor ((m x Rep_num + Occasion_offset)/ON) +
RF_offset, va SFN mod T =RF_offset, va SFN mod T =RF_offset, hoic

SEN = mod (RF_D x floor ((m x Rep_num + Occasion_offset)/ON)
+ RF_offset, K), va SFN mod T =RF _offset, hoic

SFN mod (T x RF_D x Rep_num/ON) = RF_offset, hoic
SEFN mod (RF_D x Rep_num/ON) = RF offset, trong d6 floor 1a

ham lam trén xudng, mod 1a ham chia l1ay s6 du, m 1a s6 nguyén 16n hon hoic

bing 0, va K 13 hing sb ¢b dinh, ching han, K = 1024.
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Céc tham s6 RF D, Occasion_offset, RF offset, Rep num, ON, va T la
gidng nhu duge mé ta & trén. Mot cach tily chon, khi xem xét thong tin v& dinh
dang duoc sir dung béi kénh vat 1y, Rep_num x len c6 thé con dugce st dung dé
thay thé cho Rep num & cbng thirc néu trén. Tuong tu, ON x len cé thé con
duoc sir dung dé thay thé cho ON. Cu thé 13, Rep_num 1a mdt s nguyén nhan
v6i ON, nghia 14, Rep_num = d x ON, va & ddy, d 13 sb nguyén dinh trudc hodic
mdt sd nguyén dugc thdng bao nhd bao hiéu. Chéng han, d dugc x4c dinh bai
thong tin cdu hinh lip lai.

Bude 302: Xac dinh vi tri khéi dau, trong khung vo tuyén khoi déu, cta co
héi truyén din kénh vt ly ting cudng twong tng véi mbi mirc truyén dan kénh
vat ly tang cuong.

C6 it nhét hai cach thic thuc hién sau ddy ciia budc 302 theo phuong 4n
nay:

Theo cach thirc thyc hién thir nhét, khung con khoi ddu cta truyén dan kénh
vat ly ting cudng c6 thé thu dugc theo cach sau day:

Chéng han, khung con tht nhét trong co hdi truyén din kénh vét 1y tho
(Occasion_offset + 1) trong khung v6 tuyén khai ddu cia co hoi truyén dan kénh
vat ly ting cuong 13 khung con khéi dau cua truyén dan kénh vét ly ting cudng,
va cu thé 14, Occasion_offset = 0; hoac

khung con thtr nhit trong co hoi truyén din kénh vat Iy ther (X + 1)
trong khung v6 tuyén khéi dau dugc xdc dinh twong tmg véi mdi mirc truyén
dan kénh vit ly ting cuong dugc st dung 1am khung con khéi déu, trong d6 X =
mod (m X Rep _num, ON); hodc

chi s& khung con khéi ddu SFstart cta truyén din kénh vat ly tang
cudng thda man (10 x nf + SFstart — SF_offset) mod T = 0, va & day, nf 14 sb
khung v6 tuyén; hosc

khung con khéi dau SFstart cua truyén dén kénh vat 1y ting cuong
thoa méan floor (ns/2) mod T = SF_offset, va & day, floor 14 ham lam tron xudng,

va ns la so khe thoi gian duge bao gom trong khung con khai dau; hodc
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khung con khéi déu SFstart cua truyén din kénh vat ly tang cuong
théa mén (SFstart — SF_offset) mod T = 0.

Theo cach thirc thuc hién thir hai, co hdi truyén dan kénh vat ly khéi dau cua

truyén dan kénh vat ly ting cuong c6 thé duoc x4c dinh theo céch sau day:

co hoi truyén dan kénh vét ly thir (Occasion_offset + 1) trong khung
v6 tuyén khéi dau ciia co hdi truyén dan kénh vét Iy ting cuong 1a co héi truyén
dan kénh vat 1y khéi dau cta truyén din kénh vét 1y ting cudng, va cu thé,
Occasion_offset = 0; hoac

co hoi truyén dén kénh vt ly thir (X + 1) trong khung v6 tuyén khoi
diu dugc x4c dinh twong tng véi mdi mic truyén din kénh vat ly tang cudng
dugc st dung lam co hoi truyén dan kénh vat ly khoi dau, trong d6 X = mod (m
x Rep_num, ON); hoac

co hoi truyén dan kénh vét 1y khéi ddu Occasionstart clia truyén dan
kénh vét ly tdng cuong thdéa méan (10 x nf + Occasionstart — Occasion_offset)
mod T = 0, va & day, nf1a sé khung vo tuyén; hodic

co hoi truyén dan kénh vat 1y khéi ddu Occasionstart cua truyén dan
kénh vat ly tdng cuong thda man (Occasionstart — Occasion_offset) mod T = 0.

Budc 303: Thyc hién truyén dan kénh vat Iy ting cudng theo vi tri khoi diu
trong khung vo tuyén khoi dau dugc xé4c dinh.

Chéng han, truyén dén kénh vat ly tdng cudng st dung Rep num co hoi
truyén dan kénh vat ly lién tiép, va kénh vat ly duogc truyén theo céch lap lai &
mdi co hoi truyén din kénh vat 1y.

Trén co s phuong an néu trén, theo phuong &n nay, kénh vét ly 1a kénh truy
cap ngiu nhién vat Iy PRACH.

Théng tin th nhét bao gdm thong tin s6 1an lap cta truyén ddn PRACH ting
cuong, va théng tin sd 1an lap cta truyén ddn PRACH ting cudng xac dinh sb
1an 13p lai cua truyén ddn PRACH tdng cuong. Puoc gia dinh 1a hé thdng thiét
1ap I mic d6 truyén din PRACH ting cuong, va & day, I 1a mot s6 nguyén

dwong 16n hon 0. C4u hinh truyén ddn PRACH ting cudng xac dinh thong tin sb
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lan l3p truyén din PRACH ting cudng tuong ung véi I mic do truyén dan
PRACH ting cuong, nghia 13, cAu hinh truyén ddn PRACH tdng cuong xac dinh
thong tin s6 14n 13p truyén ddn PRACH ting cudng tuong g véi tit ca trong sb
I mtrc d6 truyén ddn PRACH ting cudng. Ching han, s6 1an I3p duoc xé4c dinh
boi thong tin s6 14n 13p truyén din PRACH ting cuong 14 twong tmg vai tat ca
trong s6 I mirc d6 truyén ddn PRACH ting cudng va duge xac dinh boi cAu hinh
truyén din PRACH tdng cuong la: Rep numl, Rep num?2, ..., Rep numl. Vi du
mot doan théng tin cu hinh PRACH hoic mét chi sé cu hinh PRACH duoc két
hop v6i mét cau hinh truyén din PRACH ting cudng. Nghia 13, m¢t doan thoéng
tin cdu hinh PRACH hoic mét chi s6 cdu hinh PRACH duoc két hop véi thong
tin sb 1an 13p truyén dan PRACH ting cudng tuong tmg véi N mirc d6 truyén
dan PRACH ting cudng.

Thong tin thir nht con bao gdm mét hoic nhidu trong s6 thong tin cdu hinh
ctia co hdi truyén ddn PRACH trong khung v6 tuyén, thong tin ciu hinh khung
vO tuyén cua co hoi truyén dan PRACH, dinh dang dugc str dung boi PRACH,
thong tin d§ léch khung vé tuyén cta truyén din PRACH ting cudng, thong tin
d6 1éch khung con ctia truyén ddn PRACH ting cudng, théng tin chu ky truyén
din PRACH ting cudng, hoic thong tin d6 1éch co hdi truyén dAn PRACH cla
truyén dan PRACH ting cudng. M6t hodc nhiéu trong sb thong tin do 1éch
khung vo tuyén cua truyén ddn PRACH ting cudng, thong tin d6 1éch khung con
ctia truyén ddn PRACH ting cudng, thong tin do 1éch co hdi truyén dan PRACH
clia truyén din PRACH ting cudng, hodc thoéng tin chu ky truyén din PRACH
tang cuong c6 thé duoc xac dinh boi thong tin ciu hinh PRACH hodc duoc x4c
dinh trudec.

P6i v6i hé théng cé chu tric khung loai 1, mot chi s& ciu hinh PRACH hoac
thong tin ciu hinh PRACH xac dinh thong tin sau day trong thong tin th nhét:
thong tin cAu hinh cta co hdi truyén ddn PRACH trong khung vo tuyén, thong
tin cau hinh khung v6 tuyén ctia co hoi truyén ddn PRACH, va dinh dang (nghia
la, dinh dang mao déu) dugc str dung béi PRACH. Vi dy, véi FDD, dinh dang
(dinh dang mao dau) dugc st dung béi PRACH, théng tin cu hinh khung vo
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tuyén (ma dugc xac dinh boi s6 khung hé théng) cia co hdi truyén din PRACH,
va thong tin cdu hinh (ma dugc xac dinh boi sb khung con) ctia co hoi truyén
din PRACH trong khung vb tuyén dugc x4c dinh theo mdt chi sé cAu hinh
PRACH.

DPuoc gia dinh 1a I = 3, Rep_num! = 1, Rep_num2 = 2, va Rep_num3 = 4;
chi s6 cdu hinh PRACH duoc cdu hinh tuong Ung vd&i ba muc do truyén dan
PRACH téng cuong 1a 42, va sau d6 len =2, RF_D = 1, va ON = 3. Duoc dinh
trude 1a K = 1024; duogc dinh trude 13 Occasion offset 14 chi sb cua co hdi
truyén ddn PRACH thir nhét trong khung v6 tuyén, va do d6 Occasion offset =
0; dugc dinh trude 1a RF_offset = 0; dugc xac dinh 1a théng tin chu ky truyén
ddn PRACH ting cudng 14 trong mét don vi s6 co hoi truyén ddn PRACH ting
cudng, va n = 1. Pugc xé4c dinh 13 m 13 mét sé nguyén, va khung vo tuyén khoi
dau trong ing voi moi mirc truyén dan kénh vat ly tdng cudng dugc xac dinh.

Khung v6 tuyén khéi ddu ciia co hdi truyén din kénh vat ly tang cudng
twong (mg v&i mic do truyén ddn PRACH ting cudng 1 1a:

SEN = mod (floor (m x 1/3), 1024)

Khung vo tuyén khéi dau cua co hodi truyén dan kénh vat ly tdng cuong

twong tmg v6i mire do truyén ddn PRACH ting cudng 2 1a:
SEFN = mod (floor (m x 2/3), 1024)

Khung v6 tuyén khéi dau ciia co hdi truyén din kénh vat ly tang cuong

twong (mg v&i mue d6 truyén ddn PRACH ting cudng 3 la:
SFN = mod (floor (m x 4/3), 1024)

Do d6, SFN cuia khung v6 tuyén khoi déu ctia co héi truyén dan kénh vat ly
ting cudng tuong g véi mire d6 truyén din PRACH tdng cuong 1 la:

0,0,0,1,1,1,2,2,2, ....

SFN ctia khung v6 tuyén khéi ddu cia co hoi truyén dan kénh vt ly tang
cudng twong tng véi mirc do truyén din PRACH ting cuong 2 la:

0,0,1,2,2,3,4,4,5,6,6,7,8,8, ....

SFN ciia khung v6 tuyén khéi dau cta co hoi truyén dan kénh vt ly tang
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cuong twong Ung véi mic d6 truyén ddn PRACH tang cuong 3 la:
0,1,2,4,5,6,8,9,10, 12, 13, ....

Ngoai ra, khung con khéi du trong khung vo tuyén khoi du tuong Ung voi
mdi mirc truyén dan kénh vt Iy ting cudng duoc x4c dinh.

Khung con khoi du trong khung v6 tuyén khéi ddu cia co hoi truyén dan
kénh vat ly ting cudng tuong ting véi mirc d6 truyén din PRACH tdng cuong 1
1a khung con thtr nhét trong co hdi truyén dan kénh vat ly ting cudng thir (X +
1), trong d6 X = mod (m, 3).

Khung con khoi dau trong khung vo tuyén khoi diu coa co hoi truyén dan
kénh vat ly ting cudng tuong ing véi mirc d6 truyén din PRACH tdng cuong 2
1a khung con thir nhit trong co hoi truyén dan kénh vét ly tang cuong thir (X +
1), trong d6 X =mod (m x 2, 3).

Khung con khéi dau trong khung vo tuyén khoi ddu cia co hoi truyén dan
kénh vat ly tdng cudng tuong tng véi mic do truyén din PRACH tdng cuong 3
12 khung con thir nhat trong co hdi truyén din kénh vat ly tdng cuong thur (X +
1), trong d6 X = mod (m x 4, 3).

Do d6, khung con khéi dau trong khung v6 tuyén khéi ddu cta co hoi truyén
dan kénh vat 1y ting cudng twong tmg véi mirc d6 truyén ddn PRACH tang
cuong 1 la:

2,5,8,2,5,8,2,5,8, ....

Khung con khéi dau trong khung v tuyén khoi dau cta co hdi truyén dan
kénh vat ly ting cudng tuong ing véi mic d6 truyén din PRACH tdng cuong 2
la:

2,8,5,2,8,5,2,8,5,2,8,5, ...

Khung con khéi dau trong khung vo tuyén khoi ddu cta co hdi truyén dan
kénh vat ly ting cudng tuong tng véi mic do truyén dan PRACH tdng cuong 3
la:

2,5,8,2,5,8,2,5,8,2, ...

Véi clu tric khung loai 2, RF_D dugc x4c dinh béi mat ¢6 mdi 10 ms, Mat
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d6 mdi 10 ms duoc chi bao bai chi sé cAu hinh kénh truy cdp ngau nhién vat Iy

3 . e . ”e A X (f ’t(O) ,t(l) ,t(z)
(PRACH Configuration Index); ON duogc xdc dinh bdi bd bon VRA'RA'RARA

dugc chi bao boi chi s6 cdu hinh kénh truy cdp ngiu nhién vat 1y va thong tin

cdu hinh duong 1én va dudng xuéng cia TDD, hodc ON duge xic dinh boi

(fRA?tl(&tgz‘\’th va dinh dang mao diu truy cip nglu nhién duge chi bao béi chi
s6 cAu hinh kénh truy cap ngiu nhién vat ly.

Can luu ¥ 13, c4c tham sb trong c4c cong thirc theo sang ché 13 thong tin thir
nhét duoc x4c dinh twong Gng véi muc do truyén dén kénh vat Iy ting cuong, va
khung con khéi dau hogic co hdi truyén dén kénh vat Iy khoi dAu, va khung vo
tuyén khoi ddu ma 14 cta truyén din kénh vat ly tdng cudng twong tmg v&i mirc
d6 truyén din kénh vat 1y tang cudng va dugc xac dinh theo thong tin thir nhét.
V6i cac mirc do truyén dén kénh vat 1y ting cudng khac, khung con khéi déu
hoiic co hdi truyén din kénh vat Iy khéi ddu, va khung v tuyén khéi diu ma 1a
cta truyén dan kénh vat Iy ting cudng tuong tmg véi mdi mire truyén dan kénh
vit Iy ting cuong can dugc xé4c dinh theo thong tin thir nhét tuong Umg véi muc
do truyén dan kénh vat ly tang cudng. Nhur dugc thé hién trén céc cong thirc néu
trén, cu thé, mot hodc nhidu tham sb trong cac cong thirc néu trén cb thé duge
két hop v6i mirc do truyén din kénh vt ly tang cuong i, nghia 13, c6 quan hé
ham sd gitta tham sb nay va i. Chéc chén 13, cling c6 thé 13 mot hodic nhiéu tham
sd trong cac cong thic néu trén khong duge két hop véi mirc dd truyén dan kénh
vét ly ting cuodng i, nghia 13, khong c¢6 quan hé ham sb gitra tham sé nay vai.

Phuong 4n ctia sang ché dé xuét phuong phap dé x4c dinh ché do kénh vat 1y,
trong d6 phuwong phép bao gdm:

thu chudi mao dau; va

néu chudi mao dau duoc thu & tai nguyén thir nhét, xac dinh 13 mao
dau duoc truyén & ché do tha nhét; hodc néu chudi mao dau duoc thu ¢ tai
nguyén thir hai, xdc dinh 1a mao dau dugc truyén & ché do tht hai va’hodc &
cong suét truyén cho phép 16n nhét, trong d6 ché d6 thir nhét 1a ché do truyén

dan thong thuong hoic ché do truyén dan tdng cudng khong bao phu, va ché do
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thir hai 1 ché do truyén din ting cudng.

Phuong 4n ctia séng ché dé xuit phuong phap dé xéc dinh ché d6 kénh vt ly,

trong d6 phuong phap bao gdm:

x4c dinh liéu gia tri tham s6 thir nhét ctia thiét bi ngudi ding nhé hon
hodc bing ngudng thir nht, trong d6 ngudng thir nhit duoc x4c dinh theo mot
hodc nhiéu trong sb cong suét truyén cho phép 16n nhit cia thiét bi ngudi dung,
cong suat thu mao du dich ban ddu, gi4 tri d6 léch twong Ung véi dinh dang
mao dau, bude ting cong suit, sb 1an thu truyén dén mao dAu, hoic cong suét
thu kénh duong 1én vat ly dich; va

néu gi4 tri tham s6 the nhit cua thiét bi nguoi dung nhé hon hodc
bing ngudng thir nhét, truyén kénh vat ly nhd st dung tai nguyén th@ nhéit
va/hogic & ché @6 thir nhat, trong d6 ché do thir nhét 1a ché do truyén din théng
thudng hodc ché d6 truyén dan ting cudng khdng bao phii; hodc néu gia tri tham
s6 thir nhét cua thiét bi ngudi dung 16n hon ngudng thir nhat, thyc hién truyén
dan ting cudng kénh vat ly nho sir dung tai nguyén thir hai vi/hoic & ché do thu
hai, trong d6 ché d¢ thir hai 14 ché do truyén dan ting cuong.

Phuong 4n cla sang ché dé xuit phuong phap, trong d6 phuong phéap bao
gbm:

xé4c dinh cong suét truyén thir nhét, trong d6 cong suét truyén thir
nhét 13 c6ng suét truyén cudi cling ma & d6 mao dau duoc truyén theo muc dd n,
van la mot sd nguyén; va

x4c dinh cong suét truyén tht hai theo cong suét truyén tht nhat,
trong d6 cong suét truyén th hai 1a cong suit truyén ma & d6 mao diu duoc
truyén theo mirc do n + 1.

Mtrc d6 1a mot hogc nhidu trong sb mirc d¢ lap, mirc d6 tai nguyén, mirc d9,
mirc d ting cudng, sb 1an 13p, gié tri tang cuong vung phu, mirc d6 phat hién
kénh dinh trudc, hoic sb 14n phat hién kénh dinh truée.

Viée xac dinh cong suét truyén thir hai theo cong suat truyén thir nht con

bao gom: x4c dinh céng suit truyén the hai theo cong suat truyén thir nhét va
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thong tin thir hai, trong d6 thong tin thir hai 13 moét hozc nhiéu trong sb tang dbc
cong suit, do 1éch cong sudt thir nhét, hodc sb 14n thtr mao diu tha nhét.

D6 léch cong suét thir nhét c6 thé 1a d6 16ch cong suét ¢ dinh hodc do lach
cong suét lién quan dén muc do.

Cong suét truyén cudi cing ma & d6 mao dau dugc truyén theo mirc d6 n 1a
cong sudt truyén cao nhét thu dugc sau khi mao dau thuc hién tang dbc cong
sut theo mirc d n hodc cong suit truyén 16n nhat ma & dé mao diu duoc truyén
theo muc do n.

Céng suét truyén ma & d6 mao dau duge truyén theo mirc do n + 1 13 cong
suét truyén ban dau ma & d6 mao du duoc truyén theo mirc d6 n + 1 hodc cong
suét truyén ma & dé mao déu dugce truyén cho 14n thir m theo mutc dd n + 1, trong
d6 m 14 mét s6 nguyén duong.

Mirc d6 0 1a mirc d6 khi mao dau khong duge truyén theo cach lap lai.

Mtrc d6 1 1a mic dd khi mao dau khong dugc truyén theo cach lap lai,
nhung it nhat mét trong s6 mao dau, thdi gian, hodc tai nguyén tan s6 dugc ciu
hinh cho truyén din mao diu duoc thuc hién nho st dung muc do 1 1a khac véi
it nhit mot trong sb mao dau, thoi gian, hodc tai nguyén tin sb duoc cdu hinh
cho truyén din mao diu duge thuc hién nho st dung mtrc d6 0; hodc mirc dd 1
14 mutc thap nhat ma & d6 mao déu dugc truyén theo cach lip lai hoic mirc thir
nhit ma & d6 mao diu duoc truyén theo cach 13p lai.

Mite d6 n (n > 1) 1a mirc d6 ma & d6 mao dau duoc truyén theo céch lap lai.

Chéng han, mtrc d6 0 13 m&c do khi mao dau khéng duoc truyén theo céch
13p lai, va sau d6 cong sudt truyén cudi ciing ma & d6 mao du duoc truyén theo
muc d§ 0 1 gia tri 16n nhat cia PPRACH, trong d6 PPRACH 1a cong suét
truyén ma & d6 mao dau dugc truyén theo mirc dd 0, va PPRACH dugc xac dinh
theo mot hodc nhidu trong sb cong suét truyén cho phép 16n nhét cua thiét bi
nguoi ding, cong suét thu mao du dich, hodc tdn hao duodng truyén. Ching han,

PPRACH dugc xéc dinh theo cong thic sau day:

PPRACH = min { fowx:() pREAMBLE_RECEIVED TARGET POWER
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+ PLey [dBm]

Femaxe® 13 cong suét truyén cho phép 16n nhét cua thiét b nguoi
dung, PREAMBLE_RECEIVED TARGET POWER la c6ng suit thu mao du
dich, 7L 1at6n hao duong truyén, va min 13 ham nho nhét.

Chang han, cong suét truyén thr hai "PPRACH, n + 1" ma & d6 mao dau

duoc truyén theo mirc d6 n + 1 ¢6 thé duge x4c dinh theo cong thuc sau day:
PPRACH, n + 1 = min{ “oMaxc®) ' PPRACHmax, n + DELTA_LEVEL}

Fomaxe® 13 cong sudt truyén cho phép 16n nhét cta thiét bi nguoi
dung, "PPRACHmax, n" 13 c6ng suét truyén cudi ciing ma & dé6 mao dau duoc
truyén theo mirc 6 n, DELTA_LEVEL la d6 1éch cong suét thtt nhat, va min 13
ham nhé nht.

Vi du khéc, coéng sudt truyén thi hai "PPRACH, n + 1" ma & d6 mao diu

duoc truyén theo mtrc d6 n + 1 ¢6 thé dugce xac dinh theo cong thirc sau day:

PPRACH, n + 1 = min {“oMaxe®  PPRACHmax, n + DELTA LEVEL +
(PREAMBLE_TRANSMISSION COUNTER_CURRENTLEVEL-1) x
powerRampingStep}

Femaxe® 13 cong sudt truyén cho phép 16n nhét cua thiét bi nguoi
dung, "PPRACHmax, n" 1a cong suét truyén cudi cing ma & d6 mao dau duge
truyén theo muc d6 n, DELTA LEVEL la d6 léch cong sudt thtr nhét,
PREAMBLE_TRANSMISSION COUNTER CURRENTLEVEL 1a s& lan
truyén din mao dau duoc thuc hién theo mic do n + 1, powerRampingStep 1a
buéc ting cong suit, va min 13 ham nho nhét.

Phuong 4n cta sang ché dé xuit cach thic x4c dinh truyén ddn PRACH
va/hogc thong tin muc d6 truyén ddn PRACH ting cuong, trong dé cach thirc cu
thé bao gom:

xac dinh mirc do khéi dau ciia truyén ddn PRACH theo thong tin thi
nhét, trong d6 thong tin thir nhét 13 mot hodc nhiu trong sb tdn hao dudng

truyén gitta UE va phia mang, c6ng suit thu tin hiéu tham chiéu, khéi thong tin
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chinh, khéi thong tin hé thdng, hodc lugng do ludng ma c6 thd phan anh tén hao
dudng truyén hoic chét luong kénh; va
- thyc hién truyén din PRACH theo mirc d ban diu.

Néu thong tin thtr nh4t nhé hon hoic bing ngudng thtr nhét, hodic thong tin
thir nhét dugc xdc dinh nho st dung quy tic dinh trudc thit nhat, mirc do ban
dau cla truyén din PRACH 13 mic d6 0; néu théng tin thtr nhét 16n hon hodc
bang ngudng tht nhét, hodc thong tin thir nhat dugc xac dinh nho st dung quy
tic dinh trudc thi hai, mirc d6 ban dAu cua truyén din PRACH 1a mirc do 1;
hoac

néu théng tin thir nhét dwoc x4c dinh nho st dung quy téc dinh trude
thtr nhat, mirc d6 ban dau ctia truyén din PRACH 1& mirc d6 0; néu thong tin tht
nhét duoc xé4c dinh nho st dung quy tic dinh trudc thir hai, muc d6 ban dau cua
truyén dan PRACH 13 mtrc dd 1; hoic

néu théng tin thir nhit khong duge xac dinh nho st dung quy tic
dinh trudc thtt hai, mirc d6 ban dau cia truyén din PRACH la mtc d6 0; néu
thong tin thtr nhit dugc x4c dinh nhor sit dung quy tic dinh truée thit hai, mic do
ban d4u cta truyén din PRACH la mic d6 1.

Ngudng thtr nhat 1a ngudng duge dinh trude hogc ngudng dugc ciu hinh béi
hé théng. Viée ting cudng 13 mot hodc nhiéu trong s truyén dan lap lai, truyén
dan trai phd, hodc truyén dan goi khoang thoi gian. Quy téc thir nhit 13 UE thu
thong tin chinh nho viée thu khéi thong tin chinh khong dugc ting cuong,
va/hogic thu thong tin hé théng nho viée thu khéi thong tin hé théng khong dugc
ting cudng. Quy tic thit hai 1a UE thu thong tin chinh nhé& viée thu khéi thong
tin chinh dugc ting cudng, va/hodc thu thong tin hé thdng nhd viée thu khéi
thong tin hé thdng dugc tiang cuong.

Thyc hién truyén ddn PRACH theo mtic dd ban dau 1a: néu truy cip ngau
nhién ciia PRACH nho str dung mirc d hién tai 1a khong thanh céng, thuc hién
truyén din PRACH béng cach b sung mot mirc do.

Mtc d6 0 1a mie d6 khi mao dau khong dugc truyén theo cach 1ip lai. Mirc
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d6 1 1a mirc d6 khi mao dau khéng duoc truyén theo cach 1ap lai, nhung it nhét
mét trong sb mao dau, thoi gian, hodc tai nguyén tan s duoc cdu hinh cho
truyén din mao diu dugc thuc hién nho st dung mirc d6 1 1a khac véi it nhét
mdt trong sb mao dau, thoi gian, hodc ti nguyén tin sé dugc ciu hinh cho
truyén din mao dau duoc thuc hién nho st dung mtrc d6 0; hodc mirc d6 1 la
mirc thip nhit ma & d6 mao du duoc truyén theo cich lap lai hodc muc th
nhit ma & d6 mao déu dugc truyén theo cach 13p lai. Mirc d6 n (n > 1) 1a mtrc do
ma & d6 mao dau dugc truyén theo cach lap lai.

Chfmg han, truyén ddn PRACH c6 cac muc dd 0, 1, 2, va 3; néu tén hao
duong truyén gitta UE va tram gbc < x dB, duoc x4c dinh 1a truyén dan PRACH
duoc thuc hién nho st dung mic d6 0 1d3m mirc d6 ban dau; néu truy cap ngau
nhién cua UE nho str dyng mitc d6 0 13 khong thanh cong, UE thuc hién truyén
dan PRACH nho viée bd sung ting din muc do (ching han, nho st dung mirc
do 1). Néu tén hao dudng truyén gitta UE va tram gbc > x1 dB (x1 c6 thé la
cling nhu x, hodc c6 thé 1a khic véi x), duge x4c dinh 13 truyén ddn PRACH
duoc thuc hién nho sit dung mrc dd 1 1am mirc d6 ban dau; néu truy cap ngau
nhién cta UE nh¢ st dung mirc d6 1 13 khong thanh céng, UE thuc hién truyén
din PRACH nh¢ viée bd sung ting din mirc d6 (ching han, nhd st dung mtrc
do 2).

FIG.4 14 so d6 cAu tric gian luge cia thiét bi truyén théng theo phuong an
clia sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG4, thiét b truyén théng bao gém: bd
truyén 401, bo thu 402, by nhé 403, va bd xir Iy 404 duoc két ndi rieng biét véi
b truyén 401, bd thu 402, va bd nhé 403.

Bo xir ly 404 duogc ciu hinh dé: xac dinh théng tin thir nhit twong tng véi
mdi trong s6 mét hodc nhiéu mic do truyén dan kénh vat ly ting cuong, trong
d6 thong tin thir nhat bao gdbm théng tin ciu hinh 13p lai va thong tin cAu hinh
truyén dan ting cuong ma 1 cua truyén dan ting cudng kénh vat ly; xac dinh,
theo thong tin thir nhét, khung v6 tuyén khéi dau ca co hoi truyén dan kénh vét
Iy ting cuong tuong tmg véi mdi mirc truyén dan kénh vit ly ting cuong va vi

tri khéi dAu, trong khung vo tuyén khéi dAu, ctia co hdi truyén dan kénh vat ly
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ting cuong, trong d6 vi tri khoi dau 13 khung con khéi dau, hosic vi tri khéi dau
1a co héi truyén dan kénh vat 1y khéi ddu; va thue hién truyén dan ting cuong
kénh vat Iy nho st dung vi tri khéi dau trong khung vo tuyén khéi ddu 1am didm
khéi dau.

Theo phuong 4n ndy, théng tin thir nhét tvong tng véi mdi trong sd mot
hozc nhiéu mic do truyén din kénh vat ly ting cudng duoc xac dinh, trong do
thong tin tht nhat bao gém théng tin cAu hinh 13p lai va théng tin cAu hinh
truyén dan ting cudng ma 13 cua truyén dén ting cudng kénh vat ly; khung vo
tuyén khéi dau cia co hoi truyén dan kénh vt ly tdng cudng tuwong g véi mbi
murc truyén dan kénh vat ly tang cudng va vi tri khéi dau, trong khung vo tuyén
khéi d4u, clia co hoi truyén din kénh vat Iy ting cudng duge xac dinh theo
thong tin tht nhit, trong d6 vi tri khéi dau 1a khung con khéi diu, hodc vi tri
khéi dau 14 co hdi truyén din kénh vat Iy khéi ddu; va truyén dan ting cuong
kénh vét ly duogc thuc hién nhd st dung vi tri khoi dau trong khung vé tuyén
khoi ddu 1am diém khéi ddu. Do dé, truyén dén ting cudng kénh vat ly cho cac
thiét bi dau cudi & cac mirc khac nhau dugc thuc hién.

Trén co s¢ phuong 4n néu trén, théng tin cau hinh truyén din tdng cuong
bao gdm mét hodc nhidu loai thong tin trong s thong tin cAu hinh cta do dai
thoi gian duge sir dung cho truyén dén ting cudng, thong tin cAu hinh ctia co hoéi
truyén dan kénh vét ly trong khung v tuyén, thong tin cAu hinh khung vo tuyén
ctia co hoi truyén dan kénh vat ly, théng tin chu ky cta truyén dén ting cuong,
dinh dang dugc st dung boi kénh vt ly, thong tin do 1éch khung vo tuyén cua
truyén dan ting cudng, thong tin do léch khung con clia truyén dén ting cudng,
thong tin do 1&ch co hoi truyén din kénh vat 1y, théng tin chi s trinh tu gbc,
théng tin nhan dang tdc d6 cao, thong tin cAu hinh vung tuong quan khong, va
thong tin d6 1éch tan sd.

Ngodi ra, trén co sé phuong an néu trén, it nhit mot loai thong tin trong
thong tin thtr nhat twong tmg véi nhidu mic do truyén dan kénh vét ly tang
cuong 13 giéng nhau.

Ngoai ra, trén co s& phuong 4n néu trén, it nhat mot loai thong tin trong sb
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thong tin cdu hinh cia co hoi truyén dan kénh vat ly trong khung vo tuyén,
théng tin céu hinh khung v6 tuyén cta co hoi truyén dan kénh vat 1y, dinh dang
duoc sir dung boi kénh vt ly, thong tin d6 léch khung vé6 tuyén cua truyén din
kénh vat ly tang cuong, thong tin do 1éch khung con ciia truyén din kénh vat ly
tdng cudng, thong tin dd léch co hoi truyén dan kénh vét Iy ctia truyén dan kénh
vat ly ting cudng, thong tin chi s trinh tu gdc, thong tin nhén dang tbc do cao,
thong tin cdu hinh ving tuvong quan khdng, va thong tin do 1&ch tan sb ma tuong
Umg v6i nhiéu murc d6 truyén din kénh vat Iy ting cudng 12 gidng nhau.

Trén co sé phuong 4n néu trén, it nhat mot loai thong tin trong sb théng tin
cau hinh 13p lai cta truyén dan kénh vat ly ting cudng, thong tin cau hinh cta do
dai thoi gian dugc st dung cho truyén dan kénh vit ly ting cuong, va thong tin
chu ky truyén dan kénh vat ly ting cudng ma tuong Ung véi nhidu muc do
truyén dén kénh vit ly tang cuong la khac nhau.

Trén co s& phwong 4n néu trén, khoang truyén dan kénh vat ly tdng cudng
duoc x4c dinh theo mdt hodc nhiéu loai théng tin trong sb thong tin chu ky,
théng tin cAu hinh khung v6 tuyén, thong tin ciu hinh 13p lai, va thong tin cu
hinh ctia co hoi truyén dan kénh vat 1y trong khung v tuyén.

Trén co s& phuong 4n néu trén, bo xir Iy 204 con duge ciu hinh dé: xac dinh
s6 1an 1ap lai ca truyén din ting cuong kénh vat 1y theo mot hodc nhiéu loai
thong tin trong s6 thong tin c4u hinh 13p lai, thong tin ciu hinh khung vo tuyén,
va thong tin cdu hinh cta co hoi truyén din kénh Vét ly trong khung vé tuyén;
hodc xac dinh sb 1an lap lai cia truyén dan tdng cuong kénh vat ly theo thong tin
cdu hinh Iap lai va théng tin tham s tht hai, trong d6 tham s thit hai 1a tham sb
duge xac dinh theo dinh dang mao dau hodc muc do truyén dan kénh vat ly tang
cuong.

Trén co sé phuong én néu trén, by xir Iy 404 duge céu hinh riéng dé truyén
theo cach 1ap lai kénh vat ly & mdi trong s céc co hdi truyén dain kénh vat ly
lién tiép theo s 1an lap lai nho st dung vi tri khéi dau trong khung v6 tuyén 1am

diém khai dau.
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Trén co s& phuong 4n néu trén, sd khung hé théng SFN cua khung v6 tuyén
khéi dau dugc xéc dinh theo chu ky truyén dén ting cudng va d6 léch khung vo
tuyén.

Trén co sé phuong 4n néu trén, SFN 1a gid tri thu dugc theo cong thirc sau
day:

cdng thirc 1a: SFN mod (khoang truyén dan kénh vt ly tang cuong)
= d6 1&ch khung vo tuyén ciia truyén din kénh vt ly tang cuong, hodc (10 x
SFN + SFstart — SF_offset) mod T = 0, trong d6 SF_offset 1a do 1&éch khung con,
SFstart 13 chi s cta khung con khoi ddu, T 1a khoang truyén dan kénh vat ly
tdng cuong, va mod 13 ham chia 14y sb du, hosc

SFN = RF_D x floor ((m x Rep_num + Occasion_offset)/ON) +
RF offset, hodc

SFN = mod (RF_D X floor ((m x Rep_num + Occasion_offset)/ON)
+ RF offset, K), hodc

SFN = RF_D X floor ((m * Rep num + Occasion offset)/ON) +
RF_offset, va SFN mod T =RF_offset, hodc

SFN = mod (RF_D x floor ((m x Rep_num + Occasion_offset)/ON)
+ RF_offset, K), va SFN mod T =RF _offset, hoic

SFN mod (T x RF_D x Rep_num/ON) =RF_offset, hoic

SFN mod (RF_D x Rep_num/ON) = RF_offset, trong d6 Rep _num
1a s6 1an lap lai, RF_D duge xé4c dinh bai thong tin cAu hinh khung vo tuyén cua
co hoi truyén dan kénh vét Iy, Occasion_offset 14 d léch co hdi truyén din kénh
vét Iy, ON 14 s§ co hoi truyén din kénh vat ly duge bao gdm trong khung vé
tuyén ma c6 co hoi truyén din kénh vat ly, RF_offset 1& d6 1&ch khung v6 tuyén,
K 13 hing sb cb dinh, T 12 khoang truyén dan kénh vt ly ting cuong, m 1a sb
nguyén 16n hon hoic bang 0, floor 1 ham lam tron xudng, va mod 13 ham chia
lay sb du.

Trén co s& phuong 4n néu trén, khung con khéi dau cia truyén dan kénh vt

ly ting cuong 1a khung con thir nhit trong co hoi truyén dan kénh vat ly tht
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(Occasion_offset + 1) trong khung vo tuyén khéi dau; hoic

chi s6 SFstart cta khung con khéi dau 1a gia tri thu duoc theo cong

thirc sau day:

(10 x nf + SFstart — SF_offset) mod T = 0, hoic

floor (ns/2) mod T = SF_offset, hodc

(SFstart — SF_offset) mod T = 0, hoc

khung con th nhét trong co hoi truyén dan kénh vat ly tha (X + 1)
trong khung v tuyén khéi dau tuong g v6i mdi mirc truyén din kénh vat ly
tang cuong dugc st dung 1am khung con khéi dau, trong d6

X = mod (m x Rep num, ON), Rep num 1a s6 lan 13p lai,
Occasion_offset 14 do léch co hdi truyén dan kénh vt Iy, ON 1a sb co hdi truyén
dan kénh vt ly dugc bao goém trong khung v6 tuyén ma c6 co hdi truyén dan
kénh vat ly, T 1a khoang truyén dan ting cuong, nf 13 sb khung vo tuyén,
SF_offset 1 do 1éch khung con, ns 14 s6 khe thoi gian trong khung con khoi dau,
m 13 s6 nguyén 16n hon hoic bang 0, mod 14 ham chia lay sb du, va floor 1a ham
lam tron xudng.

Trén co s& phuong 4n néu trén, co héi truyén dan kénh vat ly khéi dau 1a co
hoi truyén dan kénh vét ly thtr (Occasion_offset + 1) trong khung v6 tuyén khoi
dau; hodc

co hdi truyén din kénh vt Iy khéi dAu 14 co hdi truyén din kénh vat
Iy thtr (X + 1) trong khung v tuyén khéi d4u twong tmg véi mdi mirc truyén din
kénh vt ly tdng cuong, trong d6 X = mod (m x Rep_num, ON); va

chi s6 Occasionstart ctia co hoi truyén dan kénh vt ly khéi du 13 gia
tri thu duoc theo cong thirc sau day, trong d6 cong thirc bao gom:

(10 x nf + Occasionstart — Occasion_offset) mod T = 0, hoic

(Occasionstart — Occasion_offset) mod T = 0, trong d6 Rep_num la
s6 1an lap lai, Occasion_offset 1a 6 1éch co hoi truyén dan kénh vat ly, ON la sb
co hdi truyén dan kénh vat 1y duge bao gdm trong khung v tuyén ma c6 co hoi

truyén dan kénh vat Iy, T 1a khoang truyén din kénh vt ly ting cuong, nf 13 s
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khung vo tuyén, m 1a sé nguyén 16n hon hoic bang 0, mod 14 ham chia ldy s6 du,
va floor 1a ham Iam tron xudng.

Ngoai ra, trén co s& phuong 4n néu trén, d6 1&ch khung vo tuyén cua truyén
dan kénh vat 1y ting cuong 1a 0; va/hodic

do 1éch khung con 14 chi s ciia khung con tht nhét trong co hoi
truyén dan kénh vat 1y tht nhit trong khung v6 tuyén; va/hodc

do 1&ch co hoi truyén din kénh vat ly cta truyén dan kénh vt ly tang
cuong 1a 0.

Trén co s& phuong 4n néu trén, bo xir Iy 404 con duge ciu hinh dé x4c dinh,
theo ngudng thtr nhat, théng tin thir nhét twong ng v6i mdi trong sé mot hodc
nhiéu mic d6 truyén dan kénh vat ly ting cudng, trong d6 ngudng thr nhét
dugc xé4c dinh theo mot hodc nhiéu trong sb cong sut truyén cho phép 16n nhit
ctia thiét bi nguoi dung, cong sut thu mao dau dich ban dau, gia tri do léch
tuong ng véi dinh dang mao dau, bude ting cong suit, sb 1an thi truyén dan
mao dau, hodc cong suit thu kénh dudng 1én vat ly dich.

FIG.5 13 so d6 céu trac gian luge cta tram gbc theo phuong 4n clia sang ché.
Nhu duogc thé hién trén FIG.S, tram gbc bao gbm: bd truyén 501, bo thu 502, bd
nhé 503, va bd xur ly 504 duoc két ndi riéng biét v6i bod truyén 501, b thu 502,
va bo nhd 503. B thu 502 duge ciu hinh dé thu chudi mao du. Bo xir 1y 504
dugc cdu hinh dé: néu chudi mao diu dugc thu & tai nguyén thir nhit, x4c dinh
réng mao dau duogc truyén & ché @6 thi nhét; hodc néu chudi mao diu duoc thu
& tai nguyén thtr hai, x4c dinh ring mao diu dugc truyén & ché do tha hai
va/hodc & cong sut truyén cho phép 16n nhét, trong d6 ché @b tht nhit 14 ché d6
truyén dan thong thudng hodc ché dd truyén dan tdng cuong khong bao phu, va
ché do thtr hai 1a ché do truyén dén ting cuong.

FIG.6 14 s0 d0 cdu triic gian lugc cta thiét bi nguoi dung theo phuong 4n cua
sang ché. Thiét bi ngudi dung bao gém: bd truyén 601, bd thu 602, bé nhd 603,
va bd xir Iy 604 dugc két ndi riéng biét vdi b truyén 601, bd thu 602, va bd nhé

603. B4 xur ly 604 dwgc cau hinh dé: x4c dinh liéu gia tri tham sé tha nhét cua
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thiét bj ngudi dung nhé hon hoic bang ngudng thir nhét, trong d6 ngudng thir
nhét duoc x4c dinh theo mot hozc nhiéu trong sb cong sut truyén cho phép 16n
nhét ca thiét bi nguoi dung, cong suét thu mao du dich ban dau, gia tri d6 léch
tuong Umg véi dinh dang mao dau, bude ting cong sudt, sb 1n thir truyén dan
mao ddu, hodc cong sudt thu kénh dudng 1én vat ly dich; va néu gia tri tham s
thi nhat cta thiét b ngudi dung nhé hon hodc bing ngudng thi nhit, truyén
kénh vt Iy nho st dung tai nguyén thtr nhat vi/hoic & ché do thi nhat, trong d6
ché d thtr nhét 1a ché d¢ truyén din thong thudng hofic ché do truyén din ting
cuong khong bao phii; hodc néu gid tri tham s6 thir nhét cua thiét bi ngudi ding
16n hon ngudng thtr nhét, thuc hién truyén dn tang cuong kénh vat ly nho sir
dung tai nguyén tht hai va/hodc & ché d6 thir hai, trong d6 ché d6 thi hai 1a ché
do truyén dan ting cuong.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyuc c6 thé hidu 13 tit ca hodic mot sb
budc cta cac phuwong 4n phuong phap c6 thé duge thuc hién béi chuong trinh
ma chi din phan ctng lién quan. Chuong trinh nay c¢6 thé duogc luu trong
phuong tién luu trit doc dwoc bang may tinh. Khi chuong trinh nay chay, cac
bude cia cdc phuong én phuong phép dugce thuc hién. Phuong tién luu trit néu
trén bao gdm: bat ky phuong tién nao ma cé thé luu mi chuong trinh, nhu ROM,
RAM, dia tlr, hodc dia quang.

Cubi cung, can luu ¥ 13 cac phuong 4n néu trén chi nhim mé ti céc giai
phap k¥ thuat cia sang ché, ch khong lam giéi han sang ché. Mic du sang ché
duge md ta chi tiét dua vao céac phuong 4n néu trén, nhung ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vyc can hiéu 13 ho van c6 thé tao ra cac cai bién dbi véi cac
giai phap k¥ thut dugc mo ta trong cac phuong 4n néu trén hoic tao ra cac thay
thé tuong duong d6i v6i mot sb hodc tat ca cac ddu hiéu k¥ thuét cia chung, ma
khéng ndm ngoai pham vi clia cac gidi phap k¥ thuat cta cidc phuong 4n cta

sang cheé.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap truyén dén kénh vat ly ting cudng & tram gdc hodc thiét bi
ngudi dung dugc phuc vu bdi tram gbe, bao gdm cac budc:

xac dinh (101) thong tin thir nhit twong Ung véi mdi trong s6 mot hoic
nhiéu mirc d6 truyén dan kénh vét ly ting cudng, trong d6 mdi murc dd truyén
dan kénh vit ly ting cudng twong Gmg duoc cu hinh boi thong tin thir nhét, va
théng tin thtr nhat bao gdm thong tin cAu hinh 1ap lai va théng tin cAu hinh
truyén dén ting cudng ma la thong tin clia truyén dan ting cudng kénh vt ly,
trong d6 thong tin cAu hinh 13p lai 1a s6 14n 13p lai cta truyén dén ting cudng va
thong tin cAu hinh truyén dan ting cuong 14 it nht mot trong sb thong tin céu
hinh khung v6 tuyén ciia co hdi truyén dan kénh vat ly tdng cuong va thong tin
cau hinh ctia co hoi truyén dan kénh vat ly ting cudng;

xéc dinh (102), theo thong tin thr nhat, khung vé tuyén khdi dau cta co hoi
truyén dan kénh vat ly ting cuong tuong tmg voi mdi trong sé mot hodc nhiéu
mtrc truyén dan kénh vat Iy tang cuong va vi trf khoi dau, trong khung v tuyén
khéi dau, ctia co hdi truyén dan kénh vat ly ting cudng, trong d6 vi tri khoi déu
14 khung con khéi dau; va

thuc hién (103) truyén dan ting cudng kénh vat 1y nhd st dung vi tri khai
dau trong khung v6 tuyén khéi ddu 1am diém khoi dau;

khéc biét & chd,

trong d6, khung con thtr nhét trong co hdi truyén dan kénh vat ly thu (X+1)
trong khung v tuyén khéi déu twong tmg v6i mdi mirc truyén dan kénh vat ly
ting cudng dugc st dung 1am khung con khéi dau, trong dé:

X =mod (m x Rep_num, ON), Rep_num la s6 1an 13p lai, ON 1a sb co hdi
truyén dan kénh vat ly duoc chta trong khung v tuyén ma c6 co hoi truyén dén
kénh vat 1y, m 1a s6 nguyén 16n hon hogc bang 0, mod 13 ham chia 14y s6 du.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 théng tin cAu hinh truyén dan ting cudng
trong thong tin thi nhét tvong tmg véi nhidu mirc do truyén dan kénh vat ly tang
cuong 1a giéng nhau.
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3. Phuong phép theo diém 2, trudc khi thuc hién truyén dan ting cuong kénh vét
Iy nho st dung vi tri khéi dau trong khung v6 tuyén khoi dau 1am diém khoi dau,
con bao gdém:

xéc dinh s6 1an 13p lai cua truyén dan ting cudng kénh vat ly theo thong tin
c4u hinh I3p lai, thong tin cdu hinh khung v6 tuyén cta co hdi truyén din kénh
vat 1y ting cuong, va thong tin ciu hinh ctia co hoi truyén din kénh vt ly ting
cuong.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 budc thuc hién truyén din tang cuong
kénh vt 1y nho sir dung vi tri khoi dau trong khung vo tuyén khoi ddu lam didm
khéi dau bao gdm:

truyén theo cach lip lai kénh vat 1y & mdi trong sb céc co hdi truyén dan
kénh vt 1y ting cuong lién tiép theo s6 1an lip lai nho sir dung vi tri khéi dau
trong khung v6 tuyén 1am diém khéi dau.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 sé khung hé théng (SFN) cua khung v6
tuyén 1a gia tri thu dugc theo cong thirc sau day:

SFN =RF_D x floor ((m x Rep_num + Occasion_offset)/ON) + RF_offset,
hoac

SFN mod (T x RF_D x Rep_num/ON) =RF _offset,

trong d6 Rep_num 14 s6 14n 13p lai, RF_D dugc xac dinh béi thong tin cau
hinh khung v tuyén cta co hoi truyén dan kénh tang cuong, Occasion_offset 1a
d6 1&ch co hoi truyén dan kénh vat ly, ON 1a s6 co hoi truyén dan kénh vat Iy
dugc bao gdm trong khung vo tuyén ma c6 co hoi truyén dan kénh vt ly,
RF offset 12 do 1éch khung vo tuyén, T 1a khoang truyén dan kénh vét ly tang
cuong, m 14 sd nguyén 16n hon hoic bing 0, floor 14 ham 1am tron xudng, va
mod la ham chia 14y sb du.
6. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong doé budce
xé4c dinh thong tin thir nhét tuong tmg v6i mdi trong sb mot hodc nhidu mirc do
truyén dén kénh vét Iy ting cudng bao gdm:

xéc dinh, theo ngudng th nhét, théng tin thir nhét trong tmg véi mdi trong
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s6 mot hogc nhiéu muc do truyén dan kénh vat 1y ting cuong, trong d6 ngudng
th&r nhit dugc xac dinh theo mét hodc nhidu trong sb cong suét truyén cho phép
l6n nhét cta thiét bi ngudi ding, cong suit thu mao diu dich ban dau, gia tri do
I&ch twong tmg véi dinh dang mao dau, bude ting cong suit, sé 1an thir truyén
dan mao dau, hodc cong sudt thu kénh dudng 18n vat ly dich.
7. Thiét bi truyén théng, bao gdm: bd truyén (401), bd thu (402), bd nhé (403),
va b xit 1y (404) duoc két ndi véi bd truyén, bo thu, va bd nhd, trong do:

bo xit Iy duge cdu hinh dé: x4c dinh thong tin thir nhét tvong Gng véi mbi
trong s6 mot hodc nhidu mirc do truyén dan kénh vt Iy tang cuong, trong do
mdi mirc d6 truyén dan kénh vit ly ting cudng turong tmg dugc cdu hinh boi
thong tin thr nhét, va thong tin thir nhit bao gdm théng tin ciu hinh 13p lai va
thong tin cdu hinh truyén din ting cudng ma 1a cia truyén dan ting cudng kénh
vat ly, trong d6 thong tin cu hinh 1ap lai 14 s6 14n lap lai cla truyén dan ting
cuong va théng tin cu hinh truyén dan ting cuong 14 it nhat mot trong s thong
tin cdu hinh khung vé tuyén ciia co hoi truyén dén kénh vt ly tdng cuong va
thong tin cu hinh ctia co hdi truyén dan kénh vat ly tdng cuong; xac dinh, theo
thong tin thtr nhit, khung v6 tuyén khoi ddu cta co hoi truyén dan kénh vat ly
tdng cudng tuong tmg véi mdi trong sb mot hodc nhiéu mire truyén dan kénh vat
ly ting cudng va vi tri khdi dau, trong khung v6 tuyén khéi ddu, cia co hoi
truyén dan kénh vat ly ting cuong, trong d6 vi tri khoi dau 1a khung con khai
dau; va thyc hién truyén din tang cudng kénh vat 1y nho st dung vi tri khéi diu
trong khung vo tuyén khéi dau lam diém khéi dau;

khac biét & chd,

trong d6, khung con thir nhat trong co hoi truyén din kénh vat ly thot (X + 1)
trong khung vo tuyén khéi ddu twong Gng véi mdi muce truyén dan kénh vat ly
ting cuong dugc st dung lam khung con khoi dau, trong dé:

X =mod (m x Rep_num, ON), Rep_num la s 1an 13p lai, ON 1a sb co hdi
truyén dan kénh vat Iy duoc bao gdm trong khung v6 tuyén ma c6 co hdi truyén

dan kénh vat 1y, m 13 s nguyén 16n hon hodc bang 0, mod 1a ham chia lay sé
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du.
8. Thiét bi truyén thong theo diém 7, trong d6 théng tin cAu hinh truyén dén ting
cudng trong thong tin thir nhét trong ing véi nhidu mirc do truyén dan kénh vt
ly ting cuong 1a gidng nhau.
9. Thiét bi truyén thong theo diém 8, trong d6 bd xir Iy con duge ciu hinh dé:
x4c dinh s 1an l3p lai cua truyén din ting cuong kénh vét 1y theo mot hodic
nhiéu loai thong tin trong s thong tin cAu hinh 13p lai, thong tin ciu hinh khung
v6 tuyén ctia co hoi truyén din kénh vt 1y ting cudng, va thong tin cdu hinh cta
co hdi truyén din kénh vat Iy ting cuong.
10. Thiét b truyén théng theo diém 9, trong d6 bd xi Iy dwoc cu hinh riéng dé
truyén theo cach lip lai kénh vat ly & mdi trong s6 cac co hoi truyén dan kénh
vat Iy tang cudng lién tiép theo sb 1an l3p lai nho st dung vi tri khéi dau trong
khung v6 tuyén lam diém khéi dau.
11. Thiét bj truyén thong theo diém 10, trong d6 sb khung hé théng (SFN) cia
khung v6 tuyén 14 gia tri thu dugc nhd sir dung cong thirc sau day:

SFN =RF_D x floor ((m x Rep_num + Occasion_offset)/ON) + RF_offset,
hodc

SFN mod (T x RF_D x Rep_ num/ON) = RF_offset,

trong d6 Rep_num 1a s6 14n 13p lai, RF_D duoc xac dinh béi thong tin cdu
hinh khung vo tuyén cia co hoi truyén din kénh vat ly ting cuodng,
Occasion_offset 13 d6 1éch co hoi truyén dan kénh vat 1y, ON 1a s6 co hdi truyén
dan kénh vat Iy duoc bao gém trong khung vo tuyén ma cé co hoi truyén dan
kénh vat 1y, RF_offset 14 d6 1éch khung vé tuyén, T 12 khoang truyén dan kénh
vat ly ting cuong, m 13 sé nguyén 16n hon hoic bang 0, floor 13 ham lam tron
xudng, va mod 12 ham chia l4y s6 du.
12. Thiét bi truyén thong theo diém bat ky trong sd cac diém tir 7 dén 11, trong
d6 bo xir ly con dugce cu hinh dé x4c dinh, theo ngudng thir nhét, thong tin thir
nhit twong tmg véi mdi trong sé mét hodc nhiéu mire do truyén dan kénh vét ly

ting cudng, trong d6 ngudng thir nht duoc xac dinh theo mot hodc nhidu trong
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sd cong suét truyén cho phép 16n nhit cua thiét bi ngudi ding, cong suit thu
mao dau dich ban ddu, gia tri d6 léch twong tmg v&i dinh dang mao diu, bude
ting cong sut, sé 1an thir truyén din mao diu, hoic cong suét thu kénh duong

1én vét ly dich.
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Xac dinh théng tin thr nhét twong ng voi mbi
trong s6 mdt hodc nhiéu mirc o truyén dan kénh
vat ly tang cuong trong do thong tin th nhat bao

gdm thdng tin cau hinh Idp lai va thong tin cau hinh
truyén dan tang cu’crng ma la cla truyén dan tang
cwong kénh vat ly

Yarl

\

Xac dinh, theo théng tin thir nhét, khung vo tuyén
kh&i dau cla co hoi truyen dan kenh vat ly tang
cwong tucrng rng v&i moi mirc truyen dan kénh vat
ly tang cwong va vi tri khoi dau, trong khung vo
tuyén khéi dau, cla co hoi truyen dan kénh vat ly
tang cwong, trong do vij tri khO’I dau la khung con
khé&i dau, hodc vi tri khdi dau la co hoi truyén dan
kénh vat ly kh&i dau

102

/

Thuwe hién truyén dan ting cudong kénh vat ly nho
st dung vi tri kh&i dau trong khung v& tuyén khoi
dau lam didm khéi dau

/103

FIG 1

Xac dinh khung vo tuyen kh&i dau twong tng véi moi
trong s6 ba mirc d6 truyén dan kénh vat ly ting cwong

/201

Y

Xac dinh khung con khdi dau twong rng véi mdi trong
s6 ba mirc do truyén dan kénh vat Iy ting cwong

202

Y

Thwe hién truyen dan tang cucrng kénh vat ly nho s
dung vi tri khoi dau trong khung v6 tuyén kh&i dau lam
diém kh&i dau

e 203

FIG. 2



26334

Xac dinh khung v6 tuyen kh&i dau twong ung voi |/ 301
mdi mirc truyén dan kénh vat ly ting cwong

/

Xac dinh vj tri khai dau trong khung vo tuyén khoi
dau, ctia co hdi truyen dan kénh vat ly ting cwong
twong rng v&i moi mire truyen dan kénh vat ly ting /302

cwdng

/

Thyc hién truyén dan kénh vat ly tang cwdng theo vi tri 303
kh&i dau trong khung vo tuyén khéi ddu dwoce xac dinh v

FIG. 3
402 .
/ Thiét bj truyén théng :
BG thu 404
BO x& ly
B6 truyén
/ 403
401 B6 nho (

FIG. 4
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=

/502 Tram gbc
Bo thu

BO xr ly
Bo truyén

504

503

501 Bo nh¢ (
FIG 5
602 ]
/ Thiét bi ngwdi dung
Bo thu 604
BO xtr ly
Bo truyén

/ 603

601

Bd nho <

FIG 6
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