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(57) Sang ché dé cap dén hé thong gia quay dé trong cay. Hé thong ndy bao gom khung,
nhiéu khay di dong dugc xép diy xung quanh khung nay trong d6 mdi khay di dong chira it
nhét mot cay va xich lién két cac khay di dong nay voi nhau. Cac khay dugc d6 boi khung
v6i co cdu dan dong dugc tao két ciu dé dan dong xich trong d6 khung duoc tao két cAu dé
dd cac khay di dong bao quanh mot khong gian kin. Mot s6 ciu hinh cua khung ma c6 hiéu
qua nang lugng nhu nhau ciing duoc boc 16 ciing véi phuong phap trong cy co sir dung hé
thong theo sang ché.
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Linh vuc ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén gia quay. Cu thé hon, gia quay nay c6 thé dugc sir dung

(nhung khéng bi gidi han &) cho viéc trdng rau va s& dugc mod ta theo vin canh nay.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Phin mo ta tinh trang k¥ thuat ciia sang ché dudi ddy chi nhim gitp hiéu sang
ché t6t hon. Can hiu 12 phan md ta nay khdng phai 1a kién thirc hay su thira nhan ring
moi tai liéu dugc dé cip ¢ day la da dugc cong bb, da biét hay 1a mot phén cua kién
thitc chung thong thuong ciia ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay

theo phap luat bét ky tinh tir ngdy wu tién cla sang ché.

Phuong phép canh tac theo hudng thing ding 12 mot khai niém méi bao gdm
viéc trdng cdy va rau bang céach trdng ching theo hudng thing dung trén cac ngin dé
tiét kiém dién tich mit d4t can thiét. Pidu nay 1a dic biét quan trong khi cdc thanh phé
da bi do thi hoa nhiéu hon va mit dét tr& nén kham hiém. Hon nita, bing cach giam
khoang céch va s6 budc trung chuyén giita cac trang trai, thi nguoi tiéu ding c6 thé
mua duge san phdm tuoi hon va chét lugng tdt hon, it 1ang phi hon va luong cacbon

phét thai nhé hon.

MOt giai phap dé canh tic theo hudng thing ding 1a dit cay va rau trén céc gia,
t8t hon 13 trong mdi trudng kiéu nha kinh trong mot khong gian kin. Tuy nhién, céc
gia nay can nhiéu nhan luc va thiét bi dé thu hoach va trdng cdy va do cay cAn 4nh
sang dé phat trién, nén 4nh sang nhan tao phai dugc cung chp khién tiéu thu mot lugng

16n néng luong.

Mot giai phap khac 1a dat cac gid trén bang chuyén quay, nhu vong du quay dé
cho phép dé dang tiép can cdy va rau. Tuy nhién, cac gidi phap da biét cho dén nay van
can phai c6 may moc va dién dé chay bing truyén, ciling nhu thiét bj dé twdi va bao
dam du chit dinh dudng cho ciy.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dé xuét thiét bi, hé théng va phuong phap canh tic dé& khic phuc it

nhat mot phan céc van dé néu trén.
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Trong ban mo ta ndy, trir phi duge quy dinh khac, thuét ngit “bao gbm”, “gdm

c6” va thuat ngit twong tu, duoc hiéu 13 khong chi nhu vy, hodc ndi cach khac, nghia

13 “bao gbm, nhung khong bi gi6i han ¢”.

Céc van dé néu trén va cac van dé khac dugc giai quyét va su cai tien ky thuat

d biét duoc thyc hién béi hé théng theo sang ché.

Ut diém thir nhit caa thibt bi theo sang ché 1a n6 cho phép trdng mét sd lwong
cdy 16n hon trén mot dién tich d4t nho hon. Diéu nay 13 dic biét quan trong & nhing
khu vyuc va dit nu6e khan hiém dét trdng, ciing nhu d6i voi yéu cau canh tac & do thi
tuong lai, tham chi bing céch d& cay trén noc nha. Uu diém thi hai cta thiét b theo
sang ché 13 viéc trdng cy chi can it ning lugng. Bing céach ché tao hé théng tu cung
va tu sinh mot cach tuong dbi, nén yéu ciu v& nhan luc gidm manh va mang lai kha
ning trdng cdy va rau c6 hiéu qua. Uu diém thtr ba cta thiét bi theo sang ché 1 chat
lugng cao va nang sut cao clia cdy trong. Bing cich cung cAp mot lugng hop 1y anh
sang mdt troi, nudc va chét dinh dudng, cay dugc trdng trong thiét bi s& tuoi t6t va cho

san lugng cao hon.

Theo mot khia canh cua sang ché, hé théng gia quay dé trdng cay duoc d& xuét,
hé théng gid niy bao gbm: khung; nhiéu khay di dong dugc xép day xung quanh
khung, mbi khay di dong dung dé chira it nhit mot cay; xich lién két cac khay di dong
nay voi nhau; co cdu din dong dugc tao két chu dé dan dong xich; trong d6 khung

duoc tao két ciu @& d& cac khay di dong bao quanh mét khong gian kin.

Theo mdt phuong 4n thay thé, khung c6 canh thir nhét va canh thit hai, sao cho
d6 dbc cua canh thir nhét khac d6 ddc ctia canh thit hai, sao cho cc khay trén canh thi
nhét chi cAn luc nhé hon d& din dong xich so v6i céc khay trén canh thit hai. Theo mot
phuong an khac, sang ché d& xut hé thong tusi d cung cAp nuéc cho hé théng gia
quay. H‘é théng tuéi ciing cung cip nudc cho co cdu din dong duoc din dong bing
banh xe nudc. Hé théng tuéi c6 thé con bao gbm khay nuéc ma céc khay di dong duoc
phép nhung it nhit mot phin trong d6. Va hé thdng tudi co thé con bao gdm thing

nude nodi thong chat 16ng véi khay nude.
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Theo mdt phuong an khac nita, banh xe nude co thiét bi didu khién tdc dd quay
cia banh xe nudc gay tac dong dén téc do chuyén dong ctia xich. Banh xe nude nay co
thé con c6 cdng dung cho tay quay ngoai dé cho phép quay banh xe nudc dugc bing

tay.

Theo mot phuong an khac, b phén din huéng xich c6 thé dugc sit dung dé din
huéng xich, bd phan din huéng xich con c6 thé gitt céc khay tai chd trong trudng hop
dtrt xich. Theo mot phuong an khac, mdi khay di dong dugc 18p qua it nhat mot dd ga
vao xich, dd ga dugc tao két cAu @& cho phép cac khay di dong quay va duy tri vi tri
gin nhu nim ngang. Db gé c6 diém quay dé cho phép khay di dong quay tu do xung
quanh diém quay. Khay di dong ciing c6 thé duoc lip cach xa diém quay qua mot tay

kéo dai. Va dd g4 c6 thé c6 it nhit mot & bi dé cho phép khay di dong quay tu do.

Theo mdt phuong 4n khéc, co chu din dong c6 thé duoc din dong bang it nhét
mét nam cham dién. Theo mét phuong 4n khéc nita, co cdu din dong co thé dugc din
dong béi mot trong so loai ning luong nudce, gio, mat troi va dién hodc t6 hop cla

chiing. Va co chu din dong c6 thé dugc dat trong khong gian kin.

Theo mot phuong an khac, khung co6 thé c6 hinh tron. Theo modt phuong én

khéc nita, khung c6 thé c6 hinh sau canh.

Theo modt phuong an khéc, khong gian kin c6 thé du 16n dé db it nhit mot

phuong tién van tai.

Theo mdt phuong &n cia sang ché, sang ché dé xuét phuong phép trdng cy bao
gbm cac budc: tao nhiéu khay di dong dé trong cay trén do, quay cac khay di dong
xung quanh khung béng co chu din dong, tudi it nh4t mot khay di déng bing hé théng

tu6i, trong d6 hé thdng tuéi nay ciing din dong co cdu din dong bang banh xe nudc.

Theo mot phuong an khéc, khung c6 thé bao gdbm canh tht nhét va canh thit
hai, trong d6 do dbc cta canh thir nhét khac dd dbc cia canh thi hai, sao cho cic khay
di dong trén canh thu nhét ctia khung chi cén luc nho hon dé chuyén dong so vdi cac

khay trén canh thir hai cia kKhung.

Mot phuong an khac cé thd con bao gdbm budc quay banh xe nude bing tay

bing mot thiét bi bén ngoai dugc lip vao banh xe nudc.
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Theo mot phuong 4n khac nita, banh xe nuéc ¢6 thé dugc thay thé bing mot
dong co dién tir. Theo mdt phuong 4n khac nita, co chu din dong co thé dugc dan
dong boi mot trong sb loai ning lwgng nudc, gid, mat troi va dién hodc t5 hop clia

chung.

Mot khia canh khac theo sdng ché d xuét hé thong tréng cay bao gbm: nhiéu
hé théng gia quay, mdi hé théng gia quay bao gdm: khung; nhiéu khay di dong dugc
xép ddy xung quanh khung, mdi khay di dong cé it nhét mot cy; xich lién két cac
khay di dong nay v6i nhau; co cAu din dong dugc tao két cAu dé din dong xich; trong
d6 khung dugc tao két chu dé do cac khay di dong bao quanh mot khong gian kin, hé
théng tuéi dé cung cdp nudc cho it nhét mot hé théng gia quay bao gbm: bdn chira
nuée nbi théng chit 1ong voéi hé théng tuéi bing hé thdng dudng éng, trong d6 hé
théng dudng éng nay tao ra 4p suit nuéc hdu nhu khong dbi cho céc hé théng gia

quay.

Theo cac phuong an thay thé, hé théng tuéi cung cip nuéce cho it nhét mot co

cAu din dong ctia hé thong gia quay, trong d6 co cau din ddng bao gdbm banh xe nudc.

Theo cac phuong an khéc, hé théng gia quay con bao gbm bd phan dan hudéng
xich @& din huéng xich trong khi xich chuyén dong trén khung, bd phan dan huéng
xich nay con ¢o thé giit cac khay tai chd trong truong hgp dut xich. Khay di dong c6
thé dugc lip qua it nhét mot dd ga vao xich, dd ga dugc tao két cAu dé cho phép céc
khay di dong quay va duy tri vi tri gin nhu nim ngang. Pd gi c6 thé c6 diém quay dé
cho phép khay di dong nay quay tu do xung quanh diém quay. Khay di dong co thé

dugc lip cach xa diém quay qua mdt tay kéo dai.

Theo mdt phuong 4n khéc, dd ga co thé c6 it nhit mot 6 bi dé cho phép khay di
dong quay tu do.

Theo cac phuong 4an thay thé, co cAu din dong c6 thé duoc din dong bang it
nhat mot nam cham dién. Theo mdt phwong 4n khéc, co cdu dan dong co thé duoc din
dong bdi mot trong sb loai ning lugng nude, gid, mat troi va dién hodc t6 hop ctia

ching. Hon nita, co ciu din dong c6 thé nam trong khong gian kin.

Theo cac phuong an khéc, khung ¢ thé c6 hinh tron. Theo cach khac, khung co6

thé ¢6 hinh sau canh.
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Theo cac phuong an khac nita, khong gian kin du 16n dé& db it nhat mot phuong
tién van tai. Theo cac phuong an thay thé, cac hé théng gia quay dugc dit trong nha
kinh ma dugc thong gi6 it nhit mot phan. Theo mdt phuong 4n khéc, cac hé théng gia

quay dong kin mot khong gian du 16n dé db it nhat mot phuong tién van tai.
MO ta vén tit cac hinh vé

Dudi ddy, sang ché s& dugc md ta mang tinh chat minh hoa c6 dya vao cac hinh

vé& kém theo, trong do:

Fig.1 12 hinh chiéu canh thé hién khung, cac khay di dong va co cAu din dong

theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.2 1a hinh v& thé hién mot phuong 4n cua sang ché nhin theo chidu X trén
Fig.1.

Fig.3 14 hinh v& thé hién phuong 4n thay thé cta sang ché v6i khung hinh tron.
Fig.4 12 hinh v& phi canh thé hién phuong 4n thay thé dugc thé hién trén Fig 3.

Fig.5 1a hinh v& thé hién mot phuong 4n thay thé khéc cua sang ché véi khung
c6 hinh sau canh.

Fig.6 1a hinh v& phdi cinh thé hién phuong an thay thé dugc thé hién trén Fig.5.

Fig.7 12 hinh v& thé hién mot phuong an khéc cua sang ché dua vao khung c6

hinh sau canh trén Fig.5 nhung véi khung kéo dai.
Fig.8 12 hinh v& phdi canh thé hién phuong 4n khéc dugc thé hién trén Fig.7.
Fig.9 1a hinh vé thé hién phuong 4n cia sang ché st dung nhiéu khung.
Fig.10 13 hinh v& phdi canh thé hién phuong an dugc thé hién trén Fig.9.
Fig.11 13 hinh v& thé hién phuong 4n cua sang ché dugce st dung 1am chd dd xe.

Cac phuong an khac cua sang ché 13 c6 thé dugc tao ra va, do do, cac hinh v&
kém theo khong dugc hidu 12 dé thay thé nguyén tic chung cua phén mo ta trude do

cua sang ché.
Mo ta chi tiét sang che

Cac phwong 4n cu thé dudi diy cla sang che s& duge mo ta dua vao cac hinh vé

kém theo. Trong ban md ta nay, thuat ngit dugc st dung chi cho muc dich mo ta cac
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phuong an cu th& va khong nham giéi han pham vi cla sing ché. Ngoai ra, trr phi
duoc quy dinh khac, tAt ca c4c thuat ngit k¥ thuat va khoa hoc dugc sir dung trong ban
md ta nay déu c6 nghia gidng nghia thong thudng duoc hidu bsi ngudi c6 hidu biét
trung binh trong linh vyc k¥ thut c6 lién quan dén sang ché. Cac phuong 4n cua séng
ché d& xut hé théng va phuong phap treo thing dimg quay dugc dé cho phép sir dung
c6 hiéu qua ca khong gian 13n cac ngudn ning lugng dé trong cay. Vi viy, nhu s& dugc
mo té chi tiét hon duéi day, phuong an uu tién cua hé théng va phuong phép theo sang
ché c6 thé duoc xem 12 "xanh" theo mbi khia canh clia sang ché.

Trong phin mé ta, thuat ngit ‘gid’ va ‘khay’ dugc st dung thay thé 13n nhau.

Fig.1 12 hinh chiéu canh va Fig.2 12 hinh v& thé hién (theo chiéu X trén Fig.1)
ctia hé théng gid quay 100 dung dé trdng cdy theo mot phuong 4n clia sing ché. He
théng 100 bao gdm khung 110 ¢6 day khay 120. M&i khay dugc thiét ké dé chira chau
121 véi dit @ trdng cay. Theo cach khéc, cdy co thd dugc trong bing phuong phép
thiy canh va d4t c6 thd duoc thay thé bang cach st dung cac dung dich dudng chit
khoang trong nuéc. Hinh dang ciia khung 110 va s6 luong khay di dong 120 trén mdi
canh dugc thiét ké @ can bang khéi lugng trén ca hai canh ctia khung 110 ciing nhu
giam d6 16n cta luc tao ra boi co chu din dong dé lam chuyén dong cac khay 120.
Khung 110 ciing c6 thé dugc thiét ké theo cach trong d6 khoi lugng cia céc khay di
dong 120 trén mot canh 16n hon khéi lwong cua céac khay di dong 120 trén canh con lai
d8 giam tiép @5 16n cua lyc tao ra béi co cAu din dong dé lam chuyén dong cac khay
120 (didu nay s& duoc mo ta tiép dudi day). Cac khay di dong 120 dugc nbi v6i nhau
bing xich 130 nim trén khung. Trong toan bd ban md ta nay, thuat ngir “xich” dugce s
dung @& chi vét bt k¥ thich hgp dé ndi cac khay di dong 120 bao gdm nhung khong bi
gi6i han & dai va dy thimg. Co cAu dan dong dugc st dung dé din dong xich dé quay
cac khay di dong 120 xung quanh khung 110 va theo phuong an duoc bidu thi; co cAu
d4n dong bao gém banh xe nudc 140. Xich 130 di qua mot loat dia xich 160, 161, 162,
163 dé gitip xich (va cac khay di dong 120) chuyén dong d& dang trén cac mép cia
khung 110. Co chu din dong duoc thé hién con c6 b diéu khién tdc d6 banh xe nudc
bang co hoc 170 dung dé didu khién téc d6 quay bd giam tbc 171. BO didu khién banh
xe nudc bﬁng co hoc 170 nay c6 thé thao ra dugc va cé thé duoc st dung trén mot hé
théng gid quay khac néu cin. Bo didu khién tbc d6 170 co thé dugc din dong bing

banh xe nuéc hodc codng cu tir bén ngoai tao ra tdc do can thiet. Phuong an nay cling

-7-



26331

thé hién bo giam téc 171 dwoc ndi voi bo didu khién tde do banh xe bing co hoc 170
bing mdt xich doc 1ap 172 dé gitip bd didu khién téc d6 170 diéu khién téc d6 cva bo
giam tbc. Bo giam toc 171 duge ndi véi dia xich 162 dé bao dam 14 xich chuyén dong
dé dang. Hon nita, dia xich 162 trén c4 hai dau clia khung c6 thé dugc ndi véi nhau
bing truc dé bao dam 14 dfa xich 162 quay vdi tdc do khong dbi va dé bao dam 14 ca
hai du cia céc khay di dong chuyén dong véi téc do nhu nhau.

Bénh xe nude 140 c6 thé dugc lam tir cac vat li€u khéc nhau bao gém g5, chét
déo, compozit kim loai, nhém hoic thép cacbon thip va banh xe nuée c6 dudng kinh
bang khoang 2 m, do d6 mic dit banh xe nude ndy cb thé dugc dinh co lai thy thude
vao quy md cia céng doan trong cdy. Céc bién thé khac ciia banh xe nuéc 13 co thé
duoc tao ra néu truc quay cua banh xe nudc dugc dich chuyén dé dat dugc su két hop
can thiét cia téc d6 v momen quay. Banh xe nudc 140 ciing c6 thé két hop véi mét
cbng thich hop ding cho tay quay hodc dong co ngoai dé nbi co hoc véi banh xe nude
dé& quay banh xe nuéc bing tay (vi du, khi khong c6 ngudn nuéc), bing cich nay quay
bing tay céc gia di ddng 120 xung quanh khung 110.

Trong khi co cdu din dong theo phwong 4n nay st dung nuédc, thi hé thong 100
cdn c6 thé duge din dong bing cum tuabin gié/bom dé tao ra ning lwong nuéc. Theo
cach khac, bom dugc din dong béng nang lugng mit troi cod thé duoc sir dung. Vi vay,
theo cac phwong 4n nay, hé théng 100 hoan toan tw cAp tu tic ma khéng cAn ngudn
nang lugng bét ky tir bén ngoai. H¢ théng nam cham dién cling c6 thé duge st dung dé
din dong hé théng 100. Theo cac phuong 4n thay thé khac, hé théng 100 c6 thé dugc
din dong bang dién, hodc bing viéc két hop bit ky nang lugng nudce, gid, mit troi va
dién. |

R& rang 1a céc gidi han khéac nhau cé thé dugc sir dung dé thuc hién sb vong
quay cta hé théng 100 trong mdt khoang thoi gian cho trude. Bing vi du va khong bj
gidi han, hé théng 100 ¢6 thé dugc tao két cAu dé khay di dong 120 thyc hién dugc
mdt tri s& bat ky nim trong khoang tir 0,5 dén 20 vong quay trong khoang thoi gian 24
gidy bang cach didu chinh khéi lwong va khoang cach giita cac khay di dong 120, cac
kich thu6c khéc nhau ciia hé théng 100, lwong 4nh sang mat trdi kha dung, co cdu din
dong, theo phuong 4n nay, ¢6 thé 13 luu lugng ctia nuéec, v.v..

Phuong 4n dugc thé hién ciing mo ta bd phan din huéng xich 180 13 phén cé, vi

du, mit cét ngang hinh chit C d& din huéng xich khi né chuyén déng xung quanh
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khung. BO phan din huéng xich 180 con 14 thiét bj an toan dé giit cac khay di dong
120 tai chd trong trudong hop xich bi dit. Diéu nay gitip cac khay di dong khéng bj roi
khi xich dat. Cu thé 13, khi mot doan xich 130 bi-dat, thi doan xich 130 bi dat nay
chon lai trong bo phan din huéng xich 180, doan xich dut chdn lai tao thanh nit chin
trong bd phan din huéng xich 180 ngin khong cho xich (va cdc khay 120) khong roi
tu do do tac dung cta trong trudng.

Khung 110 d& toan bd chu triic clia hé thdng gia quay va theo phwong an duoc
thé hién, cac khay di dong 120 duoc thé hién dang di [én trén mot canh 150 va dang di
xudng trén canh 155 con lai. Canh 150 duoc thiét ké véi mirc o nghiéng hoic déc
khac mirc 4o nghiéng hodc dbc cta canh 155, sao cho chi cn lwc nhé hon dé kéo mdi
khay di dong 120 vuot qua phan dinh cia khung 110. R& rang ddi véi ngudi c6 hidu
biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay 13 ca canh 150 ln 155 déu c6 thé hau nhu
thing ding, nghia 1, vuéng géc véi mit dit noi khung 110 dugc dat. Thanh duéi 151
va thanh trén 152 nbi canh 150, 155. C6 tai trong ndng hon déng ké trén canh 155 va
thanh du6i 151 do chung c6 nhidu khay di déng 120 hon so véi canh 150, mic du cac
khay di déng 120 trén canh 150 dugc lam uét bing nudc nude sau khi di qua khay
nuée 195. Do thanh trén 152 tuong d6i ngdn, nén khay di dong 120 néi chung sé
khong nim trén d6. Tai trong ning hon trén canh 155 va thanh dué6i 151 tac dung mot
luc tdng hop hudng xubng dé kéo cac khay di dong 120 1én trén doc theo canh 150.
Didu nay 1am tiét kiém ning lugng do chi cin luc nho hon dé 1am chuyén dong cac
khay 120. Ciing dugc dy tinh 12 tai trong trén canh 155 va thanh du6i 151 ¢6 thé bing
va cin bang véi tai trong trén canh 150, sao cho co chu dan dong chi cin st dung mét
lwc nho nhét @ 1am chuyén dong céc khay di dong 120 xung quanh khung 110. Thanh
151, 152 ndi cac canh hodc c6 thé nim ngang, hodc dugc tao nghiéng moét goc nhu
dugc thé hién trén Fig.1 dé trg gitp cho co cdu din dong din dong xich va cic khay di
dong. Didu nay c6 thé con cho phép tai trong trén mot canh cia khung ma né ning hon
kéo tai trong trén canh con lai ciia khung, bang cach nay tiét kiém dugc ning luong va
chi cin lyc nhé hon dé din dong cac khay di dong.

Theo phuong én nay, khéng gian kin dugc bao bdi khung 110 duoc thé hién
chtra co cdu din dong vi muc dich gidm lugng cacbon phat thai cia khung 110. Cac
phuong 4n khac dé sir dung khong gian kin nay trong khung dugc thé hién trén céc

hinh v& tir Fig.3 dén Fig.10 va s& durgc md ta trong phin mo ta duéi day.
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R6 rang 13 céc cdu hinh khac nhau cta khung 110 c6 thé duoc st dung tiy
thudc vao kich thudc ciia cac khay di dong va s& lugng co cdu din dong 140. Theo
phuong an dugce thé hién, cac khay di dong 120 co thé c6 kich thuéde khoang 300mm x
30mm x 75mm va khung 110 c6 kich thuéc khoang 1625mm theo chiéu rong & day va
574mm theo chiu rong & dinh. Cac thay dbi v& kich thudc co6 thé duoc thuc hién dya
vao yéu ciu va khung c6 thé cao 3m, 6m hozc thdm chi 9m va khoang cach gitra cac
khay va sb6 lwgng khay c6 thé tuy chinh theo khéch hang dya vao cay dugc trong va
chiéu cao cin c6 cua khay. Céac kich thuéc duoc thé hién ciling tao ra d¢ nghiéng trén
cac canh khac nhau, trong trudng hgp nay, dd nghiéng 1a 2 d, nhung nguoi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thut nay c6 thé thay dbi diéu nay dé dat dugc két
qua tuong tu: co thé str dung luc nhé hon dé dan dong xich xung quanh khung do chi
can lyc nhé hon véi su tro gitip cla trong trudong dé giam tai trong trén xich va lyc cin
dé 1am chuyén dong cac khay. D9 chénh 1&ch nay con giap lam cén bang tai trong giita
hai canh cua khung, vi du, canh dai hon ¢6 thé do nhiéu khay hon canh con lai, con
néu céc khay di dong trén mot canh da di qua khay nuéc 195 thi cac khay di dong co6
thé nang hon dé can bang vé6i canh con lai.

Khung 110 dugc do bing céu tric d& 190 gbm céc phan tir d& khéc nhau c6 thé
dwoc lién két v6i nhau bing cach sit dung, bing vi du va khong bi gi6i han, céc kiu
khéa, congxon co hoc khic nhau, béng cach han, han cing, v.v.. Khung 110 ¢6 thé
dwoc 1am tir vat liéu bit ky c6 kha ning do khéi luong cia hé théng gia quay, vi dy,
kim loai, chét déo cing, vét li€u compozit, gd, v.v.. Toan bd hé théng c6 thé ndm trong
nha kinh dé bao dam tao ra moi trudng tdi wu. Nha kinh dugc thiét ké cho phép anh
sang mat troi chiéu vao dé trong cay trong khi van duy tri mdi trudong tbt cho cay tréng
phat trién.

Khay di dong 120 1a khay c6 thé chuyén dong dugc khi co ciu din dong lam
chuyén dong va quay cac khay xung quanh khung bang cach din dong xich 130. Céc
khay di ddng riéng r& con co thé quay tw do xung quanh dd g4 cua ching gin vio
khung 110 @& cho phép céac khay gin nhu ndm ngang trong khi cac khay van quay
xung quanh khung. Mai khay di dong 120 c6 thé c6 mot hodc hon mdt ngin hoic chiu
121 bing chét déo duge tao két cAu dé chua cdy va cAy c6 thé nim trong cic khay
thudong dugce lam tir polystyren mic du cic vat li€u khac ciing co thé duoc su dung.

MB3i khay di dong c6 thé c6 nhiéu ngin ding dé chira céc cly riéng r€, tuy thudc vao
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loai cdy cin tréng, khong gian kha dung, v.v. va khung 110, cac khay di dong 120 va
céc chdu bang chét déo 121 ¢6 thé co kich thude hodc ciu hinh mong muébn bit ky ca
16n hon 13n nhé hon so v6i phwong 4n dugc thé hién. Khoang cach giita cac khay va sé
lwong khay trén khung ciing 13 mét yéu td nita do né bi quyét dinh boi chiéu cao va
kich thudc cta cdy. Dé trdng cdy cao hoic ning hon, thi st dung it khay hon trén
khung va do d6 cach xa nhau. Pé can béng tai trong tot hon, thi cac khay c6 thé cach
d&u nhau dé duy tri khoang céch cb dinh giita cac khay.

Chénh 1&ch dd cao giita cdc khay c6 thé dugc diéu chinh d& phi hop véi céc
cly, cdy trong/rau khac nhau. Chiéu siu cia cac khay di dong ciing c6 thé d& dang tuy
chinh theo khach hang dbi véi cac loai rau khdc cin khoang cach sdu hon hoic 16n
hon. Viéc cung cip nudce cho ciy ciing ¢6 thé dugc kiém soéat dé bao dam mo hinh
phat trién ti wu. Viéc chiéu séng nhén tao c6 thé dugc sir dung dé bii cho céc thay doi
khong mong mudn vé thoi tiét, vi du, vao cic ngiy nhiéu may hodc mua khi c6 it 4nh
sang mat troi. Tuong tu nhu vay, kich thudc cia khung 110 ¢6 thé dugc diéu chinh tiy
thudc vao ung dung cu thé. Vi du, khung rat 16n (cao 10m hodc cao hon) c6 thé duoc
stt dung trong cac tng dung thuong mai, trong khi d6 khung cao Im cé thé duogc sir
dung trong gia dinh, vi du, dugc dé trén ban cong nha &.

Phuong 4n nay cla sang ché ciing boc 16 hé théng tudi cé str dung chuyén dong
cta cac khay di dong 120 dé cung cép nudc va chét dinh dudng cho cdy nhd khay
nuge 195. Khay nude 195 nay cé thé dugc ndi théhg chét 16ng v6i banh xe nude 140
dé gifr lai nu6c @ din dong banh xe nude. Cay duge tudi bang cach nhung cac khay
di dong 120 vao khay nuéc 195. Pé hd trg cho viéc nay, mot hodc nhidu khay di dong
120 ¢6 thé c6 cac 16 & day khay 120 dé cho phép cay hoic dat tiép can duoc véi nude.
Bang cach kiém soat muc nuéc trong khay nude 195, luong nuGc ma cdy nhan duge
ciing dugc kiém soat dé bao dam 1a viéc tuéi qua mic khong xay ra. Khay nuée 195
¢6 thé c6 hon mdt 16 ra & cac dd cao khac nhau dé thay dbi muc nude trong khay nudc
195. Hé théng twéi md nay con gitp nha kinh duy tri méi trudng t61 wu cin cho su
phét trién cua cdy. Theo cach khéc, cay co thé dugc tudi béng hé théng voi sen, trong
d6 nuéc duge sir dung dé din dong banh xe nudc 140 dugc thu thip va phun 1én cay.
Hé théng tudi c6 thé hut nude tir bdn chira nude (khong duoc thé hién) va cung cip
nuée ndy cho banh xe nuée dé co thé din dong cac khay di dong xung quanh khung,

cling nhu tugi cdy. Hon nita, cac chat dinh dudng c6 thé b6 sung vao nudc chira trong
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thing chira dé cay phat trién t6t hon. Thing chira nay c6 thé dugc ding chung cho céac

hé théng gia quay khac va didu nay duoc boc 16 trong phin mé ta dudi day.

Theo mdt phuong an khéc, khay di dong c6 thé dwoc 1&p vao xich qua db ga
thich hop c6 cac diém ma & d6 khay di dong nay c6 thé quay. Khay di déng ciing co
thé dwoc 1ap tir xa vao xich d& c6 d6 dn dinh t6t hon qua mot tay kéo dai tir 46 g4 dé
ha thip trong tdm va chdng lai su ldc khong can thiét ctia khay di dong (didu nay ciing
dwoc minh hoa trén Fig.3). C4c db ga va/hodic diém ma & d6 khay di dong quay, c6 thé
chira 6 bi dé cho phép khay di dong quay hoidc xoay tu do.

Fig.3 13 hinh v& thé hién phuong 4n thay thé trén hinh chiéu twong tw véi nha
kinh 205 dugc thé hién. B%mg cach st dung céac sb chi din giéng nhau dé minh hoa, &
day khung 210 dugc thé hién 13 hinh tron dé hd trg 1am chuyén dong cac khay di dong
220. D& cho d& hiéu, co cdu din dong khong duge minh hoa. Vi du, hinh nguoi 230
dwgc minh hoa cho cdm nhén vé quy mé cling nhu muc dich khi du tinh 13 phuong 4n
nay c6 thé duoc dit & cac khu vuc giao théng dong nguoi, bang cach sir dung mot loat
hé théng c6 st dung phuong 4n nay dé thay thé cac dudng di bd c6 méi che hién tai vi
vy cung cip ciy hoic san phim trong khi vin tao ra béng ram. Do hé théng c6 thé tu
cAp tu tic, nén né co thé chi cAn mdt lugng nhén cong t1 thidu dé duy tri va phuc vu.
Hon nita, mot hé théng theo phwong 4n nay c6 thé dugc mé rong dé tao ra béng rim
cho xe db. Fig.4 thé hién phwong 4n thay thé nay trén hinh v& phdi canh.

Fig.5 13 hinh v& thé hién mot phuong 4n thay thé khac ctia hé théng, cu thé 13
khung 410 dugc thé hién c6 hinh luc gidec dé hd trg 1am chuyén dong cac khay di dong
420. Mdt 14n nita, co cdu din dong khong dwoc minh hoa dé cho dé& hiéu. Gidng nhu
phuong 4n nay, hé théng theo phwong 4n nay cé thé duoc dit & cac khu vuc giao thong
ddng ngudi bang cach st dung mot loat hé théng ¢6 st dung phurong an nay dé thay
thé céc dudng di bd c6 mai che hién tai vi viy cung clp cy hodic san phdm trong khi
van tao ra béng ram, trong khi chi cAn mot lugng nhan cong ti thidu dé duy tri va
phuc vu. Hon nita, mét hé théng theo phuwong 4n nay cé thé dugc mé rong dé tao ra
bong rAm cho xe d8. Fig.6 thé hién phuong 4n thay thé nay trén hinh v& phdi canh.
Fig.7 14 hinh v& thé hién mot phwong 4n khac ctia hé thong thé hién cai bién ctia khung
610 bing céach tang chidu cao cia khung. Hinh dang nay c6 thé cho phép nhiéu hon

khay di dong 620 dwoc 1ap dat dé cung cip nhiéu cay hon, trong khi vin cho phép céc
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khay di dong 620 quay c6 hiéu qué trong khi chi cdn mét lwong nhan cong t6i thidu dé
duy tri va phuc vu. Fig.8 thé hién phuong 4n thay thé nay trén hinh vé& phéi canh.

Fig.9 thé hién mét phwong 4n ciia hé thdng c6 st dung nhidu khung dé tao ra
bong ram va cude sdng xanh theo cach ¢ hidu qua. Phurong 4n cu thé nay co thé dugc
cai bién d& dang dé tao thanh noi d doc 1ap cho mot xe hodc tham chi nhiéu xe trong
chd db xe hoidc chd db 6 t6. Fig.10 thé hién phuong 4n thay thé nay trén hinh vé& phéi
canh.

Fig.11 thé hién nhiu phuong 4n cua hé théng 1010 ding cho dd xe. Trén cac
hinh v& dugc thé hién, cac khung duoc thé hién hiu nhu thing ding cho muc dich tiét
kiém khong gian va cac bién thé khac c6 thé dugc thuc hién néu cac khung nghiéng.
Phuong 4n dugc thé hién ciing ¢ gia thiy canh 1050 (hodc hop) duge lap dat trong
khong gian gifta cac hé thdng, mic di 15 rang 1a céc bién thé khac cta hé théng gia
quay ciing c6 thé dwoc lip dit trong khong gian nay. Phuong 4n cu thé ciing thé hién
bién thé trong d6 co cAu din dong dugc din dong bang strc gi6 1060 dugc lip dat trén
néc nha.

Cén hiéu ring nhiéu hé théng gia quay c6 thé duoc chira trong mét nha kinh dé
tan dung loi thé quy mo kinh té. Cac hé théng gia quay c6 thé ding chung mot thing
chita ma tir d6 nuéc duge bom dén cac hé théng gia quay riéng r& d& cung cp ning
lugng cho co cdu din dong ciing nhu dé tudi cay. Hé théng duong bng ciing c6 thé
duogc lép dit d& bao dam 1a chi cAn mot bom dé dat duoc ap suét cia nudc hdu nhu
bing nhau & mbi hé théng gia quay. Ciing c6 thé d& kiém so4t hon méi truong clia nha
kinh chtra c4c hé théng nay dé dat dugc kich ban phat trién t6i wu cla cay

Trén day 12 phin md ta cic phuong 4n khac nhau cta hé théng gi4 quay theo
sang ché. Can hidu ring ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ndy c6
thé thiét k& (cac) phuong 4n thay thé ma khong tréch khéi pham vi clia sang ché nhu
dugc xé4c dinh trong cac diém yéu ciu bao ho dudi day.

Ciing & rang d6i véi ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k§y thuat ndy
1a cac d4u hiéu va cai bién nhu dugc md ta trong mdi phuong an néu trén, khdng phai
13 cac lra chon hodc thay thé trir phi dwgc quy dinh rd rang, c6 thé dugc két hop dé tao

thanh cac phwong &n khac nita thudc pham vi cua sdng ché duge md ta.

-13-



26331

YEU CAU BAO HO
1. Hé théng gia quay dé trong céy, hé théng gia nay bao gbém:
khung bao g@)m canh tht nhét, canh thit hai, thanh dudi va thanh trén;

nhiéu khay di déng duoc xép day xung quanh khung, mdi khay di dong dung dé

chita it nhét mot céy;

xich lién két cac khay di d6ng néu trén v6i nhau;

co cdu din dong duogc tao két cAu dé dan dong xich sao cho cac khay di dong di
1én trén canh tht nhit va di xuéng trén canh tha hai cia khung;

trong d6 khung duoc tao két ciu dé d& cac khay di dong bao quanh mot khong
gian kin;

trong d6 thanh du6i va thanh trén néi canh thir nhét va canh thit hai ciia khung
va thanh trén ngén hon thanh duéi; va trong d6 cac khay di déng duoc 1am thich tmg
dé dugc dan dong trén mdt duong dugc tao thanh bdi canh thu nhét, thanh trén, canh

th hai va thanh duéi ctiia khung.

2. Hé théng gia quay theo diém 1, trong d6 d6 ddc clia canh thir nhit khac d déc cta
canh thir hai, sao cho cac khay trén canh thur nhét chi cén luc nho hon d din dong
xich so véi céc khay trén canh thir hai.

3. Hé théng gia quay theo diém 1 hozc 2, trong d6 thanh duéi va thanh trén dugc tao
nghiéng mot goc.

4. Hé thbéng gia quay theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gdm hé thong tudi dé
cung cip nude cho hé théng gia quay.

5. Hé théng gi4 quay theo diém 4, trong d6 hé théng tudi néu trén cung cip nudc cho
co chu din dong, trong d6 co ciu din dong bao gdm banh xe nuée.

6. Hé théng gia quay theo diém 5, trong d6 hé thdng tudi néu trén bao gdm mot bé ma
cac khay di dong dugc phép nhung it nhit mét phén trong do.

7. Hé théng gia quay theo diém 6, trong d6 hé théng twdi néu trén bao gém thing nudc

ndi thong chit 1ong véi bé.
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8. Hé théng gia quay theo diém 5, trong d6 banh xe nudc néu trén cé bd diéu khién dé
diu chinh tdc d6 quay ciia banh xe nudc tic dong dén tbc d6 chuyén dong cia xich.
9. Hé théng gia quay theo diém 5, trong d6 banh xe nudc néu trén c6 cbng ding cho
tay quay ngoai dé cho phép banh xe nudc dwoc quay bang tay.
10. Heé thdng gia quay theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gébm bd phan din
huéng xich @& din huéng xich, bd phan din hudng xich nay con cé thé giir cac khay
tai chd trong trudmg hop dirt xich.
11. Hé théng gia quay theo diém 10, trong d6 mbi khay di dong néu trén dwgc lip qua
it nhit mot dd g vao xich, dd ga duoc tao két cdu dé cho phép céc khay di dong quay
va duy tri vi trf gdn nhu ndm ngang.
12. Hé théng gia quay theo diém 11, trong d6 dd g4 co truc quay dé cho phép khay di
dong néu trén quay tu do xung quanh diém quay.
13. Hé thdng gia quay theo diém 12, trong d6 khay di dong néu trén dugc lip cach xa
diém quay qua mot tay kéo dai.
14. Hé théng gia quay theo diém 11, trong d6 dd ga néu trén c6 it nhit mét 6 bi dé cho
phép khay di dong quay tu do.
15. Hé théng gia quay theo diém 1, trong d6 co cAu din dong néu trén duoc din dong
bing it nhat mdt nam cham dién.
16. Hé théng gia quay theo diém 1, trong d6 co ciu din dong néu trén dugc din dong
b&i mot trong s6 loai nang lugng nudc, gid, mat trdi va dién hodc td hop ctia chiing.
17. Hé thdéng gia quay theo diém 1, trong d6 co cAu din dong néu trén nim trong
khong gian kin.
18. Hé thdng gia quay theo diém 1, trong d6 khong gian kin néu trén du 16n dé db it
nhét mot phuong ti€n vén tai.
19. Phuwong phép trdng ciy bao gdm cac bude:

tao nhidu khay di dong dé trdng cay trén do,

quay céac khay di dong trén dudong dugc tao thanh badi canh thir nhét, thanh trén,
canh thtr hai va thanh dudi ciia khung bing co ciu din ddng sao cho céac khay di dong

di 1én trén canh thi nhét va di xuéng trén canh thir hai cia khung,
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tudi it nhat mot khay di dong bing hé théng tudi,

trong d6 hé théng tudi néu trén dugc van hanh d& ddng thoi din dong co chu

din dong bang banh xe nudc, va

trong do6 thanh dudi va thanh trén ndi canh tht nhit va canh thir hai cia khung

néu trén va thanh trén ngén hon thanh dudi.

20. Phuong phép trong cay theo diém 19, trong d6 do dbc cta canh thir nhit khac do
déc cta canh tht hai, sao cho cac khay di dong trén canh thir nhét ciia khung chi can

luc nho hon dé chuyén dong so véi cac khay trén canh thit hai ciia khung.

21. Phuong phép trdng cdy theo diém 19 hodc 20, trong d6 thanh duéi va thanh trén

duogc tao nghiéng mot goc.

22. Phuong phap trdng ciy theo diém 19, trong d6 phuong phip niy con bao gbm
budc quay banh xe nuéc bing tay bing mot thiét bi bén ngoai dugc lip vao banh xe

nudec.

23. Phuong phap trdng cay theo diém 19, trong d6 banh xe nuéc néu trén dugc thay

thé b::ing mot dong co dién tur.

24. Phuong phép trdng cay theo diém 19, trong d6 co ciu din dong duge din dong boi

mot trong s6 loai nang lugng nudc, gid, mat trdi va dién hodc td hop cua chiing.
25. Hé théng trong ciy bao gom:
nhidu hé théng gia quay, mdi hé théng gia quay bao gdm:

khung c6 thanh duéi va thanh trén, thanh duéi va thanh trén dugc lam
thich tng @ ndi canh thir nhit va canh thtt hai cia khung, trong d6 thanh trén ngin
hon thanh dudi;

nhidu khay di dong dugc xép diy xung quanh khung, mdi khay di dong
c6 it nhat mot cay;
xich lién két cac khay di dong néu trén v&i nhau;

co chu din dong dugc tao két ciu dé din dong xich sao cho céc khay di

dong di 1én trén canh thir nhét va di xuéng trén canh thir hai cia khung;
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trong d6 khung duoc tao két ciu @& do cac khay di dong bao quanh mot
khong gian kin va trong d6 cac khay di dong duge 1am thich tng dé duoc din dong
trén mot duong dugc tao thanh bdi canh thu nhét, thanh trén, canh thir hai va thanh

dudi cua khung,
hé théng tudi dé cung cép nuée cho it nhit mot hé thdng gia quay bao gdm:

bdn chira nuéc nbi thong chét 16ng véi hé thdng twdi bing hé thdng

dudng dng,

trong d6 hé thong duong 6ng néu trén tao ra ap sudt nude hiu nhu bang

nhau cho cac hé thdng gia quay.

26. Hé théng trong cay theo diém 25, trong d6 hé thdng tuéi néu trén cung cép nudc
cho it nhit mot co cAu din dong cua hé thng gia quay, trong d6 co cdu din dong bao

gOm banh xe nudc.

27. Hé théng trdng cy theo diém 25, trong d6 hé théng gia quay néu trén con bao gdm
bd phan din huéng xich dé dan huéng xich trong khi xich chuyén dong trén khung, bo
phan din hudng xich nay con c6 thé giit cic khay tai chd trong trudng hop dut xich.
28. Hé théng trdng ciy theo diém 27, trong 46 mdi khay di dong néu trén dugc lip qua
d6 g4 vao xich, d6 ga dugc tao két cAu dé cho phép cac khay di dong quay va duy tri vi
tri gin nhu nim ngang.

29. Hé théng tréng cy theo diém 28, trong d6 6 g4 c6 diém quay dé cho phép khay
di dong néu trén quay tu do xung quanh truc quay.

30. Hé théng trong cay theo diém 29, trong d6 khay di dong néu trén dugc lip céch xa
diém quay qua mdt tay kéo dai.

31. Hé théng trdng cay theo diém 30, trong d6 dd ga néu trén co it nhat mot & bi dé
cho phép khay di dong quay tu do.

32. Hé théng trong ciy theo diém 25, trong d6 co cAu din dong néu trén duoc dan
dong bﬁng it nht m6t nam cham dién.

33. Hé théng trong ciy theo diém 25, trong d6 co cAu din dong néu trén dugc din

dong boi mot trong s6 loai nang lugng nude, giod, mit troi va dién hodc to hop cia

chung.
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34, Hé théng trdng ciy theo diém 25, trong d6 co cAu din dong néu trén nim trong

khong gian kin.

35. Hé théng tréng cay theo diém 25, trong d6 khéng gian kin néu trén da 16n dé db it

nhit mdt phuong tién van tai.

36. Hé théng trdng ciy theo diém 25, trong d6 nhiéu hé thdng gia quay néu trén duoc
dat trong nha kinh ma dwoc thong gi6 it nhit mot phén.

37. Hé théng trbng cay theo diém 25, trong d6 nhidu hé thdng gia quay néu trén dong

kin mot khong gian dt 16n dé db it nhit mot phuong tién van tai.
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