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(54) DUNG CU DUNG CHO HANG DET VA PHUONG PHAP SAN XUAT DUNG CU
NAY

(57) Sang ché dé cap to1 dung cu (10) dung cho hang dét duoc lam bang thép crom, trong
d6 cacbon duoc thim véi nhitng luong thay ddi cuc bo trong qua trinh tham cacbon. Cong
doan x1r 1y nhi¢t hinh thanh mactensit vo1 do cing 16n nhét c6 thé dat dugc, cu thé & nhiing
phén c6 ham lugng cacbon cao hon. Nhu vay, cé thé tao ra dung cu dung cho hang dét co
cac ving c6 do cung khac nhau ma khong can phai xir Iy cac ving riéng biét c6 do cimg
khac nhau & nhiing diéu kién quy trinh khac nhau trong qua trinh san xuat. Do cing dugc
diéu chinh dya trén mirc d6 bién dang cta dung cu dung cho hang dét. Ngoai ra, sang ché
con dé cap téi phuong phap san xuat dung cu nay.
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Linh vue ky thuit dwoce dé cip

Sang ché dé cap t6i dung cu ding cho hang dét, cu thé 1a kim nhu
kim dét ni, kim may, kim dét nhung, kim dét kim dan doc, kim dét kim, dao,
kim moc, platin, thanh méc vong chi hodc chi tiét tuong tu. Dung cu dung
cho hang dét nhu vy dugc st dung trong qua trinh san xuét bang may hoac
xt ly cac nguyén liéu dét. Ngoai ra, sing ché con d& cép toi phuong phap

san xuat dung cu nay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Dung cu dung cho hang dét, cu thé 1a kim, thudong duge lam bang
thép cacbon va dugc t6i cing theo yéu cau. Vi du, tai lidu
DE 199 36 082 A1 dé cép t6i kim may va kim dét kim, tung kim nay duoc
lam béng thép cacbon. Dé gia tang do ctimg bé mat, phéi duge dua vao xi ly
nhiét hodc xtr 1y 1am bén bé mit bang cach phun bi dé tao ra kim. Vi vay,
két qua thu duogc 1a trang thai toi cting bé mat cua dung cu dung cho hang
dét.

Tai liéu DE PS 21 14 734 d& xuat phuong phdp ram cac kim da toi
cing, trong dé thu dugc cac ving theo chiéu doc co do cung khac nhau.
biéu nay duoc thuc hién béng cach cép ‘cac muc nhiét khac nhau tdi cac
viing riéng biét theo chiéu doc cua cac kim. Theo phuong phéap nay, kich
thude cua cac vung di t6i cimg duge xac dinh rd bang kich thudc cia cac
vung dugc gia nhiét trén cac kim trong quy trinh t6i cing.

Theo tai ligu US 4049430, thu dugc trang thai toi cimg cua thép
khéng gi crom-niken bang céch t6i cling phan tan. Thép nay chu yéu c6 ciu
trac crom-niken—d(k)ng;nhém, trong d6 ham luong cua cacbon bi gidi han

nhé hon 0,05%. Dé tao ra dd cimg mong mudn, ham luong niken duoc thiét
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lap nam trong khoang tir 8,5% t61 9,5%. Ham luong crom bi gidi han & muc
11,75% dé ngan chan sy hinh thanh cua ferit.

Vé nguyén tic, da biét k§ thuét t6i cting cac thép chua crom bing
cach thdm cacbon. Theo k§ thuat nay, lién quan t&i cac tai lieu WO
2011/017495 A1 va US 6093303, dbi tuong can t6i cing ban dau duoc loai
bo 16p thu dong lam bang crom oxit ¢6 tic dung ngan chin su xAm nhép cua
cacbon va tiép d6 dugc dua vao cac nhiét do tuong doi thap nho hon 540°C
v6i méi truong khi quyén 4p suét thip cho cacbon. Theo WO 201 1/017495,
khi cho cacbon la axetylen. Ca hai tai liéu nay déu & cap toi giai phap
nham ngan chan sy tao thanh cacbua trong thép.

Dung cu dung cho hang dét thuong cé cu tric twong d6i manh va
duoc dua vao cac diéu kién khac nhau khi hoat dong. Phan cong tac duoc
tao ra, vi du, trén cdc kim dét ni & dang dau mut theo chidu doc phia trudc
v6i mot hozic nhidu méc hodc nganh, trén kim may ¢ dang 16 kim va ¢ dang
cac bo phan khac tiép xuc vOl san phém dét va chi, trén kim moc & dang
méc va phan lién ké truc tiép ctia phan cén, trén moc kep dét nhung ¢ dang
mép dudi dé tiép nhan vong, va trén dao & dang ludi cat. Cac phén cong tac
ndy can phai c6 kha nang chiu mai mon va dé cing cao, trong khi van co
kha ning chéng nit v&. Trai lai, phan cén con lai cla dung cu dung cho
hang dét thuong phai dap tng cac yéu cau khac. Nhu vay, diéu nay dan dén
yéu cau khong chi vé trang thai t6i cing ving rong ma ca yéu cau vé cac do
sdu to1 cimg hodc gradien t6i cting khac nhau trén dung cu dung cho hang
dét. Vi du, d6i v6i kim may, c6 thé can phai t6i cing toan bo vung 16 kim,
trong khi phan cén lién ké khong tiép xuc voi chi sé chi duogc toi cing bé
mat. Vi vy, cac do siu toi ctimg khac nhau c6 thé 1a cin thiét & céac Vi tri
khac nhau trén bé mat cia dung cu dung cho hang dét. Ngoai ra, gradien do
cing theo chiéu sau cua dung cu dung cho hang dét cé thé 1a can thiét & cac

vi tri khac nhau cua bé méat dung cu.
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Hon nira, dung cu dung cho hang dét can chju mot phé rong lién quan
t6i cac didu kién bao quan va sir dung. Dung cu dung cho hang dét can phai
bao quan dugc trong nhiing khoang thoi gian kéo dai & cac nhiét do va do
am khac nhau ma khong mét di cac dic tinh lam viéc cling nhu khong bi dn
mon. Céac cong doan xu ly t6i va ram da duoc dé xuét trong tai liéu
DE 199 36 082 A1 d¢ lam ting do bén chong &n mon. Vi du, k¥ thuat xir 1y

to1 va ram nhu vay c6 thé 1a ma crom bang dién.

Ban chat ky thuit cia sang ché

Do d6, sang ché duoc dé xuét dé giai quyét cac van dé trong k¥ thuat
da biét.

Séang ché dat dugc muc dich néu trén béng cach dé xuét dung cu dung
cho hang dét nhu duge x4c dinh ¢ diém 1 yéu cdu bao ho va phuong phap
san xuat dung cu nay nhu duoc xac dinh & diém 10 yéu cau bao ho.

Theo khia canh thir nht, dung cu dung cho hang dét theo sing ché
bao gém thdn dung cu, nghia 13, than dé, duoc lam béng thép crom. Than
dung cu nay c6 d6 bén chdng an mon s&n c6. Ham lugng crom cua né ndm
trong khoang tir 11 (t&t hon 14 12) va 1én t6i 30% theo trong lugng. Tt hon
13, n6 1a hop kim gbc sét. Téng ham luong cacbon 16n hon 0,8% & it nhét
mot ving bé mit cho phép t6i cimg bang cach hinh thanh mactensit. Nhu
vay, ¢o thé tao ra dung cu dung cho hang dét c6 tde do an mon cham, cé do
cung 16n va vi thé ¢6 kha nang chiu mai mon cao.

Tét hon 1a, ham luong niken duoc gidi han & gié tri thip hon 12%
theo trong lugng, tét hon nita la thdp hon 11% theo trong luong, hodc tdt
hon nira 1a thap hon 10% theo trong luong. T4t hon 13, thép khong chira
nhoém hozc dong; tuy nhién, tdt hon 13, ham lugng nhém thap hon 0,3%
theo trong luong, ham luong déng thép hon 0,4% theo trong luong. Tt hon
la, thép khong dugc tao hop kim ¢6 chii y v6i nhom va dong; cac gi6i han

lién quan c6 thé dugc tham khao tir tiéu chuidn DIN EN 10020:2000. Nhu
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viy, trang thai t6i cing khong mong mubn cua toan bd dung cu dung cho
hang dét co thé duoc ngdn chan, va viéc téi cimg co thé duoc kiém soat
bang cach thay dbi cuc bo trang thai khuéch tan cacbon.

Sang ché tao ra cac wu diém nhét dinh dbi véi dung cu khong cat
dung cho hang dét. Thong thudng, céc dung cu nay [ cic kim khong cit.
Céc kim nhu vy con c6 thé duge dung dé xuyén thung cac nguyén liéu dét
dé6i v6i kim may, kim dét ni va kim dét nhung.

Téng ham lugng cacbon bao gdm cacbon duoc lién két trong cacbua
va trong mang tinh thé kim loai, nghia 13, tong sé cacbon ¢6 miit. Trong sb
cac yéu tb khac, téng ham lugng cacbon c6 thé dugc xac dinh sao cho kim
loai dugc lam bay hoi (hinh thanh plasma) va c4c thanh phan hop kim dugc
dua vao mot phod ké va duoc kiém tra trong d6. It nhat mot ving bé mit
trong d6 c6 tong cac ndng dd cacbon it nhét bang 0,8% theo trong luong, tot
hon 12 & phan cong tac va/hodc co d6 bién dang cao nhu sé dugc giai thich
chi tiét dudi day.

Viéc i ctmg co thé bi gidi han & cac phan cu thé (phan céng tac,
phﬁn can) hozc duoc thiét ké khac nhau & cac phﬁn cuc bd khac nhau. Cu
thé 13, c6 thé tao ra cac ham lugng cacbon khac nhau hoic cac phan bd
cacbon khac nhau ¢ cac phﬁn cuc b khac nhau ctia dung cu dung cho hang
dét. Vi du, co thé tap trung cacbon & phan can co ban & cac ving & gan sat
bé mat, trong khi phan céng téc c6 ham lugng cacbon cao hon & céc ving
nam céch xa bé mit va ké sat 16i. Nhu vay, ¢b thé tao ra cac dac tinh kim
loai khac nhau & phan cén va & phan cong tac. Do cdc ham luong cacbon
va/hodc cic phan bd cacbon khac nhau & phan can va phan cOng tac, cac
phan nay c6 thé duoc dua vao cung cdng doan xur ly nhiét va van phat trién
cac dac tinh khac nhau.

Vat liéu duoc st dung dé tao ra than dé tét hon 13 thép X10Crl3,
X20Crl13, X46Cr13, X65Cr13, X6Crl17, X6CrNil8-10 hoac X10CrNil8-8.

S€ co loi néu vt liéu co cacbon nguyén t6 & nong do ban diu cta néd van cé
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trong than dé. Noi chung, ndng do cua cacbon trong than dé nim trong
khoang tir 0,1 t61 0,8% theo trong luong, tuy nhién, t6t hon 14, néng do cua
cacbon nam trong khoang tir 0,2 t&i 0,6% theo trong luong, & cac vung co
murc cacbon thap nhit cua than dé, ndng do cta cacbon nim trong khoang
tr 0,8 té1 1,2% theo trong luong, tuy nhién, t6t hon 1a, néng do cua cacbon
nam trong khoang tir 0,9 t6i 1,1% theo trong luong ¢ cac vung giau carbon
nhét.

T6t hon 14, than dé chia céc tap chét cua crom cacbua. Céc tap chét
nay cé thé da duoc hinh thanh trong quy trinh thAm cacbon. Do d6, vat lidu
cua dung cu dd ché tao hoan chinh dung cho hang dét chtra nhiéu crom
cacbua hon so véi thép crom dugc st dung lam nguyén liéu. Crom cacbua
duoc tao ra do quy trinh thadm cacbon c¢6 thé it nhAt dugc tap trung mot phan
trén bé mit cia dung cu dung cho hang dét. Tét hon 13, & d6 hinh thanh mot
16p tinh thé hoi tron nhd ra tir bé mat, céc tinh thé nay duoc tich roi nhau
v6i khoang cach rat nho. Tt hon 13, c4c tinh thé 1ién k& khéng duoc lién két
v6i nhau hozc hiém khi dugce lién két bang cac lién két dé nong chay.

Su ¢6 mat cua crom cacbua tao ra dd ciing dang ké va do dé c6 tac
dung chéng lai sy mai mon cua bé mit. Ngoai ra, su ¢6 mit clia cacbon
trong than dé con cho phép t6i cting than dé. Cu thé 13, than dé tét hon 13 ¢6
it nhat mot phan cuc bo ¢6 téng ham luong cacbon & gan sat bé mit 16n hon
so v6i ¢ cach xa bé mat (sdu hon). Trong trudng hop nay, c6 thé co cac
ving ¢ tdm cua dung cu dung cho hang dét sao cho, nhu néu trén, c6 tong
néng d6 ham luong cacbon cua nguyén liéu tét hon 1a tbi da béng 0,3% theo
trong luong.

Noi chung, d9 sau khuéch tan cua cacbon cé thé thay ddi tir ving nay
to1 vung khac. Theo cach nay, cac ving da toi cig hoan toan va céc vung
chi to6i cing bé mat c6 thé duogc tao ra trén cung mot phdi. Nhu dd mé ta
trén day, diéu nay cho phép toan bd dung cu ding cho hang dét duoc dua

vao, trong quy trinh toi cing, xir ly nhiét déng déu chu khong chi duge dua
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vao xu ly nhiét vung rong. Theo cach nay, trang thai to6i cung vung rong co
thé duge thuc hién theo cach an toan va tai san xuit duge. Than dé co thé
dugc lam hoan toan hodc mét phan bang mactensit c¢6 do cing toan phan.

Lién quan t6i thut ngit “d6 cting toan phan”, c6 thé hiéu 1a do cung
c6 thé thu duoc t6i da nho mactensit véi gi tri x4p xi bang 67 HRC va con
duoc goi la “dd cing cua thuy tinh”. Bdi vi d6 ctirng cua thuy tinh duoc tao
ra nho cac bién dang trong luéi tinh thé mactensit do céc tap chét cia
carbon, tuy nhién téng ham luong cacbon c6 thé giam tir bé mat vé phia 161,
mactensit c6 do cting toan phan c6 thé chi c6 mit & céac vung lya chon cua
dung cu dung cho hang dét. Hon nita, mactensit c6 d§ ctng toan phan con
c6 thé dugc giam bt bang cach xu ly nhiét sau d6 (ram) va vi thé do cing
clia n6 c6 thé duoc giam téi muc tbi thiéu (cuc bo).

Than dé c6 thé chira cac ph?‘in cuc b da t6i cing hoan toan chtra
mactensit ¢6 do cimg toan phan va cac phan cuc bd khéc chtra hodc tao bai
mactensit c6 d§ cing toan phan chi & mot sb ving, vi du & ving nam gan
sat bé mat. Tét hon 13, than dé khéng co cac oxit trén bé mat cua no.

Tt hon 14, than dé c6 cac phén cuc bod c6 cac két cau hinh hoc khac
nhau va cac do bién dang khac nhau. Cu thé 13, cac d6 bién dang dac biét
cao ¢6 thé duge tim thay & phén cong tac cua dung cu dung cho hang dét.
Cu thé 13, céc phan cuc bd nay c6 s luong gia tdng cac phan léch va, hon
nita, thuong co ti 16 bé mat/thé tich tang 1én. Tt hon 14, cac phan cuc bd
nay dugc toi cimg hoan toan. Trong trudng hop ndy, cacbon khong dugc
lién két trong crom cacbua c6 thé phan b twong dbi dong déu trén toan bd
tiét dién ngang cua vat liéu. Trai lai, cac phén cuc bo co dd bién dang thép
(va/hodc ti 16 bé mat/thé tich khong ting 1én) tét hon la ¢é gradien cacbon
khéc biét, nghia 13, cacbon giam tir bé mit vao dén than. Tét hon 13, than dé
cO do cung 16n hon & cac phén cuc bo c6 dd bién dang 16n va/hoic ti 18 bé
mat/thé tich tang 1én. Cac phén cuc b s& dugce tao do cing 16n nhit va

chiéu sau t6i cimg lén nhat c6 do bién dang cao va cao nhit va/hodc ti 1€ bé
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mat/thé tich tang 1én. Nhu vay, tot hon 13, trang thai bién dang déo cua phoi
dung cu da xay ra trudc khi toi cing, trang thai bién dang nay 1am bién dang
déo toan bd tiét dién ngang cua vat liéu. Sy c6 mat cua toan bd tiét dién
ngang trong dong vét liéu tao ra sb luong 16n cac phan léch dé tao ra cac
duong dan khuéch tan bd sung dbi véi cacbon va vi thé tao ra do sdu xam
nhap 16n. Ngoai ra hodc theo cach khéc, ti 1& bé mat/thé tich ting 1én xéac
dinh yéu ciu tién quyét dé gia tang kha ning hap thu cacbon.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé xuat phuong phap san xuét dung
cu nhu néu trén, phuong phap ndy bao gdm cong doan tao ra phoi dung cu
lam bang thép crom cé ham lugng crom it nhat bang 11% theo trong luong,
t6t hon 12 16n hon hogc bang 12%. Tét hon 13, thép chira it hoac khong c6
niken; tuy nhién, ham luong niken thip hon 12% theo trong luong dé ngan
chén sy hinh thanh austenit khéng kiém soat. Ham luong cua déng, nhom
va cac thanh phén kim loai khéc c¢6 tac dung thuc déy muc do t6i cirng hinh
thanh, tét hon 1a khéng qué 2% theo trong lugng. Trong cong doan tiép
theo, cac phén cuc bd khac nhau cua phoi bi lam bién dang ¢ cac muc do
khac nhau, vi thé it nhat mot phan cong tac va it nhat mot phan can duge tao
ra. Nhu vay, tot hon 13, phan cong tac duoc lam bién dang nhiéu hon so véi
phan can. Ngoai ra hogc theo cach khac, két cAu hinh hoc ctia phan cong tac
duoc xac dinh sao cho ti 1& bé mat/thé tich ting 1én duoc thiét 1ap. Sau cong
doan nay, thuc hién cong doan thAm cacbon cua phéi dung cu ¢ diéu kién
hinh thanh crom cacbua. Trong cong doan gia cong tiép theo, phoi dung cu
da t6i cacbon duoc dua vao nhiét d6 phu hop dé toi cung. Dé t6i cung, co
thé can phai lam ngudi hoac nung nong phoi dung cu. Trong khi nhiét do
cao duoc thiét lap, cacbon du khong duoc lién két trong cacbua co thé phéan
tan tlr cdc ving & gan sat bé mat vao cac ving sau hon & cach xa bé mit.

Tt hon 14, thép duoc st dung khong chira hoac chi chira mot luong
nho niken. Tuy nhién, trong trudong hop bat ky, ham luong niken dugc thiét

1ap nho hon 12%. Hon nita, tot hon 13, cac thanh phan hop kim kim loai ¢6
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tac dung thic day co ché t6i cting hinh thanh nhu, vi du, nhom (t5i da 1a
0,3% theo trong luong), dong (tdi da 14 0,4% theo trong luong), niobi (tdi da
1a 0,1% theo trong lugng) dugc bo qua.

Dé t6i clng phoi dung cu, phéi duoc dua vao nhiét do tdi cimg va
duoc toi sau do. Trong truong hop nay, mactensit c6 do cimg cuc bd khac
nhau duoc tao ra.

Theo phuong phép cua séng ché, phéi dung cu duge dua vao nhiét do
dong déu, nghia 1, trong qua trinh thAm cacbon cling nhu trong qua trinh
t6i cung. Cu thé 13, phan cdng tac va phan can co ban duge dua vio cung
nhiét d6. Piéu ndy mé ra kha nang cho phép qua trinh khuéch tan c6 thé xay
ra trén phoi da t6i cacbon trong khoang thdi gian kéo dai (mot vai phut).
Khong can phai duy tri chénh Iéch nhiét d6 trén phoi. Két qua 13, co thé
ngan chin sy thiéu chinh x4c lién quan t6i kich thude cua cac ving da toi
clng, cac bién dang hodc cac hé qué khong mong muén khéc khi phoi dung
cu duoc toi.

Su bién dang cua phéi dung cu lam &nh hudéng dén vat liéu ctia toan
bo tiét dién ngang cta dung cu, it nhét 1a & phan cong tac. Nhu vay, mic do
bién dang & phan nay I1én hon so véi & phan can. Hon nita, tot hon la, ti 1€
bé mét/thé tich & phin céng tc 16n hon so véi & phdn cén. Két qua la, do
cimg tré nén 16n hon & nhitng ving bi bién dang nhiéu hon nay trong qua
trinh thdm cacbon va t6i sau do.

Cong doan kich hoat nham loai bé céc [6p thu dong hoan toan khong
can thiét. Tét hon 13, cong doan thdm cacbon xay ra & nhiét do nam trong
khoang tir 900°C t6i 1050°C, trong d6 khong chi cacbon khuéch tan vao
phoi dung cu ma cacbua ciing duoc tao ra, cu thé 13 crom cacbua, vi du,
Cr23C6 hodc hdn hop cacbua ME23C6 va cac cacbua khéc.

Tét hon 13, cong doan thdm cacbon duoc thuc hién & 4p suét thap (c&
vai miliba) va véi sy c6 mit cua mot khi mang cacbon, vi du hydrocacbon,

t6t hon 1a etan, eten hodc etin. Khi nay c¢6 thé dugc cép lién tuc hodc theo
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chu ky (theo dot) t6i dung cu dung cho hang dét trong mdt binh phan tng.
Noi chung, phuong phéplnéy c6 thé duoc thuc hién giéng nhu quy trinh toi
cacbon &p suat thap da biét, vi du trong tai liéu EP 882811 B1. Phuong phép
nay cho phép san xuét cac dung cu khong c6 trang thai oxy hoa bé mat.

Tuy nhién, cac quy trinh kiém soat méi trudng khi dé i cacbon dung
cu ¢6 hidu qua hon vé& mit chi phi. Theo khia canh nay, trong sb cac yéu td
khéc, da biét cong doan thdm cacbon trong bé mudi nhu duoc mo ta, vi du,
trong tai liéu DE 10 2006 026 883 B3.

Trong cong doan t6i cimg sau do6, nhiét d§ tdi cimg phu hop duogc
diéu chinh, nhiét do nay c6 thé bang nhiét d6 dung dé thdm cacbon. Tuy
nhién, nhiét do tdi ctmg con c6 thé cao hon hoac thap hon tdi da 1a 100°C so
v6i nhiét do nay. Tét c4 cac giai phap nhu viy déu tao ra nhing wu diém
nhat dinh.

Qua trinh t6i ¢ thé bao gdm mét hoic nhiéu cong doan lam ngudi va
dugc thuc hién trén cac phan cua dung cu dung cho hang dét hoic theo cach
dong déu trén toan b dung cu dung cho hang dét. TSt hon 14, qua trinh toi
¢ cong doan lam lanh. Céng doan lam lanh nay c6 thé duoc thuc hién nho
nito long.

Céc gidi han néng do nhu néu trén co thé duoc do theo céch sau..
Néng do cta Cr trong thép c6 thé duoc xéac dinh bang céach st dung mét phd
ké tia ltra hoac phd ké quang phat xa. Nong do cacbon trong thép c6 thé
dugc xac dinh nho mot may phan tich cacbon luu huynh (CSA). Bé do, mot
mau vat liu dugc nung chay & nhiét dd cao (xép xi 2000°C), duogc trang
bang oxy tinh khiét, va khi CO, thoat ra duoc do bang mét cam bién do tia
hong ngoai. Theo cach khac nhung kém uu tién hon, con ¢ thé thuc hién
céc phép do bang cach st dung phé ké tan sic theo budc song, trong dé mau
dugc kich thich bang mét chum dién tir va pho tia X duoc do bing phuong

phép quang pho.
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Su c6 mat cua mactensit hodc cacbua c6 thé dugc chirng minh bang

cach phan tich cau tric trén mat cat.

MO ta vin tat cac hinh vé

Céc chi tiét bd sung vé cac phuong an uu tién thuc hién sang ché co
thé dugc lam rd qua phan mé ta chi tiét sau ddy c6 dua vao cac hinh v& kém
theo, trong dé

Fig.1 t6i Fig.3 1a cac hinh v& dang so d6 thé hién dung cu dung cho
hang dét theo cac phuong 4n khac nhau cua sang ché;

Fig.4 14 hinh chiéu canh va tiét dién ngang thé hién kim may theo
Fig.2;

Fig.5 13 do thi thé hién nhiét d6 theo thoi gian dé 61 cing dung cu
dung cho hang dét;

Fig.6 1a hinh v& phong to dang ké thé hién phén cong tac cua dung cu
dung cho hang dét theo Fig.1;

Fig.7 1a hinh v& bé mat duoc phong to dang ké cta phan cong tac
theo Fig.6, trong vung rénh khia ctia no;

Fig.8 1a hinh v& bé mit duoc phong to dang ké cua phan cong tac
theo Fig.6, trong ving dau mut cua nd; va

Fig.9 1a hinh v& bé mit duoc phong to dang ké cua phan cong tac
theo Fig.6, trong ving diu mut ctia no, thé hién truong hop chit luong bé

méat khong phu hop.

M5 ta chi tiét sang ché

Céc hinh vé& tir Fig.1 t6i Fig.3 thé hién dung cu 10 dung cho hang dét
theo cac phuong an khéc nhau cua sang ché. Fig.1 thé hién dung cu 10 dung
cho hang dét ¢ dang kim dét ni 11. Fig.2 thé hién dung cu 10 dung cho hang
dét ¢ dang kim may 12. Fig.3 thé hién dung cu 10 dung cho hang dét ¢ dang

kim dét kim 13. Hon nita, dung cu 10 dung cho hang dét c6 thé 1a kim dét
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kim dan doc, kim dét nhung, kim théu modc, thanh moc vong chi, platin hoac
chi tiét twong tu.

Cu thé 13, dung cu dung cho hang dét, bét ké kiéu thiét ké, bao gém
phan cong tac 14 co thé tiép xuc véi chi, soi hodc xo. Hon nita, dung cu 10
dung cho hang dét bao gdm phén cén 15 duoc lam thich ing dé d& dung cu
dung cho hang dét trong dé tiép nhan va dan hudéng va d& phan cong tac 14.

Tét hon 13, dung cu 10 dung cho hang dét duge ché tao tir nguyén
liéu cét theo chiéu doc, vi du, mot doan day kim loai, mot dai kim loai tAm
hodc nguyén liéu tuwong tu. Sau khi ph6i nhu vay da duoc tao ra, phoi nay
dugc [am bién dang déo nho mdt quy trinh bién dang dé tao ra cac két cau
mong mudn trén phan cdng tac 14 va phan can 15. Trén phan cong tac 14,
cac két cdu nay thuong & xa hon dang ban dau hon so véi phan can 15. Léy
kim dét ni 11 lam vi dy, c6 thé thiy rang dudng kinh ctia phan cong tac 14
da duoc thu nhod nhiéu hon so véi duong kinh cua phén can 15. Tuong tu,
tiét dién ngang con co thé léch rd rang so voi dang hinh tron. Hinh dang
thay ddi & céc vung sau d6 s€ c6 do cing 16n hon chu yéu duoc tao ra nho
trang thai bién dang déo. Cac k¥ thuat lam bién dang dugc str dung dé tao ra
s6 luong 16n cac phén léch. Cu thé 13, viéc gia cong dugc thuc hién theo
cach sao cho cac ving duoc dua vao lam bién dang déo manh la cac vung
sau d6 s& co do cung 16n. Ngoai ra, quy trinh gia cong c6 thé duoc giam
hozc thém dé tao ra céc két cAu hinh hoc mong mudn cua bé mat. Nhu vay,
phén cong tac co thé duoc tao ra véi céc ving c¢6 ti 1é bé mit/thé tich 16n
hon so v&i ¢ cac vung khac.

Thong thuong, vat liéu c6 & phén cong tac 14 di duogc lam bién dang
déo nhiéu hon so véi vat liéu & phén can 15. Hon nita, ti 1& bé mat/thé tich
c6 thé 16n hon so véi & cac vung khac. Piéu nay ap dung cho phan thu nho
duong kinh cling nhu cho cac méc va/hodc nganh khong duoc minh hoa cu
thé dugc tao ra trén phan cong tac 15. Vi du vé kim may 12 cho thdy, cu thé

[a trong vang 16 kim 16 cta nd, ciing nhu rinh tiép nhan chi lién k& 17 va
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déurnﬁtcﬁané18,déduqcduavéoxﬁlYlﬁéndangdéornmﬂlvatuychon,
cling duoc xr Iy mai mon vat lidu dé tao ra cac két cau mong mudn. Déi vai
kim dét kim 13, phan cong tac 14 ciing d4 bi 1am bién dang nhiéu hon dang
ké so voi phﬁn can 15. Cu thé 13, moc 19 cua nd da duoc tao ra béng bién
dang déo duoc phéan biét boi dong vét liéu trong qua trinh san xuat 16n hon
so voi quan sat duge trén phan cén 15.

Truong hop nay duoc thé hién chi tiét hon trén Fig.4, trong dé kim
may 12 duoc st dung 1am vi du. Tiét dién ngang gan nhu c6 dang tron trong
ving phan can hinh tron. Néu kim 12 duoc lam bang day kim loai, dudng
kinh 20 chi bi thay ddi rat nho. Vat liéu trong truong hop ndy co trang théi
nén va bién dang chay tbi thiéu. Tréi lai, trong ving ranh tiép nhén chi 17,
tiét dién ngang 21 bi bién dang 16n hon dang ké. Trong qué trinh xtr Iy bién
dang déo, toan bo tiét dién ngang 21 dugc lam bién dang. Muc do bién dang
tham chi 1én hon trong ving 16 kim 16. Trong trudong hop nay, tiét dién
ngang 22 duoc chia tach va duoc bién dang ddc biét nhiéu. Muc do bién
dang lai duogc gidm bot vé phia dau mat 18 nhu duoc thé hién trén tiét dién
ngang 23.

Kim may 12 c6 d6 day khac nhau & phan can 15 va phan cong tac 14.
Cac d6 day khac nhau nay dugc tao ra nhd qua trinh xir 1y t6i cling dong
déu. Nhu véy, nho phuong phap theo sang ché, c6 thé dua kim 12, cling nhu
dung cu 10 bét ky khac ding cho hang dét, véi phan cong tac 14 cling nhu
v6i phan can 15 vao cung méi chat gia nhiét va lam mat. Tuy nhién, cho du
két cAu manh nhe cta dung cu dung cho hang dét va tde do lam ngudi gﬁn
nhu tuong tu nhau cta phan can 15 va phan cong tac 14, van c6 thé tao ra
cac dac tinh do cung khac nhau. Vi du, & ph?m can 15, tiét dién ngang 20 c6
thé c6 ti 1é phan trdim cacbon twong d6i cao va do cimg 16n & ving ngoai 24
& gan sat bé mat, trong khi ving 16i 25 ¢ cach xa bé mit c6 ham lugng
cacbon thap hon va vi thé c6 do ctimg nho hon. Twong tu, tiét dién ngang 22

con co thé c6 ving 24 & gan sat bé mat va ving 18i 25. Tét hon 14, trong
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truong hop ndy, ving 24 & gan sat bé mit 1a day hon. Ving 161 25 & cach xa
bé mat co ban nho hon. Ving 18i nay con c6 thé bién méit hoan toan. Ti 18
phan tram cacbon trong vung 24 gan sat bé mat cua phan can 15 c6 thé 16n
bang hodc nho hon ham luong cacbon cua ving 24 gan sat bé mat ctia phan
cong tac 14, vi du, & vi tri ¢6 16 kim 16. Mic du ham lugng cacbon & phén
cén 15 giam tir bé mat t6i 18i, ham luong cacbon & phan cong tac 14 ¢o thé
giam mot chut tir bé mat t6i 18i. Ngoai ra, ham luong cacbon & phan cong
tac 14 ¢6 thé 16n hon so véi & phan can 15. Ham luong cacbon & toan bd tiét
dién ngang 22 (21 hodc 23) clia phan cong tac 14 ¢6 thé 1a khong ddi.

T4t hon 14, dung cu 10 dung cho hang dét, trudc khi xur Iy nhiét, duogc
lam bang thép crom, vi du céc loai thép X10Crl13, X20Cr13, X46Cr13,
X65Cr13, X6Crl17, X6CrNil8-10 hodc X10CrNil8-8. Sau khi xir 1y nhiét,
cac loai thép nay c6 thé ¢ thém cacbon va crom cacbua.

Fig.6 1a hinh vé& dang so dd thé hién chi tiét phong to cta phan céng
tac 124 cua kim dét ni theo Fig.1 trong vung rdnh khia 26. Khi dugc phong
dai 4000 lan, bé mat trong ving ranh khia 26 c6 vé ngoai nhu dugc thé hién
trén Fig.7. Hién nhién 13, vé ngoai nay dugc xac dinh bdi nhiu tinh thé
cacbua dang tron hodc tham chi dang thon dai, cu thé 14 céc tinh thé crom
cacbua 27 gﬁn nhu c6 dang hat dau va nho ra khoi mit phéng 28 duoc xac
dinh boi bé mat. Tuy nhién, tdt hon 14, céc tinh thé crom cacbua nay khong
tao ra 16p dinh két va kho hodc hoan toan khong duoc lam néng chay véi
nhau. Té6t hon 14, céc tinh thé cacbua dang tron riéng biét c6 duong kinh
nam trong khoang tir 0,2 t6i 1 um. Céc tinh thé cacbua nay co dang thon dai
va c6 thé co kich thude doc ndm trong khoang tr 2 t6i 3 um va kich thudce
ngang nam trong khoang tir 0,5 t6i 2 um.

O bén ngoai ranh khia 26, cu thé la & ving dau mut cta phan cong
tac, bé mat tot hon l1a c6 két ciu nhu duge thé hién trén Fig.8. Céc tinh thé
cacbua 27 dugc phan bb ngdu nhién trén bé mit 28 va chu yéu c6 dang hat

dau gan nhu hinh tron. B& mit téng thé khong nhén véi mot 16p céc tinh thé
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cacbua gén & bé mit va nhd mot phén ra khoi d6 duoc tao ra. Céc tinh thé
cacbua riéng biét 27 nam cach nhau va hiém khi hodc hoan toan khong dugce
lam néng chay véi nhau. Cac lién két d& noéng chay 29 chi ¢6 thé duoc thay
& mot thiéu sé khong dang ké céc tinh thé cacbua riéng biét, nghia 13, tot
hon 1a ¢6 lugng nhé hon 20%. Kich thuéc cta céc tinh thé cacbua riéng biét
27 dao dong trong khoang tir 0,3 um t&i 1,5 um. Cac tinh thé cacbua c6
dang gan nhu hinh tron ¢6 dudng kinh nim trong khoang tir 0,3 t6i 1,5 pum.
Céc tinh thé cacbua c6 dang thon dai c¢6 kich thuéce ngang t6i da 1a 1,5 um
va kich thudce doc t6i da 1 4 pum.

Fig.9 la hinh v€ dang so dd thé hién céu trac bé mat kém wvu tién hon,
trong do céc tinh thé cacbua riéng biét 27 thuong duoc lién két v6i nhau
bang céc lién két da néng chay 29. Két qua 1a, cac tinh thé cacbua két dinh
bét thuong duoc tao ra, cac tinh thé cacbua nay co do dai va do rong vuot
qué 1 um, trong d6 mot sé ving tinh thé cacbua duoc 1am nong chay con co
thé c6 kich thudc 16n hon 2 pm.

Kim dét ni 11 va, no6i chung, dung cu 10 dung cho hang dét ¢ cau
tric bé mat duge toi climg theo Fig.7 va Fig.8 trén phan cong tac 14 duoc
phan biét boi kha ning dé gdy thap, d6 ctimg 16n va stic can chéng truot thap
doi véi chi.

So sanh Fig.7 va Fig.8 véi Fig.9, c6 thé thdy cac bé mit theo Fig.7 va
Fig.8 c6 khac biét c6 loi vé chét luong so vai bé mat theo Fig.9:

Cacbua & bé mat theo Fig.7 va Fig.8 chu yéu co dang 16i va hdu nhu
khéng c6 cac ving 16m. Trong khi d6, cacbua & bé mit theo Fig.9 chu yéu
c6 dang 1dm. Cacbua theo Fig.7 va Fig.8 gin nhu khong co céc lién két dé
nong chay.

Quy trinh thdm cacbon cho dung cu co thé duoc thuc hién nhu sau:

O cong doan thu nhét, phoi dung cu duogc tao ra, phoi nay, vi du,
dugc lam tr dai thép tAm, doan day kim loai hodc nguyén liéu tuong tu, tir

thép ¢6 ham lugng crom it nhat bang 11% theo trong luong. Trong truong
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hop nay, thép dugc hiéu 1a hop kim gbc sat. Tét hon 13, phéi dung cu duoc
lam bang thép X10Crl3, X20Crl3, X46Crl3, X65Crl3, X6Crl7,
X6CrNil8-10 hodc X10CrNi118-8. Phoi dung cu tiép do duoc dua vao cac
cong doan bién dang khong cit va/hodc cat. Cac cong doan lam bién dang
nay bao gdbm céc cong doan bién dang déo, it nhat & phan cong tac 14. Theo
cong doan bién dang déo, vat li¢u & phén cong tac 14 bién dang chay co ban
nhiéu hon so véi & phan can 15. Cac cong doan bién dang nay c6 thé 1a dép,
can, vudt va k¥ thuat lam bién dang tuong tu. O céc vj tri thudc phén cong
tac 14 can dugc t6i cing hoan toan, bién dang déo xay ra trén toan bo tiét
dién ngang cua vat liéu. Nhu vay, vat liéu duoc lam bién dang manh hon sé
¢4 nhiéu phén léch hon so véi vat liéu dugce 1am bién dang yéu hon. Hon
nita, bén trong khung bién dang déo hodc bén trong khung gia cong cét, co
thé tao ra su gia tang ti 1& bé mit/thé tich.

Trong cong doan gia cong tiép theo, phdi dung cu dugc dua vao nhiét
d6 thdm cacbon T.. Tt hon 14, nhiét do T, nay nam trong khoang tir 900°C
té1 1050°C. Coéng doan thdm cacbon duoc thuc hién trong mdt 10 chan
khong. Lo chan khéng nay duogc cdp mot khi mang chura cacbon, vi du
axetylen, & ap suat thap c& vai miliba. Quy trinh cap khi c¢6 thé duoc thuc
hién voi mot dong khi lién tuc hodc dong khi gian doan (dang xung). Trong
trudng hop nay, cacbon tich tu & 16p bé mit. Mot phan cacbon s& phan ng
v6i crom c6 trong thép crom dé tao ra crom cacbua. B& mit mo rong c6 thé
tao ra hién tuong hép thu cacbon manh hon & nhitng vung bi tac dong trong
qué trinh thdm cacbon.

Trong quy trinh toi cimg sau d6, tot hon 13, toan bo dung cu 10 dung
cho hang dét dugc dua vao nhiét do téi cting.

Trong céng doan tiép theo, dung cu 10 dung cho hang dét duoc toi tur
nhiét do t6i cimg Ty. Nhu vay, mot hodc nhiéu cong doan lam ngudi duoc
thue hién. Vi du, dung cu 10 dung cho hang dét trudc hét c6 thé duoc lam

mat dén nhiét do lam ngudi Tq 1a, hodc hoi cao hon, nhiét d6 xung quanh.
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Sau khoang thot gian tur vai gidy tdi vai phat, dung cu 10 dung cho hang dét
c6 thé duge lam mét dén nhiét d6 1am lanh Tk dé duy tri trong khoang thoi
gian kéo dai (tir mot phut dén vai giod). Quy trinh san xuat két thuc véi cong
doan tdi gia nhiét dung cu 10 ding cho hang dét dén nhiét d6 xung quanh
Tz.

Nho giai phap theo sang ché, c6 thé ché tao dung cu dung cho hang
dét c6 gradien do cting theo chiéu doc ciing nhu theo chiéu ngang tur ngoai
vao trong, cling nhu tir phan cong tic 14 t6i phan can 15. C6 thé thu dugc
kha nang chiu mai mon cao va kha ning chéng gi cao mac du c6 ham lugng
cacbon cao. Dung cu c6 tudi tho st dung dai hon. Phuong phép theo sang
ché khong doi hoi cong doan lam hoat héa bé mit. Nho céng doan thdm
cacbon ¢ nhiét do cao, cac 16p thu dong trén bé mit cta dung cu dung cho
hang dét khong anh hudng dén trang thai hip thu cacbon.

Dung cu 10 dung cho hang dét theo sang ché dugc lam bang thép
crom, trong d6 cacbon dd dugc tham véi muc do thay ddi cuc bd trong qua
trinh thdm cacbon. Cong doan xur ly nhiét tao ra su hinh thanh mactensit vdi
d6 cung tiém nang 16n nhét, dic biét & nhitng ving c6 ham luong cacbon
cao. Nhu vay, c6 thé tao ra dung cu dung cho hang dét c6 cac vung c6 do
cting khac nhau ma khoéng can phai xt 1y cac vung riéng biét c6 do cling
khic nhau & nhimng diéu kién quy trinh khéc nhau trong qué trinh san xuét.
D0 cimg dugc kiém soét dua trén muc do bién dang cua dung cu dung cho

hang dét.
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YEU CAU BAO HO
1. Dung cu (10) dung cho hang dét, cu thé 1a kim, dung cu nay bao gdm
than dé duoc 1am bang thép crom va cac phan (14, 15) lam bang vat liéu co
cac do bién dang khac nhau,
than dé c6 ham lugng crom nim trong khoang tir 11% t6i 30% theo trong
luong, ham lugng nhom nhoé hon 0,3% theo trong lugng, ham luong déng
nho hon 0,4% theo trong luong,
va tong ham luong cacbon 16n hon 0,8% & it nhat mot ving bé mit.
2. Dung cu theo diém 1, khéac biét & chd, than dé duoc lam bang thép crom
da thAm cacbon c6 ham lugng cacbon ban dau khoéng 16n hon 0,7% hoac
0,5%, va tot hon 14, khéng 16n hon 0,3%.
3. Dung cu theo diém bat ky trong sd céc diém néu trén, khac biét & chd,
than dé duoc 1am bang thép crom c¢6 ham luong niken khong 1én hon 12%.
4. Dung cu theo diém bt ky trong s cac diém néu trén, khac biét & chd,
than dé chira crom cacbua.
5. Dung cu theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén, khac biét & chd,
than dé c6 ham luong cacbon & cac viing nam gan bé mit cao hon so véi &
cac ving ndm céch xa bé mit.
6. Dung cu theo diém bAt ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd,
than dé duoc lam hoan toan hodc mot phe‘in béng mactensit c6 d§ cing toan
phan.
7. Dung cu theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd,
than dé c6 dang thon dai va c6 doc theo chiéu dai clia nd céc phan (14, 15)
c6 cac do bién dang khac nhau vél/hbeflc cac ti 1é bé mit/thé tich khac nhau.
8. Dung cu theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd,
than dé cé, & cac vung co do bién dang 16n hon va/hoic ti 1é bé mat/thé tich
16n hon, d6 cing 16n hon so véi d§ cimg & cac ving c¢6 do bién dang nho

hon va/hodc ti 1& bé mat/thé tich nho hon.
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9. Dung cu theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, khac biét & chd,
than dé duoc toi cting theo chidu sau & nhitng phan c6 d6 bién dang nho la
nong hon so véi & nhing phan ¢6 d6 bién dang 16n.
10. Phuong phép san xuét dung cu (10) dung cho hang dét, cu thé 1a kim,
phuong phap nay bao gom céc cong doan:

tao ra phdi dung cu lam bing thép crom ¢6 ham lugng crom it nhét
bang 11% theo trong lugng, ham lugng nhom thap hon 0,3% theo trong
lugng, va ham luong ddng thap hon 0,4% theo trong luong,

lam bién dang cac phan khéac nhau cua phoi véi cac do bién dang
khac nhau dé tao ra it nhét mot phﬁn cong tac (14) va mot phﬁn can (15),

thdm cacbon phoi dung cu & diéu kién hinh thanh crom cacbua,

thiét 1ap nhiét do toi ctng cho phéi dung cu da tham cacbon, va

lam ngudi phoi dung cu dé hinh thanh mactensit.
11. Phuong phap theo diém 10, khac biét & chd, cong doan lam bién dang
phoi dung cu & phén cong tac (14) la lam bién dang chay vat liéu trén toan
bo tiét dién ngang cua dung cu va’hoac mai mon vat liéu.
12. Phuong phap theo diém 10 hodc 11, khac biét & chd, cong doan thdm
cacbon dugc thuc hién ¢ nhiét d6 nim trong khoang tir 900°C téi 1050°C.
13. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 10 t6i 12, khac biét
& cho, cong doan thdm cacbon duoc thyc hién nho khi mang chira cacbon,
tot hon 14 hydrocacbon, tdt hon nira 12 etan, eten hoac etin.
14. Phuong phép theo diém bt ky trong s cac diém tir 10 t6i 13, khac biét
& chd, cong doan t6i ciimg dugc thuc hién & nhiét do cao hon, nhiét do béng
hoac nhiét do thép hon so v6i nhiét d6 dung dé thdm cacbon.
15. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 10 toi 14, khac biét

& chd, cong doan lam ngui la lam lanh phoéi dung cu.
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