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(54) MANG POLYPROPYLEN BUGC KEO CANG

(57) Sang ché dé cap dén mang polypropylen dugc kéo cing, ma co do co thip & nhiét o
150°C so voi do co cua polyetylen terephtalat (PET), mang polypropylen dugc kéo cang
nay la mang dugc keo cang ma su dung polyme propylen dap tmg cac yéu cau tir (a) dén
(c) va dap ung cac diéu kién (d) va (e). (a) phan nhom niam & giita 1a bang hodc 16n hon
96%. (b) ham lwong comonome khéng c6 propylen 14 bang hodc nhé hon 0,5 %mol. (c) tc
d6 dong nong chay (melt flow rate - MFR) 1 bang hodc 16n hon 0,5g/10 phut va bang hoic
nho hon 20g/10 phut, (d) khi cuong do phan tan phang polypropylen a-crystal (110) duoc
do béi viéc phan tan tia x goéc rong dugc veé dd thi dua vao do phuong vi, ntra d rong cua
dinh 16n nhat bang hoic nho hon 30 d. (e) ving dinh hip thu nhiét néng chay (tdng calo
néng chay) dugc xac dinh nho viée xac dinh nhiét lugng quét vi sai & tbc do tang nhiét do
20°C/phut béng hodc 16n hon 115J/g, va ty 1€ dién tich bé mat béng hodc nho hon nhiét 3
150°C (calo ndng chay & nhiét d6 150°C) trén tong calo néng chay (calo nong chay & nhiét
d6 150°C/tong calo nong chay) bang hodc nho hon 0,12.
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Linh vuwe k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cép dén mang polypropylen dugc kéo cing. Cu thé hon 13,
sang ché @& cap dén mang polypropylen dugc kéo cing, ma c6 dd bén chiu nhiét
va céc dic tinh co hoc rat tét va tét hon 13 duoc st dung dugc trong cac linh vuc
khéc nhau, trong d6 d4p tng yéu ciu vé d6 dn dinh kich thude va do cing cao &

nhiét do cao.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thuong, cdc mang polypropylen dugce kéo cing ndi chung 1a duogc
st dung trong nhidu tng dung rong khip nhu dé déng goéi cac thuc phdm va céc
hang hoéa khac nhau, dé cach dién, va cac mang bao vé bé mat chéng han. Tuy
nhién, cdc mang polypropylen thong thudng cé dd co vai chuc phan trim & nhiét
d6 150°C va con c6 d9 bén chiu nhiét thip va dd cimg thp khi so sanh v6i mang
polyetylen terephtalat (PET), v.v., va do d6, cac tmg dung ciia ching bi han ché.

Céc k¥ thuat khac nhau dé 1am cai thién céac dic tinh vat ly cia cdc mang
polypropylen da dugc d& xuét. Vi du, da biét dén k¥ thuét tao ra mang c6 dd
cting va d6 bén chiu nhiét & nhiét do cao bing cach tao ra mang dugc kéo cang tir
polypropylen c6 tinh can dbi 1ap thé cao va sy phan b phan tir lugng hep (xem
tai liéu sang ché 1).

P biét dén k§ thuét tao ra mang duge kéo cing tot hon 1a sir dung duoc
dudi dang mang tu di€n c6 do cach dién, cac dic tinh co hoc, v.v., rat tdt, b%lng
cach tao ra mang duoc kéo cing tir polypropylen c6 tinh can d6i 14p thé cao va sy
phan b phén tir lvgng réng (xem tai lidu sang ché 2).

Ngoai ra, da biét dén k¥ thuét tao ra mang chia tach bing cach sit dung
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polypropylen c6 phan tit lugng thip va phén hoa tan duge & nhiét do 0°C trong
pham vi dugc xac dinh do duoc bing phuong phap phan doan ting nhiét do.
Mang nay dugc xem la c6 d6 6n dinh v& kich thudc rét tét trong qua trinh lam
kho va qua trinh in (xem ti liéu sang ché 3).

Tuy nhién, cc mang dugc md ta trong cac tai liéu sang ché tir 1 dén 3 ¢c6
van @& v& dic tinh kéo cing va con kém vé cac dic tinh co hoc nhu do bén tac
dong chéng han.

Pa biét ky thuét tao ra mang rét tot v& céac dic tinh co hoc, do bén chiu
nhi€t, chiu dugc cac dic tinh dién ap va dﬁ“)ng déu vé cac dic tinh vat ly khéc
nhau bing cach bd sung lugng nhd polypropylen tao nhénh chudi dai hodc
polypropylen dugc tao lién két ngang vao thanh phin c6 phén ti lugng trung
binh, nh¢ d6 thic ddy qué trinh tao 16p méng nhé va cai thién dic tinh kéo cang
(xem tai liéu sang ché 4).

Ngoai ra, di biét dén k§ thuat git su can bing t6t giita do cirng va tinh
trang c6 thé gia cong bang céach tao ra mang tir polypropylen chira thanh phan
phén tir lugng cao va thanh phin phéan tir lugng thip & luong gin nhu tuong
duong (hoic lugng nho thanh phin phén tir lvong thp) ciing nhu ¢6 sy phan bd
phan tir lugng rong va phan decalin hoa tan dugc nhd (xem tai lidu sang ché 5).

Tuy nhién, cdc mang dugc mo ta trong céc tai liéu sang ché 4 va 5 6 thé
chua dugc goi 1a c6 d6 bén chiu nhiét & nhiét d0 cao cua ching vugt qua nhiét do
150°C 1a du, va khong mang polypropylen  ndo c6 d6 bén chiu nhiét cao va cé
dd bén tic dong va do trong rét tbt 13 khong dugc biét dén. Néi cach khac, cac
mang dugc md ta trong cac tai liéu sang ché 4 va 5 khong tdt hon cac mang
polypropylen thong thudng va dugc han ché trong cac g dung cia chung. Do
bén chiu nhiét & nhiét d6 cao cua chung, vi du, vuot qua nhiét d6 150°C khong

dugc quan tam.
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Tai liéu tinh trang k¥ thuat da biét

Céc tai liéu sang ché

Tailiéusang ché 1:  JP-A-H08-325327
Tailidu sang ché2:  JP-A-2004-175932
Tai liéu séng ché 3:  JP-A-2001-146536
Tai lidu séng ché 4:  JP-A-2007-84813
Tai lidu sang ché 5:  JP-A-2008-540815

Ban chit k¥ thuit ciia sang ché
Céc véan d& can phai duoc giai quyét béi sang ché

Sang ché da duoc tao ra dé giai quyét cac vin d& néu trén. Cy thé 13, muc
dich ctia sang ché 1a d& xuit mang polypropylen dugc kéo cing c6 dd co thip so
v6i d0 co cua mang polyetylen terephtalat (PET) ¢ nhiét do 150°C va dd ciing
cao.
Giai phép cho cac vin dé ciia sang ché

Céc tac gia sang ché da thuc hién cac nghién ctru nghiém tuc dé dat dugc
muc dich & trén va do d6 da hoan thanh sang ché. Mang polypropylen dugc kéo
cing theo sang ché bao gdm polyme propylen tir (a) dén (c) duéi day, trong d6
mang dugc kéo cing dap ting cac yéu cau (d) va (e) dudi day:
(a) phan nhom nam & giira 1a bing hoic 16n hon 96%;
(b) ham luwgng clia comonome khdng phai 13 propylen 14 bing hodc nhé hon
0,5% mol;
(c) tbc dd dong néng chay (MFR) 1a bing hodc 16n hon 0,5g/10 phut va bing
hodc nho hon 20 g/10 phut;
(d) nira d9 rong cua dinh 16n nhét b%mg hodc nhé hon 30 d6 khi cuong dd phan

tan ciia mit 110 cta tinh thé o cia polypropylen dugc do bang phwong phap phan



26327

tén tia X goc rong duge vé dd thi lién quan dén d6 phuong vi; va

(¢) viing dinh hép thu nhiét néng chay (téng calo néng chay) duge x4c dinh & téc
d6 tang nhiét o 20°C/phit bang cach sir dung dung cu do nhiét lugng quét vi sai
bang hodc 16n hon 115 J/g, va ty 1& dién tich bé mit bing hoac nho hon nhiét do
150°C (calo néng chdy & nhiét d6 150°C) trén tdng calo néng chay (calo néng
chay & nhiét o 150°C/téng calo néng chay) bing hogic nhd hon 0,12.

Mang duogc kéo cing 1a mang cé dinh hudng duge kéo cing bdi phuong
phép nhu phuong phap kéo cing mdt truc, hai truc dong thdi, hodc hai truc ké
tiép vé mat cong nghiép, va d¢ dinh hudng ciia mang co thé duoc uée lugng dua
trén, vi du, su nhiéu xa tia X géc rong, su phén tan tia X goc nho, chi sé khic xa,
v.v.. Theo sang ché, do dinh hudng cia mang dugc kéo cing dugc xac dinh boi
su nhiéu xa tia X goc rong.

Theo séang ché, d6 16n chu ky dai dwgc tinh toan tir dinh phén tan trong
chu ky dai theo huéng chinh duge do bai phwong phap phan tan tia X goc nho tbt
hon 14 bang hozc 16n hon 40 nm. Mang polypropylen dugc kéo cing tét hon 13
dugc kéo cing it nhit mot truc va c6 do day tir 3 dén 100 pm. Mang
polypropylen dugc kéo cing t6t hon 1 ¢6 d6 co do nhiét & nhiét do 150°C bing
hodc nhé hon 10% & ca hai huéng TD va huéng MD. Mang polypropylen dugc
kéo cing tot hon 13 c6 d6 md bing hodc nhd hon 6%.

Hiéu qua cia sang ché

Mang polypropylen dugc kéo cing theo sang ché c6 thé thé hién d6 co
thip so v&i d6 co ctia mang polyetylen terephtalat (PET) & nhiét d§ 150°C va do
cling cao, va ké tiép, c6 thé tao ra do mong ctia mang.

Ngoai ra, mang polypropylen dugc kéo cing theo sang ché c6 thé duy tri
cac ddc tinh vat ly khac nhau ngay ca khi dugc phd bay ra ngodi moi truong &

nhiét o bing hoic 16n hon nhiét d6 150°C, sao cho mang polypropylen dugc
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kéo cing c6 thé dugc st dung thdm chi trong moi truong ¢ nhiét do cao tai do
mang polypropylen thong thuong khdng dugce coi 1 c6 thé dugc st dung. Mang
polypropylen dugc kéo cing theo sang ché tét hon 13 duoc sir dung trong céc Gng
dung rong khép. Vi du, mang polypropylen dugc kéo cing theo sang ché c6 thé
dugc sir dung d6i v6i nhiéu tng dung déng go6i khac nhau bing cach sir dung
mang polypropylen dugc kéo cing dudi dang 16p nén va can mong 16p bit kin
bang nhiét hoic 16p chin khi duéi dang 16p bé mit. Ngoai ra, mang polypropylen
dugc kéo cing con c6 thé duogc st dung du6i dang chét dé can mong dun. Khi
mang polypropylen dugc kéo cing theo sang ché hoic mang can mong bang cach
st dung mang polypropylen dugc kéo cing phu thudc vao su bit kin bang nhiét,
dd bén bit kin bang nhiét c6 thé dugc 1am cai thién bing céch thiét 14p nhiét do
bit kin béng nhiét cao, sao cho téc dd duong trong qua trinh tao ra tui hodc qua
trinh twong tu c6 thé duge ting 1én va ning suit c6 thé dugc 1am cai thién. Ngoai
ra, trong trudng hop thuc hién viée xi ly nhiét do cao, vi du, ndi chung, sau khi

tao ra tai, d§ bién dang cia tdi cé thé dugc loai bo.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 biéu d6 giai thich su phy thudc dd phuong vi va ntra d§ rong ctia
cudng do nhiéu xa ctia mit 110 cia tinh thé o theo kiéu nhiéu xa tia X goéc rdng
cua mang polypropylen dugc kéo cing.

Fig.2 1a bidu dd viéc x4c dinh nhiét lugng quét vi sai (differential
scanning calorimetry-DSC) cho cdc mang polypropylen dugc kéo cang thu dugc

trong vi du 1 va vi du so sanh 1.

M3 ta chi tiét sang ché

Séng ché dé cap dén mang polypropylen duoc kéo cang cb do dn dinh v&
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kich thudc va cac dac tinh co hoc.

(1) Mang polypropylen dugc kéo cing bao gdm céc yéu ciu dap ung
polyme propylen (a) dén (c) duéi déy, trong d6 mang duge kéo cang dap ung céc
yéu ciu (d) va (e) dudi day:

(a) phin nhém nam & giita 12 bing hodc 16n hon 96%;

(b) ham lugng ctia comonome khong phai 1 propylen 1a bang hodc nhé hon
0,5% mol,

(c) tdc @6 dong néng chay (MFR) bang hosc 16n hon 0,5 g/10 phut va bang hoic
nho hon 20 g/10 phut;

(d) nira d9 rong ctia dinh 16n nhit bang hodc nhé hon 30 d6 khi cudong do phan
tan clia mit 110 ctia tinh thé a cta polypropylen dugc do bang phuong phép phan
tan tia X géc rong duge vé dd thi lién quan dén do phuong vi; va

(e) ving dinh hdp thu nhiét néng chay (tdng calo néng chay) duge xé4c dinh & tde
do ting nhiét d6 20°C/phiit bing cach sir dung dung cu do nhiét lugng quét vi sai
bang hozc 16n hon 115 J/g, va ty 18 dién tich bé mit bang hodc nhé hon nhiét do
150°C (calo néng chiy & nhiét d6 150°C) trén tdng calo noéng chay (calo néng
chay & nhiét d6 150°C/tdng calo néng chay) bing hodc nhd hon 0,12.

(2) Theo séng ché, d 16n chu ky dai dugc tinh to4n tir dinh phan tan
trong chu ky dai theo huéng chinh dugc do bdi phuong phép phan tan tia X géc
nho t6t hon 13 bang hoic 16n hon 40 nm.

(3) Mang polypropylen dugc kéo cing t6t hon 13 duge kéo cing it nhét
mot truc va c¢6 d6 day tir 3 dén 100 pm.

(4) Mang polypropylen dugc kéo cing tot hon 13 c¢6 d6 co do nhiét &
nhiét 46 150°C bang hodic nhé hon 10% & ca hai huéng TD va huéng MD.

(5) Mang polypropylen dugc kéo cang tot hon 1a c6 d6 md bang hoic

nho hon 6%.
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(Nhua polypropylen)

Nhuya polypropylen cn dugc sit dung theo sang ché cu thé 1a khong bi
han ché, va cac nhua polypropylen st dung dugc 13, vi dy, homopolyme va
copolyme polypropylen cia etylen va/hodc a-olefin ¢6 4 hodc nhiéu nguyén tir
cacbon.

Nhya polypropylen tao ra mang tdt hon 13 homopolyme propylen gin
nhu la khong chira comonome, va ngay ca khi comonome thu duoc, lwong
comonome b.%lng hodc nho hon 0,5% mol. Gidi han trén ciia lvgng comonome tdt
hon 14 0,3% mol, va t&t hon nita 14 0,1% mol. Néu giéi han trén ndm trong pham
vi néu trén, d6 két tinh c6 thé duoc 1am cai thién va d6 co do nhiét & nhiét do cao
c6 thé 1a thip. Comonome c6 thé chta & lwong rit nhé trong pham vi noi ma do
két tinh khong thip hon déng ké.

Nhua polypropylen tao ra mang t6t hon 1a homopolyme propylen duogc
tao ra chi tir monome propylen, va ngay ca trong trudng hop homopolyme
propylen, t6t nhit 1a khong bao gdm lién két cing loai nhu lién két dAu-diu
ching han.

(D6 ddng déu lap thé cua nhya polypropylen)

Gi6i han duéi ctia phdn nhém nim & giita duge xac dinh bdi 3C-NMR,
phin nhém nim & gitta ndy 1a chi s§ cia d6 can ddi 14p thd cua nhya
polypropylen tao thanh mang, t&t hon 13 96%. Gi6i han duéi cia phén nhém nim
& giita tt hon 1a 96,5%, va t6t hon nita 12 97%. Néu phin nhém nim & gitta nim
trong pham vi néu trén, do két tinh c6 thé dugce lam cai thién va do co do nhiét &
nhiét do cao c6 thé 13 thap. Gidi han trén ciia phin nhoém nam & gifta tét hon 13
99,8%, t6t hon nita 13 99,6%, va con tt hon nita 13 99,5%. Néu phin nhém nim
& gitta ndm trong pham vi néu trén, quy trinh san xuét thuc té duge thuc hién mot

cach dé dang.
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Gidi han dudi cua do dai chudi trung binh & gitta ctia nhya polypropylen
tao thanh mang theo sang ché t6t hon 14 100, t6t hon nira 1a 120, va con tét hon
nita 12 130. Néu do dai chudi trung binh & gita ndm trong pham vi néu trén, do
két tinh c6 thé dwgc lam cai thién va d6 co do nhiét & nhiét do cao c6 thé 1a thép.
Gidi han trén cta do dai chudi trung binh ¢ gitra tdt hon 1a 5000 xét trén thyc té.

Gi6i han du6i cla vat liéu xylen hoa tan dugc trong nhya polypropylen
tao thanh mang t5t hon 14 0,1% vé khéi lugng xét trén thuc té. Gidi han trén cia
vat li€u xylen hoa tan duogc t8t hon 1a 7%, tbt hon nita 14 6% v& khéi lugng, va
con tét hon nita 13 5% vé khéi lugng. Néu chét xylen hoa tan dugc ndm trong
pham vi néu trén, do két tinh c6 thé dugc lam cai thién va d6 co do nhiét & nhiét
do cao c6 thé 1a thip.

(Téc d6 dong néng chay cua nhya polypropylen)

Gi6i han duéi cta tc d6 dong néng chdy (melt flow rate - MFR)
(230°C, 2,16 kgf) 12 0,5 g/10 phat. Giéi han duéi cia MFR tét hon 1a 1,0 g/10
phut, tdt hon nita 13 1,3 g/10 phut, con 8t hon nita 1a 1,5 g/10 phit, con tét hon
nita 12 2,0 g/10 phut, dic biét t6t hon nita 12 4,0 g/10 pht, va t6t hon 14 6,0 g/10
phut. Néu MFR ndm trong pham vi néu trén, tai trong co hoc 1a thip, va d& dang
thuc hién viéc ddy ra va viée kéo cang. Gidi han trén cia MFR tét hon 1a 20 /10
phut, t5t hon nita 1a 17 g/10 phiit, con t&t hon nita 1 16 g/10 phut, va dic biét tt
hon 14 15 g/10 phat. Néu MFR ndm trong pham vi néu trén, do kéo cang dugc
thuc hién mot cach d& dang, d9 gd ghé ctia 6 day 1a nho, va nhiét do kéo cang
hoac nhiét d¢ dinh hinh bﬁng nhiét dugc lam ting mot cach dé dang va @6 co do
nhiét dugc lam giam.

(Phan tir lwgng ctia nhya polypropylen)
Gi6i han dudi cua phan tir lugng trung binh dang sé (Mn) ctia mang

duogc x4c dinh bang cach sir dung GPC tbt hon 1a 20000, tét hon nita 1a 22000,
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con t6t hon nita 1a 24000, dic biét tt hon 14 26000, va tét nhat 1a 27000. Néu Mn
nam trong pham vi néu trén, dan dén cac vu diém 1a do g0 ghé ctia do day 1a nho,
va d9 kéo cing dugc thuc hién mot cach dé dang; va nhiét dd kéo cing hoic
nhiét d6 dinh hinh bang nhiét duoc lam ting mot cach dé dang va d6 co do nhiét
dwgc 1am giam. Giéi han trén cia Mn t6t hon 1a 200000, t6t hon nita 1 170000,
con t6t hon nita 12 160000, va dac biét t6t hon 13 150000. Néu Mn nim trong
pham vi néu trén, hidu quéa ctia don sang ché nhur d6 co do nhiét thip & nhiét do
cao vi thanh phén phan tir lugng thip c6 thé dugc tao ra mot cach dé dang, va sy
kéo cing c6 thé dwoc thue hién mot cach d& dang.

Gi6i han duéi ciia phan tr lugng trung binh vé& khéi lugng (Mn) cua
nhua polypropylen tao thanh mang dwoc xac dinh bang cach st dung GPC tét
hon 1a 180000, tot hon nita 1a 230000, con t6t hon nita 1a 240000, dic biét tdt
hon 12 250000, va t6t nhat 1a 270000. Néu Mw nim trong pham vi néu trén, dn
dén cac vu diém 13 d6 gb ghé cua dd day 1a nho, va do kéo cing dugc thuc hién
mot cach dé dang; va nhiét dd kéo cing hodc nhiét dd dinh hinh béng nhiét duogc
lam ting mot cach d& dang va dd co do nhiét duoc 1am gidm. Gidi han trén cia
Mn tbt hon 1& 500000, tét hon nita 1a 450000, con t6t hon nita 1a 420000, va dic
biét tdt hon 1a 400000, va tét nhit 13 400000. Néu MFR nim trong pham vi néu
trén, tai trong co hoc 1a thép, va dé dang thuc hién viéc kéo cing.

(Su phéan bd phan & lwong cia nhua polypropylen)

Nhua polypropylen duge sir dung trong sang ché tét hon 13 ¢6 cac déu
hi€u sau. Khi duong cong tich lily GPC ctia nhya polypropylen tao thanh mang
dugc x4c dinh, gidi han dudi clia lugng thanh phan cé phan tir luong bing hoic
nho hon 100000 t6t hon 14 35% vé khéi lugng, t6t hon nita 13 38% vé khéi lugng,
con t6t hon nira 13 40% vé& khdi lugng, dic biét tot hon 1 41% vé khéi lugng, va

t5t nht 12 42% v& khéi luong. Néu lugng clia thanh phan c6 phan tir lvgng bing

-10-
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hoic nhé hon 100000 ndm trong pham vi néu trén, hiéu qua ctia don sang ché
nhu @) co do nhiét thdp & nhiét do cao vi thanh phin phan tir lugng thip c6 thé
dugc tao ra mot cach d& dang, va su kéo cing c6 thé duge thuc hién mot cach dé
dang. Khi gi6i han trén ctia lugng thanh phén c6 phan tir lwgng bang hoic thip
hon 100000 t&t hon 14 65% vé khéi lugng, tét hon nita 12 60% vé khéi luong, con
t6t hon nita 1a 58% vé khéi lugng, ddc biét tdt hon 1a 56% vé khéi luong, va tbt
nhét 1a 55% v& khéi lwong. Néu luong ciia thanh phan ¢ phan tir lugng bang
hodc nhé hon 100000 nim trong pham vi néu trén, sy kéo cing dugc thuc hién
mot cach d& dang, do gd ghé vé& d¢ day 1a nho, va nhiét do kéo cing hodc nhiét
dd dinh hinh béng nhiét c6 thé dugc lam ting mot cach dé dang va d6 co do nhiét
c6 thé duge lam giam.

Giéi han dudi cua ty 1& cla (phan tir lwgng trung binh v& khéi luong
(Mw))/(phan tit lwong trung binh v& s§ (Mn)), ty 16 ndy néi chung 13 chi sb cua
mirc d6 ctia sy phan bd phan tir lvong, clia nhya polypropylen can phai dugc st
dung trong sang ché t6t hon 1 4, t6t hon nita 12 4,5, con tét hon nita 13 5 , dac biét
tot hon 13 5,5, va t6t nhét 13 6. Gi6i han trén cia Mw/Mn tét hon 1a 30, tt hon
nita 1a 25, con t6t hon nita 1a 22, va dic biét tét hon 1a 21, va t6t nhét 1a 20. Néu
Mw/Mn ndm trong pham vi néu trén, quy trinh san xuét thuc t& duoc thuc hién
mot cach dé dang.

Su phan bd phan tir rong ciia polypropylen c6 thé duoc didu chinh bing
céch polyme hoéa cac thanh phan cu tao véi phén tir luong khac nhau trong
nhiéu budc trong chudi cac nha ma4y; tron cac thanh phan véi phan tir lwong khac
nhau bang cach st dung ngudi nhao (hoat ddng ngoai); thuc hién viéc polyme
hoa véi viée tron cac chit xuc tic ¢b céc chite ndng khéc nhau; hodc st dung chét
xtc tdc ma c6 thé thyuc hién su phan bd phén tir lugng mong mudn.

Mang polypropylen duge kéo cing theo sang ché co dic diém két cdu
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clia mang nay, cu thé 14 tinh dinh huéng ctia mang.
(Tinh dinh hudng cia mang)

Mang polypropylen dugc kéo cing néi chung 1a c6 tinh dinh huéng dang
tinh thé, va huéng va d6 dinh hudng dang tinh thé anh hwéng mot céch déng ké
dén cac dic tinh vat Iy cia mang. Do dinh huéng dang tinh thé thay dbi phu
thudc vao két cAu phan tir cia polypropylen cin phai dwogc sir dung ciing nhu quy
trinh va cac didu kién cia qua trinh san xut mang. Huéng cua tinh dinh hudng
clia mang polypropylen dugc kéo ciang c6 thé duge x4c dinh bdi pham vi anh
huéng cua tia X vudng goc voi bé mit mang va viéc do ctia sy phu thudc dd
phuong vi cua dinh dugc phan tan xudt phét tir cac tinh thé theo phwong phap
nhiéu xa tia X géc rong. V& chi tiét, mang polypropylen dugc kéo cing thudng la
c6 két cdu tinh thé o c6 ba truc khong ddng déu. Tinh thé a c¢6 chu yéu 1a sy dinh
huéng c6 mot truc bén néu su phu thudc dd phuong vi cia cudong d6 phén tan
cia mit 110 (khoang céach: 6,65 angstrom) dugc do biang phwong phap phén tan
tia X géc rong. N6i cach khéc, khi cuong d phan tan xuét phat tir mat 110 coa
cac tinh thé a dwgc v& db thi lién quan dén dd phuong vi, dinh bén nhét dugc
quan sat theo huéng vudng géc véi tinhdinh huéng ciia truc phéan tir. Sang ché
xé4c dinh d dinh hudéng theo nira d6 réng cuia dinh 16n nhét.

Fig.1 thé hién kiéu thong thuong cia sy phu thudc do phuwong vi cia viéc
phan tan xuét phat tir mat 110 cta céc tinh thé o cia polypropylen. Fig.1 con thé
hién nira d§ rong cia dinh chinh (dinh 16n nhét) theo sy phu thudc d¢ phuong vi
cua mat 110.

Trong mang polypropylen dugc kéo cing theo sang ché, nira d6 rong cua
dinh 16n nhét 13 bing hodc nhé hon 30 d6 khi cudng d6 phan tan cua mat 110
dugc do bing phwong phap phan tan tia X gbéc rong duge vE dd lién quan dén do

phuong vi. Giéi han trén cia nira d6 rong tot hon 1a 29 9, va tét hon nita 1a 28
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d6. Néu nira do rong cla su phu thudc do phuong vi cia cuong do phan tan xuét
phat tir mdt 110 1a rong hon pham vi néu trén, sy dinh huéng 1a khong du va do
bén chiu nhiét va d6 cing 1a khong du. Gidi han dudi ctia ntra d rong ctia sy phu
thudc d6 phuong vi clia cudng dd phéan tan xudt phat tir mat 110 1a t6t hon 13 5
d0, tot hon nita 12 7 do, va con tét hon nira 12 8 do. Néu nira d¢ rong ctia mit 110
hep hon pham vi néu trén, d6 bén tac dong c6 thé bi lam gidm va c6 thé gay ra
chd nirt dinh huéng.
(Thiét bi phan tan tia X gdc rong)

Nira do rong dugc xac dinh bdi sang ché t6t hon 14 dugc xé4c dinh badi cac
tia X c¢6 tinh song song cao, va cac birc xa sincrotron tt hon 1a dugc st dung.

Ngudn tao ra tia X cin duge sir dung cho viéc x4c dinh sy phan tan tia X
géc rong c6 thé 1a thiét bi thong thuong loai bau hoic loai quay dugc st dung
trong cac budng thi nghiém, nhung ngudn sang c6 d6 sang cao tét hon 1a dugc st
dung ma c6 kha ning chiéu birc xa syncrotron c6 tinh song song cao va dj sang
cao. Tia X kho tda ra va cé do sang cao trong trudng hop blrc xa syncrotron, sao
cho viéc do c6 thé duge thuc hién & do chinh x4c cao va trong thdi gian ngén.
Ngay ca trong trudng hop miu mang c6 d6 day, vi du, mdt vai chuc micron, viéc
xac dinh cho mét tim mAu mang c6 th dwoc thyc hién ma khong chdng 1én céc
maiu mang, va viéc xac dinh co d(_f) chinh x4c cao hon c6 thé dugc thuc hién, sao
cho su dinh huéng vé mit tinh thé c6 thé duge danh gia vé chi tiét. Nguoc lai,
khi miu mang c6 do day mot vai chuc micron dugc xac dinh, viéc xac dinh nay
yéu cu thoi gian dai véi tia X c6 do sang thap trir phi nhiéu miu mang duogc
chdng 1én. Néu nhiéu mau mang dugc chdng 1én, dinh dugc quan sat khi cuong
d0 phén tan cua mit 110 duge v& db thi lién quan dén d6 phuong vi 12 rong do su
thay @i nhe, va trj s6 cta ntra do rong cin phai thu dugc ¢ xu huéng cao.

Céc vi du cua thiet bi c6 kha ning chiéu birc xa syncrotron c6 tinh song
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song cao va dj sdng cao c6 thé bao gdm céc phuong tién birc xa syncrotron trén
pham vi 16n nhu Spring-8, t6 chtc nghién ctu gia t6c ning lugng cao (High
Energy Accelerator Research Organization), trung tim bitc xa syncrotron Aichi
(Aichi Synchrotron Radiation Center) va trung tdm nghién ctru 4nh sang
syncrotron Kyushu (Kyushu Synchrotron Light Research Center). Vi du, trong
Spring-8, tia chum (Beam Line) BLO3XU cua Frontier Softmaterial Beamline
(FSBL) tdt hon 1a dugc st dung cho viéc xac dinh nira dd rdng clia sang ché.
(Két cAu chu ky dai va su phén tan tia X goc nhd (SAXS))

Mang polypropylen dugc kéo cing theo sang ché tét hon 1a c¢6 do 16n
chu ky dai. Néi chung 13, polyme tinh thé c6 két cAu dat mong thong thudng (két
cau theo chu ky) chtra dang tinh thé va v6 dinh hinh theo cach duge lip lai.
Trong ban mé ta nay, d 16n cta don vi l3p lai cta tinh thé va vo dinh hinh duoc
coi 1a do 16n chu ky dai. Do 16n chu ky dai nay c6 thé duoc xac dinh tir gbc dinh
phén tan xuét phat tir két ciu chu ky dai theo huéng chinh duge do bing phuong
phép phén tén tia X go6c nho.

Dinh phén tan chu ky dai cia mang polypropylen dugc kéo cing theo
sang ché dugc x4c dinh bang cach phan tan tia X géc nhod dugc yéu ciu cin phai
duoc quan sat mot cach r6 rang theo huéng chinh. Trong ban m6 ta nay, huéng
chinh 12 huéng trong d6 viéc phan tan dugc cho 1a do thoi gian dai cla cac tinh
thé polyme duoc thdy mot cach manh liét hon trong miu phan tan tia X hai
chiéu. Trong trudng hop su kéo dan theo mot truc, hudng chinh thudng trung véi
huéng kéo dan. Trong trudng hop kéo dan theo hai truc ké tiép trong viéc kéo
dan ngang theo chiéu doc, huéng chinh thuong tring véi hudng kéo din ngang
mic du né phu thudc vao ty 1& kéo dan dbi v6i mdi sy kéo dan. Vi dinh chu ky
dai duge cho 13 do céc tinh thé polyme dugc quan sat mot cach rd rang, thé hién

rang két cau chu ky dai véi tinh cén ddi cao dugc tao ra.
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Mang polypropylen dugc kéo cing theo sang ché c6 do 16n chu ky dai
dugc tinh todn tir dinh phan tan chu ky dai t6t hon 14 bang hozic 16n hon 40 nm.
Gi6i han dudi cta d9 16n chu ky dai tot hon 13 41 nm, va t8t hon nita 1 43 nm.
Néu d6 16n chu ky dai nhé hon pham vi néu trén, nhiét d§ dinh néng chay 1a
thép, va do d6 dd bén chju nhiét 1a khong di. Gisi han trén cia do 16n chu ky dai
tot hon 1a 100 nm, tét hon nita 14 90 nm, va con tét hon nita 12 80 nm. Néu d¢ I6n
chu ky dai 16n hon pham vi néu trén, thoi gian dai dugc yéu ciu dbi voi viee két
tinh hodc viéc xtr ly nhiét, sao cho qua trinh san xuét thuc té 1a kho dugc thuc
hién.

(Thiét bi phén tan tia X goc nho)

Ngudn tao ra tia X cin phai duogc str dung dbi vé6i viée xac dinh su phan
tan tia X géc nho cy thé 1a khong bj han ché, va c6 thé 1a thiét bi thong thuong
loai bau hoic loai quay dugc sir dung trong cac budng thi nghiém, nhung ngudn
4nh séng c6 dd sang cao t6t hon 1a dwoc st dung ma c6 kha ning chiéu buc xa
syncrotron c6 d9 sang cao ciing nhw ngudn tao ra tia X cin duoc sir dung dbi véi
viéc xac dinh sy phén tén tia X goc rong dugc mo ta & trén. Cu thé 13, mang
polypropylen dugc kéo cing theo sang ché c6 thoi gian ton tai rit dai, sao cho sy
phan tan tia X xuét phat tir két cAu chu ky dai trong ving bén goc nhd. Vi li do
ndy, kho thuc hién viéc xac dinh bai thiét bi tia X dbi voi bué)ng thi nghiém véi
dudng kinh chim tia X 16n va d dai may anh ngén. Do d6, tét hon 1a do ving
gbc sidu nho, dudi diéu kién d6 dai may anh dai, bing cach sir dung buc xa
syncrotron véi cac tia X kho tda ra, dwong kinh chum cho phép hdi tu thanh hoic
hep hon mot vai tram micron, va c¢6 d§ sang cao. Trong trudng hop nay, do dai
may anh t6t hon 13 bang hoic dai hon 7 m.

(Su két tinh mang)

Mang duogc kéo cing theo sang ché co cac dic tinh vé do két tinh cao
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sau. Vi du, tdng calo néng chay trong viéc xac dinh su tang 1én vé nhiét d6 boi
dung cu do nhiét lugng quét vi sai (DSC) c6 thé duoc st dung duéi dang chi sb
cua d6 két tinh.

Téng calo néng chay tuong tng v6i ving dinh hép thu nhiét nong chay
duoc x4ac dinh & toc 3o tang nhiét do 20°C/phut béi dung cu do nhiét lugng quét
vi sai. Giéi han duéi ctia tong calo néng chay 1a 115 J/g, tbt hon 1a 117 J/g, va tbt
hon nita 12 120 J/g. Néu tdng calo néng chay nhé hon pham vi néu trén, do két
tinh khong du va do bén chiu nhiét va d6 cting dugc ha thip. Giéi han trén cta
tdng calo néng chay t6t hon 1a 150 J/ g, tbt hon nita 13 145 J/g, va con tdt hon nita
1a 140 J/g. Khi téng calo néng chay dugc tao ra cao hon pham vi néu trén, quy
trinh san xut & nhiét d6 cao va trong thoi gian dai duoc yéu cau, va qua trinh san
xuét thuc t& c6 thé 1a kho dugc thuc hién. Téng calo nong chay co thé duoc diéu
khién ndm trong pham vi néu trén thong qua, vi du, viéc lam giam luong
comonome hoic bang cach khong sir dung comonome, l1am ting Ién tinh can d6i
1ap thé, thiét 1ap nhiét d6 kéo cing hodc nhiét do dinh hinh bing nhiét dén nhiét
d¢ cao, hodc thuc hién viéc xr 1y U ngoai vi.

Dién tich clia phin nay bang hodc nh6 hon nhiét do 150°C trong ving
dinh hép thu nhiét néng chay néu trén twong Ung véi calo néng chay & nhiét do
150°C. Theo sang ché, gii han trén cta ty 18 cua calo néng chay & nhiét 4o
150°C thu dugc duéi dang dién tich ctia phin dinh hip thu nhiét & hodc nhd hon
nhiét d6 150°C trén téng calo nong chay (calo néng chay & nhiét do 150°C)/(tdng
calo néng chay) 12 0,12, t5t hon 13 0,11, va con t6t hon 13 0,10. Néu ty 18 nay cao
hon tri s6 & trén, d6 bén chiu nhiét & nhiét d6 cao ¢6 thé bi giam xudng. Giéi han
duéi cia calo néng chay/tdng calo néng chay & nhiét do 150°C tbt hon 12 0, tét
hon nita 14 0,005, va con tdt hon nita 12 0,01. Calo nong chay ¢ nhi¢t dd 150°C

c6 thé dugc diéu khién thong qua, vi duy, vi€c lam giam lugng comonome hoic
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bang cach khong sir dung comonome, 1am tang 1én tinh can ddi 1ap thé, thiét 1ap
nhiét d6 kéo cing hoic nhiét d9 dinh hinh bing nhiét dén nhiét do cao, hodc thuc
hién viéc xtr Iy 11 ngoai vi.

Ngay ca khi c6 nhi¢t d§ dinh néng chdy khoang 170°C, mang
polypropylen dugc kéo cing thong thuong duge cong nhén 13 thé hién viéc ting
1én ctia dinh do viéc bt ddu néng chay quanh 140°C trong truong hop viée xac
dinh DSC. Do d6, d co do nhiét cia né6 dugc lam ting mot cach rd rang & nhiét
dd 150°C mic dit c6 thé mong doi d bén chiu nhiét & nhiét do 140°C. Tuy
nhién, mang polypropylen dugc kéo cing theo sang ché thé hién sy ting 1én nho
cta dinh thdm chi ¢ nhiét d 150°C, va do d6 duoc coi 1a dic tinh dd co do nhiét
thip thu dugc & nhiét do 150°C. Cu thé 1a, mang polypropylen dugc kéo cang
theo sang ché c6 thé duy tri cac dic tinh vat ly khéc nhau ngay cé khi dugc pho
bay ra ngodi moi trudng & nhiét d6 bang hoic 16n hon nhiét dd 150°C, va c6 thé
dugc st dung thdm chi trong méi treong nhiét 6 cao tai d6 mang polypropylen
thong thudng khong duge coi 14 6 thé duge sir dung. Viée bit diu néng chay c6
thé duogc x4c dinh tir duong cong DSC. Fig.2 thé hién bidu dd DSC cua vi du 1
duéi dang mot vi du ctia mang duge kéo cing theo sang ché.

(Nhiét d¢ dinh ndéng chay cia mang)

Gi6i han du6i cta nhiét d6 dinh néng chay duoc xac dinh & tc do tang
nhiét d§ 20°C/phut béi dung cu do nhiét lugng quét vi sai tdt hon 13 165°C, va tbt
hon nita 12 167°C. Néu gi6i han duéi cua nhiét d6 dinh néng chay ndm trong
pham vi néu trén, d9 co do nhiét & nhiét do cao c6 thé 1a thip. Giéi han trén cia
nhiét o dinh néng chay tét hon 1a 180°C, t6t hon nita 1a 178°C, va con tdt hon
nita 13 177°C. Néu gi6i han trén clia nhiét d6 dinh néng chay nim trong pham vi
néu trén, qua trinh san xuét thuc té c6 thé duge thuc hién mot cach dé dang.

Nhiét d6 dinh néng chay c6 thé dugc didu khién nidm trong pham vi néu trén
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thong qua, vi dy, viéc lam gidm lugng comonome hoic bang cich khong st dung
comonome, 1am ting 1én tinh can d6i lap thé, thiét 13p nhiét d9 kéo cang hoac
nhiét ¢ dinh hinh bang nhiét dén nhiét dd cao, hodc thyc hién viéc xr 1y U ngoai
vi.

(Céc ddc tinh vat ly clia mang)

Mang polypropylen dugc kéo cing theo sang ché thé hién céc dic tinh
vét ly sau. Cac dic tinh vét 1y sau c6 thé dugc x4c dinh va duge danh gia b@'mg
cac phuong phép dugc mo ta bén dudi theo, ching han, cac vi du.

(P9 co nhiét)

Mang polypropylen dugc kéo cing theo sang ché t6t hon 1a mang dugc
kéo cing chtra chil yéu nhya polypropylen va c¢6 d§ co do nhiét bang hodc nhod
hon 10% ¢ nhi¢t d6 150°C theo huéng MD va huéng TD. Trong ban md ta nay,
huéng MD 13 huéng chdy mang (con c6 thé goi 1a huéng chiéu dai hodc huéng
chidu doc) va huéng TD 1a huéng vudng goc véi huéng chay mang (con cé thé
goi 1a hudéng ngang hogc huéng chiéu rong). Mang polypropylen dugc kéo cing
thong thuong cé dd co do nhiét béng hodc 16n hon 15% & nhiét @6 150°C va do
co do nhi€t khoang 3% & nhiét d6 120°C theo huéng MD va huéng TD. Viéc
diéu chinh ctia d9 co do nhiét bing hogic nhé hon 10% khién cho c6 thé thu duogc
mang c¢6 dd bén chiu nhiét rat tdt.

Gidi han duéi ctia d§ co do nhiét ciia mang polypropylen dugc kéo cing
theo séang ché & nhiét d6 150°C theo huéng MD va huéng TD tét hon 1a 0,2%,
tot hon nita 1 0,3%, con tét hon nira 1 0,5%, dic biét tdt hon 1a 0,7%, va tt nhat
12 1,0%. Néu giéi han dusi ctia d6 co do nhiét & nhiét d6 150°C nim trong pham
vi néu trén, qué trinh san xuét thuc té c6 thé duogc thuc hién mot cach dé dang vé
mit chi phi va tinh gb ghé v& do day c6 thé 14 nho. Gi6i han trén cia dd co do

nhiét & nhiét do 150°C theo huéng MD va huéng TD t6t hon 13 10%, t&t hon nita

-18-



26327

12 9%, con t6t hon nita 1a 8%, dac biét tét hon 1a 7%, va tét nhét 1a 5%. Néu gici
han trén cia d6 co do nhiét & nhiét d6 150°C nim trong pham vi néu trén, dé
dang hon cho mang dé dugc sir dung trong cic tng dung hodc viéc xit 1y noi ma
mang c6 thé bj phd bay & nhi¢t do cao quanh nhiét do 150°C. Viéc lam giam do
co do nhiét & nhiét do 150°C dén khoang 1,5% c6 thé dat dugc bing cach, vi dy,
lam ting luong thanh phan phan tir lwgng thip hodc didu chinh didu kién kéo
cang va diéu kién thiét 1ap nhiét, nhung t5t hon la thyc hién viéc xit Iy 1 ngoai vi
hodc viéc trong tr dé lam giam dd co do nhiét béng hodc nho hon 1,5%.

(Db bén tac dong)

Gi6i han duéi ctia d6 bén tac dong (23°C) cuia mang polypropylen dugc
kéo cing theo sang ché tot hon 13 0,6 J, va tét hon nita 14 0,7 J. Néu d6 bén tac
dong nim trong pham vi néu trén, do bén du dugc tao ra cho mang va mang nay
khong bi rach trong sudt qué trinh xir ly. Gi6i han trén clia d6 bén tac dong tét
hon 1a 2], t6t hon nita 1a 1,8 J, con t6t hon nita 1a 1,6 J, va dic biét tét hon 1 1,5
J xét trén thuc €. D9 bén téc ddng c6 xu hudng dugc 1am giam vi du khi lugng
thanh phén phan tir lugng thép 14 cao, tdng phén tir lrgng thip, luvong thanh phin
phén tir lugng cao 1a thip, va phan ti lugng ciia thanh phén phén ti lugng cao 1a
the“'lp, sao cho dd bén tac dong c6 thé dugce didu khién trong pham vi néu trén
bang cach diéu chinh c4c thanh phén nay theo céac ung dung.

(D6 mo)

Gi6i han duédi clia d0 mo clia mang polypropylen dugc kéo cing theo
séng ché tét hon 1a 0,1%, t&t hon nita 1a 0,2%, con tdt hon nita 13 0,3%, va dic
biét tt hon 14 0,4% dudi dang tri sé thuc té. Giéi han trén ctia d6 mo t6t hon 1a
6%, tot hon nita 1a 5%, con t&t hon nita 12 4,5%, dic biét tét hon 1a 4%, va tét
nhét 14 3,5%. Néu d6 md ndm trong pham vi néu trén, c6 thé 1a d& dang sir dung

mang polypropylen dugc kéo cing trong céc ing dung noi ma yéu ciu do trong
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sudt. D6 md c6 xu hudng kém di vi du khi nhiét d6 kéo cing va nhiét do dinh
hinh bang nhiét qua cao, nhiét d6 truc 1am mét (CR) cao va tdc d6 1am mat tm
ban d4u dugc kéo cing 14 cham, va lwong phan tir lvong thip qué cao, sao cho do
m c6 thé dugc didu khién trong pham vi bing cach diéu chinh cac didu kién nay.
(Mddun Young)

Khi mang polypropylen dugc kéo cing theo sang ché 1a mang tao bot
duoc kéo cang theo hai truc, gidi han dudi ctia médun Young (23°C) theo hudng
MD t6t hon 13 2 GPa, tot hon nita 14 2,1 GPa, cdn tét hon nita 14 2,2 GPa, dic
biét t6t hon 12 2,3 GPa, va tdt nhét 14 2,4 GPa. Gidi han trén ciia mbdun Young
theo hudng MD t6t hon 13 4 GPa, tét hon nita 12 3,7 GPa, con tét hon nita 1 3,5
GPa, dic biét tot hon 1a 3,4 GPa, va tbt nhit 13 3,3 Gpa. Néu mddun Young theo
huéng MD nim trong pham vi néu trén, qué trinh san xuét thuc té c6 thé duoc
thue hién mot cach d& dang hodc su can dbi MD-TD c6 thé 1a tét.

Khi mang polypropylen duoc kéo cing theo sang ché 1a mang tao bot
dugce kéo cang theo hai truc, gidi han duédi cia médun Young (23°C) theo hudng
TD tdt hon 14 3,8 GPa, tdt hon nita 13 4 GPa, con tét hon nita la 4,1 GPa, dc biét
t6t hon 1a 4,2 GPa. Gi6i han trén cia mbédun Young theo huéng TD tét hon 14 8
GPa, t&t hon nita 12 7,5 GPa, con tét hon nita 1a 7 GPa, ddc biét tot hon 12 6,5
GPa. Néu mddun Young theo huéng TD nidm trong pham vi néu trén, qué trinh
san xut thuc té c6 thé dugce thuc hién mot cach d& dang hodc sy can d6i MD-TD
c6 thé 1a tdt. Mddun Young c6 thé dugce tao ra cao bang cach l1am ting ty 18 kéo
cing, va trong truong hop kéo cang MD-TD, mddun Young theo huéng TD c6
thé duoc ting 1én bing cach thiét 14p ty 18 kéo cang theo huéng MD thip va ty 1
kéo cang theo huéng TD cao.

(€51) ddng déu vé chiéu day)

Giéi han duéi cua d6 ddng déu vé chiéu day cia mang polypropylen
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duge kéo cing theo sang ché t6t hon 12 0%, t&t hon nira 13 0,1%, con t6t hon nira
12 0,5%, va dic biét tdt hon 1a 1%. Giéi han trén ciia do ddng déu v& chidu day
tot hon 1a 20%, tét hon nita 1a 17%, con t&t hon nita 14 15%, dac biét tét hon 1a
12%, va t6t nhét 1a 10%. Néu do ddng déu vé& chidu day ndm trong pham vi néu
trén, cac nhugc didm 1a kho tao ra trong qua trinh xtt ly so b nhu phti hojc in, va
mang polypropylen dugc kéo céng sir dung dugc cho cac img dung noi ma yéu
ciu do chinh xAc.

(Ty trong mang)

Gi6i han duéi vé ty trong cia mang polypropylen dugc kéo cing theo
séng ché 6t hon 1 0,910 g/cm?, t6t hon nita 13 0,911 g/cm?, con tét hon nira 13
0,912 g/em’, va dic biét tét hon 12 0,913 g/em®. Néu ty trong mang ndm trong
pham vi néu trén, @ két tinh c6 thé cao va d6 co do nhiét c6 thé 1a thip. Gi6i han
trén clia ty trong mang t&t hon 12 0,930 g/cm?, &t hon nita 13 0,928 g/cm?, con tdt
hon nita 1a 0,926 g/cm?, va dic biét tét hon 13 0,925 g/cm3. Néu ty trong mang
vugt qué gidi han trén néu trén, qua trinh san xuét thuc t& ¢6 thé 1a kho khian. Ty
trong mang c6 thé dugc tang 1én bang cach lam ting ty 1€ kéo cang hodc nhiét do
kéo cang, lam ting nhiét dd dinh hinh béng nhi€t, va con thyc hién viéc xir Iy u
ngoai vi.

(Chi sb khuc xa)

Gi6i han duéi ctia chi sé khic xa (Nx) cua mang polypropylen dugc kéo
cidng theo sang ché theo huéng MD tdt hon 12 1,502, t6t hon nita 1a 1,503, va con
tot hon nita 1a 1,504. Gi6i han trén ctia Nx &t hon 1a 1,520, tét hon nita 1a 1,517,
va con tot hon nita 13 1,515.

Gi6i han duéi ciia chi sé khic xa (Ny) coa mang polypropylen dugc kéo
cang theo séang ché theo huéng TD tbt hon 13 1,523, va con tét hon nita 13 1,525.

Gi6i han trén ctia Ny t6t hon 14 1,535, va tét hon nita 1a 1,532.
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Giéi han duéi ctia chi s6 khic xa (Nz) ctia mang polypropylen dugc kéo
cing theo sang ché theo huéng do day tét hon 13 1,480, t6t hon nita 1a 1,489, va
con t6t hon nita 1a 1,500. Gi6i han trén ctia Nz t6t hon 1a 1,510, tét hon nita 1a
1,507, va con tdt hon nita 1 1,505.

(Hé s dinh hudng phing)

Giéi han duéi ctia hé s6 dinh hudng phing ciia mang polypropylen dugc
kéo cing theo sang ché t6t hon 1a 0,0125%, tt hon nita 14 0,0126%, con tét hon
nita 1a 0,0127%, va dc biét tot hon 12 0,0128%. Giéi han trén ctia hé sb dinh
huéng phéng t6t hon 14 0,0155, t6t hon nita 14 0,0150, con tét hon nita 13 0,0148,
va dic biét t6t hon 1 0,0145 dudi dang tri s6 thuc té. Hé s§ dinh hudng phing
dugc cho phép nim trong pham vi bang cach diéu chinh ty 16 kéo cing. Néu hé
s6 dinh huéng phéng nim trong pham vi, do g0 ghé vé chiéu day cua mang 12 tbt.
(Phuong phép san xudt nhya polypropylen)

Nhua polypropylen c6 thé thu duge bang cach polyme héa propylen dudi
dang vat lidu tho bang cach sir dung chit xuc tac da biét nhu cht xuc tac Ziegler-
Natta hoic chit xtic tic metanloxen chéng han. D& loai bd céc lién két dau-dau,
chit xtc tac Ziegler-Natta diic biét 1a t6t hon, va tdt hon 1a sir dung chét xuc tac
c6 kha ning thuc hién viéc polyme héa véi tinh can dbi 1ap thé cao.

Phuong phép polyme héa propylen c6 thé dwoc thyc hién bing cac
phuong phép da biét, cac vi du cia ching bao gbm phuwong phap polyme hoa
trong dung moi tro nhu hexan, heptan, toluen hoic xylen ching han; phwong
phép polyme héa trong monome dugc hoa 16ng; phuong phép polyme hoa & pha
khi bing cach bd sung chit xiic tic vao monome dudi dang khi; va phuong phép
polyme hoéa bang cach két hop cac phuong phép nay.

(Chét phu gia)

Céc chit phu gia hodc cic nhua khac c6 thé dwoc bd sung vio thanh
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phan nhya dé tao ra mang theo sang ché, néu cin. Cac vi du v& cac chit phu gia
bao gdm chét chéng oxy hoa, chét hép thu tia UV, tac nhan chdng tinh dién, chét
boi tron, téc nhan ciu tao hat nhan, chét két dinh nhay ép, tic nhan chdng swong
mu, cht 1am cham lai ngon lira, tdc nhan chdng tao khéi va chét 14p day vo co
hoc hitu co. Cac vi dy cia céc nhra khac bao gdm nhwa polypropylen khac véi
nhya polypropylen can phai dugc st dung cho séng ché, copolyme ngau nhién 13
copolyme ctia etylen va/hoic a-olefin c¢6 hodc nhiéu hon 4 nguyén tir cacbon vadi
propylen; va cic loai chit dan hdi khéc. Cac chét ndy c6 thé dugc sir dung bing
cach polyme héa thong qua viéc sit dung 16 phan ting da ting mot cach ké tiép,
bang cach tron v6i nhua polypropylen qua may tron Henschel hoic thiét bi tuong
tw, bang cach pha lodng céc vién nguyén lidu dugce tao ra tir trude bang vét nhao
néng chay véi polypropylen dén ndng do quy dinh, hoic bang c4ch nhao tron
nong chay tir trude toan bo lugng ciia chung.

(Phuong phap san xut mang polypropylen dugc kéo cang)

Mang dugc kéo cing theo sang ché c¢6 thé 1a mang duge kéo cang theo
mot truc theo huéng doc (huéng MD) hodc theo huéng ngang (huéng TD),
nhung t6t hon 12 mang dugc kéo cang theo hai tryc. Trong truong hop kéo cing
theo hai truc, viéc kéo ciing theo hai truc c6 thé 1a viée kéo cing theo hai truc ké
tiép hoic viéc kéo cang theo hai truc ddng thoi. Sang ché c6 thé tao ra mang co
d6 co do nhiét thap ngay ca & nhiét do 150°C ma c6 thé khong mong muén trong
truomg hgp mang polypropylen théng thudng bang cach thuc hién viée kéo cang
theo it nhat mét truc.

Sau dy 12 mot vi du wu tién nhéit, phuong phép tao ra mang duogc tao bot
bang cach kéo cang theo hai truc ké tiép ctia viéc kéo cang theo chidu doc - kéo
cdng ngang s€ dugc mod ta.

Tru6e tién, nhua polypropylen va tac nhin tao bot duge ndu chay boi
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nhiét béng mdy dic ép mot truc hodc hai truc va duoc ddy ra trén truc lan toi dé
thu dugc mang khéng duge kéo cing. Trong diéu kién diy ra nong chay, vi duy,
tot hon 14 nhya c6 nhiét d6 tir 200 dén 280°C duoc ddy ra tir khuén chit T thanh
dang tAm, va duoc 1am mat dé duoc hoa rin béi truc ldm mat & nhiét do tir 10
dén 100°C. Tiép theo, vi du, tét hon 13 mang dugc kéo cang & ty 1¢ kéo cing tir 3
dén 8 14n theo huéng MD, t6t hon nita 14 3 dén 7 13n, béi truc kéo cing & pham
vi tir 120 dén 165°C va duge kéo ciing mot céch ké tiép & ty 18 kéo cang tir 4 dén
20 1an theo huéng chidu rong (TD), tét hon nita la tir 6 dén 12 IAn, & nhiét do
ndm trong pham vi tir 155 dén 175°C, t6t hon nita Ia tir 158 dén 170°C. Ngoai ra,
t6t hon 14 thuc hién viéc xtt Iy nhiét trong khi cho phép do gidn khoang 1 dén
15% trong mdi trudng nhiét d§ xung quanh tir 165 dén 175°C, tét hon nita 13 tir
166 dén 173°C. It nhit mot bé mit clia mang polypropylen thu dugc c6 thé phai
chiu viéc xir Iy phéng dién, néu cdn, va sau d6 mang nay c6 thé duoc cudn bsi
may cudn dé thu duoc mau cudn.

Gidi han duéi cua ty 1€ kéo cing theo huéng MD tdt hon 1a 3 1an, va tét
hon nira 14 3,5 14n. Néu ty 18 kéo cing theo huéng MD thép hon tri s néu trén,
do day mang c6 thé 1a gb ghé. Gi6i han trén cta ty 1 kéo cing theo huéng MD
tt hon 1a 8 I4n, va tét hon nita 1 7 14n. Néu ty 18 kéo cing theo hudng MD vuot
qua tri sb néu trén, viéc kéo cang theo huéng TD c6 thé 14 kho khin dé duoc thuc
hién mét cach ké tiép.

Gi6i han duéi ciia nhiét dd kéo cing theo huéng MD tét hon 13 125°C,
va tot hon nita 1a 130°C. Néu nhiét d kéo cing theo huéng MD thép hon nhiét
dd néu trén, tai trong co hoc c6 thé 1a cao, do g ghé v& chiéu day c6 thé 1a dang
ké, va bé mat cua mang c6 thé 1a tho rap.

Gi6i han trén cia nhiét do kéo cing theo hudng MD tbt hon 1a 165°C, tbt

hon nita 13 160°C, con tét hon nita 12 155°C, va dic biét tdt hon 1a 150°C. Nhiét
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d6 kéo cing cao hon t6t hon 1a @& 1am giam do co do nhiét, nhung do két dinh
vao truc xuit hién sao cho su kéo céng 1a khong thé, hodc viéc thd rép bé mit c6
thé xuét hién.

Gi6i han duéi cuia ty 1& kéo cing theo huéng TD t6t hon 13 4 14n, tét hon
nita 12 5 14n, con t6t hon nira 1 6 1an. Néu ty 1& kéo cing theo huéng TD thip
hon tri s6 néu trén, do day mang c6 thé 1a gd ghé. Gi6i han trén cia ty 18 kéo
cing theo huéng TD t6t hon 1a 20 14n, t6t hon nira 1a 17 14n, con tét hon nita 1a
15 14n, va dic biét tot hon 1a 12 1an. Néu ty 16 kéo cang theo huéng TD vugt qua
tri s6 néu trén, dd co do nhiét c6 thé duoc tang 1én hoic viée dut c6 thé x4y ra
trong qua trinh kéo cang.

Nhiét do gia nhi€t so bd tdt hon 1a dugc dat cao hon nhiét d kéo cing
khoang 10 dén 15°C nhim muc dich ting nhanh nhiét 46 mang dén x4p xi nhiét
nhiét do kéo cang.

T6t hon 13, viée kéo cing theo huéng TD dugc thuc hién & nhiét do cao
hon nhiét d§ trong trudong hop mang polypropylen thdong thuong. Gidi han duédi
ctia nhiét d6 kéo cing theo huéng TD tét hon 1a 155°C, tét hon nita 1a 157°C, va
con tt hon nita 13 158°C. Néu nhiét d kéo cing theo huéng TD thip hon nhiét
d6 néu trén, viée 1am mém du khong thé duoc tao ra sao cho viée dit c6 thé X4y
ra hodc d6 co do nhiét c6 thé 1a cao. Giéi han trén cia nhiét do kéo cang theo
huéng TD t6t hon 12 175°C, t&t hon nita 1a 170°C, va con t6t hon nira 14 168°C.
Nhiét d6 kéo cing TD cao hon tét hon 1a @ 1am giam dd co do nhiét, nhung néu
nhiét d9 kéo cing TD vuot qua nhiét dd néu trén, thanh phan phén tir luong thip
c6 thé bi ndu chay va tai két tinh sao cho khong chi su dinh huéng c6 thé dugc
]am giam ma con gdy ra su thd rap bé mit hodc sy tdy tring mang.

Mang sau khi kéo cing thudng phai trai qua viéc dinh hinh bing nhiét.

Theo sang ché, viéc dinh hinh bing nhiét c6 thé duge thuc hién & nhiét do cao
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hon nhiét d9 trong truong hop mang polypropylen thong thudng. Gisi han duéi
ctia nhiét do dinh hinh bang nhiét t6t hon 1a 165°C, va tét hon nita 1 166°C. Néu
nhiét do dinh hinh bang nhiét thip hon nhiét do néu trén, do co do nhiét c6 thé 13
cao. Ngoai ra, mét thoi gian dai dé lam giam dd co do nhiét, va c6 thé din dén
viéc lam gidm ndng suét. Giéi han trén clia nhiét d6 dinh hinh bing nhiét tét hon
1a 175°C, va tot hon nita 14 173°C. Néu nhiét do dinh hinh bing nhiét vugt qué
nhiét d6 néu trén, thanh phan phan tt lwong thip dugc ndu chay va duoc tai két
tinh sao cho c6 thé gay ra do tho rép bé mit hogic do tiy tring mang.

O thoi gian dinh hinh bing nhiét, viéc gian ra t5t hon 1a dugc thuc hién.
Gidi han duéi cua viéc gian ra tdt hon 14 2%, va dic biét tdt hon nita 13 3%. Néu
d0 gian ra thdp hon trj s néu trén, d co do nhiét c6 thé 1a cao. Gidi han trén cia
viéc gidn ra t6t hon 13 10%, va tét hon nita 1a 8%. Néu vi¢c gifn ra vuot qua tri
s6 néu trén, do gb ghé vé chidu day c6 thé 1a dang k8.

Dé ha thip do co do nhiét, mang duogc tao ra trong cic quy trinh néu trén
c6 thé phai trai qua viéc xtt Iy 0 ngoai vi sau mét 14n dugc cudn thanh cudn. Gidi
han dudi cua nhi€t do 1 ngoai vi t6t hon 12 160°C, tt hon nita 13 162°C, va con
t6t hon nita 14 163°C. Néu nhiét do & ngoai vi thip hon nhiét d6 néu trén, ¢6 thé
khong c6 hiéu qua u. Giéi han trén cia nhiét do 0 ngoai vi tdt hon 1a 175°C, tét
hon nita 1a 174°C, va con tdt hon nita 13 173°C. Néu nhiét d6 & ngoai vi vugt qua
nhiét 6 néu trén, do trong sudt c6 thé dugc 1am giam va dd gd ghé vé chidu day
c6 thé 1a dang k8.

Gi6i han dudi cua thoi gian 0 ngoai vi t6t hon 12 0,1 phit, tdt hon nita 13
0,5 phtit, va con t6t hon nita 1a 1 phut. Néu thoi gian 0 ngoai vi dugc ha thip hon
thoi gian néu trén, c6 thé khong c6 hiéu qua u. Gi6i han duéi cia thoi gian U
ngoai vi tot hon 12 30 phat, tdt hon nira 13 25 phut, va con tdt hon nita 1a 20 pht.

Neu thoi gian U ngoai vi vuot qué thoi gian néu trén, nang suat c6 thé bi giam

-26-



26327

xubng.

Do day ctia mang c6 thé dugc dinh hinh theo cic ing dung tuong tng,
nhung gi6i han duéi ciia do day clia mang t6t hon 14 2 pm, tot hon nira 1a 3 pm,
va con tdt hon nita 1a 4 um. Gi6i han trén cia d6 day mang t6t hon 1a 300 pm, tbt
hon nita 12 250 um, con tt hon nita 14 200 pm, diic biét tot hon 13 100 pm, va tdt
nhét 13 50 pm.

Mang polypropylen dugce kéo céng thu dugc nho d6 thuong duge tao ra
mang c6 d6 rong tir 2000 dén 12000 mm va do dai tir khoang 1000 dén 50000 m,
va duge cubn thanh cudn. Ngoai ra, theo cic Gmg dung twong ng, mang nay bi
rach dé tao ra cudn rach c6 d6 rong tir 300 dén 2000 mm va d6 dai khoang 500
dén 5000 m.

Mang polypropylen dugc kéo cing theo sang ché c6 cac dic tinh rat tbt
nhu dugc mo ta & trén ma chua dugc tao ra cho dén nay. Khi mang dugc st dung
duéi dang mang géi hang, mang nay c6 thé dugc tao ra mong do do cimg cao cua
né. Mang nay c6 thé dugc tao ra v6i chi phi thép va trong lwong nhe.

Ming polypropylen dugc kéo cing theo sang ché c¢6 thé phai trai qua
viéc xtr ly & nhiét d) cao trong qué trinh phu va in do do bén chiu nhiét cao cua
no, sao cho hi¢u qua san xuét dugc lam cai thién va tdc nhan phu, muyc, chét két
dinh c4n méng, va chét twong tw ¢ thé dugc sir dung ma cho dén nay khé duge
stt dung. Mang polypropylen dugc kéo cing theo sang ché con co thé duge st
dung duéi dang mang cach nhiét cho céc tu dién va déng co, tm sau cho céc pin
mit trdi, mang chin cta cac oxit vd co, va mang dé cho mang din trong subt nhu
ITO chéng han.

Pon sang ché yéu ciu bao ho cac vu diém dua trén quyén wu tién cua
don sang ché Nhat Ban s6 2013-152979 ndp vao ngdy 23, thang 7 nim 2013, don
sang ché Nhat Ban s§ 2013-152980 ndp vao ngay 23, thang 7 nim 2013, don
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séng ché Nhat Ban s§ 2013-154673 ndp vao ngay 25, thang 7 nam 2013, don
séng ché Nhat Ban s§ 2013-154674 ndp vao ngay 25, thang 7 nim 2013, don
sang ché Nhat Ban s 2013-157049 ndp vao ngay 29, thang 7 nam 2013 va don
sang ché Nhat Ban s 2013-157050 ndp vao ngay 29, thang 7 nam 2013. Toan bd
ndi dung cuia ban mo ta ctia don sang ché Nhat Ban sb 2013-152979 ndp vao
ngdy 23, thang 7 nim 2013, don sang ché Nhat Ban sb 2013-152980 ndp vao
ngay 23, thang 7 nam 2013, don sang ché Nhat Ban sb 2013-154673 ndp vao
ngay 25, thang 7 nam 2013, don sang ché Nhat Ban s§ 2013-154674 ndp vao
ngay 25, thing 7 ndm 2013, don sing ché Nhat Ban s§ 2013-157049 ndp vao
ngay 29, thang 7 nim 2013 va don sang ché Nhat Ban sé 2013-157050 ndp vao
ngdy 29, thang 7 ndm 2013 dugc két hop trong ban mé ta nay nhim tham khéo.
Cac vi du

Sau day, séng ché s& dugc mo ta vé& chi tit tham chiéu dén cac vi du,
nhung sang ché khong chi giéi han & cac vi du nay. Céc phuong phéap xac dinh
tinh chit vat Iy trong cac vi du nhu sau.
1) Tinh can dbi 14p thé

Phén nhém ndm & gitta ((mmmm]%) va d¢ dai chudi trung binh & giita
dugc xdc dinh bing *C-NMR. Phin nhém nim & giita duogc x4c dinh theo
phuong phdp dugc mo ta trong “Zambelli et. al, Macromolecules, vol.6, p. 925
(1973)”, va d9 dai chudi trung binh & gitta dugc tinh toan theo phuong phép
dugc mo ta trong “J. C. Randall “Polymer Sequence Distribution” Chapter 2,
(1977) (Academic Press, New York)”. Viéc xac dinh 13C-NMR 13C-NMR dugc
thuc hién & 110°C bing “AVANCE 500” san xuat bdi BRUKER sau khi 200 mg
mau dugc hoa tan trong hdn hop léng chira o-diclobenzen va benzen nang voi ty
16 8 : 2 (ty 1¢ thé tich) & 135°C.

2) Chét xylen hoa tan dwgc (don vi: % khéi luong)
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Sau khi 1g mau polypropylen dugc hoa tan trong 200 ml xylen sbi va dé
ngudi, viéc tai két tinh duogc thyc hién trong 1 gio trong bé nude diéu nhiét &
20°C, va ty 18 khéi lugng duge hoa tan trong dich loc trén luong miu ban dau
dugc x4c dinh 13 CXS (% vé khéi luong).

3) Téc do dong néng chay (MFR) (don vi: g/10 phut)

Téc d dong néng chay dugc x4c dinh thdng qua viéc st dung trong tai
2,16kgf & nhiét d6 230°C theo JIS K7210.

4) Phén tr lugng va sy phan bd phén tir lwong

Phén tir lwgng va sy phan bd phén tir lvong duoc xac dinh bang phép ghi
sic thim gel (GPC) trén quan diém polystyren don phan tén.

Cac cot va dung mdi duge st dung trong viéc xac dinh GPC nhu sau.

Dung méi: 1,2,4-triclobenzen

Céc cot:: TSKgel GMHur-H(20)HT x 3

Téc d dong:  1,0ml/phut

He s6 do: RI

Nhiét 4§ do:  140°C

Phén tir lugng trung binh vé s (Mn), phén tir lvong trung binh vé khéi
lwgng (Mw), va phén ti lugng trung binh z+1 (Mz+1) 14n luot dugc xéc dinh béi
cac phuong trinh duéi dy tir phéan tir lugng (Mi) va s lugng phan tir (Mi) va sé
luong phéan tir (Ni) tai céc vi tri rira giai twong tng trén dudng cong GPC thu
duogc tir duwdng cong dinh ¢& phén ti luong.

Phan tir lvgng trung binh dang sé: Mn = X(Ni*Mi)/ENi

Phén tr lugng trung binh khéi lugng:  Mw = Z(NieMi2)/Z(N i*Mi)

Phén t lugng trung binh z+1: Mw = Z(Ni*Mi*)/Z(Ni*Mi)

Su phan bd phan tir lrong: Mw/Mn va Mz+1/Mn

Phén tr lvgng & vi tri dinh trong dudng cong GPC dugc xac dinh 13 Mp.
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Khi duong co s¢ khong rd rang, dudng co sé nay duge thiét 1ap trong
pham vi d&én vi tri thip nhét cua day & phia phén tir lvgng cao hon cua dinh rira,
gan nhét véi dinh rira cia chét tidu chuén.

5) Su nhiéu xa tia X gbc rong

Trong céc vi du theo séang ché, mdi mang dé xé4c dinh duogc thiét 18p sao
cho géc dugce tao ra gifta huéng ngudn tia X va mit phing mang vudng goéc &
ctra sdp thur hai cua tia chum BLO03XU thudc Frontier Softmaterial Beamline
(FSBL) trong cac phuong tién phat xa syncrotron 16n nhét trén thé gidi SPring-8,
va sau do viéc xac dinh tia X goc rong (WAXS) duoc thuc hién. Cac diéu kién
xéc dinh dugc thé hién dudi day.

Budc song tia X dugce dit 1a 0,1 nm. Tdm dnh (RIGAKU R-AXIS-VII)
hodc may dnh CCD dugc trang bi may chiéu anh (Hamamatsu Photonics V7739P
+ ORCA R2) duge st dung duéi dang may do. Hé sb truyén dugc tinh toan tir
céc tri sb cua cac buéng ion dugc dit truéc hodc sau miu. Anh hai chidu thu
dugc duge trai qua viée hiéu chinh phan tén trong khong khi c6 xét dén ludng tbi
(nhiéu t6i) va su truyén. Xeri oxit (CeO2) duoc sir dung dé do d¢ dai méy anh va
bién dang @6 phuong vi ctia tAim (110) dugce tinh todn bang cach sir dung Fit 2D
(phdn mém dugc tao ra boi European Synchrotron Radiation Facility
[http://www.esrf.eu/computing/scientific/FIT2D/]).

6) Do 16n chu ky dai béi phuong phép phén tan tia X goc nho

Mbi mang xéc dinh dugc dit sao cho huéng MD ctia mang dugc thiét 1ap
& phia trén va phia duéi, huéng TD duogc thiét 1ap & phia phai va phia trai, va gbc
dugc tao ra gifta huéng ngudn tia X va mit mang vudng goc trong ctra sép thir
hai cua tia chim BLO3XU cta Frontier Softmaterial Beamline (FSBL) trong
phuong tién phét xa syncrotron 16n nhét trén thé gi¢i SPring-8, va sau d6 viée

x4c dinh tia X géc nhé (SAXS) duoc thuc hién. Cac didu kién xac dinh dugc thé
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hién dudi day.

Budc song tia X duoc dit 1 0,2 nm. DY dai may anh 1a khoang 7,7 m, va
tAm anh (RIGAKU R-AXIS-VII) dugc sit dung dudi dang dung cu do. Anh duge
phén tan c6 vecto q ndm trong pham vi tir 0,01 dén 0,5 (nm) thu duge. Trong
ban mo ta ndy, vecto phin tén q c¢6 thé dugc tinh toan theo phuong trinh q =
4msin6/A, trong d6 O bang mot nira g6c phan tan 260; 7 13 hing sb vong; va A 1a
budc song clia tia X. Anh phan tan thu dugc duge trai qua viéc hi€u chinh phin
tan trong khong khi c6 xét dén ludng t6i (nhifu tdi) va hé sb truyén theo cach
trong tu nhu trong viéc xac dinh WAXS. Déi véi viée xac dinh do dai may anh
chinh xac, colagen dugc hi¢u chinh mdt cach tach biét véi behenat bac duge sir
dung. Bién dang cuia mdi mau theo huéng d6 rong duge tinh toén thong qua viéc
sir dung phan mém Fit2d néu trén, va vecto phan tan q (nm™") va phép tinh logarit
thong thudng cla cudng do I (q) 14n luot dugc vé dd thi theo truc ngang va truc
doc. Trong bdn mo ta ndy, pham vi tinh todn cta bién dang duoc dit 1a + 5 do tir
huéng chidu rong.

7) Vi€c phan tich dung cu do nhiét lugng quét vi sai (DSC)

Viéc do nhiét dugc thuc hién béng cach sir dung dung cu do nhiét lugong
quét vi sai (“DSC-60” dugc ché tao bai Shimadzu Corporation). Dudi dang mét
vi dy, khoang 5 mg ctia mdi mang miu dugc cét ra va duoc gén trong chdo nhdom
cho viéc xac dinh. Mau nay dugc gia nhiét tir nhiét d6 trong phong dén 230°C &
van tbe 1a 20°C/phit, va nhiét d6 dinh hip thu nhiét néng chay va ving dinh hip
thu nhiét néng chay (tdng calo nong chéy) cuia mau dugc xac dinh. Trong ban mo
ta ndy, duong co s& duoc thiét 1ap sao cho dudng cong c6 thé duge tao ra mot
cach mém mai tir khi bit ddu dén khi két thuc cia dinh hip thu nhiét & nhiét do
truéc va sau khi nong chay. Dién tich ctia phin nay 14 bang hodc nhd hon nhiét

d6 150°C trong ving dinh hép thu nhiét néng chay dugc xac dinh 1a calo néng
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chdy & nhiét d§ 150°C.
8) B co do nhiét (don vi: %)

Viée x4c dinh nay dugc thuc hién theo JIS Z 1712. Mdi mang duoc kéo
cang dugc cit theo kich thudce do rong 13 20 mm va do dai 1a 200 mm theo huéng
MD va huéng TD, dugc treo trong 16 khong chira khéng khi ¢ nhiét d6 150°C, va
sau d6 dugc gia nhiét trong 5 phut. Do dai sau khi gia nhiét dugc xac dinh dé tinh
todn do co do nhiét dua trén ty 1& ctia dd dai duge co lai trén d6 dai ban dau.

9) Modun Young (don vi: GPa)

Modun Young theo huéng MD va huéng TD cia mang dugc xac dinh &
23°C theo JISK 7127.

10) Do bén tac dong (don vi: 1)

Do bén tac dong duoc xéc dinh & 23°C thong qua viéc sir dung “Dung cu
kiém tra do tac dong mang” dugc san xuét béi Toyo Seiki Seisaku-sho, Ltd.
11) o ddng déu vé chiéu day (do gb ghé vé chidu day) (don vi: %)

M3u hinh vudng c¢6 chiéu dai 1 m dugc cit ra tir cudn mang, va thdm chi
dugc chia thanh 10 miéng theo huéng MD va huéng TD @& chudn bi 100 tAm
mau cho viéc xac dinh. D6 day ciia phin 16n phan & giita ciia mdi mau dé x4c
dinh duogc x4c dinh boi dung cu do d6 day kiéu tiép xtc. Tri sé trung binh A cua
dit liu thu dugc ctia 100 tim duogc tinh toan, d6 chénh (tri s6 tuyét dbi) B gira tri
s& nho nhét va tri sb 16n nhét cling dugc tinh, va tri sb6 dugc tinh theo cong thirc:
(B/A) x 100 dwgc xéac dinh 1a 6 gd ghé vé chidu day.

12) D6 mo (don vi: %)
b mo duoc xac dinh theo JIS K 7105.
13) Ty trong mang (don vi: g/cm?)
Ty trong ctia mdi mang duoc xac dinh bang phwong phép dng ty trong-

gradien theo JIS K7112.
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14) Chi s6 khuc xa (Nx, Ny, Nz)

Chi sb khuc xa duge xac dinh thong qua viéc sir dung thiét bj do khic xa
Abbe (duogc san xuit bai Atago Co., Ltd.). Cac chi sd khic xa doc theo hudng
MD va huéng TD lan luot duge x4c dinh 1a Nx va Ny, va chi sb khuc xa theo
huéng chiéu day dugc xac dinh 1a Nz.

15) Hé s6 dinh huéng phéng P

Hg sb dinh huéng phing P dugc tinh tir phwong trinh: P = [(Nx+Ny)/2] —
Nz thong qua Nx, Ny va Nz dugc x4c dinh trong 12) & trén.

Vi du thwe hi¢n sang ché
(Vidu 1)

Homopolyme propylen (“Novatec (tén thuong mai d3 ding ky) PP
SA4L”, dugc tao ra bdi Japan Polypropylene Corporation: 0% mol lugng
comonome; sau day, viét tit 1a “PP-1") ¢6 Mw/Mn bﬁng 7,7, Mz+1/Mn béng
140, MFR béng 5,0 g/10 phut, va phin nhém nim & giita [mmmm] bang 97,3%
dugce st dung dudi dang nhya polypropylen. Nhua polypropylen duge dy ra
thanh hinh dang tAm & nhiét do 250°C tir khudn chit T thong qua may déy ra 60
mm. Mang tao ra dugc lam mat dé duoc hoa rin boi truc 1am mat & nhiét do
30°C, va sau d6 duoc kéo cing & nhiét d6 135°C va 4,5 1an theo huéng chidu dai
(huéng MD). Mang dugc din mét cach ké tiép 10 khong khi néng véi hai diu cia
no dugc kep béng céc kep, va dugc gia nhiét so bd & nhiét do 170°C. Tiép theo,
mang ndy dugc kéo cing & nhiét do 160°C va 8,2 14n theo huéng ngang (hudng
TD), va trai qua vi¢c xir ly nhiét ¢ nhiét do 168°C trong khi dugc néi 1dng
khodng 6,7%. Sau d6, mot bé mit cia mang dugc trai qua viée xir Iy quing va
mang tao ra duge cubn boi may cudn, thu duge mang polypropylen dugc kéo
cdng theo séng ché. P9 day ctia mang nhd d6 thu dwgc 12 20 pm. Bang 1 thé hién

két cdu cua polypropylen tao thanh mang va bang 2 thé hién didu kién tao thanh
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mang, mot cach 1an luot. Céc dic tinh vat ly cia mang thu duoc nhu dugc thé
hién trén bang 3, va do co do nhiét 13 thip va mo dun Young 1a cao. Fig.2 thé
hién dd thi cua mang thu dugc bédi viéc xac dinh calo quét vi sai (DSC).

(Vidu2)

Mang polypropylen dugc kéo cing theo sang ché thu dugc theo cach
tuong tw nhu trong vi du 1, ngoai trir homopolyme propylen (“HU300”, dugc tao
ra boéi Samsung Total Petrochemicals Co., Ltd.: 0% mol lwong monome
copolyme héa dugc; dudi day viét tit 1a “PP-2”) c6 Mw/Mn bing 8,9, Mz+1/Mn
béng 110, MFR béng 3,0 g/10 phit, va [mmmm)] bing 97,1% dugc st dung dusi
dang nhua polypropylen, nhiét dd gia nhiét so bo dbi véi viée kéo cang ngang
duogc dat bﬁng 171°C, nhi€t 46 kéo cang ngang dugc dit 13 161°C, va nhiét do xur
Iy nhi€t sau khi kéo cidng ngang dugc dat 1a 170°C. Do day cia mang nhd dé thu
dugce 1a 20 um. Bang 1 thé hién két chu cua polypropylen tao thanh mang va
bang 2 thé hién diéu kién tao thanh mang, mét céch lan luot. Céc dic tinh vét Iy
cia mang thu dugc nhu dugc thé hién trén bang 3.

(Vidu3)

Propylen phén tr lugng thip c6 phan ti lwong bing 10000 (Sap cao
“NP105”, dugc tao ra béi Mitsui Chemicals, Inc.: 0% mol lugng comonome) &
lwong 10 phin vé& khdi lugng duge bd sung vao homopolyme propylen (PP-1)
duoc st dung trong vi du 1 & lugng 90 phin vé khéi lugng dé thiét lap téng
lwong 100 phan vé khéi lugng. Hén hop dugc ndu chay va duge nhao bdi méy
d4y ra theo hai truc 30 mm d& thu duoc céc vién hdn hop céc polyme propylen
(du6i day, viét tit [a “PP-3”) ¢6 Mw/Mn bing 11, Mz+1/Mn bing 146, MFR
bing 7,0g/10 phit, va [mmmm] bang 96,5%. Mang polypropylen dugc kéo cing
theo sang ché thu dugc theo cach tuong tu trong vi du 1, ngoai trlr cac vién dugce

st dung duéi dang nhya polypropylen. Py day ciia mang nho d6 thu duoc 1a 20
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um. Bang 1 thé hién két chu cua polypropylen tao thanh mang va bang 2 thé hién
diéu kién tao thanh mang, mot cach l4n lugt. Cac dic tinh vat ly cia mang thu
duge nhu dugc thé hién trén bang 3.

(Vidu4)

Mang polypropylen dugc kéo cing theo sing ché thu duogc theo cach
twong tw nhu trong vi du 3, ngoai trir viée kéo ciing duogc thuc hién 5,5 14n theo
huéng chiéu doc va 12 14n theo huéng ngang. DY day cuia mang nhd d6 thu duoc
12 20 um. Bang 1 thé hién két clu cua polypropylen tao thinh mang va bang 2 thé
hién diéu kién tao thinh mang, mot cach 1dn luot. Cac ddc tinh vat 1y clia mang
thu dugc nhu duge thé hién trén bang 3.

(Vidu5)

Mang polypropylen dugc kéo cing theo sang ché thu dugc bing cach dé
mang polypropylen duoc kéo cing dugce tao ra trong vi du 1 trai qua xit ly nhiét &
nhiét 4§ 170°C trong 5 phut. D9 day ctia mang nh¢ d6 thu dugc 12 20 um. Bang 1
thé hién két cdu cua polypropylen tao thanh mang va bang 2 thé hién diéu kién
tao thanh mang, mot cach 1an luot. Cac dic tinh vat ly cia mang thu dugc nhu
dugc thé hién trén bang 3.

(Viduyo6)

Mang polypropylen dugc kéo cing theo sang ché thu dugc theo cach
twong ty nhu trong vi du 1, ngoai trir homopolyme propylen (0% mol lugng
comonome; dudi day viét tit 1a “PP-4") ¢c6 Mw/Mn bing 4,0, Mz+1/Mn bang 23,
MEFR bang 6,0 g/10 phit, va [mmmm] bang 98,7% duoc sit dung duéi dang nhya
polypropylen. P9 day cia mang nhd d6 thu dugc 1a 20 pm. Bang 1 thé hién két
ciu cua polypropylen tao thanh mang va bang 2 thé hién diéu kién tao thanh
mang, mot cach 14n luot. Céc dic tinh vat Iy cia mang thu duoc nhu dugc thé

hién trén bang 3.
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(Vidu so sanh 1)

Mang polypropylen dugc kéo cing theo sang ché thu dugc theo cich
tuong ty nhu trong vi du 1, ngoai trir propylen — etylen copolyme (“Sumitomo
Noblen (t€n thwong mai dd dang ky) FS2011DG3”, dugc tao ra boi Sumitomo
Chemical Co., Ltd.: 0% mol lugng monome copolyme héa dugc; dusi day viét
tit 1a “PP-5") c6 Mw/Mn bang 8,9, Mz+1/Mn bing 110, MFR bing 3,0 /10
phut, va [mmmm] bang 97,1% dugc st dung duéi dang nhua polypropylen, nhiét
do doi véi viée kéo cang theo chidu doc dugc dit bing 125°C, nhiét d6 gia nhiét
s0 b cho viéc kéo cing ngang dugc dit 12 168°C, nhiét do kéo cing ngang duge
dat 1a 155°C, va nhiét d6 xir Iy do nhiét sau khi kéo cing ngang duogc dat l1a
163°C. D6 day ciia mang nhd d6 thu duge 12 20 pm. Bang 1 thé hién két c4u cta
polypropylen tao thanh mang va bang 2 thé hién diéu kién tao thanh mang, mot
céch 14n luot. Cac dac tinh vét Iy cia mang thu duge nhu dugc thé hién trén bang
3.

(Vi du so sanh 2)

Mang polypropylen dugc kéo cing theo sang ché thu dugc theo cach
tuong ty nhu trong vi du so sanh 1, ngoai trir nhiét do gia nhiét so bd dbi véi viéc
kéo cang ngang duogc dat 1a 171°C, nhiét do kéo cing ngang dugc dit 1a 160°C,
va nhiét d6 xt 1y nhi€t sau khi kéo cing ngang dugc dit 1a 165°C. P9 day cua
mang nhd d6 thu dugc 12 20 um. Bang 1 thé hién két cAu cua polypropylen tao
thanh mang va bang 2 thé hién didu kién tao thanh mang, mét cach 1an huot. Cac
ddc tinh vat Iy ciia mang thu dugce nhu dugc thé hién trén bang 3.

(Vi du so sanh 3)

Mang polypropylen dugc kéo cing theo sang ché thu dugc theo céch

twong ty nhu trong vi du so sénh 2, ngoai trir homopolyme (0% mol luong

comonome; dudi ddy viét tt 1a “PP-6") c6 Mw/Mn bing 4,3, Mz+1/Mn bing 28,
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MEFR bing 0,5 g/10 phut, va [mmmm] bing 97% duoc st dung dudi dang nhua
polypropylen. D9 day ciia mang nhd d6 thu dugc 1a 20 pm. Bang 1 thé hién két
céu ciia polypropylen tao thanh mang va bang 2 thé hién didu kién tao thanh
mang, mot cach 14n luot. Cac dic tinh vét Iy clia mang thu duoc nhu dugc thé
hién trén bang 3.
(Vi du so sanh 4)

Mang polypropylen dugc kéo cing dugc thir cin thu duge theo cach
twong tu nhu trong vi du 1, ngoai trir homopolyme polypropylen (“Novatec (tén
thuong mai da dang ky) PP SA03”, dugc san xudt boi Japan Polypropylene
Corporation: 0% mol lugng monome copolyme hoéa duoc, dudi day viét tit 1a
“PP-7”) ¢6 Mw/Mn bang 2,8, Mz+1/Mn bing 9,2, MFR bing 30 g/10 phut, va
[mmmm] bing 97,9% duogc st dung duéi dang nhya polypropylen; tuy nhién,
mang bi rach do viéc kéo cang ngang va do d6 viéc kéo cing theo hai truc 1a

khong thé.
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Kha nédng (ng dung trong cong nghiép

Mang polypropylen theo sang ché c6 thé dugc st dung mot cach rong
rii d& dong goéi cac mat hang va cidc mit hang trong cong nghiép. Mang
polypropylen cu thé 1a c6 do cling cao, sao cho mang nay c6 thé dugc ché tao
mong, dugce tao ra véi chi phi thip, va duoc tao ra véi trong lugng nhe. Mang
polypropylen dugc kéo cing theo sang ché c6 thé phai trai qua viéc xtr ly ¢ nhiét
dd cao trong qua trinh phil va in do d6 bén chiu nhiét cao cia no, sao cho hiéu
qué san XuAt dugc 1am cai thién va tac nhin phu, muec, chét két dinh can mong,
va chit tuong ty c6 thé dugc si dung ma cho dén nay khé dugc sir dung. Mang
polypropylen dugc kéo cing theo sang ché con c6 thé phu hop duéi dang mang
cach nhiét cho cac tu dién va dong co, tAm sau cho cac pin mdt trdi, mang chin

clia cdc oxit vO co, va mang nén cho mang dan trong sudt nhu ITO chang han.
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YEU CAU BAO HO

1. Mang polypropylen dugc kéo cing bao gdm polyme propylen dap tng cac yéu
cdu tir (a) dén (d) dudi day, trong d6 mang duoc kéo cing dap (mg cac yéu ciu tir
(e) dén (g) duoi day:

(a) phin nhom n3m & giita 1 bing hodc 16n hon 96%;

(b) ham lugng clia comonome khong phai 1a propylen 13 bing hoic nhd hon
0,5% mol;

(c) tbc d6 dong néng chay (melt flow rate - MFR) 1a bing hodc 16n hon 1,0 g/10
phit va bing hoic nhé hon 20 g/10 phit;

(d) Mw/Mn bang hoic 16n hon 4 va bang hodc nhé hon 30;

(e) ntra d6 rong ctia dinh 16n nhét bing hodc nhé hon 30 d6 khi cuong d6 phan
tan cia mit 110 cla tinh thé a cta polypropylen dugc do bing phuong phép phén
tén tia X géc rong dugce v& dd thi lién quan dén do phuong vi;

(f) ty trong bang hoac 16n hon 0,910 g/cm?, va

(g) @ md bing hoic nhé hon 6%.

2. Mang polypropylen dugc kéo cing theo diém 1, trong d6 dd 16n chu ky dai
dugc tinh toan tr dinh phén tan chu ky dai theo hudng chinh dugc do bdi phuong
phép phin tan tia X goc nhé bang hoic 16n hon 40 nm.

3. Mang polypropylen dugc kéo cing theo diém 1 hoic 2, trong do mang
polypropylen duogc kéo cing nay duoc kéo cing it nhit theo mét truc va co dd

day tir 3 dén 100 pum.

4. Mang polypropylen dugc kéo cing theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1
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dén 3, trong d6 mang polypropylen dugc kéo cang c6 d0 co do nhiét & nhiét dd
150°C 12 bang hodc nho hon 10% theo ca hai huéng TD (huéng ngang) va huéng
MD (huéng doc).
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