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(54) PEN CHIEU SANG PUONG BO

(57) Sang ché dé cap dén dén chiéu sang dudng bo chiéu sang dudng tir trén cao, trong d6
duong co phuong tién giao thong di chuyén theo huéng di chuyén xac dinh truée. Dén
chiéu sang duong bo phat ra anh sang dén dién tich chiéu sang ctia chum tia t6i mé rong
theo huong di chuyén tlr vi tri cia dén, va dén dién tich chiéu sang cua chum tia phan xa
mo rong theo hudng nguoc lai v6i huéng di chuyén tir vi tri ciia dén. Luong anh sang
chiéu trén bé mat duong trong dién tich chiéu sang ciia chum tia phan xa 13 16n hon so véi
luong anh sang chiéu trén bé mat duong trong dién tich chiéu sang cua chum tia toi.
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Linh vyce k¥ thuat duoc dé cap

Sang ché dé cap dén dén chiéu sang dudng bo.
Tinh trang k§ thuit cua sang ché

Tur trude dén nay, cac dén chiéu sang duong bo thuong str dung hé théng
chiéu sang ddi xtng tao ra cac su phan phéi 4nh sang ddi ximg ddi v6i huong di
chuyén ciia phuong tién giao thong.

Heé théng chiéu sang khac voi hé théng chiéu sang dbi ximg bao gdm hé
théng chiéu sang chim tia t6i phat ra 4nh séng theo hudéng di chuyén cta phuong
tién giao thong, va hé théng chiéu sang chum tia phan xa, dugc lép dat va st dung
bén trong dudng ham, phat ra anh sing theo hudng nguoc lai véi hudng di chuyén
cua phuong tién giao thong.

Hé théng chiéu sang chum tia tdi gitp cho dé dang nhan biét phuong tién
phia trude cu thé tai 161 vao va 16i ra cia duong ham, trong khi hé théng chiéu sang
chum tia phan xa gitip cho dé dang nhén biét chuéng ngai vat bang cach chiéu sang
chu yéu bé mit dudng dé ting cudng do tuong phan giita bé mit dudng va chuéng
ngai vat (bé mit phia trudc clia no).

Pén chiéu sang duong b duge dé xut nhim dat duoc cac uu diém tich hop
bang cach két hop hé théng chiéu sang nay.

Vi du, tai liéu sang ché 1 boc 16 dén chiéu sang duong bd bao gém su két
hop ctia hé théng chiéu sang chiim tia t6i va hé théng chiéu sang chum tia phan xa
sao cho luong anh sang chiéu sang trong dién tich chiéu sang cua chim tia t6i (vé
phia theo hudng di chuyén ctia phuong tién giao thong) 1a 16n hon so véi trong dién
tich chiéu sang ctia chim tia phan xa (vé phia theo huéng nguoc lai véi phia theo
hudng di chuyén).

Danh muc tai liéu trich dan

Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Bang sang ché Nhat Ban s6 4715430

Mic du hé thdng chiéu sang chiim tia phan xa c6 tinh hiéu qua dé tang cuong
kha nang nhin (dé nhan biét truc quan) chudng ngai vat hodc do chiéu sang bé mat

dudng nhu duoc néu trén, cac dén st dung hé thng chiéu sang chum tia phan xa
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don gidn khong thé tao ra cac uu diém cua hé théng chiéu sang chum tia té1 va dugc
l&p dat thanh hang doc theo duong gap kho khan trong viée chiéu sang cac bé mat
duong gitta cac dén theo cach thich hop va dong déu ma khong con bét ky phan nao
khéng duoc chiéu sang.

Thuc t, hé thong chiéu sang d6i ximg duoc lap dit va sir dung cho hau hét
cac dén chiéu sang dudng bo theo cach truyén théng do c6 k§ thuat don gian.

Tuy nhién, céc dén chiéu sang duong bd sir dung hé théng chiéu sang dbi
xtmg don gian, hodc st dung h¢ thong chiéu sang két hop duoc boc 16 trong tai liéu
sang ché 1 c6 nhugc diém 13 khong thé chiéu sang duong mot cach hiéu qua vi
chting phat ra nhiéu anh sang dén dién tich chiéu sang cta chim tia t6i. Anh sang
dugc phat ra huéng vé bé mat duong trong dién tich chiéu sdng cua chum tia tdi co
thé 1a it dé phan chiéu dén phuong tién giao thong (phuong tién giao thong co nguoi
l4i), nghia 1a it c6 loi cho ngudi 14, khién kho chiéu sang duong mot cach hiéu qua
theo phuong dién nay.

Bin chit ky thudt ciia sang ché

Van dé k¥ thudt can duoc giai quyét boi sang ché

Muc dich ctia sang ché [a @& xuét dén chiéu sang duong b c6 kha ning phat
ra 4nh sang mot cach hi€u qua hon so véi cong nghé truyén théng, trong khi tang
cudng khé niang nhin chudng ngai vat va do chiéu sang bé miit duong.

Céch thirc giai quyét van dé

Céc van dé duoc néu trén duge gidi quyét mot cach phi hop béi sang ché
khéc biét & cho:
1. Dén chiéu sang duong bo chiéu sang duong tir trén cao, trong d6 dudong co
phuong tién giao thong di chuyén theo huéng di chuyén xac dinh truéc, trong do:

dén chiéu sang dudng bo phét ra anh sang dén dién tich chiéu sang cua chum
tia t6i m& rong theo huéng di chuyén tir vi tri ctia dén, va dén dién tich chiéu sang
cta chum tia phan xa mo rong theo hudng nguoc lai véi hudng di chuyén tir vi trf
cua den, va

lugng anh sang chiéu trén bé mit dudng trong dién tich chiéu sang ctia chum
tia phan xa 1a 16n hon so v6i lwong 4nh sang chiéu trén bé mat duong trong dién tich

chi€u sang cuia chum tia tdi.
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2. Deén chiéu sang duong b theo muc 1, bao gém:

bd phén chum tia phan xa chiéu sang chii yéu bé mit dudng trong dién tich
chiéu sang ctia chim tia phan xa, trong do:

b phan chum tia phan xa cé dién tich phat sang 5000 mm? hoic 16n hon.
3. Peén chiéu sang duong bo theo muc 1 hodc 2, con bao gém:

hai modun chiéu sang dé chiéu sang cic ving tuong tmg, cac ving khac
nhau theo hudng di chuyén, trong do:

cac modun chiéu sang bao gdm: bd phan chim tia ddi ximg chiéu sang bé
mat duong bén dudi dén sao cho dién tich chiéu sang cta chum tia toi 1a di xtng
vé6i dién tich chiéu sang cua chum tia phan xa; va by phan chum tia phan xa chiéu
sdng chu yéu bé mit duong trong dién tich chiéu sang cua chim tia phan xa.
4. Peén chiéu sang duong bd theo muc 3, trong d6 bo phan chum tia phan xa c6

mat phat sang dugc dat 1éch theo duong chéo hudng xubng vé phia dién tich chiéu

sang cua chum tia phan xa.
5. Peén chiéu sang duong b theo muc 3, trong do:

bd phén chum tia db6i xumg va bd phan chum tia phan xa duoc b tri bén
canh nhau sao cho mat phat sang ctia by phan chum tia ddi xtmg va mit phat sang
cua bd phén chum tia phan xa dugc hudng theo phuong dong nhét, va

dén chiéu sang dudng bd bao gdbm gurong phan xa duoc bd tri tai vi trf phia
trude theo hudng di chuyén dbi véi bo phan chim tia phan xa, va phan chiéu anh
sang dugc phat ra tir by phan chum tia phan xa dén dién tich chiéu sang cia chim tia
toi.
6. Dén chiéu sang dudng bo theo muc bét ky trong s6 cac muc tir 1 dén 5, trong
d6 dudng 1a dudng cao toc.

Hiéu Qué ctia sang ché

Dén chiéu sang duong bo theo muc 1, dugc tao két cAu sao cho lugng anh
sang trong dién tich chiéu sang ctia chtim tia phan xa 14 16n hon so véi trong dién tich
chiéu sang cua chum tia t6i, co thé giam mot cach hiéu qua anh sang khong str dung
khong duoc phan chiéu dén phuong tién giao thong (phuong tién giao thong co
nguoi lai) duogc so sanh véi cac dén thong thuong co luong anh sang 1én hon trong
dién tich chiéu sang ctia chim tia t6i, va c6 thé chiéu sing mot cach hiéu qua bé mat

dudng trong dién tich chiéu sang ctia chim tia phan xa. Do vay, dén chiéu sang
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duong bd co thé phat ra anh sang mot cach hiéu qua hon so vai cac dén thong thuong
va c6 thé ting cuong kha ning nhin chudng ngai vat va do chiéu sang bé mat duong.

Trong den chiéu sang duong bd theo muc 2, bd phan chum tia phan xa chiéu
sang chu yéu bé mit duong trong dién tich chiéu sang ctia chiim tia phan xa ¢6 dién
tich phat séng 5000 mm? hoac 16n hon, 14 16n hon déng ké so v6i cac dén thong
thudng, va c6 thé giam mot cach hiéu qua do choi cua mat phat sang va do 16a sang
duoc cam nhan bdi nguoi 141 trong phuong tién giao thong.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& minh hoa cic dén chiéu sang dudng bo theo phuong 4n cuia
sang ché va cac ché do chiéu sang ctia no.

Fig.2 1a hinh v& minh hoa céc dén chiéu sang dudng bd dugc lip dit trén cot
theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.3A 13 hinh v& phdi canh ctia mdi dén chiéu sang duong bd theo phuong
an ctia sang ché.

Fig.3B la hinh v& bén ctia mdi dén chiéu sang dudng bd theo phuong 4n ctia
sang ché.

Fig.4A 1a hinh v& minh hoa dd thi phan phéi do chiéu sang clia anh séng
dugc phat ra tir bd phan chum tia ddi xtng, theo mit cét ngang doc theo hudng di
chuyén ctia phuong tién giao thong, & chinh gitta theo phuong chiéu rong ctia duong.

Fig.4B 1a hinh v& minh hoa dd thi phan phdi do chiéu sang clia 4nh sang
dugc phat ra tir bd phan chum tia phan xa, theo mat cat ngang doc theo hudng di
chuyén ctia phuong tién giao thong, & chinh giita theo phuong chiéu rong cua dudng.

Fig.5 13 hinh v& bén ctia mdi dén chiéu sang dudng bo theo sira doi clia
phuong an sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Cac phuong an cua sang ché s€ dugc néu ra sau day c6 tham khao cac hinh

Fig.1 1a hinh v& minh hoa cac dén chiéu sang duong bd 1 theo phuong 4n
nay va cac ché do chiéu sang ctia né. Fig.2 1a hinh v& minh hoa céc dén chiéu sang
duong bd 1 dugc lép dat trén cot 120, duoc néu & phﬁn sau. Fig.3A 1a hinh v& phéi

canh ctia mdi dén chiéu sang duong bo 1. Fig.3B 1a hinh v& bén ctia mdi dén chiéu



26326

sang duong bo 1.

Két cAu ctia cac dén chiéu sang duong bo 1 s& duoc néu ra sau day.

Dua vao Fig.1, mdi dén chiéu sang dudong bo 1 chiéu sang dudng 100 tir trén
cao. Phuong tién giao thong (6 t0) C di chuyén trén dudng theo huéng xac dinh
trude (X).

Puong 100 theo phuong an nay dugc chiéu sang boi mdi dén chiéu séng
dudng bo 1 1a duong cao toc ba lan duong theo mot hudng, g0m ba lan duong 101 —
103 va dai phan cach (khong dugc thé hién).

Hai dén chiéu sang dudng bo 1 duoc ldp trén hai cot dén 120 duoc lap dat
theo phan phan chia & gitta 110 ciia dudng cao tdc, va chiéu sang cac dudng 100
tuong tng.

Dua vao Fig.2, cot 120 d& cac den chiéu sang duong b 1 cé hinh dang chiy
“Y”, vi phan trén tach thanh hai bAu den 121 mé rong theo phuong chiéu rong ctia
dudng 100, nghia la, phuong vudng goc véi hudng di chuyén (X). M&i bau dén 121
mo rong hudng xién 1én, nghia 1a, dugc dat léch, véi goc nghiéng o XAp xi 10° tlr mét
phing nim ngang. Nhiéu cot 120 (khong duogc thé hién) dugc lap dat doc theo duong
100 v6i cac doan xap xi 40 m.

MBOi dén chiéu sang dudng bd 1 dugc ldp dat tai dau ctia mdi bau dén 121
ctia cot 120 & do cao (h) 12 m tir mat dét, v6i mit cia né duge hudng xubng, va hoi
bi léch huéng vé phia ngoai ctia dudng 100 theo do nghiéng cua mdi bau dén 121.

Dua vao Fig.3A va Fig.3B, den chiéu sang duong bd 1 bao gdm hai mddun
chibu sang 3, 3 chiéu sang hai ving tuong Umg, ma cac vung 1a khac nhau theo
hudng di chuyén (X), va vo kim loai 2 chita cac mddun nay.

Hai modun chiéu sang 3, 3 c6 ngudn sang 30 16 ra bén dudi vo 2.

MBOi ngudn sang 30 ¢ ma trin cua nhidu didt phat sang (LED-Light
Emitting Diode) (khong dugc thé hién) va nhiéu thiu kinh kiém soét sy phan phéi
anh sang (khong dugc thé hién) dugc bé tri & phia trudc.

Ngudn sang 30 bao gdm mit phat sang 30a c6 dién tich phét sang 10000
mm?hoic 16n hon theo phuong an nay. Dién tich phat sang ctiia mat phat sang 30a
biéu dién téng dién tich ma tran cua nhiéu thau kinh kiém soat su phan phéi anh sang
duoc nhin tir phia trude, bao gdm cac khe gitta hai thau kinh kiém soat su phan phdi
anh sang.
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Dién tich phét sang ctia mit phat sang 30a khong ludn 1a 10000 mm?*hoac
16n hon, va t5t hon 1a 5000 mm?hogc 16n hon nhim giam do 16a sang (su 16a mat)
duoc cam nhan bdi ngudi i trong phuong tién giao thong C. Tuy nhién, ca hai hai
mddun chiéu sang 3, 3 khong can phai c6 dién tich phat sang 5000 mm?hozc 16n hon.
[t nhat c6 bd phéan chum tia phan xa 32 (duoc néu bén dudi) ctiia hai médun chiéu
sang 3, 3 nén c6 mat phat sang 30a dén dién tich phét sang 5000 mm?hoic 16n hon.

Theo phuong an nay, mot trong hai modun chiéu sang 3, 3 ¢6 bd phan chim
tia ddi xung 31 va modun chiéu sang con lai ¢6 by phan chum tia phan xa 32. B0
phan chum tia ddi xtmg 31 duoc b tri gin v6i dau phia trude cla dén chiéu sang
duong bd 1 theo hudng di chuyén (X), sao cho mét phat sang 30a dugc hudng xudng.
B0 phan chum tia phan xa 32 duoc bd tri gn v6i dau phia sau ctia dén chiéu sang
dudng bo 1 theo hudng di chuyén (X) va hoi bi [éch.

B0 phén chum tia dbi ximg 31 bao gdbm hé théng chiéu sang dbi xing aé
chiéu sang dudng 100. Cu thé hon, bo phan chum tia dbi xtmg 31 chiéu sang bé mat
ctia duong 100 trong vung chiéu sang cia chum tia ddi ximg LAI bén dudi dén
chiéu sang duong bo 1, nhu duoc thé hién trén Fig.1.

Trong ving chiéu sang ctia chum tia dbi xtmg LA1, dién tich chiéu sing mé
rong theo huong di chuyén (X) tir vi tri dén P ctia dén chiéu sang dudng bo 1 (sau
day duoc goi la "dién tich chiéu sang ctia chum tia t6i") va dién tich chiéu sang mo
rong theo hudng nguoc lai véi hudng di chuyén (X) tir vi tri dén P (sau ddy duoc goi
1a "dién tich chiéu sang cua chim tia phan xa") co ban d6i xtmg xung quanh vi tri
den P.

Cu thé hon, dua vao Fig4A, bd phan chum tia dbi xtng 31 chiéu sang,
ching han viing chiéu sang ctia chum tia d6i ximg LA, dién tich chiéu sang trong do
cac khoang duong va am cua cdc goc chiéu sang (0) x4p xi bang nhau, véi vi tri dén
P (0°, nghia la, dugc hudng xuéng) dung dé tham khao, & mit phéng theo hudng di
chuyén (X).

Fig.4A va Fig.4B la cac hinh v& minh hoa dd thi phan phdi do chiéu sang ctia
anh sang duoc phat ra tir bd phan chum tia dbi xung 31 va bg phan chum tia phan xa
32 tuong Ung, theo mit cit ngang doc theo huéng di chuyén X & chinh giita theo
phuong chiéu rong cia duong 100. Fig.4A va Fig.4B c6 cac goc chiéu sang duong 0

trong dién tich chi€u sang cua chum tia phin xa.
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Cu thé hon, bd phan chum tia dbi xtmg 31 chiéu sang ving chiéu sang ciia
chum tia déi xtmg LA1, ma 1a dién tich chiéu sang hinh elip vé& co ban bao pht toan
b chiéu rong ctia dudng 100 ¢b cac gdc chiéu sang 6 ndm trong xp xi £70°. Ving
chiéu sang ctia chim tia d6i ximg LA1 c6 do chiéu sang thip nhét tai goc chiéu sang
0 xap xi 0°, do chiéu sang cao nhét tai cc goc chiéu sang 0 x4p xi +70°, va su phan
phdi do chiéu sang vé co ban la tinh ddi xtng gitta cic phia duong va am clia cac goc
chiéu sang 6.

Trong khi d6, bd phan chum tia phan xa 32 st dung hé théng chiéu sang
chum tia phén xa dé chiéu sang bé mat ca duong 100. Nhu duoc thé hién trén Fig.1,
b phén chum tia phan xa 32 chiéu sang ving chiéu sang ctia chiim tia phan xa LA2,
cht yéu chiéu sang trong dién tich chiéu sang ctia chiim tia phan xa.

Cu thé hon, dua vao Fig.4B, bd phan chum tia phén xa 32 chiéu sang, ching
han ving chiéu sang ctia chum tia phan xa LA2, dién tich chiéu sang hinh elip vé co
ban bao phi toan bd chiéu rong cia dudng 100 cb gbc chiéu sang 0 c6 khoang tir xap
xi 70° dén x4p xi -50°. Ving chiéu sang ctia chim tia phan xa LA2 ¢6 do chiéu sang
thip nhét tai goc chiéu sang 0 xap xi -50°, d6 chiéu sang cao nhét tai cac goc chiéu
sang 0 xép xi70°, va sy phan phéi do chiéu sang tang dan dan dua vao viée tang theo
goc chiéu sang 0 va sau do ting dot ngot tai xAp xi 70°.

Dua vao Fig.3B, bd phan chum tia phan xa 32 c6 mét phat sang 30a duoc dat
léch dé déi dién huéng xubng theo dudng chéo vé phia dién tich chiéu sang cua
chum tia phéan xa. Cu thé hon, mat phat sang 30a cua bd phan chum tia phan xa 32
duoc dat 1éch theo duong chéo hudng vé dién tich chiéu sang cda chum tia phan xa,
t6t hon 1a tai goc nghiéng tir 5° dén 30° v6i mit phat séng 30a, ddi dién hudng xudng,
cta bd phan chum tia dbi xtmg 31.

Nhu duoc néu trén, mdi dén chiéu sang duong by 1 dugc dat léch theo
phuong chiéu rong ctia duong 100 doc theo bau dén nghiéng 121 cta cot 120 (xem
Fig.2). Do vdy, mét phat sang 30a cia by phan chum tia ddi xtng 31 vé co ban khép
v6i bé mit thu duge nhd nghiéng mit phing nam ngang theo phuong chiéu rong ciia
dudng 100 twong tmg véi bau dén nghiéng 121. Do do, mit phat séng 30a cua bd
phan chum tia phan xa 32 con dugc dat [éch theo duong chéo hudng vé dién tich
chiéu sang cua chum tia phan xa tir mét phat sang 30a, duoc dat léch theo phuong

chiéu rong ctia duong 100, thude b phan chum tia doi xtmg 31.
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Mt phat sang 30a, dugc dat léch huéng vé dién tich chiéu sang ctia chum tia
phan xa, thudc b phan chiim tia phan xa 32 gitip cho dé dang chiéu sang truc tiép
nhiéu hon viing chiéu séng ciia chim tia phan xa LA2. Két cAu nay loai bo su thiét
yéu sir dung vat li€u c6 chi s6 khuc xa cao dit tién, cho phép goc khuc xa, dbi voi cac
thau kinh kiém soét sy phan phdi anh sang theo nguén sang 30, dan t6i viée giam chi
phi ciia bd phan chuim tia phan xa 32.

Nhur duge thé hién trén Fig.1, dén chiéu sang dudng bo 1 theo phuong an
nay chiéu sang bé mit ciia duong 100 trong ving chiéu sing LA gdm ving chiéu
séng ctia chum tia dbi xtimg LA1 va viing chiéu sang cta chim tia phan xa LA2
dugc chiéu sang boi hai modun chiéu sang 3, 3 tuong tng, céc vung LA1, LA2
chéng 1ap mdt cach cuc b voi nhau. Vung chiéu sang LA ¢6 luong anh sang lén hon
trong dién tich chiéu sang ctia chiim tia phan xa so dén dién tich chiéu sang cua chum
tia t6i. Theo cach néi khac, dén chiéu sang dudng bo 1 chiéu sang dudng 100 sao cho
luong 4nh sang chiéu trén bé mat duong trong dién tich chiéu sang cua chim tia
phéan xa 1a 16n hon so véi trén bé mat dudng trong dién tich chiéu sang cda chum tia
toi.

Theo phuong 4n ndy, luong dnh sang trong dién tich chiéu sang ctia chum tia
phan xa dugc tinh toan x4p xi 75% tong luong anh sang chiéu sang cua dén chiéu
sang dudng bo 1, trong khi lugng énh sang trong dién tich chiéu sang cua cham tia
t6i duoc tinh toan xap xi 25%. Ty 1é luong 4nh sang bat ky dugc dé xudt co thé chip
nhén 13 lugng 4nh séng trong dién tich chiéu sang cia chum tia phan xa la 16n hon so
voi lugng 4nh sang trong dién tich chiéu sang ciia chim tia toi. Lugng anh sang
trong dién tich chiéu sang cua chum tia phan xa t6t hon 1a 1,5 lan hoic 16n hon trong
dién tich chiéu sang cua chum tia tdi, t6t hon nita 14, hai lan hoc nhiéu hon.

Céc ché do chiéu sang ctia dén chiéu sang duong bo 1 trén duong 100 s&
dugc néu ra sau day.

Nhu duge néu trén, dén chiéu sang dudng bd 1 theo phuong 4n nay chiéu
séng bé mit dudng cia dudng 100 trong ving chiéu sang LA trong d6 ving chiéu
séng ctia chum tia d6i xtmg LA1 dugc chiéu sang vo1 anh sang tir bd phan chum tia
dbi ximg 31 va ving chiéu sang ctia chum tia phan xa LA2 dugc chiéu sang voi anh
sang tir bd phan chum tia phan xa 32 chéng lap mdt cach cuc bd véi nhau. |

Ving chiéu sang LA c6 lugng 4nh sang 16n hon trong dién tich chiéu sang
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cta chum tia phan xa so dén dién tich chiéu sang cta chum tia t6i trén bé mit duong.
Két cdu nay co thé giam mot cach hiéu qua anh sang khong str dung khong dugc
phan chiéu dén phuong tién giao thong C (phuong tién giao thong c6 ngudi 1ai), va
c6 thé chiéu sang mot cach hidu qua bé mat dudng trong dién tich chiéu sang cua
chum tia phan xa, dugc so sanh véi cac den thong thuong c6 luong dnh sang 16n hon
trong dién tich chiéu sang ctia chiim tia tGi.

Tuy nhién, maéi chi tang lugng anh sang trong dién tich chiéu sang cia chim
tia phan xa hudng vé phia trude ctia phuong tién giao thong C c6 thé dan dén viec
16a sang ddi v6i ngudi lai trong phuong tién giao thong C.

Trong dén chiéu sang duong bd 1 theo phwong 4n nay, bo phan chim tia déi
xung 31 va bd phan chum tia phan xa 32 c6 goc chiéu sang 0 Ién téi xAp xi 70° trong
dién tich chiéu sang cua chum tia phan xa, do vay giam hi€u qua do l6a sang dugc
cam nhéan boi nguoi 14i trong phuong tién giao thong C.

Theo "LED Doro Syoumei Dounyu Gaido Rain (An) (Huéng dan lap dit
dén LED chiéu sang duong bd (Ban du thao))" (B6 Dét dai, Co sé ha ting, Giao
thong van tai va Du lich, thang 9 nam 2011), nguoi 141 ¢6 thé cam nhan do l6a sang
manh khi 4nh sang tir dén gan nhét duoc che chin béi canh trén ciia kinh chin gié
cta phuong tién giao thong. Tai thoi diém nay, goc chén duoc xac dinh 1a 20° gilra
duong ndi mit cia ngudi 14i va diém trén canh trén ctia kinh chan gi6 va hudng mét
cua ngudi 1ai, gia st rang do cao ctia mét nguoi 14i 1a 1,5 m.

Goéc chiéu sang 0 cta dén chiéu sang duong bd 1 16n hon so véi 70° (=
90°-20°), vi du géc 6 nam trong khoang tir 70° dén 75°, c6 thé gy ra do loa sang
manh. Thiét dat g0c chiéu sang 0 voi Xép xi 70° hodc nho hon cho phép anh sang, ¢
thé gdy ra do lda sang manh, dé duoc che chin thanh cong bdi canh trén cda kinh
chén gi6 ctia phuong tién giao théng C, do vay giam mdt cach hiéu qua do 16a sang
duogc cam nhan bdi nguoi 1ai trong phuong tién giao thong C.

Trong dén chiéu sang dudng bo 1 theo phuong 4n nay, mit phat sang 30a,
phét ra anh sang huéng vé phuong tién giao théng C tir phia trudc, ciia bd phan
chim tia phan xa 32 c6 dién tich phat séng 5000 mm?hozc 16n hon. Trong khi do,
den natri hoi cé cong suft dau ra 250 W, dugc st dung nhu den chiéu séng duong bo,
c6 bo phan xa hinh vong cung c¢6 dién tich phét sang xap xi 50 mm?.

Dién tich phat ra 4nh sang 16n hon mét cach dang ké c6 thé giam mot cach
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hi¢u qua do choi ciia mat phat sang 30a va do vay do 16a sang dugc cam nhan boi
nguoi lai trong phuong tién giao thong C.

Peén chiéu sang dudng bo 1 theo phuong 4n niy, duoc tao két ciu sao cho
luong anh sang trong dién tich chiéu sang clia chum tia phan xa 1a 16n hon so véi
trong dién tich chiéu sang ctia chum tia t6i, duoc so sanh v6i cac dén thong thudng
c6 lugng anh sang 16n hon trong dién tich chiéu sang ctia chiim tia t6i, ¢6 thé giam
mot cach hiéu qua dnh sang khong st dung khong duoc phan chiéu dén phuong tién
giao thong C (phuong tién giao thong c6 ngudi 1ai), va c6 thé chiéu sang mét cach
hiéu qua bé mat duong trong dién tich chiéu sang ctia chim tia phan xa. Do vay, dén
chiéu sang duong bo 1 theo phuong 4n ndy c6 thé phat ra anh sang mot cach hiéu
qua hon so v&i cac dén thong thudng va co thé tang cuong kha nang nhin chudéng
ngai vat va do chiéu sang bé mat duong.

Mat phat sang 30a cua bd phan chum tia phan xa 32 ¢6 dién tich phét sang
5000 mm? hoic 16n hon, 14 16n hon dang ké so véi cac dén natri hoi thong thuong,
giam hiéu qua do choi ctia mat phét sang 30a va do vy do loa sang duoc cam nhan
b1 nguoi 14i trong phuong tién giao thong C.

Stra d6i theo phuong an trén s& dugc néu ra sau day. Trong phan mé ta sau
day, cac sb chi dan gidng nhau duoc gan véi cac thanh phan gidng nhau ma khong
mo ta dai dong.

Fig.5 1a hinh v& bén ctia mdi dén chiéu sang duong bo 1A theo stra dbi nay.

Nhu duoc thé hién trén hinh v&, dén chiéu sang duong bo 1A bao gém hai
modun chiéu sang 3A, 3A; mdt trong s6 cac modun chiéu sang 3A 1a by phan chum
tia dbi xtng 31A va modun chiéu sang con lai 1 by phan chum tia phan xa 32A. Bo
phén chum tia dbi xung 31A va bg phan chum tia phan xa 32A duoc bd tri bén canh
nhau.

B phan chiim tia d6i xtimg 31A c6 két cAu giéng nhu bd phan chum tia déi
xung 31 theo phuong 4n trén, ngoai trir bd phin chum tia dbi xung 31A duoc bb tri
gan véi dau phia sau cta dén chiéu sang dudng by 1A theo huéng di chuyén (X). Do
do, bd phan chum tia d6i xtng 31A chiéu séng bé mit cua duong 100 trong ving
chiéu sang ctia chum tia dbi ximg LA1.

Trong khi d6, bd phén chum tia phan xa 32A c6 két cAu giéng nhu bd phan

chum tia d6i xtmg 31A, ngoai trir b phin chum tia phan xa 32A dugc bd tri gon
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gang & dau phia trudc cua dén chiéu sang duong b 1A theo huéng di chuyén (X).
Theo cach néi khac, mit phét sang 30a trong ngudn séang 30 ctia bo phan chim tia
phan xa 32A dugc hudéng xudng, gidng mit phét sang 30a ciia bo phan chim tia doi
xtng 31A.

Pén chiu sang duong bd 1A bao gdbm guong phan xa 4A duoc bd tri ¢ vi tri
phia trude theo huéng di chuyén (X) déi véi bo phan chum tia phan xa 32A.

Guong phan xa 4A thay d6i hudng nh sang dugc phat ra tir b phan chiim
tia phan xa 32A. Cu thé hon, guong phan xa phan chiéu anh sang dugc phat ra tir by
phéan chim tia phan xa 32A hudng vé dién tich chiéu sang ctia chiim tia t6i.

Anh sang dugc phat ra tir bd phan chiim tia phan xa 32A hudng vé dién tich
chiéu sang cta chum tia t6i va dugc phan chiéu trén guong phan xa 4A huéng vé
dién tich chiéu sang ctia chiim tia phan xa va 4nh sang dugc phat ra tir by phan chum
tia phan xa 32A truc tiép hudng vé dién tich chiéu sang cia chum tia phan xa chiéu
sang ving chiéu sang ctia chim tia phan xa LA2.

Nhu duoc néu trén, dén chiéu sang duong bo 1A theo sira déi nay c6 hiéu
qua tuong tu nhu dén chiéu sang duong bo 1 theo phuong 4n trén, va sit dung bd
phan chiim tia d6i ximg 31A va bd phan chiim tia phan xa 32A c¢6 két ciu giéng nhu
hai modun chiéu sang 3A, 3A dé chiéu sang ving chiéu sang ctia chum tia ddi xung
LA1 va viing chiéu sang ctia chim tia phan xa LA2. Két ciu nay c6 thé giam céc chi
phi san xuét va quan Iy cac modun chiéu sing 3A, duoc so sanh véi phuong an trén
bao gdm hai modun chiéu sang 3, 3 ¢6 cac két cu khéc nhau.

Phuong 4n trén va sira doi ctia no dugc néu ra, nhung phuong 4n cia sang
ché va sira d6i khong nén duoc hiéu dé gioi han sang ché, va cac stra ddi khac nhau
céthédugctaorarnékhénglédjkhéiHhhvuccﬂaséngché

Vi dy, theo phuong an trén va sta ddi cta no, den chiéu sang duong bo 1
(1A) bao gdom hai médun chiéu sang 3 (3A) cua bd phéan chum tia déi xtimg 31 (31A)
va bo phén chum tia phan xa 32 (32A). Theo cach khac, sb lugng bat ky cua cac
mddun chiéu sang 3 (3A) hoic kiéu hé théng chiéu sang bat ky c6 thé duoc str dung.
Vi dy, bo phan chum tia dbi xung 31 (31A) cda hai modun chiéu sang 3 (3A) co thé
duoc thay thé bang bo phan chim tia t6i chiéu sang chu yéu dién tich chiéu sang cua
chum tia t6i. Theo cich khéc, dén chiéu sang duong bo 1 (1A) ¢6 thé bao g0m

mddun chiéu sang don 3 (3A).
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Dén chiéu sang dudng bd 1 (1A) duge lip trén cot 120. Theo cach khac, dén
chiéu sang duong b theo sang ché c6 thé duoc cb dinh tai vi tri bét ky cho phép den
chiéu sang dudng tlr trén cao, vi dy, trén tudng hoac trdn ctia dudng ham.

Peén chiéu sang duong bo 1 (1A) bao gdm nhiéu didt phat sang (LED). Theo
cach khéc, dén chiéu sang dudng bo theo séng ché c6 thé c6 kiéu ngudn sang bét ky
khac.

Puong 100 1a dudng cao tdc ba lan dudng. Theo cach khac, duong co lan
don hoic hai 1an ho#ic duong thong thudng cho phép cac phuong tién giao thong di
chuyén theo huéng xéc dinh trude co thé duoc st dung nhu dudng duoc chiéu sang
béi dén chiéu sang duong bo theo sang ché.

Kha nang tmg dung trong cong nghi€p

Nhu duge néu trén, dén chiéu sang dudng bo theo sang ché c6 thé phét ra
anh sang mot cach hiéu qua va co thé tang cuong kha ning nhin chudng ngai vat va
d6 chiéu sang bé mat dudng,

Danh muc céc ky hiéu chi din

1,1A Céc deén chiéu sang dudng bo

3,3A Céc mddun chiéu sang

30 Nguon sang

30a Mt phat ra &nh sang

31,31A B6 phén chum tia dbi xting

32,32A Bo phan chum tia phan xa

4A Guong phan xa

100 Puong

C Phuong tién giao thong

X Hudng di chuyén

LA Ving chiéu sang

LA1 Ving chiéu sang ctia chum tia d6i xing
LA2 Ving chiéu sang ctia chim tia phan xa
P Vi tri dén

0 Goc chiéu sang
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YEU CAU BAO HQ

1. Deén chiéu sang duong bd chiéu sang dudng tir trén cao, trong d6 duong co
phuong tién giao thong di chuyén theo hudng di chuyén xéc dinh trudc, trong do:

den chiéu sang dudng bo phat ra dnh sang dén dién tich chiéu sang ctia chiim
tia t61 mo rdng theo hudng di chuyén tir vi tri cta dén, va dén dién tich chiéu sang
ciia chum tia phan xa mé rong theo hudng ngugce lai v6i hudng di chuyén tor vi tri
cua deén,

luong 4nh sang chiéu trén bé mit duong trong dién tich chiéu sang caa chiim
tia phan xa la 16n hon so véi lugng anh sang chiéu trén bé mit duong trong dién tich
chiéu sang ctia chiim tia t6i,

dén chiéu sang dudng bd gdm c6 hai modun chiéu sang dé chiéu sang cac
viing tuong tmg, cac vung la khac nhau theo hudéng di chuyén,

céc modun chiéu sang bao gom:

bo phan chum tia ddi xtmg chiéu sang bé mat dudng bén dudi dén sao
cho dién tich chiéu sang ctia chum tia t6i 1 dbi xtmg vai dién tich chiéu sang cta
chum tia phan xa; va
b0 phan chum tia phan xa chiéu sang chu yéu bé mat dudng trong dién

tich chiéu sang ctia chum tia phan xa, va

bd phan chum tia phan xa c6 méat phat sang duoc dat 1éch theo dudng chéo
huéng xudng vé phia dién tich chiéu sang ctia chim tia phan xa.
2. Peén chiéu sang dudng bo chiéu sang duong tir trén cao, trong d6 dudng co
phuong tién giao thong di chuyén theo huéng di chuyén xac dinh trudc, trong do:

dén chiéu sang dudng bo phat ra 4nh sang dén dién tich chiéu sang cua chiim
tia t6i mé rong theo hudng di chuyén tur vi tri cta dén, va dén dién tich chiéu sang
cia chim tia phan xa m¢& rong theo hudng ngugce lai véi huong di chuyén tir vi tri
cua den,

lwong 4nh sang chiéu trén bé mat duong trong dién tich chiéu sang ctia chim
tia phan xa la 16n hon so vé1 lugng dnh sang chiu trén bé mat duong trong dién tich
chiéu sang ctia chuim tia t6i,

dén chiéu sang dudong bd gdm c6 hai médun chiéu sang dé chiéu sang céc

vung tuong tng, cac vung la khac nhau theo huéng di chuyén,
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cac modun chiéu sang bao gdm:
bo phan chum tia ddi xting chiéu sang bé mat dudng bén dudi den sao
cho dién tich chiéu sang ctia chum tia t6i 1a dbi ximg vé6i dién tich chiéu sang cua
chum tia phan xa; va
bo phan chim tia phan xa chiéu sang chi yéu bé mit duong trong dién
tich chiéu sang ciia chum tia phan xa,
bd phén chum tia déi xtmg va by phan chim tia phan xa dugc bd tri bén
canh nhau sao cho mit phat sing ctia bo phan chum tia d6i ximg va mit phat sang
ctia bd phan chum tia phan xa dugc hudng theo phurong dong nhét, va
deén chiéu sang duong bo bao gém guong phan xa dugc bb tri tai vi tri phia
trude theo hudng di chuyén dbi véi bo phan chum tia phan xa, va phan chiéu 4nh
sang duoc phét ra tir bd phan chum tia phan xa dén dién tich chiéu sang cua chum tia
toi.
3. Dén chiéu sang dudng bo theo diém 1 hoic 2, gom c6:
b phén chum tia phan xa chiéu sang chi yéu bé mit dudng trong dién tich
chiéu sang cua chum tia phan xa,
trong d6 bd phan chum tia phan xa c6 dién tich phat sang 5000 mm? hoic 16n
hon.
4, Dén chiéu sang dudng bod theo diém bét ky trong s6 céc diém tir 1 dén 3,

trong d6 dudng 1a duong cao tdc.
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FIG.44
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