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(54) ACQUY AXIT-CHI VA BO GOP DONG BIEN PIEN CUC CHO ACQUY AXIT-
CHI

(57) Sang ché dé xuat acquy axit-chi ma cai thién cac dac tinh dcquy va do bén cung lic
tham chi néu hop kim chi chira céc tap chét duoc st dung cho bo gop dong dién dién cyc.
bién cuc am va dién cuc duong dugc xép chong qua tAm phan tach dé tao nhom dién cyc.
Nhom dién cuc dugc chira trong vo dcquy ciing v6i chét dién phan. bién cyc am gdm cuc
gop dong dién am trén d6 giit chat hoat tinh am. Dién cyc duong gém cuc gop dong dién
duong trén do gitr chat hoat tinh dwong. Cuc gdp dong dién duong duoc 1am tir hop kim
chi chtra 0,05% dén 0,1% trong luong cua Ca, 1,2% dén 2,2% trong luong cua Sn, va
0,002% dén 0,03% trong luong cua In va chira, dudi dang céc tap chat khong tranh dugc, it
nhat tir 0,001% dén 0,04% trong luong ctia Bi, chat du 1a Pb. Hop kim chi trai qua quéa
trinh lan & ty 18 kéo tir 80% dén 97,5%.
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Linh vue ky thuat dwgc dé cap

Séang ché lién quan dén dcquy axit-chi gbdm vo6 dcquy va nhém dién cuc
dugc tao nhd xép chdng dién cuc 4m va dién cuc duong qua tAm phén tach va
chtra trong v6 dcquy cung véi chat dién phan, va dén bd gép dong dién dién

cuc cho dcquy axit-chi.

Tinh trang ky thuit cia sing ché

Cong bd patent Nhat Ban sb 4852869 boc 10 ky thuat ché tao mang tinh
thé dién cuc (bd gép dong dién dién cuc) cho dcquy axit-chi nho sit dung hop
kim chi (tdm chi dugc tao bang cach dtic phién) chira canxi va thiéc. Trong vi
du ndy, vat liéu dugc can dugce tao thanh nhd dua hop kim chi qua qua trinh lan
duoc sir dung nhim ting mat do mang tinh thé cia cuc g6p dong dién.

Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 2000-195524 A boc 10 than
mang tinh thé (cuc gép dong dién) cho dcquy axit-chi dugc 1am tir hop kim chi
vén 12 hop kim Pb-Ca-Sn chira Bi (bismut) duéi dang céc tap chat. Gia vat liéu
thé ctia hop kim chi chtra cac tap chét 13 thip. Do viy, chi phi san xuit clia
Scquy axit-chi ¢ thé dugc gidm nhd sir dung vat lidu tho nay dé san xuét than
mang t‘inh-thé cho dcquy axit-chi. |

V& mat 1y thuyét, mirc d6 clia qua trinh lin (ty 1& kéo) cang dugc ning,
mat d6 mang tinh thé cta cuc gép dong dién s& cang dugc ting 1én. Do vay,
qua trinh ln c6 thé cai thién hiéu ning dcquy (tudi tho chu ky, v.v.). O cuc gép
dong dién st dung hop kim chi chira Bi, tuy nhién, viéc ting ty 1€ kéo trong
qua trinh 1dn s€& gia tdc x6i mon gitra cac hat, c6 xu huéng gidm do bén trugt.
Do vAy, khi str dung hop kim chi chira cac tap chit nhu Bi dé ché tao cuc gép

dong dién, c6 gidi han & giai phap k¥ thuat da biét trong viéc ting ty 1& kéo
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trong qu4 trinh 1an, do d6 khong cai thién hiéu ning 4cquy.

Bian chit k§ thuit ciia sdng ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét Acquy axit-chi va bd gép dong dién dién
cuc cho dcquy axit-chi c6 thé cai thién hiéu ning 4cquy nhd ting ty 16 kéo
trong qua trinh lan thim chi néu cuc gép dong dién dugc tao nho st dung hop
kim chi chira Bi. |

Muc dich khac ctia sang ché 13 dé xuét dcquy axit-chi va bd gop dong
dién dién cuc cho dcquy axit-chi, trong d6 do bén cua bd gop dong dién di€n
cuc khong bi giam dang ké tham chi néu ty 18 kéo trong qua trinh 1an dugc tang
khi cuc gop dong dién dugc ché tao nhd sit dung hop kim chi chira Bi.

Acquy axit-chi, ma sang ché nhim cai thién, gbm vo dcquy va nhoém dién
cuc chaa trong vo écquy cung véi chit dién phén. Nhom dién cuc dugce tao nhd
xép chdng dién cuc 4m va dién cuc duong qua tdm phan tach. Pién cuc am
gbm cuc gbép dong dién 4m trén d6 gitt chit hoat tinh 4m. Pién cuc duong gdm
cuc gép dong dién duong trén d6 gitr chit hoat tinh duong. Cuc g6p dong dién
dwong tao dcquy axit-chi theo sang ché dugc 1am tir hop kim chi. Hop kim chi
chtra tir 0,05% dén 0,1% trong luong cta Ca, 1,2% dén 2,2% trong luong cua
Sn, va tir 0,002% dén 0,03% trong luong cua In, va chtra, duédi dang cac tap
chit khong tranh dugc, it nhit tir 0,001% dén 0,04% trong luong ciia Bi, chét
du 1a Pb. Hop kim chi trdi qua qua trinh 1dn & ty 1€ kéo (mtrc dd qua trinh lin)
tr 80% dén 97,5%.

Khi hop kim chi ¢4 thanh phén nén trén dugc st dung, han ché xuét hién
x6i mon lién hat, thim chi néu qua trinh 13n dugc thuc hién & ty 1€ kéo tuong
ddi cao (ty 1& kéo tir 80% dén 97,5%), do d6 bat giam d6 bén ciia cuc gbp dong
dién. Né6i cach khac, qua trinh lan c6 thé dugc thuc hién & ty 16 kéo tuong ddi
cao (ty 1& kéo tir 80% dén 97,5%), khong thé dat dugc theo cach di biét, tham

chi néu hop kim chi chira cac tap chit nhu Bi dugc sir dung. Do vy, mat do
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mang tinh thé cta cuc gép dong dién c6 thé duoc tang so vdi giai phép k¥ thuat
da biét, do d6 cai thién hiéu ning dcquy (nhu tudi tho chu k).

Néu hop kim chi con chira tir 0,003% dén 0,2% trong luong cia Ag, do
dé kéo soi va @9 dé dat mong (kha ning xir 1y) cta hop kim chi c¢6 thé dugc
tdng cudng ma khong 1am giam viéc cai thién do bén (hiéu qua han ché su xuét
hién x6i mon lién hat). Tt’rc 1a, cuc gép dong dién duong co ca dd bén cao va
kha ning xir 1y tot ciing luc c6 thé thu dugc nho gbm ca In 14n Ag trong hop
kim chi chira Bi.

Tét hon 13, sau khi d6 bén cta hop kim chi dat do bén 16n nhét (gia tri
tuong ddi cia do bén kéo), hop kim chi tiép tuc trai qua qua trinh lin cho dén
khi ty 1 kéo dai 16n nhat ctia hop kim chi bang 150% hoic 16n hon ty 18 kéo
dai 16n nhit & thoi diém khi d6 bén cia hop kim chi dat d6 bén 16n nhit. Cau
“sau khi do bén ctia hop kim chi dat 6 bén 16n nhét (gié tri twong déi ciia do
bén kéo), hop kim chi tiép tuc trai qua qua trinh lan cho dén khi ty 18 kéo dai
16n nhét ciia hop kim chi bing hodc 16n hon 150% so véi ty 16 kéo dai 16n nhét
& thoi diém khi do bén ctia hop kim chi dat d6 bén 16n nhét” nghia 13, khi hop
kim chi trai qua qué trinh lin cho dén khi d6 bén cta hop kim chi dat do bén
16n nhét (gia tri trong ddi ctia d6 bén kéo) va tiép tuc trai qua qua trinh lan sau
khi dat dd bén 16n nhéit, ty 1€ kéo dai ctia hgp kim chi sau khi qua trinh lan khac
bang 150% ty 1¢ kéo dai ciia hop kim chi & thoi diém khi dat duoc do bén 16n
nhét so vai ty 16 kéo dai trude qua trinh 1dn. Do vay, viéc hgp kim chi trai qua
qué trinh 1an truéce khi hop kim chi dugc ting bén co hoc c¢6 thé giam muc do
bién dang & bién hat, nhyr d6 b6t giam do bén cua cuc gbp dong dién dwong
theo cach tich cuec.

Hop kim chi theo sang ché c6 thé con trai qua qua trinh giin ng. Néu hop
kim chi theo giai phap k¥ thuat da biét trai qua qua trinh gifin nd, hop kim chi
dugc t61 cirng, nhung dugc tinh thé hoa lai (6 nhiét do tinh thé hoéa lai tir 0°C

dén 60°C), giam d6 bén cua hop kim chi. Nguoc lai, néu qua trinh gifin né
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dugc thyc hién trén vat liéu da can thu dugc nho thyc hién qua trinh 1an & ty 1€
kéo cao trén hop kim chi c6 thanh phan theo sang ché, x4y ra tang bén co hoc
trong khi han ché tinh thé héa lai, nhd d6 ngdn khong cho cuc gép dong dién
giam do bén. Khi xem xét kha ning xt Iy cho qué trinh gifin ng, qua trinh gian
nd t6t hon 1a duoc thuc hién khi d6 bén kéo cua hop kim chi truéc qua trinh
giin n& bang 52MPa hoic nhé hon. Di nhién, qué trinh duc 15 ¢4 thé dugc thuc
hién thay cho qua trinh gidn nd.

Cuc gép dong dién duong tao thanh mdt phan cia dcquy axit-chi néu
trén c6 thé tao bd gbp dong dién dién cuc cho z‘icquy axit-chi theo sang ché. Bo
g6p dong dién dién cuc cho dcquy axit-chi theo sang ché khong bi gidi han &
cuc gép dong dién duong, ma con cé thé 1 cuc gép dong dién 4m mién 1 bd

gbp dong dién dién cuc c6 cau hinh néu trén.

M0 ta chi tiét sing ché

Phuong 4n thuc hién sang ché s& duoc mod ta dudi diy. Miac du khong
dugc minh hoa cu thé, song dcquy axit-chi dugc sir dung theo phuong én thuc
hién sang ché 13 dcquy axit-chi duoc ché tao theo gidi phap k¥ thuat da biét.
Acquy axit-chi gdbm vo dcquy va nhém dién cuc chua trong v6 dcquy clng véi
chat dién phan. Nhém dién cuc dugc tao nho xép chéng dién cuc am va dién
cuc duong qua tim phén tach. Pién cuc 4m gdm cuc gép dong dién 4m trén d6
giit chit hoat tinh 4m. Pién cuc duong gdm cuc g6p dong dién duong trén do
git chat hoat tinh dwong. Cuc gép dong dién duong dugc lam tir hop kim chi.
B0 gép dong dién dién cyuc theo phuong an thuc hién sang ché 13 cuc gép dong
dién duong tao dién cuc duong ciia cquy axit-chi theo phuong an thuc hién.
Céac phép thir khac nhau dugc tién hanh nho st dung dcquy axit-chi theo
phuong &n thuc hién.
Ty 1€ kéo (Kha néng x1r ly lan)

Cuc gép dong dién dwong dé sir dung trong céc phép kiém thir theo
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phuong 4n thuc hién duoc tao nhu sau. Trude hét, cac phién cua hgp kim chi ¢cé
c4c thanh phan hop kim dugc biéu thi trong bang 1 dugc chudn bi, va nhanh
chong dugc 1am lanh t6i 0°C va dugc luu trit. Cac phién hop kim chi duoc duy
trl & 0° trai qua qua trinh l&n nho st dung con lin cho dén khi cac do day cua
ching tré thanh d6 day dinh trude. Mot cach cu thé, mirc do xir 1y (ty 1€ kéo)
(%) dugc tinh toén tir 49 day (20mm) cta phién truéce khi qué trinh 1an va do
day (mm) ctia phién sau qu4 trinh ldn dé kiém tra méi quan h¢ gitra ty 1€ kéo va

kha ning xir 1y. Bang 1 biéu thi cac két qua.
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xir Iy khong 6n dinh khi ty 18 kéo cao. Sau d6, cac ty 16 hop chét cia Ca, Sn,
Ag, va In dugc diéu chinh cho hop kim chira Bi nhu dugc biéu thi trong Bang 1.
Kha ning xtr 1y t6t khi ty 18 kéo trong khoang tir 0% dén 97,5% (Cac vi du déi
chimg tir 3 dén 10 va c4c vi du 1 dén 7). Nguoc lai, khi ning xir 1y khong 6n
dinh khi ty 1§ kéo bang 97,75% (Vi du dbi chung 11), va phién khong thé dugc
xir 1y khi ty 1& kéo bang 98%

Vi du d6i ching 12

D6 bén kéo

Cuc gép dong dién duong thu dugc nho trai qua qua trinh ldn néu trén
dugc trit & 0°C, va sau d6 dugc gia hda ciing & 60°C trong 200 gid. Sau .dc'), dé
bén kéo cua cuc gbép dong dién duong dugc do. PO bén kéo duge do cho chi
tiét kiém thir dua vao chuan JIS-13B & téc d6 10mm/min st dung may tu ghi
AGS-X5KN dugce ché tac bdi Shimadzu Corporation. Do bén kéo duge bidu thi
duéi dang gia tri twong d6i (46 bén 16n nhit), gia st ring d6 bén kéo & ty 18
kéo 0% (Vi du déi ching 3) dudi dang 100. Bang 1 biu thi cac két qua.

O Béng 1, d6 bén 16n nhét 160 hodc 16n hon dwoc danh gia 1a tét. Két
qua 13, 4o bén 16n nhat 13 t&t khi ty 18 kéo tir 80% dén 97,75% (Céc vi du 1 dén
7 va Vi du déi ching 11). Nguoc lai, d bén 16n nht nhé hon 160 khi ty 1¢ kéo
bang tir 0% dén 75% (Cac vi du dbi chimg tir 3 dén 10), va do bén 16n nhat
khéng thé dugc tinh toan khi ty 18 kéo bing 98% (Vi du dbi ching 12).

Suy ra tir phan trén ring kha ning xt 1y lan 12 t&t va do bén 16n nhét 13
cao clng ltic khi ty 1€ kéo trong khoang tir 80 dén 97,5% (Céc vi du 1 dén 7).
Ty 1¢ kéo dai & d6 bén 16n nhat (Kéo dai gi6i han)

Dénh gia tir kha ning xir Iy 1an va do bén kéo nhu duoc biéu thi trong
Bang 1, thiy ring ty 18 kéo t6t hon 1a trong khoang tir 80 dén 97,5% (Céc vi du
1 dén 7). Trong céc vi du tir 1 dén 7, hop kim chi trdi qua qua trinh ldn sao cho
két thiic qua trinh lan khi ty 16 kéo dai 16n nhit (kéo dai gidi han trong Bang 1)
ctia hop kim chi bang 150% hoc 16n hon ty 18 kéo dai 16n nhit & thoi didm khi
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d6 bén ctia hop kim chi dat d6 bén kéo 16n nhét. Cu thé 13, hop kim chi truée
hét trai qua c4n lanh & 52MPa, va sau d6 trai qua xir Iy nhiét & 85MPa. Khi hop
kim chi trai qua qué trinh lan dudi cac diéu kién nay, qué trinh lin dugc thuc
hién trude khi hop kim chi dugce t6i cing (& qua trinh nay, tap trung bién dang
& bién hat dugc gidm), khién c6 thé bt giam do bén cta cuc gép dong dién
duong mot cach tin cay.
Kiém thir cac dic tinh dcquy

Céc phép thir khac nhau cho céc dic tinh dcquy duge tién hanh nho sir
dung dcquy axit-chi duoc tao nhu sau.
Dién cuc duong

Céc loai mang tinh thé duoc duc 16i mdi loai c6 chidu dai canh dai
300mm (huéng chiéu rong), chiéu dai canh ngin 200mm, va do diy 2,5mm va
1an lugt ¢6 cac thanh phan duoc bidu thi trong bang 2 va bang 3, s& dugc ban-
dudi day, dugc str dung 1am cuc gép dong dién duong.

HO6 hoat tinh dién cuc duong duge chuin bi bang cach thém 10 phin
40% trong lugng clia axit sulfuric va lugng nuéc déng ké vao 90 phan bot chi
chira 75% monoxit chi. Ho hoat tinh dién cuc duong dugc nap dy vao cuc g6p
dong dién duong néu trén. Sau d6, cuc gop dong dién duong con lai trong khi
quyén & nhiét ¢ 80°C va do 4m tuong dbi 98% hodc 16n hon trong séu gio;
sau d6 con lai trong khi quyén & nhiét do 60°C va d6 4m twong d6i 98% hodc
16n hon trong 18 gid; va con lai nita trong khi quyén & nhiét d6 80°C va do 4m
tuong dbi 40% trong 72 gid. Do vy, thu duge dién cuc duong.
Dién cuc am

Mang tinh thé mé rong c6 do dai canh dai 300mm (hudng chiéu rong),
dd dai canh ngén 200mm, va 49 day 1,5mm va dugc lam tir hop kim Pb, 0,08%
trong luong Ca, va 0,8% trong lugng Sn dugc sir dung lam cyc gép dong dién
am.

HO dién cuc am dugc chuan bi nho thém 0,3% trong lugng mudi
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axetylen (mudi than) vao bot chi chita 75% trong lugng monoxit chi. Sau do,
10% trong lugng axit sulfuric c6 néng do 40%, nudc, va tac nhan thém dién
cuc am dugc thém vao 90% trong luong ctia hon hop thu duqc; Hd dién cuc
am thu dugc di duoc dién déy vao cuc gép dong dién 4m néu trén. Dién cuc
con lai trong khi quyén & nhiét 6 40°C va d6 4m twong déi 90% trong tAm gio,
va sau d6 con lai trong khi quyén & nhiét d6 80°C va do 4m twong déi 40%
trong 16 gid. Do vay, thu dugc dién cuc am.
Lép phan tach

TAm dang déy thay tinh cé mat do 0,18g/cm3 , chiéu rong 310mm,
chiéu dai 210mm, va d§ day 1,4mm dugc sir dung dé chuén bj 16p phan tach.
Nhoém dién cuc

Hai dién cuc duong, ba dién cuc am, va hai 16p phan tach dugce xép
chSng v6i cac 16p phan tach giita cc dién cuc duong va cac dién cuc am dé tao
nhém dién cuec.
Acquy axit-chi

Dién phan dugc chudn bi bing cich bién dbi héa hoc 25% trong lugng
clia axit sulfuric lodng trong binh dcquy sao cho ndng do cudi cling bang 35%
(dung dich axit sulfuric lodng). Nhém dién cuc va dién phan néu trén dugc két
hop dé 14p rap dcquy axit-chi.

Acquy axit-chi dugc ché tao néu trén dugc danh gia cho céac loai hiéu
nang écquy sau.
Tudi tho chu ky

Tiép theo, hiéu qua cua thanh phin hop kim cta cuc g6p dong dién
duoc cip trén tudi tho chu ky duge kiém thi, Acquy axit-chi dwoc ché tao nhoy
sir dung céc cuc gép dong dién duong (ty 1€ kéo: 92,5%) c6 cac hop chit duogc
biéu thi trong bang 2 va bang 3 va dugc tao bing cich dua phién c6 do day
20mm qua qua trinh 1in cho dén khi d6 day bang 1,5mm, va dugc kiém tht cho

céc dic tinh tudi tho chu k¥ trong méi trudng nhiét do cao. Cu thé 13, viéc tich

-10-
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dién & dién 4p tich dién 14,8V (luu ¥ rang dong dién bi gi6i han & 25A trude
khi dat dién &p 14,8V) trong mudi phiit va x4 dién & dong dién khong d6i 25A
trong bén phit & bé didu nhiét & 75°C dwoc dinh nghia nhu 1a mot chu ky. Hidu
ning dugc kiém >thl7I & thoi diém khi dong dién khong d6i 300A duge xa trong
30 gidy ctr 480 chu ky. Trong phép kiém thir ndy, xac dinh duoc rang dcquy
chét khi dién 4p dat 7,2V hodc nho hon trong khi x4 30 gidy. Tudi tho chu ky
dugc chi bao trong ty 18 twong dbi (%) sb chu ky, gia sir rang s6 chu ky cta san
phidm hién kha dung (Vi du ddi chung 23 trong d6 st dung hop kim chi hiu
nhu khong chira Bi duéi dang céc tap chét) 13 100 (Xem Béng 2 va Bang 3).

-11-
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Nhu dugc thiy tir Bang 2 va Bang 3, tru6e hét, khi hop kim chi, hiu nhu
khéng chira Bi duéi dang céc tap chét (chira Sppm hodc nhé hon cia Bi), duoc
str dung (c4c vi du ddi chung 13, 18, 23, 28, 33, va 39), s6 chu ky (tudi tho
dcquy) bang 100% (cac dic tinh dcquy duge duy tri). Khi hop kim chi, gan nhu
chira Bi du6i dang cac tap chét, dugc st dung va it nhit mot trong cac diéu
kién sau dugc théa man: ham luong Ca ngoai khoang 0,05% dén 0,1% khéi
lugng; ham lugng Sn ngoai khoang tir 1,2% dén 2,2% khéi lugng; va ham
lugng In ngoai khodng tir 0,002% dén 0,03% khdi lwgng (Cac vi du dbi ching
tr 14 dén 17, tir 19 dén 22, tir 24 dén 27, tir 29 dén 32, tir 34 dén 38, va tir 40
dén 59), s6 chu ky bang 100% (c4c dic tinh fcquy dugc duy tri), hodc dudi
100% (céc dic tinh dcquy bi giam).

Nguoc lai, nhu déi véi tit ca cac hop kim chi chtra Bi du6i dang cac tap
chét v6i ham lugng Ca trong khoang tir 0,05% dén 0,1% khéi lugng, véi ham
lugng Sn trong khoang tir 1,2% dén 2,2% khi luong, va v6i ham luong In
trong khoang tir 0,002% dén 0,03% khdi lugng (Cac vi du tir 8 dén 38), s6 chu
ky 16n hon 100% (c4c dic tinh dcquy dugc cai thién).

Do bén kéo (Kéo dai do mai mon) va d bén 16n nhét

Dién cyc duong duge ldy khoi dcquy da chét trong phép kiém thir cho cac
dic tinh tubi tho chu ky néu trén, va kéo dai dn mon cua cuc g6p dong dién
duogc do. Kéo dai #n mon dugc do nho dinh vi hodc nhin dién bén g6c va cac
diém gifta cta bdn canh cua cuc gbp dong dién chit nhat va do cac chidu dai
(b6n khoang cach) ciia cic canh cla cuc gop dong dién va céc khoang cach (hai
khoédng cach) gifta c4c diém giira d6i nhau. Sau khoang cach dugc do truée khi
phép kiém thir cho cic dic tinh tudi tho chu ky dugc dinh nghia nhu 1a La0 dén
L10, sau khoang cach dugc do séu phép kiém thir cho cac dic tinh tudi tho chu
ky duoc dinh nghia nhu 13 Lat d&n Lft, va ty 1€ kéo dai dugc xac dinh nhu 1a
¥(Lnt - Ln0)/n (%). C4c két qua dugc biéu thi trong bang 2 va bang 3. Kéo dai

an mon duogc danh gid nhu sau. DY bén truot duge duy tri néu kéo dai &n mon
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nhé hon 3,7. PO bén truot khong dugc duy tri néu kéo dai an mon bf“ing 3,7
hoac 16n hon.

Nhu duge thiy tir Bang 2 va Bang 3, khi hop kim chi hdu nhu khong
chira Bi dudi dang cac tap chit duoc sir dung (Cac vi du dbi chimg 13, 18, 23,
28, 33, va 39), kéo dai &n mon 16n hon 3,7 (do bén trugt duge duy tri). Trong
s6 cac hop kim chi chira Bi duéi dang céc tap chit, ciing nhu dbi véi cac hop
kim chi theo c4c vi du ddi ching tir 14 dén 17, tir 19 dén 22, tir 24 dén 27, tr
29 dén 32, tir 34 dén 38, va tir 40 dén 59 (chira c4c hop chit ngodi pham vi cla
sang ché), kéo dai an mon béng 3,7 hodc 16n hon (d6 bén truot khong duge duy
tri). Nguoc lai, nhu ddi véi cac hop kim chi theo céc vi du tir 8 dén 38 (nim
trong pham vi ctia sing ché), kéo dai an mon nhé hon 3,7 (d0 bén truot duogc
duy tri).

Khi hop kim chi hau nhu khéng chira Bi du6i dang cac tap chit duoc sir
dung (Cac vi du ddi chimg 23, 28, 33, va 39), d6 bén 16n nhit bing 160 hoic
16n hon. Trong s6 cac hop kim chi hiu nhu chira Bi dudi dang céc tap chét, nhu
ddi voi tat ca cac hop kim chi theo céc vi du déi chung tir 14 dn 17 va tir 19
dén 22 (chtra cc hop chét ngoai pham vi ctia sang ché), d6 bén 16n nhit duéi
160. Nguogc lai, nhu dbi véi tit ca cac hop kim chi theo céc vi du tir 8 dén 38
(ndm trong pham vi ctia sang ché), do bén 16n nhét trén 160.

Tir cac két qua trong Bang 2 va Béng 3, nhan thdy ring cic hop kim chi
c6 d0 mai mon kéo dai t6t (49 bén kéo), tudi tho chu ky dai (cac dic tinh
dcquy), kha nang xir 1y tdt, va d bén 16n nhit cao chira 0,05% dén 0,1% trong
lugng cua Ca, 1,2% dén 2,2% trong lugng ctia Sn, va 0,002% dén 0,03% trong
lugng cua In va chira, duéi dang cac tap chit khong tranh dugc, it nhat 0,001%
dén 0,04% trong luong clia Bi, chét du 1a Pb (c4c vi du tir 8 dén 38). Ciing thiy
ring cac hop kim chi con chira 0,003% dén 0,2% trong luong cia Ag (cac vi du
tir 18 dén 37), trong s6 cac hop kim chi néu trén, c6 do d& kéo soi tét dang ké

va d0 dé dat méng (Kha nang xir 1y) va do bén kéo cao (d6 bén 16n nhét). Khi
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danh gia kha nang xt 1y trong Bang 2 va Bang 3, ky hiéu “0” dugc st dung dé
chi béo kha nang x1r Iy t6t, ky hiéu “A” dugc st dung dé chi bao kha ning xit Iy
khong 6n dinh, va ky hiéu “x” chi bao rang hop kim chi khong thé xir ly.

Hop kim chi duogc sir dung theo phuong 4n thyc hién con trai qua qua
trinh gidn nd (lvu ¥ ring dd bén kéo ctia hop kim chi trude khi trai qua qua
trinh gidn nd bang 52MPa). Thim chi néu hop kim chi, ¢6 hop chat néu trén va
da trai qua qua trinh lan & ty 18 kéo rét cao nhu theo phuong 4n thyc hién, dang
tréi qua qua trinh gidn ng, hop kim chi khong d& dugc tinh thé héa, mic du hop
kim chi dugc ti cng. Do vay, viéc giam do bén cia cuc gép dong dién c6 thé

duogc ngdn ngtra.

Thauh phan hop kim
{0 khoi hrong cho Ca va S, Kéo daidd | Sochu |Khining| Débén
ppm cho Ag, In, va Bi) mai mén (%) | kv (%0) xaly | lonnhat
A Ca Sun In Az Bi
Vi du doi clning 60 | 0,03 2.0 100 20 <3 30 100 2 170
Vi dy 39 0,05 2.0 100 |° 20 10 34 120 170
Vi dy 40 005 20 | 100 20 50 34 120 170
Vidudl 0,03 2.0 100 20 400 34 120 o 170
Vidydoi clumg el | 005 | 20 | 100 20 430 36 20 i 145
Vi du doi ching 62 | 0,05 2.0 100 200 <3 39 100 0 170
Vi dy 42 005 | 20 | 100 | 200 10 34 120 170
Vidu43 .03 2,0 100 200 30 34 120 o 170
Vidu#4 0,03 20 100 200 400 34 120 o 170
Vidy doi ching 63 | 0,05 20 100 200 450 36 2 A 143
Béng 4

Céc hop kim chi chira 50ppm Bi duge sir dung trong cac vi du tir 1 dén 38.

Nhu dugc biéu thi trong Bang 4, thiy ring cac hop kim chi chtra Bi trong
khoang tir 0,001% dén 0,04% khéi luong (10ppm dén 400ppm) (céc vi du tir 39
dén 44) xu huéng c6 cac thudc tinh vat 1y (kha ning xt 1y, do bén 16n nhét,
Kéo dai d6 mai mon, va tudi tho dcquy) tuong tu cic thudc tinh cla cac hop
kim chi theo cc vi du tir 1 dén 38. Khi hop kim chi hiu nhu khong chira Bi
(Cac vi du d6i ching 60 va 62) dugc st dung, s6 chu k¥ (tudi tho chu ky) duge
duy tri nhu véi cac vi du dbi chung 13, 18, 23, 28, 33, va 39 trong Bang 2 va
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Bang 3. Khi ham Iugng Bi 16n hon 400ppm, d6 bén 16n nhit duoc giam (do
bén 16n nhit nho hon 160), va s6 chu ky bi giam (s6 chu ky nhé hon 100).

Mic dit phuong 4n thuc hién sang ché dugc mé ta cu thé nhu trén, sang
ché khong bi gii han & phuong 4n thuc hién va cac vi du thuc nghiém. Ching
han, cuc gdép dong dién duong dugc st dung theo phuong an thyc hién 1am bd
g6p dong dién dién cuc theo sang ché. Di nhién, tuy nhién, cuc gép dong dién
am c6 thé con dugc sir dung mién 13 cAu hinh theo sang ché dugc dé xut. Tac
13, c4c kich thudc, vat liéu, hinh dang, v.v. cia cac chi tiét dugc theo phuong an
thuc hién va cac vi du néu trén c6 thé dugc chinh sfré dua trén khai niém ky

thuat ciia sang ché trir khi ¢ chi bao khac.

Kha niang trng dung trong cong nghiép

Theo sang ché, hop kim chi chira 0,05% dén 0,1% trong lugng cuia Ca,
1,2% dén 2,2% trong lugng ciia Sn, va 0,002% dén 0,03% trong lugng cia In
va chtra, dudi dang cac tap chét khong tranh dugc, it nhat 0,001% dén 0,04%
trong lugng cua Bi, chit du 1a Pb, trai qua qua trinh lin & ty 18 kéo 80% dén
97,5%, nho d6 ting mat do mang tinh thé ctia cuc gép dong dién va ting cudng
do bén cua cuc gbp dong dién. Do viy, theo sang ché, c6 thé cai thién hiéu

ning dcquy (nhu tudi tho chu k), va ngoai ra b6t giam do bén dcquy.
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YEU CAU BAO HQ

1. Acquy axit-chi bao gdm vé dcquy va nhom dién cuc chua trong vé dcquy
cung voi chét dién phén, nhom dién cuc dugc tao ra bz"mg cach xép chéng dién
cuc 4m va dién cuc dwong qua tAm phan tach, dién cuc Am gdm cuc gdop dong
dién 4m trén d6 giir chét hoat tinh 4m, dién cuc duwong gdm cuc gbép dong dién
duong trén d6 giit chat hoat tinh duong, cuc gép dong dién duong dugc lam tir
hop kim chi, trong d¢:

hop kim chi chira 0,05% dén 0,1% trong luong cua Ca, 1,2% dén 2.2%
trong lugng cua Sn, 0,002% dén 0,03% trong lugng cia In, va 0,003% dén
0,2% trong lugng ctia Ag va chira, dudi dang cac tap chit khong tranh dugc, it
nhét 0,001% dén 0,04% trong lwong ciia Bi, chét du 1a Pb;

hop kim chi trdi qua qua trinh 14n & ty 1€ kéo 80% dén 97,5%;

hop kim chi tiép tuc trai qua qu4 trinh lan cho dén khi ty 1€ kéo dai 16n
nhét ciia hop kim chi bang hodc 16n hon 150% so véi ty 1¢ kéo dai 16n nhét &
thoi diém khi do bén cﬁa hop kim chi dat 3o bén 16m nhit;

hop kim chi con trdi qua qua trinh gidn ng; va

d6 bén kéo ctia hop kim chi trude qué trinh gidn né bing 52MPa hodc
nho hon.

2. Acquy axit-chi bao gdm v dcquy va nhém dién cuc chua trong vo dcquy
cung véi chét dién phan, nhém dién cuc dugc tao ra béng cach xép chéng dién
cyc &m va dién cuc duong qua tAm phén tach, dién cuc 4m gdm cuc gbép dong
dién 4m trén do6 gitr chit hoat tinh 4m, dién cuc duwong gdm cuc gbp dong dién
duong trén d6 giit chat hoat tinh dwong, cuc gép dong dién duong dugc lam tir
hop kim chi, trong d6:

hop kim chi chira 0,05% dén 0,1% trong luong cia Ca, 1,2% dén 2,2%
trong lugng cda Sn, va 0,002% dén 0,03% trong lugng cta In va chira, duéi

dang céc tap chit khong tranh dugc, it nhit 0,001% dén 0,04% trong luong clia
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Bi, chét du 1a Pb; va
hop kim chi trai qua qué trinh lan & ty 18 kéo 80% dén 97,5%.

3. Acquy axit-chi theo diém 2, trong d6 hop kim chi con chia 0,003% dén
0,2% trong lugng cua Ag.

4. Acquy axit-chi theo diém 2 hoic 3, trong d6 hop kim chi tiép tuc trai qua qua
trinh lan cho dn khi ty 1¢ kéo dai 16n nhét ciia hop kim chi bing hodc hon
150% so v6i ty 1€ kéo dai 16n nhét & thoi diém khi d6 bén ciia hop kim chi dat

dd bén 16n nhét.

5. Acquy axit-chi theo diém 2 hoic 3, trong do:

hop kim chi tiép tuc trai qua qué trink 13n cho dén khi ty 1€ kéo dai 16n
nhét ctia hop kim chi bing hodic hon 150% so véi ty 1é kéo dai 16n nhét & thoi
diém khi d6 bén cia hop kim chi dat 6 bén 16n nhét; va

hop kim chi con trai qua qua trinh gidn no.

6. Acquy axit-chi theo diém 2 hoic 3, trong do:

hop kim chi tiép tuc trii qua qua trinh lin cho dén khi ty 1& kéo dai 16n
nhét ctia hop kim chi bing hodc hon 150% so véi ty 16 kéo dai 16n nhét & thoi
diém khi d6 bén ciia hop kim chi dat d6 bén 16n nhét;

hop kim chi con trai qua qua trinh gidn nd; va

5 bén kéo cia hop kim chi trude qua trinh gifin nd béng 52MPa hoic
nho hon.

7. BO gép dong dién dién cuc cho dcquy axit-chi, trong do:

b gbp dong dién dién cuc duoc lam tir hop kim chi chira 0,05% dén
0,1% trong lugng cua Ca, 1,2% dén 2,2% trong lugng cua Sn, va 0,002% dén
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0,03% trong lugng cia In va chira, duéi dang cac tap chat khong tranh duge, it
nhét 0,001% dén 0,04% trong luong cia Bi, chit du 1a Pb; va
hop kim chi trai qua qua trinh lin & ty 18 kéo 80% dén 97,5%.

8. BO gbp dong dién dién cuc cho dcquy axit-chi theo diém 7, trong d6 hop kim
chi con chira 0,003% dén 0,2% trong lugng clia Ag.

9. B gbp dong dién dién cuc cho dcquy axit-chi theo diémv7 hodc 8, trong do
hop kim chi tiép tuc trai qua qua trinh 13n cho dén khi ty 1& kéo dai 16n nhét cua
hop kim chi bing hozc hon 150% so v6i ty 1€ kéo dai 16n nhit & thoi diém khi
d bén cia hop kim chi dat do bén 16n nhit.

10. By gbp dong dién dién cuc cho dcquy axit-chi theo diém 7 hoic 8, trong do:

hop kim chi tiép tuc trai qua qua trinh 1in cho dén khi ty 1€ kéo dai 16n
nhét cta hop kim chi bing hoic hon 150% so véi ty 18 kéo dai 16n nhit & thoi
diém khi d6 bén cta hop kim chi dat d6 bén 16n nhét; va

hop kim chi con trai qua qua trinh gidn no.

11. B g6p dong dién dién cuc cho dcquy axit-chi theo diém 7 hoic 8, trong do:

hop kim chi tiép tuc trai qua qua trinh lan cho dén khi ty 16 kéo dai 16n
nhét cta hop kim chi bing hogc hon 150% so véi ty 16 kéo dai 16n nhét & thoi
diém khi d6 bén ciia hop kim chi dat do bén 16n nhat;

hop kim chi con trai qua qué trinh gidn nd; va

d0 bén kéo cta hop kim chi truée qua trinh gidn nd bdng 52MPa hoic
nho hon.
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