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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi mi hoa, giai ma va xu 1y thong tin nhan
dang nhi phan trong mang 6. Thong tin nhan dang nhi phan thu duoc bang thiét bi tinh toan
c6 thé dugc ma hod theo so d6 ma hoa. Mang 6 c6 thé c6 nhiéu 6 ma hoa, mdi 6 mi hoa
chi bao mot day dinh trudc c6 hai hoac nhiéu hon hai bit, va 6 ma hoa c6 chu vi, va c6 dau
can chinh va mau vach nam & trong chu vi. Mau vach c6 thé 1a mot loai trong sb céac loai
mau vach 6 rSng, mau vach ¢6 médt hodc nhiéu vecto ban kinh khong doi xung, mot hodc
nhiéu vecto duong kinh, ddu chir thap ddi xting hodc ddu sao ddi xtng, hoic mau vach
khac. So @6 ma hod c6 thé quy dinh nhiéu mau cua 6 twong Ung vi mot diy dinh trude co
hai hodc nhiéu hon hai bit. Cac bit twong tmg v6i mau ctia 6 ¢6 thé 1a phan con lai sau khi
liy ra céc bit twong Gmg véi mau vach dé xac nhan giai ma chinh xac cho 6.
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Linh vwc k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép va thiét bi ma ho4, giai ma va xir ly thong tin

nhin dang nhi phén trong mang 0.
Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Ma vach, thong thuong, 1a dang biéu dién quang hoc cta dit liéu nhi phan dugc ma
hoa dya vao céac thudc tinh theo vi tri hodc hudng. Céc loai mé vach nhu vy co6 thé duoc
quét bing may quét quang hoc, cung véi phén mém thong dich, cho phép khoi phuc dir
liéu nhi phan ma hod.

M3 vach mot chiéu (“1-D”) hodc ma vach tuyén tinh 1a céc vach (ttc 1a céc vach
den) va cac khoang trdng (tic 1a cac khoang trdng) c6 do rong khac nhau va s dung
phwong phép ma hoa chi dya vao d¢ rong. Ma vach 1-D nhu vay dugc quét tir bén nay
sang bén kia va cho thong tin phi hop chi theo mot chidu. Vach ¢ d6 rong don vi biéu

thi gia tri m§t nhi phan. Khoang trdng c6 d6 rong don vi biéu thi gia tri khong.

M3 vach hai chiéu (“2-D”) ho@c ma vach ma trén gdm c6 mdt mang gdm céc 6
vuodng tbi va sang va st dung phuong phap mi hod dwa vao ca do rong 14n @6 cao. Trong
mi ma trdn 2-D, m3 ma tran gbdm c6 cac mddun. Modun t51 1 gia tri mot nhi phan va
mddun sang 12 gié tri khong nhi phan. Ma vach 2-D vira duge quét tir bén nay sang bén
kia vira dugc quét tir trén xubng dudi va cho thdng tin phi hop theo hai chidu. Vi du vé

m3 vach 2-D nhu vay 1a ma QR da dugc biét dén va sir dung rong rai.

Cht: don nhan thiy ring c6 thé tao ra 6 ma hoa biéu dién nhiéu hon mot bit thong
tin, qua d6 cho phép tao ra cac 6 ma hoa (vi du mang 0) bidu dién lwong thong tin nhiéu
hon ma vach da biét. Ngoai ra, chit don con nhan thdy ring c6 thé dua, vao trong méang 0,
céc 0 xac dinh so dd mi hod ding dé ma hod cac 0 khac trong mang 6. Cach xac dinh
nhu viy c6 thé gidm bot lugng thoi gian cin thiét dé giai ma mang 6. Hon nita, chi don
nhan théy r.%lng mot 6 trong mang 0 co thé chra dit liéu con lai dé x4c nhan giai mé chinh
x4c ctia mang 0. Hon nita, chi don ciling nhén thdy rang cac 6 ma hoa v6i cac muc nhiéu

cho phép khéc nhau c6 thé duoc quy dinh dé dung lam phuong tién xuét ra khac nhau cho
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mot 6 hodic mang 6 va dé ding lam phuong tién thu nhén khac nhau cho mét & hoic

mang 0.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong an lam vi du thuc hién sdng ché dugc mo ta dudi ddy. Theo mot khia
canh, mdt phuong an 1am vi du thyc hién sang ché @ xuit phuong phap mi hoa thong tin
nhan dang nhi phan trong mang 6 bao gdm cic budc: thu, bang thiét bi tinh toan, thong
tin nhan dang nhi phan gb6m nhiéu bit; x4c dinh, bing thiét bi tinh toan, mot hoic nhiéu 6
ma hod d& ma hoa thong tin nhan dang nhi phan theo so dd ma hod, trong d6 mdi 6 ma
ho4 chi bao mot day dinh trude cé hai hodc nhiéu hon hai bit, va trong d6 mdi 6 ma hoa
co chu vi, dAu can chinh nim & trong chu vi, va mau vach nam & trong chu vi; tao ra,
br?lng thiét bi tinh toan, mang & c6 mdt hodc nhidu 6 ma hod; va xuit ra, b%mg thiét bi tinh

toan, dit liéu @& tao ra dang biéu dién d6 hoa ctia mang 0.

Theo khia canh khéac, modt phuong an lam vi du thyc hién séng ché @& xudt thiét bi
ma hod thong tin nhan dang nhi phén trong mang & bao gdm: thiét bi tinh toan; va vit ghi
doc duoc br?mg may tinh luu trir cac 1énh chuong trinh, khi dugc thi hanh b%mg thiét bi
tinh toan, s& ra 1énh thuc hién mdt tip hop chirc ning, trong d6 tap hop chic ning nay
bao gbém cac chirc ning: thu, bang thiét bi tinh toan, thong tin nhan dang nhi phin gbm
nhidu bit; x4c dinh, bing thiét bi tinh toan, mdt hogc nhidu 6 ma hoa d& ma hoa théng tin
nhan dang nhi phén theo so d ma hod, trong d6 mdi 6 mi hod chi bio mot day dinh
trude c6 hai hodc nhiéu hon hai bit, va trong dé mdi & ma hod ¢6 chu vi, diu can chinh
nam & trong chu vi, va mAu vach ndm & trong chu vi; tao ra, béng thiét bi tinh toan, mang
0 ¢6 mdt hoac nhidu 6 ma hod; va xuét ra, br?mg thiét bi tinh toan, dit liéu dé tao ra dang

biéu dién d6 hoa cuia méang 6.

Theo khia canh khac, mot phuong an lam vi du thyc hién sang ché @& xuit vat ghi
bat kha bién doc duoc bf:ing mady tinh Iuu trit cac 1énh chuong trinh, khi dugc thi hanh
bé“mg thiét bi tinh toan, s& ra 1énh thyc hién mot tdp hop chirc ndng, trong d6 tap hop chirc
ning ndy bao gdm céc chirc ning: thu, bing thiét bi tinh toan, thong tin nhan dang nhi
phan gém nhiéu bit; x4ac dinh, béng thiét bi tinh toan, mdt hoic nhiéu 6 ma hoa dé ma hoa
théng tin nhan dang nhi phén theo so dd ma hod, trong d6 mdi 6 ma hoa chi bao mdt diy

dinh trudc c¢6 hai hodc nhi€u hon hai bit, va trong do mdi 6 ma hoa ¢6 chu vi, ddu can
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chinh ndm & trong chu vi, va mau vach ndm & trong chu vi; tao ra, bang thiét bi tinh toén,
mang 0 c6 mot hodc nhiéu 6 ma hod; va xuat ra, bang thiét bi tinh toan, dir liéu de tao ra

dang biéu dieén do6 hoa ciia méang 6.

Theo khia canh khac, mot phudng an lam vi du thyc hién sang ché dé xuét pﬁucmg
phéap giai ma thong tin nhan dang nhi phan trong mang 6 bao gdm céc buéc: thu, bing
thiét bi tinh toan, mang 6 thu dugc c6 mot hoic nhidu 6 ma hoa d& ma hoa thong tin nhan
dang nhi phéan theo so dd ma hoa, trong d6 mdi 6 ma hoa chi bdo mot day dinh trude c6
hai hoéac nhiéu hon hai bit, va trong d6 mdi 6 mai hoa c6 chu vi, ddu can chinh nim &
trong chu vi, va mau vach nam & trong chu vi; gidi ma, béng thiét bi tinh toan, mdi 6 ma
ho4 trong mang 6 thu dugc theo so dd giai mi tuong tng véi so d6 ma hoa dé khoi phuc
cac bit duoc chi bao b%lng 0 ma hod; khoi phuc, bing thiét bi tinh toan, thong tin nhan
dang nhi ph4n bing cich két hop cac bit da khoi phuc; va xuit ra, bang thiét bi tinh toén,
thong tin nhan dang nhi phan da kh6i'phuc.

Theo khia canh khéac, mdt phuong an 1am vi du thyc hién séng ché dé xuét thiét bi
giai ma thong tin nhan dang nhi phan trong mang 6 bao gbm: thiét bi tinh toan; va vat ghi
doc dugc bang may tinh luu trit cic 1énh chuong trinh, khi dugc thi hanh bing thiét bi
tinh toan, s& ra 1énh thyc hién mot tdp hop chic ning, trong d6 tp hgp chirc ning nay
bao gém cac chuc nang: thu, b%mg thiét bi tinh toan, mang 6 thu duoc c6 mdt hodc nhiéu
6 ma hoa dé ma ho4 thong tin nhan dang nhi phan theo so dd ma hoa, trong d6 mdi 6 ma
hoa chi bao mdt day dinh trude c6 hai hodc nhiéu hon hai bit, va trong d6 mdi 6 ma hod
¢6 chu vi, d4u can chinh ndm & trong chu vi, v mau vach nim & trong chu vi; gidi ma,
béng thiét bi tinh toan, mdi 6 ma hoa trong méang 6 thu dugc theo so d6 giai ma tuong
g v6i so d6 ma hod dé khéi phuc cac bit dugc chi bdo bang & ma ho4; khdi phuc, bing
thiét bi tinh toén, thong tin nhan dang nhi phan bing cach két hop céc bit d khdi phuc;
va xuét ra, bang thiét bi tinh toan, thong tin nhan dang nhj phén da khoi phyc.

Theo khia canh khac, mdt phuwong an lam vi dy thyc hién sang ché dé xuét vat ghi
bAt kha bién doc dugc b%lng mady tinh luu trit cac 1énh chuong trinh, khi dugc thi hanh
béng thiét bi tinh toan, s& ra 1énh thuc hién mot tp hop chirc ning, trong d6 tap hop chirc
ning nay bao gbm céc chirc ning: thu, bang thiét bi tinh toan, mang 6 thu dwgc c6 mdt

hodc nhidu 6 ma hoa dé ma hoa thong tin nhan dang nhi phéin theo so dd ma ho4, trong
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d6 mdi 6 ma hoa chi bdo mot ddy dinh trude c6 hai hodc nhiéu hon hai bit, va trong d6
mdi & ma hoa ¢ chu vi, ddu can chinh ndm & trong chu vi, vA mau vach nim & trong chu
vi; giai mé, bang thiét bi tinh toan, mdi 6 ma hoa trong méang & thu dugc theo so do giai
ma twong tmg v&i so dd ma hoa dé khoi phuc cac bit duge chi bio bing 6 ma hoa; khoi
phuc, bing thiét bi tinh toan, thong tin nhan dang nhi phén bang cach két hop cac bit da
khoi phuc; va Xuit ra, br?lng thiét bi tinh todan, thong tin nhan dang nhi phan da khoi phuc.

Theo khia canh khac, mdt phuong &n lam vi du thuc hién sdng ché dé xuit phuong
phép xir 1y thong tin nhan dang nhi phin trong mang 6 bao gbm cac budc: thu, bing thiét
bi tinh toan, dit liéu dé xac dinh mang 6, trong d6 mang 6 c6 mdt hodc nhiéu 6 ma hoa dé
ma ho4 théng tin nhin dang nhi phén theo so d6 ma hoa, trong d6 mdi & ma hod chi bao
mot ddy dinh trude c6 hai hodc nhiéu hon hai bit, va trong d6 mdi 6 ma hod c6 chu vi,
dAu can chinh ndm & trong chu vi, va miu vach nim & trong chu vi; va hién thi, bing man
hinh két ndi véi thiét bi tinh toan, dang bidu dién db hoa ciia mang o, tfong d6 mang 6
duoc hién thi ¢6 mot hodc nhiéu 6 ma hoa dé ma ho4 thong tin nhan dang nhi phan theo
so dd ma ho4, trong d6 mdi & ma hoa dugc hién thi chi bdo mdt ddy dinh trudc c6 hai
hodc nhiéu hon hai bit, va trong d6 r_n5i 6 mi hod ¢6 chu vi, ddu can chinh nam & trong

chu vi, va mau vach nam & trong chu vi.

Theo khia canh khac, mot phuong an lam vi dy thyc hién sang ché dé xuét thiét bi
xir ly thong tin nhdn dang nhi phén trong mang & bao gbm: man hinh; thiét bi tinh toan;
va vét ghi doc dugc bing may tinh luu trit cac 1énh chwong trinh, khi dugc thi hanh bang
thiét bi tinh toan, s& ra 1énh thuc hién mot tap hop chire néng, trong d6 tap hop chirc ning
nay bao gﬁ”)m cac churc nang: thu, béng thiét bi tinh toan, dit liéu dé xac dinh mang 0,
trong d6 mang & c6 mot hodc nhiéu 6 ma hoa dé ma ho4 thong tin nhan dang nhi phan
theo so dd ma ho4, trong d6 mdi 6 ma hoa chi bao mot ddy dinh trudce c6 hai hodc nhiéu
hon hai bit, va trong d6 mdi 6 ma hoa c6 chu vi, diu can chinh nam & trong chu vi, va
mAu vach ndm & trong chu vi; va hién thi, bang man hinh két ndi véi thiét bi tinh toan,
dang biéu dién dd hoa ctia mang 6, trong d6 mang 6 dugc hién thi c6 mot hodc nhiéu 6
ma hod dé ma hod thong tin nhan dang nhi phan theo so d6 ma hoa, trong d6 mdi 6 ma
hod dugce hién thi chi bdo mot diy dinh truéc c6 hai hodc nhiéu hon hai bit, va trong d6

mdi & ma hod c6 chu vi, dau cin chinh nam & trong chu vi, va mau vach nam & trong chu
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vi.

Theo khia canh khic, mdt phuwong én lam vi du thuc hién sang ché @ xuét vat ghi
doc duogc bang may tinh luu trit cac 1énh chwong trinh, khi dwgc thi hanh bing thiét bi
tinh toan, s& ra 1€nh thuc hién mot tdp hop chirc ndng, trong d6 tép hop chic ning nay
bao g61n céc chirc nang: thu, béng thiét bi tinh toan, dit liéu dé xac dinh mang 0, trong d6
méng 6 ¢6 mot hodc nhiéu 6 mi hoa dé ma hod thong tin nhan dang nhi phan theo so do
m3 hod, trong d6 mdi 6 ma hod chi bdo mdt ddy dinh trude c6 hai hodc nhiéu hon hai bit,
va trong d6 mdi 6 ma hoa c6 chu vi, dAu can chinh nim & trong chu vi, va miu vach nim
¢ trong chu vi; va hién thi, béng man hinh két nbi véi thiét bi tinh toan, dang biéu din dd
hoa cuia mang 0, trong d6 méang & duoc hién thi c6 mot hodc nhiéu 6 ma hoa dé ma hoa
thong tin nhén dang nhi phan theo so d6 ma ho4, trong d6 mdi 6 ma hoé duge hién thi chi
b4ao mot ddy dinh trude c6 hai hodc nhiéu hon hai bit, va trong d6 mdi 6 mi hod ¢6 chu vi,

dau can chinh ndm & trong chu vi, va mau vach ndm & trong chu vi.

Theo khia canh khéc, m6t phwong an 1am vi du thyc hién séng ché dé xuit vat phém
c6: bé mit; va mang 6, doc duoc b%mg thiét bi tinh toén, trén bé mit, trong d6 mang 6 c6
mot hodc nhidu 6 ma hoa dé ma hoa, theo so @6 ma ho4, thong tin nhan dang nhj phan
biéu dién thong tin lién quan dén vat pham, trong d6 thong tin nhan dang nhi phan gdm
nhiéu bit, trong d6 mdi 6 ma hoa chi bao mot ddy dinh trude cb hai hodc nhiu hon hai
bit, va trong d6 mdi 6 ma hoa ¢ chu vi, d4u can chinh ndm & trong chu vi, va mau vach

nam & trong chu vi.

Theo cac phuong 4n, sang ché dé cap dén vat ghi bat kha bién doc duoc bing may
tinh ho#c chuong trinh thi hanh dugc luu trit trén vat ghi doc dugc bing may tinh, vat ghi
doc duge bing may tinh c6 thé Iuu trit cac 1énh trén phuong tién vat ly nhu dia da ning
k¥ thuat sb (Digital Versatile Disc, DVD), hodc by nhé ban dan, hodc b cung. Theo c4ch
khéc, theo mot phwong an bat ky trong sb cac phuong an thuc hién sang ché, vat ghi kha
bién doc dugc bz:ing may tinh c6 thé duoc st dung thay thé cho vat ghi bét kha bién doc
duoc bang may tinh. Vi du, chuong trinh c6 thé dugc cung cép dudi dang céc 1énh dugc
cung cdp théng qua dudng két ndi nhu két nbi mang duoc lién két v6i mang nhu mang

internet.

Céc khia canh va uvu diém néu trén cung véi cac khia canh va vu diém khéc cta
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sang ché s& tré nén rd rang hon d6i voi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thust
nay sau khi xem phan mo ta chi tiét sang ché dudi day, két hop véi hinh v& phit hop kém
theo. Cac phuong &n dugc mo ta trong sang ché chi duoc dung lam vi du, chir khong
duoc ding dé giéi han pham vi cla sang ché, pham vi ciia sang ché dugc xac dinh dwa

vao céc diém yéu cdu bao ho kém theo.
M ta viin tit cac hinh vé

Cac phuong 4n 1am vi du thyc hién sang ché dugc md ta dudi day dwa vao hinh vé.

Fig.1 1a so dd thé hién 6 ma hoa theo mot hoic nhiéu phuong 4n lam vi du thyc hién
sang ché.

Fig.2 1a hinh v& thé hién c4c trang thai hoic miu vach cua 6 ma hoa trén Fig.1 theo
mot hodc nhidu phuong 4n 1am vi du thyc hién sang ché.

Fig.3 13 hinh v& thé hién cac trang théai hodc mau vach khéc cia 6 ma ho4 trén Fig.1
theo mot hodic nhidu phwong 4n 1am vi dy thue hién séng ché.

Fig.4 14 hinh v& thé hién céc trang thai hoic mau vach khéc cia 6 ma hoa trén Fig.1
theo mot hodc nhiéu phuong an 1am vi du thyc hién sang ché.

Fig.5 1 hinh v& thé hién trang thai hodc mau vach khac ctia & ma hod trén Fig.1
theo mot hoadc nhiéu phuong an lam vi dy thyc hién sang ché.

Fig.6 1a hinh vé thé hién nut can chinh ding trong mang 6 theo mdt hodc nhiéu
phuong an 1am vi du thyc hién sang ché.

Fig.7 1a hinh vé& thé hién nat c4n chinh khéc dung trong mang 6 theo mot hodc nhiéu
phuong an 1am vi du thuc hién sang ché.

Fig.8 12 hinh v& thé hién céc trang thai hodc mau vach khac ctia 6 ma hoa trén Fig.1
theo mdt hodc nhiéu phuong an lam vi du thyc hién séng ché.

Fig.9 12 so d6 thé hién 6 ma hod c6 dAu can chinh khac theo mot hodc nhiéu phuong
4n lam vi du thuc hién sang ché.

Fig.10 1a hinh vé& thé hién mang 0 theo mot hodc nhiéu phuong an lam vi du thuc

hién sang ché.
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Fig.11 14 so dd thé hién cac 6 ma hoa co chu vi khac theo mot hodc nhidu phwong

an lam vi du thuc hién sang ché.

Fig.12 1 so dd thé hién cac 6 ma hoa khac theo mét hodc nhiéu phwong an 1am vi

du thyc hién sang ché.

Fig.13 la so dd khéi thé hién vi du vé hé théng theo mot hodc nhiéu phuong an lam
vi du thuc hién sang ché.

Fig.14 la so dd khdi thé hién vi du vé thiét bi theo mét hodc nhiéu phuong an lam vi
du thyc hi€n sang ché.

Fig.15 1a luu dd thé hién tap hop chirc ning c6 thé dugc thuc hién theo mot hodc
nhidu phuong 4n 1am vi du thyc hién sang ché.

Fig.16 1a luu d6 thé hién tap hop chirc ning khac c6 thé duoc thuc hién theo mot
hozic nhiéu phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché.

Fig.17 1a luu dd thé hién tap hop churc nang khéc co thé duoc thuc hién theo mot
hodc nhiéu phuong an 1am vi du thyc hién sang ché.

Fig.18 1a hinh vé& thé hién céc trang thai hosic miu vach khic cia 6 ma hod trén
Fig.1 theo m¢t hodc nhiéu phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché.

Fig.19 l1a so dd thé hién cac 6 ma hoa khac theo mot hodc nhiéu phuong én lam vi
du thyuc hi€n sédng ché.

Fig.20 1a hinh v& thé hién mang 6 theo mot hoic nhiéu phuong 4n 1am vi du thuc
hién séng ché.
MO ta chi tiét sang ché
I. Phén gi6i thidu

Phin mo ta sang ché dudi ddy mo ta cdc phuong 4n lam vi du thyc hién séng ché,
trong d6 c6 @& cap dén cac 6 ma hod va mang 6. Thong thudng, 6 ma hod ¢6 thé ¢ chu vi,
d4u can chinh nim & trong chu vi, vd mau vach ndm & trong chu vi. Mang 6 c6 thé c6 hai
ho#ic nhidu hon hai 6. Mang 6 ¢6 thé dugc goi 1a “mang 6 md hod”. Mang 0 ¢6 thé gdm

c6 cac O dé ma hoa cac bit thong tin nhan dang nhi phéan va céc 6 khéc.
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Trong toan bd ban md ta sang ché, tir “mot” dugce dung di kém véi cac phén ttr theo
cac phuong én lam vi du thuc hién sdng ché. Mai khi sang ché d& cap dén “mot” phan tir
thi c6 nghia 1a d& cap dén “it nht mot” phan tir, va mdi khi sang ché d& cap dén “phén tur
néu trén” thi c6 nghia 1a d& cép dén “it nhat mot phan tir néu trén”, trir trudng hop trong
sang ché c6 quy dinh khac hogc trir truong hop trong ngit canh c6 quy dinh khac mot
cach rd rang. Lién tir “hodc” trong mot danh sach co it nhét hai phan tir dugc ding dé chi
mdt phan tir bit ky trong sb cac phan tir dugc liét ké hodc mot dang két hop bit ky cta
cac phﬁn tir duoc liét ké trong danh sach do. Cac s6 thr ty nhu “tht nhat”, “thtr hai”, “thtr
ba”, v.v., ding d& phan biét cdc phan tir trong ng chir khong phai ding dé xac dinh thir
tu cu thé cua cac phén tir, trir trudng hop trong ngit canh ¢6 quy dinh khac mot cach rd
rang. Trong todn by ban mo ta sang ché, tir “nhidu” va “cac” c6 nghia 1a “hai hodc nhiéu

hon hai” hodc “nhiéu hon mot”.

Céc so @b, hinh v& va luu dd duge thé hién trén cac hinh vé& chi dugc dung 1am vi du
chtt khong dugce ding dé giéi han pham vi cua sang ché. Nhiéu phan tir dugc thé hién
trén cac hinh vé& hodc dwgc mb ta trong sang ché 14 cic phén tir chirc niing c6 thé duoc
thuc hién dudi dang 1a cac bd phén riéng biét va phan tan hodc dudi dang Kkét hop v6i cac
bd phén khac, va & moi dang két hop phi hop va & vi tri thich hop. Nguoi c6 hiéu biét
trung binh vé linh vuc k¥ thut nay s& hiéu ring cac hé théng va phan tir khac (vi du thiét
bi, giao dién, chirc ning, thit ty, hodc cdc nhom chirc ndng hay thao tac) co thé dugc str
dung dé thay thé. Mbi phén tir, hodc cac by phén ctia mot ph?m ttt, dugc thé hién trén cc
hinh v& hodc dugc md ta trong sang ché, duéi dang riéng biét hodc két hop v&i mot hodic
nhiéu phﬁn tir khéc, hodc cac bd phén cua phé‘m ttr khac, c6 thé duge goi la hé théng hodc
thiét bi. Ngoai ra, cdc chic nang hodc thao tic dugc mo ta dudi dang la duoc thuc hién
bing mot hodc nhidu bd phan ¢6 thé dugc thye hién bang bd xir 1y dé thi hanh cac 1énh
chuong trinh doc dugc bing may tinh hogc béng dang két hop bat ky cia phén cimg,

phdn sun hoic phéan mém.
II. O mi hod
Fig.1 thé hién vi du vé 6 10. O 10 ¢6 chu vi 12, d4u can chinh 14 ndm & trong chu vi

12, va mAu vach 16 nim & trong chu vi 12. Céc khia canh cta 6 10, nhu mau vach 16, c6

th& bidu didn dit lidu, nhu mdt bit dinh truéc cia dir liu nhi phan (hay goi tit 1a mot bit),
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mdt day dinh trudce c6 hai hodc nhiéu hon hai bit cta dit liéu nhi phan (hay goi tit 14 cac
bit), hodc dit li€u khic nhu dugc md ta trong sang ché. Trong cac truong hop nhu vay, 6
10 ¢6 thé dugc goi 1a 6 ma hoa 10. Cum tir “ndm & trong chu vi” ¢6 nghia 12 & bén trong
chu vi (vi du & bén trong dién tich dugc x4c dinh bang chu vi 12). Dién tich dugc x4c
dinh bing chu vi 12 ¢6 thé dwoc goi 12 phin than 6 11. Nhu dugc thé hién trén Fig.1, chu
vi 12 va phan than 6 11 c6 dang hinh lyc gidc, nhung sang ché khong chi giéi han &
phuong an néu trén. Khi dé cap dén dic tinh hinh hoc, & 10 c6 thé c6 mot hoic nhiéu
vach dbi xung. O 10 ¢6 thé co6 tam, nhu vj tri ndm & trong chu vi ma & d6 hai hodc nhiéu

hon hai vach ddi xing cta 6 giao nhau.

Mi3u vach 16 ¢6 thé dugc goi 1a miu vach 6 rng, d6 12 miu vach cta 6 khong c¢6
vach nao ndm & trong chu vi 12. Vi du vé mau vach c6 it nhit mot vach nam & trong chu
vi 12 duoc thé hién trén céc hinh vé tir Fig.2 dén Fig.5, Fig.11, Fig.12 va Fig.18. Mbi
mau vach cia 6 ma hoa c6 thé twong ung véi mot trang thai 0 riéng biét. Vi du, mau vach
6 rBng, nhw mAu vach 16, c6 thé tuong tmg véi trang thdi thir nhét (vi du trang thai #1)
ctia 6 ma hoa 10.

Chu vi 12 xé4c dinh dudng ranh gidi lién tuc ctia 6 10. Chu vi 12 ¢6 thé c6 mau den
hozic mau khéc, nhu mau dugc xac dinh trong bang 6 dudi day. Chu vi 12 ¢6 thé 14 hinh
da gidc nhu hinh tam giéc, hinh tr gidc, hinh ngil gidc, hinh lyc gidc, hodc hinh mudi hai
canh, nhung sang ché khong chi gi6i han ¢ phuong 4n néu trén. Tuy nhién, chu vi cia
mot O khong chi gidi han & do vi it nhét mot phén cia chu vi ¢6 thé c¢6 dang cong. Vi du,

chu vi ¢6 thé 13 chu vi hinh tron, chu vi hinh ovan hodc chu vi hinh elip.

DAu can chinh 14 c6 thé 13 hinh tron hoic dugc biéu dién dudi dang hinh tron (vi du
diu chim), nhung séng ché khéng chi gi6i han & phuong an néu trén. Chu vi 12 va du
can chinh 14 mdi loai c¢6 thé c6 tAm twong Umg. Déu can chinh 14 ¢6 thé nim & ding tAm
(tic 13 tdm cua du can chinh 14 c6 thé tring v6i tim ctia 6 10). Theo cach khéc, tAm clia
d4u cn chinh 14 c6 thé léch v6i tm cia 6 10.

Mang 6 c6 thé c6 nhidu 6 ma hod. Mang & ¢6 thé mé hod thong tin nhan dang nhi
phan. Miu vach trong mdi & ma hod c6 thé twong tng véi mot trong s6 nhiéu méu vach
quy dinh truée. M3i mAu vach quy dinh trude va mdi 6 ¢6 mau vach nim & trong chu vi

12 ctia 6 c6 thé twong ng véi mot trang thai 6. Mot mAu vach hodc trang thai 6 c6 thé
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~_twong ung voi mdt ddy dinh trude ¢ hai hodc nhiéu hon hai bit. Cac mau vach hoic
trang thai 6 khac co thé twong tng véi dit liéu khac, nhu 1énh gidi ma. O ¢6 mau vach
nhu vay cé thé duogc goi 13 <6 giai ma”,

Mau vach quy dinh truée c6 thé 12 mau vach 6 réng 16. Mdi mau vach trong s6 mot
hoidc nhiéu miu vach quy dinh truéc co thé 13 mét hoic nhiéu vecto ban kinh khong dbi
xtng, nhu mau vach vecto bén kinh khong d6i xtmg dugc thé hién trén Fig.2. Mbi miu
vach trong s6 mot hoic nhiéu mau vach quy dinh trudc c6 thé 12 mot hoic nhiéu vecto
dudng kinh, nhu mAu vach vecto duong kinh duge thé hién trén Fig.3. M&i miu vach
trong s6 mét hoic nhiéu mau vach quy dinh truée c6 thé 1a diu chir thap dbi xtng, nhu
miu vach ddu chit thap dbi xtimg dugc thé hién trén Fig.4. M&i miu vach trong s6 mot
hodc nhidu miu vach quy dinh trude co thé 1a ddu sao ddi xtng, nhu mau vach diu sao
d6i xtmg duogc thé hién trén Fig.5. Mdi m3u vach trong s6 mt hogc nhiéu mau vach quy

dinh trudc cod thé 1a mau vach cong nhu dugc thé hién trén Fig.18.

O giai ma c6 thé chi béo so dd ma hoa da dung dé ma ho4 thong tin nhan dang nhi
phan. Vi dy, 6 gidi ma c6 thé chi béo so dd ma hoa sir dung tam trang théi 6 dé bicu dién
mot day dinh trude 6 ba bit. Vi du khac, 6 giai ma c6 thé chi bdo so' d6 ma hod st dung
cac 6 mau dé biéu didn mot day dinh trude c6 hai hodc nhidu hon hai bit.

O gidi ma c6 thé chi bao nhidu 1énh giai ma. Vi dy, 1énh giai ma c6 thé 1a 1énh bit
dAu mot hang dé chi bAo mot 6 12 6 dau tién ciia mot hang trong mang 6 (tirc 1& mt hang
ctia mang 0). Thiét bi tinh toan c6 thé x4c dinh rdng 6 ma hoa lién k& voi 6 giai ma chia
1énh bit diu mot hang 1a 6 dau tién ctia méang 0 ¢6 thé dugc giai ma dé khoi phuc thong
tin nhan dang nhi phan. Vi du khéc, 1énh gidi ma cd thé 12 1énh két thuc mot hang dé chi
b4o mdt 6 12 6 cudi cuing ctia mot hang trong mang 0. Thiét bi tinh toan c¢6 thé xac dinh
ring & mi hod lién k& v6i 6 giai ma chira 1énh két thuc mot hang 12 6 cudi cling trong
hang d6 dugc gidi ma dé khoi phuc thdng tin nhén dang nhi phan. Vi du khac, 1énh giai
mé c6 thé 1a 1énh két thiic mot mang, thiét bi tinh toan c6 thé sir dung 1énh nay dé xéc
dinh 1a khong con 0 nao trong mang 6 cAn phai quét hogic gidi ma.

Tiép theo, Fig.2 thé hién tam truong hop ctia 6 ma hod 10 ¢ chu vi 12, diu cin
chinh 14 nim & trong chu vi 12, va mAu vach 17 nim & trong chu vi 12. Chu vi va diu

can chinh trong céc 6 ma ho4 ndy c¢6 thé déu giéng nhau. Mdi mau vach 17 dugc the hién
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trén Fig.2 ndm & mdt vi tri goc khac nhau tinh theo d9 so véi hudng chuén cho trudc.

MObi 6 ma hoa 10 dugc thé hién trén Fig.2 ¢6 mot mau vach 17 khac nhau kéo dai tir
dAu can chinh dn chu vi. Cac mAu vach 17 1a vi du vé vach ban kinh khong dbi xung, c6
thé duoc goi 1a “vecto ban kinh khong dbi ximg” hoic “miu vach khong dbi xing”.
Ngodi ra, vach ban kinh khong ddi xting trong mot 6 c6 thé dugc tao cdu hinh theo mot
trong sb cac dang 1am vi du nhu sau: (i) vach ban kinh khong d6i xung kéo dai tir du can
chinh dén mdt didm nim trén chu vi, (ii) vach ban kinh khong déi xtmg kéo dai tir chu vi
dén mot didm ndm trén ddu can chinh, va (iii) vach ban kinh khong dbi xtng kéo dai gitta

chu vi va ddu c4n chinh nhung khong ti€p xuc vai chu vi va dau cén chinh.

Theo phuong 4n lam vi du thyc hién sang ché, mAu vach khong d6i xtng (vi du
vach ban kinh khong d6i xtng) ctia 6 ¢6 thé duoc can chinh theo mot hudng bét ky trong
s6 tdm hudng c6 thé c6 véi sb gia gbc bing 45° so v6i huong chudn cho trudc, tirc 13 &
céc vi tri goc biang 0°, 45°, 90°, 135°; 180°, 225°, 270° va 315° so v6i huéng chudn, nhu
duge thé hién trén Fig.2. C4c miu vach khong d6i xtmg 17, 12 mot dic tinh cta 6 10, quy
dinh tam trang thai bd sung (vi du cac trang thai tir #2 dén #9) caa 6 10. Ban than tam
trang thai bd sung nay c6 thé bidu din ba bit cta dit lidu nhi phan nhing, nhu duge thé

hién trong bang 1.

Béang 1
Trang thai Vi tri géc Dit liéu nhi phén
#2 0° 000
#3 45° 001
#4 - 90° 010
#5 135° 011
#6 180° 100
#7 225° 101
#8 270° 110
#9 315° 111

O 10 ¢6 thé c6 mot loai mAu vach khic & dang vecto dudng kinh (tuc 1a d6i dau dbi
xtng) 18 di qua dAu can chinh 14, nhu dugc thé hién trén Fig.3. Vecto dudng kinh c6 thé
dugc goi 12 “mAiu vach dudng kinh”. Theo mot hodc nhiéu phuong an 1am vi du thyc hién

sang ché, vecto duong kinh 18 ¢6 thé duoc can chinh theo mét trong sd bdn huéng c6 thé
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cb voi sb gia gbc bang 45° so véi hudng chuén cho trude, tirc 1 & céc vi tri goc bang 0°,
45°, 90° va 135° so v6i huéng chuén, nhu duge thé hién trén Fig.3. Viéc bd sung vecto
duong kinh 18 dé 1am mot dic tinh khac cia 6 10 quy dinh bén trang thai bd sung (vi du
c4c trang thai tir #10 dén #13) ctia 6 10, ban than bén trang thai bd sung nay c6 thé bidu

dién hai bit ctia thong tin nhing, nhu dugc thé hién trong bang 2.

Béang 2
Trang thai Vi tri goc Dit li€u nhi phan
#10 0° 00
#11 45° 01
#12 90° 10
#13 135° 11

Theo cac phuong an lam vi du khac @& thuc hién sang ché, cac sb gia goc so véi
huéng chuén cho truée dbi véi vecto duong kinh c6 thé khéc 45° dé tao ra mét sb lugng
trang thai khic ctia 6 twong tmg v6i mot tép hop vecto duong kinh. Cac vecto dudng kinh

68 di qua ddu can chinh ciing dugc thé hién trén Fig.11.

O 10 c6 thé c6 mot loai mau vach khac & dang dAu chit thap dbi xtng 20 c6 tm
nim & déu can chinh 14, nhu dugc thé hién trén Fig.4. DAu chit thap d6i xtmg c6 thé
duge goi 1a “mAu vach dAu chit thap ddi xing”. Theo phwong an lam vi du thyc hi¢n sang
ché, ddu chit thap dbi xtmg 20 ¢6 thé dugce can chinh theo mét trong hai huéng c6 thé ¢6
vé6i s6 gia goc bing 45° so v6i hudng chudn cho trude, & cac vi tri goc bang 0° hogc 45°
so v6i huéng chuén. Viée bd sung diu chit thip dbi xtmg 20 dé 1am mot ddc tinh khac
ciia 6 10 quy dinh hai trang thai bd sung (vi du cac trang théi #14 va #15) cua 6 10, ban
than hai trang thai bd sung nay c6 thé biéu dién mot bit ctia thong tin nhing, nhu duge

thé hién trong bang 3.

Béang 3
Trang théi Vi tri goc Dit liéu nhi phéan
#14 0° 0
#15 45° 1

Theo cac phuong an 1am vi du khac dé thuc hién séng ché, sb gia gbc so v6i hudng

chudn cho trude ddi véi cac dau chit thap d6i ximg cd thé khac 45° d€ tao ra mot sb
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lwong trang thai khac cla 6 twong Gng véi mot tdp hop d4u chir thap dbi xung. Cac déu

chit thap d6i xtng 59 di qua d4u can chinh cling duge thé hién trén Fig.11.

O 10 c6 thé c6 mdt loai mAu vach khac & dang dau sao dbi ximng 22 ¢6 tim nim &
dAu can chinh 14, nhu dugc thé hién trén Fig.5. Diu sao dbi xting 55 di qua du can
chinh ciing dugc thé hién trén Fig.11. Viéc sir dung dAu sao dbi xung 22 dé 1am mot dic
tinh khac cia 6 10 quy dinh mdt trang thai bd sung (vi du trang thai #16), trang thai nay,

cling véi mau vach 6 rdng 16, c6 thé biéu didn mot bit cia thong tin nhing, nhu dugc thé

hién trong bang 4.
Bang 4
Trang thai ~ MaAu vach Dit liéu nhi phan
#14 O rong 0
#15 DAu sao 1

Céc loai mau vach khac nhau duoc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.5
khong phai 12 dugc st dung tach biét véi mot hodc nhiéu mau vach khéc. Vi du, can phai
hiéu ring, miu vach 6 réng 16 va trang thai 6 twong Ung #1, tam mAau vach bd sung va
céc trang thai 6 tuong Ung tlr #2 dén #9 duoc thé hién bang cac miu vach khong d6i xtng
17 trén Fig.2, bdn mau vach bd sung va cac trang thai 6 tuong Gng tir #10 dén #13 duoc
thé hién bang cac mau vach dudng kinh 18 trén Fig.3, hai mAu vach b sung va cic trang
thai 0 twong ing #14 va #15 dugc thé hién bing cac mau vach diu chit thap d6i ximg 20
trén Fig.4, va miu vach va trang thai 6 twong tmg #16 dugc thé hién bing mau vach diu
sao dbi xung 22 trén Fig.5, khi két hop véi nhau, tao ra 16 mau vach khéc nhau va cac
trang thai 0 twong ung. 16 mau vach khac nhau nay c6 thé duge ding d& ma hod tdng sb
bén bit dit liéu nhi phan, hai chit sb bat phéan, hogc mot chit sb thap luc phan, nhu dugc

thé hién trong bang 5.
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Béang 5
Trang théi Dit li¢u nhi phin Dit liéu bat phan Dit liéu thap luc phan
#1 0000 00 0
#2 0001 01 1
#3 0010 _ 02 2
#4 0011 03 3
#5 0100 04 4
#6 0101 05 5
#7 0110 06 6
#8 0111 07 7
#9 1000 10 8
#10 1001 11 9
#11 1010 12 A
#12 1011 13 B
#13 1100 14 C
#14 1101 ' 15 D
#15 1110 16 E
#16 1111 17 F

Mbi mau vach 1am vi du dugce thé hién trén céc hinh vé tir Fig.2 dén Fig.5 c6 it nhét
mot vach nam & trong chu vi 12. Vach 1a mot d4u lién tuc. Cac mau vach duge thé hién
trén céc hinh vé& tir Fig.2 dén Fig.5 1a vach thing, tuy nhién, cac phuong 4n lam vi du
thuc hi€n sang ché khong chi gi6i han & d6. Fig.18 thé hién muoi hai mAu vach 1am vi du
stt dung céc vach cong. Cu thé, Fig.18 thé hién muoi hai 6 10 ¢6 chu vi 12, du can chinh
14 ndm & trong chu vi 12, va mot trong sb cac mau vach 91, 93, 95 va 97 nam & trong
chu vi 12. Mbi miu vach dugc thé hién trén Fig.18 c6 thé twong tmg véi mot trang théi 6
riéng biét.

M3i mau vach 91 kéo dai giita hai diém riéng biét (cach nhau Ny d9) trén chu vi 12
va la tiép tuyén véi ddu can chinh 14. Mau vach 91 ¢6 thé dugc goi 1a “mAu vach tiép

tuyén cong don”.

M3i mAu vach 93 c6 hai vach cong kéo dai giita hai diém riéng biét (cach nhau N,
dd) trén chu vi 12 va 1a cac tiép tuyén véi déu can chinh 14. MAu vach 93 c6 thé duge goi

14 “mau vach tiép tuyén cong d6i”. Ngudi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vyc k§ thuft ndy
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s& hiu ring, ba hodc nhiéu hon ba vach cong tiép tuyén véi dau can chinh 14 va kéo dai
gifta hai diém riéng biét trén chu vi 12 ¢6 thé nim & trong mot 6 dé tao ra cac trang thai 6
bd sung. Thong thuong, mot mau vach c6 hai hodc nhiéu hon hai vach cong tiép tuyén
v6i ddu can chinh 14 va kéo dai gitra hai diém riéng biét trén chu vi 12 c6 thé duoc goi la

“mau vach ti€p tuyén cong bdi”.

M&i mau vach 95 cé vach cong don kéo dai gitta hai diém riéng biét (cach nhau N;
d0) trén chu vi 12 va di qua d4u can chinh 14. Tuong tw, mdi mau vach 97 ¢6 vach cong
don kéo dai giira hai diém riéng biét (cdch nhau N, do) trén chu vi 12 va di qua diu can
chinh 14. Cac miu vach 95 va 97 ¢é thé dugc goi la “mau vach xuyén tdm cong don”.
Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay s& hiéu rng, hai hodc nhiéu hon
hai vach cong di qua ddu can chinh 14 va kéo dai giita hai diém riéng biét trén chu vi 12
c6 th8 nim & trong mot & dé tao ra cac trang thai 6 bd sung. Thong thudng, mdt mau vach
6 hai hodc nhidu hon hai vach cong di qua dAu can chinh 14 va kéo dai gitta hai diém
riéng biét trén chu vi 12 ¢6 thé duoc goi 1a “miu vach xuyén tdm cong bdi”. Mot hodc
nhidu gid tri Ny, N, N3 va Ny c6 thé biang 90°, 120°, 180° hodc mdt gia tri khac tinh theo
do.

Trong sang ché nay, vach, du 1 vach thing hay vach cong, 12 mot d4u lién tuc.
Vach gdy khic 1a vach khong lién tuc, va thuong duge goi 1a “vach dit nét”. Moi maiu
vach dugc mo ta trong sang ché hodc dugc thé hién trén cac hinh vé déu c6 thé duge sir

dung dudi dang 1a vach dit nét thay cho vach 1ién nét (tirc 1a d4u lién tuc).

Chu vi ciia mot 0, nhu chu vi 12, ¢6 thé dugc tao cau hinh sao cho c6 do rong dinh
trude duge goi 1a “dd rong chu vi”. Vach trong mAu vach cé thé dugc tao cu hinh sao

cho c6 do rong dinh trude dugce goi 1a “do rong vach”.

Theo phuong én bét ky dugc md ta trong sang ché, d6 rong chu vi cia mdt hoic
nhiéu 6 trong mang 6 cé thé bing d6 rong vach cia mdt hodc nhiéu 6 d6. Vi du, do rong
chu vi va d6 rong vach cia mot 6 cho trudce co thé déu béng 1 don vi, 1,5 don vi, 2 don vi,
2.4 don vi, 3 don vi, hodc mot gia tri don vi nao d6 khac. Vi dy, don vi c6 thé 12 milimét,

xentimét, inso hodc cac don vi khac phu hop dé do d6 rong ctia mot dbi tugng.

Theo phwong 4n bt ky dugc md ta trong séng ché, d6 rong chu vi ctia mot hoic

nhidu 6 trong méang & c6 thé bing do rong vach nhan véi hé sb6 @0 rong thir nhét (tic 1a
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mét sb thap phan duong 16n hon 1,0 hodc nhé hon 1,0). Do d6, dd rong vach cua mot
ho#c nhiéu 6 trong mang 6 c¢6 thé bing d6 rong chu vi nhan véi hé sé do rong thr hai
béng 1 chia cho hé s do rong thr nhét. Theo cac phuong an lam vi du nay, do rong chu
vi cua mdt 6 cho trudc cbd thé b.%lng 1 don vi, 1,5 don vi, 2 don vi, 2,4 don vi, 3 don vi,
ho#c mot gia tri don vi nao do6 khac, va do rong vach ctia mot 6 cho trude co thé bang 1
don vi, 1,5 don vi, 2 don vi, 2,4 don vi, 3 don vi, hodc mét gid tri don vi nao d6 khac
nhén v6i hé s6 d6 rong thit hai.

III. M3 hoa mau

O ma ho4, nhu 6 10, c6 thé con c6 dic tinh mau. Vi dy, twong phan véi nén tréng,
cac mau cia & c6 thé bao gdm mau den (Blaék) va cac mau co ban ma méat ngudi co thé
phéan biét dugc trong ving phd nhin thdy, 12 mau d6 (Red), mau vang (Yellow), mau
xanh luc (Green), mau xanh lo (Cyan), mau xanh lam (Blue), mau hdng sdm (Magenta)
va mau da cam (Orange), tirc 13 tong sb tam mau. Tam dic tinh mau nay c6 thé quy dinh
tam trang thai bd sung cua 6 ma hod. Ban than tdm trang thai bd sung nay c6 thé ma hod
ba bit ctia dit liéu nhi phan, nhu dugc thé hién trong bang 6. Mau trong bang 6 c6 thé
dugc thay bang mau khéc. Vi du, mau hdéng sim (Magenta) c6 thé dugc thay biang mau

tim (Violet) hodc mau khac.

Bang 6
S4 hiéu mau Mau Dit liéu nhi phan
1 ' Den 000
2 bd 001
3 Vang 010
4 Xanh luc 011
5 Xanh lo 100
6 Xanh lam 101
7 Hbdng sdm 110
8 Da cam 111

Dic tinh mau cta 6 ma hod, nhu & 10, c6 thé dugc ding d€ lam tdng thém dung
lugng dit lidu cta 6. Vi dy, mau cta 6 ma hod c6 the duge dung dé biéu dién dir liéu dimg
tru6ce dit lidu nhi phan dugc bidu dién bang miu vach cua 6. Cu the, mau clia 6 mé hod 10

¢6 thé dugc ding dé bidu didn cdc bit c6 gi4 tri 16n nhat cta day ghép nbi véi dit ligu nhi
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phén dugc biéu dién bang maiu vach. Ching han nhu trong vi du néu trén, 6 ma hoa 10 c6
th8 dugc biéu difn bang mot mau trong s& 8 mau khéac nhau, 6 md hod mau xanh lam két
hop v6i trang thai 6 #5 biéu din dit liéu nhj phan 011 (nhu duge thé hién bang dit liéu

trong bang 1) sé& tao ra mdt mau bit ghép ndi cho dit liéu nhi phan 101011.

Theo céch b tri khéc, dit liéu nhi phan duge bidu dién bing miu vach c6 thé dugce
diing dé biéu dién c4c bit ¢6 gia tri 16n nhét ciia ddy ghép ndi v6i dir lidu nhi phan dugc
bidu dién bing mau ciia 6. Trong trudng hop 6 md hod mau xanh lam biéu dién dir ligu
nhi phan 101 két hop v6i trang thai 0 #5 biéu didn dit liéu nhi phan 011, thi mAu bit ghép

néi cho cach bé tri nay s& 1a dit liéu nhi phan 011101.

Dic tinh mau ciing c6 thé dugc diung véi mot sb luong trang thai 6 khong phai 1a
tam trang thai 6 nhu dwgc xac dinh trong bang 2. Vi dy, mdi trang thdi trong sd 16 trang
thai ¢6 thé ¢ ctia 6 ma hod 10 nhu duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5 ¢6
thé duoc hién thi hodc duoc in bﬁng mot mau bét ky trong sd 8 mau dugc xac dinh trong
bang 6. 16 trang thai & (trc 1 cac trang thai tir #1 dén #16) ctia 6 ma hoa 10 va cic mau
ciia 6 (cac mau tir #1 dén #8) cua o ma hod 10 ¢6 thé dugc ding dé ma hoa 7 bit dit liéu
nhi phan, twong duong voi cac sb bat phan (co sb 8) nam trong khoang tir dir liéu bat
phan 000 dén dit liéu bat phan 177, ké ca hai dir lidu nay. Vi du, so d6 ma hoa nay c6 thé
dugc ding dé biéu dién cac ky tu theo bang ma ASCII tiéu chuén c6 128 ky tu. Bang 7
thé hién vi du trong d6 mau cuia mdi 6 ma hoa c6 thé biéu dién ba bit c6 gid tri 16n nhét
ctia dit lidu nhi phan va céc trang thai 6 tir #1 dén #16 c6 thé biéu dién céc bit c6 gia tri
nhé nhét cta dit liéu nhi phan. C6 thé con c6 nhitng vi du khac vé céch sir dung cac trang

thai 6 va cac mau cta 6 dé bidu dién dit liéu nhi phin hodc khoang gia tri clia cdc sO bat

phén.
Bang 7
Sé hiéu | Trang thai| Dit liéu S6 Sb hidu | Trang thai| Dit liéu S6
mau ) nhi phdn | bét phan mau ) nhi phan | bat phan
1 1 000 0000 000 5 1 100 0000 100
1 2 000 0001 001 5 2 100 0001 101
1 3 000 0010 002 5 3 100 0010 102
1 4 000 0011 003 5 4 100 0011 103
1 5 000 0100 004 5 5 100 0100 104
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1 6 000 0101 005 5 6 100 0101 105
1 7 000 0110 006 5 7 100 0110 106
1 8 0000111 007 5 8 100 0111 107
1 9 000 1000 010 5 9 100 1000 110
1 10 000 1001 011 5 10 100 1001 111
1 11 000 1010 012 5 11 100 1010 112
1 12 000 1011 013 5 12 100 1011 113
1 13 000 1100 014 5 13 100 1100 114
1 14 000 1101 015 5 14 100 1101 115
1 15 000 1110 016 5 15 100 1110 116
1 16 000 1111 017 5 16 100 1111 117
2 1 001 0000 020 6 1 101 0000 120
2 2 001 0001 021 6 2 101 0001 | 121
2 3 001 0010 022 6 3 101 0010 122
2 4 001 0011 023 6 4 101 0011 123
2 5 001 0100 024 6 5 101 0100 124
2 6 001 0101 025 6 6 101 0101 125
2 7 001 0110 026 6 7 101 0110 126
2 8 001 0111 027 6 8 101 0111 127
2 9 001 1000 030 6 9 101 1000 130
2 10 001 1001 031 6 10 101 1001 131
2 11 001 1010 032 6 11 101 1010 132
2 12 001 1011 033 6 12 101 1011 133
2 13 001 1100 034 6 13 101 1100 134
2 14 001 1101 035 6 14 101 1101 135
2 15 001 1110 036 6 15 101 1110 136
2 16 001 1111 037 6 16 101 1111 137
3 1 010 0000 040 7 1 110 0000 140
3 2 010 0001 041 7 2 110 0001 141
3 3 0100010 042 7 3 110 0010 142
3 4 0100011 043 7 4 110 0011 143
3 5 0100100 044 7 5 110 0100 144
3 6 0100101 045 7 6 110 0101 145
3 7 0100110 046 7 7 1100110 146
3 8 0100111 047 7 8 1100111 147
3 9 010 1000 050 7 9 110 1000 150
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3 10 0101001 051 7 10 110 1001 151
3 11 0101010 052 7 11 110 1010 152
3 12 010 1011 053 7 12 110 1011 153
3 13 010 1100 054 7 13 110 1100 154
3 14 010 1101 055 7 14 1101101 155
3 15 010 1110 056 7 15 1101110 156
3 16 010 1111 057 7 16 110 1111 157
4 1 011 0000 060 8 1 111 0000 160
4 2 011 0001 061 8 2 111 0001 161
4 3 0110010 062 8 3 111 0010 162
4 4 011 0011 063 8 4 111 0011 163
4 5 011 0100 064 8 5 111 0100 164
4 6 0110101 065 8 6 1110101 165
4 7 011 0110 066 1 8 7 1110110 166
4 8 011 0111 067 % 8 8 1110111 167
4 9 011 1000 070 8 9 111 1000 170
4 10 011 1001 071 8 10 111 1001 171
4 11 0111010 072 8 11 111 1010 172
4 12 011 1011 073 8 12 111 1011 173
4 13 011 1100 074 8 13 111 1100 174
4 14 011 1101 075 8 14 111 1101 175
4 15 0111110 076 8 15 1111110 176
4 16 011 1111 077 8 16 111 1111 177

IV. Mitc 18i cho phép

Fig.5 trong mang 0, thi didu quan trong dbi voi 6 ma hoa 1a phai dugce quét (tire 1a “doc™)
va giai ma thanh cong va dang tin cay. Néu 6 ma hoa 10 c6 nhiéu, thi kha ning quét va

giai ma c6 13i s& tang 1én. O c6 nhiéu c6 thé xuat hién, vi dy, khi dugc in bang may in

chéit lwong kém hodc dugc hién thi trén thiét bi hién thi c6 dd phan giai thap.

Fig.1 dén Fig.5 c6 muc 13i cho phép (hodc “mirc nhiéu cho phép”) khéc nhau, tirc 12 kha
ning c6 thé dugc quét va gidi ma déng tin cy khi c6 nhidu. Tap hop c6 mic 18i 16n nhét

cho phép ciia céc trang thai cia 6 mi hoa c6 thé 1a tap hop gOm tam trang thai 6 tir #2 dén
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#9 nhu duge thé hién trén Fig.2. Dé cho thuan tién, mtrc nhiéu cho phép nay s& dugc goi
1a mtrc nhidu cho phép I. Mau vach 17 & mdi trang thai c6 mirc nhiéu cho phép I ¢6 tinh
chét khong dbi xtmg va, vi vay, 6 c6 nhidu & mdi trang thai trong s6 c4c trang thai nay c6

thé dugc doc hodc gidi ma voi kha nang xuét hién 15i thip nhét.

Tap hop c6 mirc 16i thip hon muic 1i 16n nhét cho phép ctia c4c trang thai clia 6 ma
hoa c6 thé 14 tp hop gdm bdn trang thai 6 tir #10 dén #13 nhu duogc thé hién trén Fig.3,
trong d6 mAu vach duong kinh 18 & mi trang théi trong s6 cac trang thai ndy 6 tinh chat
khong d6i xtng. Mttc nhiu cho phép nay s& dugc goi 1a mire nhiéu cho phép II. Do do,
c6 thé xay ra truong hop 1a trang thai 6 c6 mic nhiéu cho phép I dugc quét va giai ma c6

13i gidng nhu trang thai 6 c6 mirc nhiéu cho phép IL.

Tap hgp c6 mirc 18i cho phép thip hon nita c6 thé 1a tap hop gdm hai trang thai 0
ma hod #14 va #15 nhu dugc thé hién trén Fig.4 (dugc goi 12 mic nhiéu cho phép III), va
tap hop c6 mirc 161 cho phép thip hon ca (trong sb 16 trang thai & nhu dugc thé hién trén
c4c hinh vé tir Fig.1 dén Fig.5) c6 thé 13 tap hop gdm trang thdi 6 #16 trén Fig.5 va 6 rong
(trang thai #1) trén Fig.1 (dugc goi 1a mirc nhiéu cho phép IV).

Do d6, 6 ma hod c6 “dd nét cao” khong ¢ nhidu hodc c¢6 mirc nhiéu thip c6 thé st
dung tit ca 16 trang thai 6 c6 thé co (tirc 1a céc trang thai tir #1 dén #16, tuong tmg véi
céc tap hop mire I, I, TIT va IV ctia céc trang thai 6 ma hod). Nhu dé néu trén, néu khong
xét dén mau cta o, thi 6 ma hoa 10 st dung 16 trang théi c6 thé ma hoa 4 bit cta dit liéu
nhi phan, nhu dugc thé hién trong bang 5. Mat khac, néu 6 ma hoa c6 nhidu, thi c6 thé
chi st dung 8 miu vach cho céc trang thai o tir #2 dén #9 v&i mtrc nhiéu cho phép 1. Khi
lam nhur vay, néu khong xét dén mau cia 6, thi mdi 6 ma hoa 10 s& c6 thé ma hoa ba bit
cia dit liéu nhi phan, nhu dugc thé hién trong bang 1. Do d6, c6 thé c6 su can dbi gitta
dung lugng dit liéu cia 6 ma hod va nhiéu ctia 6 mi hoa.

V. Cac mau vach khac cua 6

Fig.1 va tur Fig.3 dén Fig.5 thé hién cc truong hop cia 6 ma hod 10 c6 mau vach
d6i xtmg. Fig.2 thé hién truong hop sit dung mAu vach khong ddi ximg don 17 cho moi
tredng hop ctia 6 ma hod 10. Tuy nhién, 6 ma hoa 10 khong bi gi6i han & cic truong hop
mAu vach khong ddi xtng dugc thé hién trén Fig.2. Vi dy, 6 ma hod 10 c6 thé c6 miu

vach v6i hai hodc nhiéu hon hai vach dugc sip xep khong doi ximg.
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Fig.8 thé hién mang 6 80 v6i mudi hai truong hop clia 6 10 6 cae mau vach khong
d6i xtng 82. Trén Fig.8, mdi 6 10 co mdt mAu vach khong di xting 82 véi mot cap doi
vach cach nhau 90 dg, khi xét dén khoang cach nhé nhét tinh theo do dé phéan tach cdp
d6i vach. Cac vach trong cdc mau vach khong d6i xtmg 82 ctia mang 6 80 ¢c6 thé dugc
can chinh theo mot trong s6 mudi hai cip d6i hudng co thé c6 voi sd gia goc biang 30° so
v6i huéng chudn cho trude, tac 13 & cac vi tri goc bang 0° va 90°, 30° va 120°, 60° va
150°, 90° va 180°, 120° va 210°, 150° va 240°, 180° va 270°, 210° va 300°, 240° va 330°,
270° va 0°, 300° va 30°, va 330° va 60° so v6i huéng chudn, nhu dugc thé hién trén Fig.8
(bdt dAu tir 6 phia trén ngoai cing bén trai va dich chuyén tir trai sang phai theo moi
hang). O ma hoa 10 v&i mAu vach khong ddi ximg, nhu cac mAu vach khong dbi ximg 82,

¢6 thé c6 mitc nhiéu cho phép II.

Céc 6 mi hod 10 thé hién trén Fig.8 ¢6 thé dugc quy dinh dé 1am cAc trang théi bo
sung ctia 6 mi hoa 10. Bt dau tir hang trén, dich chuyén tir trai sang phai theo mdi hang
trén Fig.8, cac 6 mi hoa co thé dugc quy dinh co6 céc trang thai o tur #17 dén #28. Nhidu
diic tinh khéc nhau c6 thé duge lién hé v6i céc trang théi 6 tir #17 dén #28. Vi duy, bang 8
thé hién céc trang thai 6 tir #17 dén #24 c6 thé twong tmg v6i 3 bit clia dit ligu nhi phén,
va c4c trang thai 0 tir #25 dén #28 c6 thé twong tmg v6i cac 1énh giai ma dung cho thiét
bi tinh toan (vi du by quét hodc bd giai ma) dé quét mang 0. Theo cach bd tri khac, mot
hodic nhidu trang thai 6 tir #17 dén #28 c6 thé twong Ung v6i 1énh giai ma chi béo diém
dAu ctia mot hang trong mang 6 hoaé diém dau trong mang 6. Céc 6 gidi ma nhu vy co
thé dugc dung cho mang 6 st dung nhidu mau khac nhau ctia 6 hodc dugc dung cho 6 mé

ho4 st dung mdt mau cua 0.
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Béang 8
Trang thai Dit li€éu nhi phan Lénh giai ma
#17 000 Khong xac dinh
#18 001 Khoéng x4c dinh
#19 - 010 Khong xac dinh
#20 011 Khong xac dinh
#21 100 Khong xéc dinh
#22 101 Khong xac dinh
#23 110 Khong xac dinh
#24 111 Khong xac dinh
#25 Khong xac dinh Piém cubi ctia hang
#26 Khéng xac dinh Diém cubi cia mang
#27 Khong xéac dinh Khoang cach #1
#28 Khong x4c dinh Khoang céch #2

Tam trang théi 0 trong sb cac trang thai 0 tir #17 dén #28 (vi du cic trang thai o tir
#17 dén #24) c6 thé dugce két hop véi céc trang thai 6 tir #2 dén #9 dé ¢6 thé ma hoa bdén
bit ctia dit liéu nhi phan nhu dugc thé hién trong bang 9. Cac trang thai 6 ndy dugc thé
hién trong bang 9 c¢6 muc nhiéu cho phép IL. Cén phai hiéu ring, cac tap hop khac nhau

clia mudi sdu & ma hod 6 thé duge quy dinh d€ ma hod bon bit ctia dit li¢u nhi phén.
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Bang 9
Trang thai Dit li€u nhi phan
#2 0000
#3 0001
#4 0010
#5 0011
#6 0100
#7 0101
#8 0110
#9 0111
#17 1000
#18 1001
#19 1010
#20 1011
#21 1100
#22 1101
#23 1110
#24 1111

VI. Céc dAu cin chinh khac

Tiép theo, Fig.9 thé hién mot phién ban khac ctia 6 ma hod 15 vdi mAu vach 6 rong.
Nhu duge thé hién trén Fig.9, 6 ma hod 15 ¢6 chu vi 19, d4u can chinh 17 nim & trong
chu vi 19, va miu vach 13 nam & trong chu vi 19. DAu cén chinh 17 1a d4u c4n chinh I&ch
¢6 thé 1&ch véi tAm ctia 6 ma hoa 15 hodc nam & trong 6 ma hod nhung khong c6 tdm xéc
dinh. DAu can chinh 17 c6 thé dugc biéu dién dudi dang hinh t& gide (vi du hinh chir
nhit), nhu dugc thé hién trén Fig.2, nhung sang ché khéng chi gi¢i han & phuong 4n néu

trén.

Cac dbu can chinh 14 va 17, dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.9 tuong tng, dugc thé
hién duédi dang 1a céac d4u can chinh dic, tuy nhién, theo cach khac, d4u can chinh cia 6
mi hoa c6 thé 12 d4u can chinh khdng dic hodc d4u can chinh c6 mot phz‘“m dic. Ngoai ra,
dAu can chinh co6 thé dugc biéu dién bing hinh dang khéc, ngoai hinh tron hogc hinh tir
gi4c, nhu hinh tam giéc, hinh ngii giac, hinh lyc gidc, hinh bat gic, hodc hinh dang khac.
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VII. Cac mang o

Céc mang 6 c6 thé dugc sip xép theo nhidu cdu hinh khic nhau. Theo mét khia
canh, mang 6 c6 thé dugc sip xép theo cdu hinh trong do6 tat ca cac 6 (va chu vi cia céc 0)
déu c6 cing mdt hinh dang. Mang 6 30 duoc thé hién trén Fig.10 1a mot vi du vé mang &
trong do tit ca cac 6 déu c6 ciing mot hinh dang. Theo cach khac, mang 6 ¢6 thé dugc sip
xép theo c4u hinh trong d6 mang 6 co it nhét hai & véi hinh dang (va chu vi) khéac nhau.
Fig.20 thé hién mang 6 101 hodc mot phén ctia mang 6 c6 cac 6 dang hinh tam gidc 105
va céac 6 dang hinh vudng 107. Cac 6 dang hinh tam gidc 105 co thé dugc tao cdu hinh
gidng nhu céc 6 dang hinh tam gidc 77 dugc mo ta dua vao Fig.12, va cac 6 dang hinh
vuong 107 ¢ thé duoc tao cAu hinh giéng nhu cac 6 dang hinh chit nhét dugc mo ta dua
vao Fig.11. Cé thé con c6 nhitng vi du khac vé mang 6 c6 it nhét hai 6 v6i hinh dang
khéc nhau.

Theo khia canh khac, mang 6 ¢ thé c6 khoang trdng khong phai 6 & giita céc 0 tiép
giap v6i nhau. Fig.20 thé hién cac khoang tréng khong phai 6 103 & gitta cac 0 trong
méng 6 101. Néu c6 thé chp nhan hogc mudn c6 mang 6 ¢6 khoang trbng khong phai 6 &
gitra cac 0 lién k& trong mang 6, thi mang 6 c6 thé c6 cac 6 véi cac chu vi ¢d cic vach
cong, nhu chu vi hinh tron, chu vi hinh ovan hodc chu vi hinh elip, nhung sang ché khong

chi giéi han & phuong 4n n€u trén.

Theo khia canh khac, mang 0 co th c6 nhidu 6 dugc sip xép khit chit khong co
khoang tréng khong phai 6 va khong c6 khe hé nao. Fig.19 thé hién mang 6 113 gém
nhiéu 6 c¢6 dang hinh chit thip 115 duge sép xép khit chit khong c6 khoang trbng khong
phai 6 va khong c6 khe ho nao.

Theo khia canh khac nita, mang 6 co thé 13 mot tap hop gdm céc 6 dugc sap xép
khit chit theo mdt miu cyu thé dé mo ta mot hinh dang, logo, cdu hinh mong mubn hoidc
twong tur. Fig.10 thé hién mang 6 30. Mang 6 30 ¢6 nhiéu 6 10 duoc nhém v6i nhau thanh
mdt so dd bd tri khit chit, twong ty nhur so dd t6 ong. Mang 6 30 ¢ nhiéu 6 hinh luc gidc
duoc sép xép theo hinh chit “Z”. Cac 6 md hod co hinh dang khong phai hinh luc gidc
cling co thé dugc nhom véi nhau thanh mot khéi khit chit, hodc theo cach khac, dé tao

thanh mang 6 dugc sip xép theo hinh chit “Z” hodc theo cdch khéc.

Mang & 30 ¢6 nut cin chinh 31, va 191 trudng hop cia 6 10. Pé cho d& nhin thdy
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trén Fig.10, chi mot trudng hop ciia 6 10 ¢6 s chi din va mdi trudong hop cua 6 10 duge
thé hién trén hinh v& véi mAu vach 6 rdng 16. Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc
k§ thuét nay s& hiéu ring mdi 6 10 trong mang 6 30 c6 thé c6 miu vach bét ky trong sb
céc miu vach duge md ta trong sang ché hoic miu vach khac. Nut can chinh 31 ¢6 hai 6
rong lién k& 32. Theo cach bd tri khac, mang 0 30 co thé duogc tao cAu hinh vé6i nut can

chinh 38 nhu dugc thé hién trén Fig.7.

Ming 6 30 c6 phin thir nhét 35, phdn thir hai 37 va khe 39 dé phan cach phén thir
nhét 35 v6i phin thtr hai 37. Nt can chinh 31 va cdc 6 ma ho 10 thudc phan thir nhét 35
¢6 thé ¢6 mau thir nhat, nhu mau xanh lo. Cac 6 ma hod 10 thudc phén thr hai 37 ¢6 thé
¢6 mau thtt hai, nhu mau xanh nuée bién. Mang 6 c6 thé ¢6 sd luong khe nhiéu hon hodc
it hon dé phéan cach céc phén khac nhau cia mang 0. MB&i phéan khéc nhau ctia mang 6 c6
thé ¢6 nit can chinh cho riéng phan d6 cia mang 6. Theo cach khac, mot phén riéng biét,

nhu phén thtt hai 37, ¢6 thé khong ¢6 nut cén chinh.

Thiét bi, nhu thiét bi 212 dugc thé hién trén Fig.13, ¢ thé dugc tao cAu hinh dé tao
ra khe 39 c6 kich thudc da biét (vi du do rong da biét, nhu do rong cta 6 10 trong mang 6
30) sao cho thiét bi (vi du thiét bj dugc tao cu hinh dé giai ma cic 6 va mang 6) c6 thé
phat hién dugc ciac nut lidn k& cta hai phin ciia mang 6. Vi dy, khoang céach giita cic
phén khéc nhau (vi du cac dAu can chinh 14) ctia hai 6 ¢6 thé dugc quy dinh cho mang 6.
Khoang cach nay co thé dugc goi 1a “khodng cach”. Mang 6 ¢ thé dugc quy dinh 1a phai
c6 khoang cach ti€u chuén giita cac 6 ma hoa 1ién k& tiép giap voi nhau va khoang cach
t6i da gitta cac 0 lién k& dugc phan céch bing mot khe. Vi dy, khoang céch t6i da c6 thé
bing khoang cach tiéu chuin nhan vé6i bién sb khoang cich, vi du bién sd khoang céch
bing 2. Thiét bi (vi du thiét bi dugc tao cAu hinh dé quét hodc giai ma cac 6 hodc mang o)
¢6 thé duge tao cdu hinh dé phat hién diém cubi cuia hang trong mang & hodc diém cubi
clia mang 6 ma hoa néu thiét bj khong phat hién thdy 6 mi hod nao trong mdt khoang
bang khoang cach tdi da so voi 6 ma hoa duge quét trude do.

Dit liéu ddu vao c6 mdt hodc nhidu tin hiéu chon so d6 ma hoa co thé dugce cung
cép cho thiét bi dé tao ra mang 6, nhu mang 6 30. Vi dy, tin hig¢u chon so dd ma hoa ¢6
thé 14 tin hiéu chon mau cho mdt hodc nhiéu 6 ma ho4, tin hiéu chon kich thuéc cho mot

hozic nhiéu 6 ma ho4, tin hiéu chon mot hodc nhiéu kich thuéc cho mang 6 (vi dy d cao,
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dd dai hodc do rong), tin hiéu chon hinh dang cho méng 6, tin hiéu chon khe, va tin hi¢u
chon dit liéu dugc ma hod trong cic & ma hod, nhung tin hiéu chon so dd ma hoa theo

sang ché khong chi gi¢i han & cac loai néu trén.

Thiét bi dé tao ra mang 6, nhu thiét bi 212 duoc thé hién trén Fig.13, c6 thé dugc
tao cAu hinh sao cho tao ra dit liéu sép xép 0, nhu dir licu sép xép 0 lam vi du duoc thé
hién trong bang 10. Dit li€u sip xép 6 lam vi du c6 thé chi bao, cho mdi 6 trong mang 0,
mot hoac nhidu chi sé nhu sau: sb hiéu 0, vi tri 0, loai 0, trang thai 6 va mau cta 4. Trong
bang 10, ky hiu “***” biéu thi dit liéu sép xép 6 cho mang 6 30 khong c6 trong bang 10.
Viduy, vitri 6 c6 thé dugc xac dinh bang chi sb hang va chi sb vi tri. Vi du, vi tri tAn cling
bén trai trong mot hang co thé 1a vitri 1, 1L hodic 1R. Vi tri 1L 1a vi tri nam & bén trai cla
vi tri dAu tién trong hang dAu. Vi tri 1R 12 vi tri nim & bén phai cla vi tri dau tién trong
hang d4u. Bang 10 thé hién vi du vé loai 0, trang thai 6 va mau cua 6 cho cac 6 ¢o thé co
trong mang 6 30. Loai 6 cua 6 s6 9 dugc chi bao 1a khe dé biéu thi khe 39 cia mang 6 30.
Bang 10 thé hién mang 6 30 c6 198 6. Trong s6 cac 6 ndy ¢4 2 0 rdng 32, 191 6 10, va 5

6 dung 1am khe (tirc 1 1 6 dung lam khe trong mdi hang cta 5 hang phia trén).

Bang 10
S6 higu 6 Vitri 6 Loai 6 Trang thai 6 Mau ctia &
1 Hang 1, vi tri 1 Can chinh #1 Khong xéc dinh #5
2 Hang 1, vi tri 2 Céan chinh #2 Khong xéc dinh #5
Hang 1, vi tri 3 Ma hoa #2 #5
4 Hang 1, vi tri 4 M3 hoa #4 #5
*k sk kokk skskk kokosk *kok sk
9 Hang 1, vitri 9 Khe Khong xéac dinh Khoéng xé4c dinh
%k %k sk kkk %k ok %k ok kkk
12 Hang 1, vi tri 12 Giai ma Diém cudi ciia hang #6
13 Hang 2, vi tri 1L M3 hoa #6 #6
14 Hang 2, vi tri 2 M3 hoa #8 #6
*kk kK kKK *kkk %k k
197 Hang 22, vi tri 13 | So dd bd tri Khong x4c dinh #6
198 | Hang 22, vi tri 14 Giaimd | Piém cudi clia mang #6
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VIII. Nut can chinh

Nt can chinh 31 cia méng 6 30 c6 thé chi bao phin thir nhit ctia mang 6 30 dugc
quét hodc phan thir nhét ctia mang 6 30 dugc gidi ma. V6i mang 6 30 dugc sip xép theo
cach nhu duoc thé hién trén Fig.10, nit can chinh 31 nam & vi tri phia trén bén trai cla
mang 6 30. Tuy nhién, méang 6 30 c6 thé dugc xoay di mot goc tinh theo do 16n hon 0° va
thiét bi, nhu thiét bi 230, c6 thé van st dung nut can chinh 31 dé x4c dinh diém bat dau
quét va giai ma cho mang 6 30.

Tiép theo, Fig.6 thé hién nut can chinh 34 ¢6 thé dugc st dung két hop véi mang 6
gdm cac 6 khong c6 dac tinh mau. Nut can chinh 34 ¢6 thé 1a nat dau hodc nut cudi. Nut
can chinh 34 ¢6 thé c6 hai 6 can chinh lidn k& giéng nhau 36a va 36b. Phan than 6 cla
céc & cAn chinh 36a va 36b c6 thé trai nguge véi phén than 6 cta 6 10 ¢6 mau vach 6
r8ng 16, nhu dugc thé hién trén Fig.1. N6i cach khac, cac ddu cn chinh 14a, 14b & tAm
clia cac 6 can chinh 36a va 36b 13 mau tring thay vi mau den, va toan bd cic phan con lai
ctia phan than & nim & trong chu vi ciia céc 0 cin chinh 36a va 36b la mau den thay vi
mau tréng. ft nhit mot trong s§ cac phan than 6 ndm & trong cc 6 can chinh 36a va 36b
¢6 thé c6 mau chir khong phéi 12 den hodc tréng. Dé cho thuan tién, 6 can chinh, nhu cac
6 can chinh 36a va 36b, c6 thé dugc goi 12 6 réng. Khi nut cén chinh 34 dugce quét bing
thiét bi, nhu thiét bi 230, thi thiét bi c6 thé st dung du can chinh 14a dé dinh vi tim cia
6 can chinh thir nhit 36a, va st dung khoang cach giita cac d4u can chinh 14a va 14b cla
cac & can chinh 1ién k& dé xac dinh khoang céch gifra cic 6 ma hod lién k& trong mang o,
nhu mang 6 30, hoic d& x4c dinh khoang cach i da bang cach nhan khoang cach tim

dugc voi bién s6 khoang cach.

Tiép theo, Fig.7 thé hién ndt can chinh 38 cho mang 6 c6 dic tinh mau. Nt cin
chinh 38 12 mot ddy gdm céc 6 rong lién ké sip xép theo th ty, trong mdi 6 c6 mot mau
cho phép cta 6 ma hoa 10, dbi vé6i cac truong hop c6 hai 6 rong 1ién k& ding dau. Do do,
nhu dugc thé hién trén Fig.7, cdc mau cho phép clia 6 méd hoa 10 gidng nhu da dugc mod
ta trén ddy, nat can chinh 38 1a mot day gbm chin 6 rdng lién k& sap xép theo thir ty nhu
sau: hai 6 rdng mau den 40a va 40b, tiép d6 14 cac 6 rdng v6i mdi 6 réng c6 mot mau
trong sb cac mau nhu sau: mau do 42, mau vang 44, mau xanh luc 46, mau xanh lo 438,

mau xanh lam 50, mau hong sim 52 va mau da cam 54. Nhu di néu trén, khi nit can
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chinh 38 dugc quét, bd quét c6 thé str dung khoang céch gitta cac dAu can chinh cia cac 6
rong mau den 40a va 40b d& x4c dinh khoang cach giita cac 0 lién ké trong mang 6.
Ngoai ra, bd quét co thé sir dung thir tw dinh trudc ciia cac 6 rdng c6 mau tir 42 dén 54 dé

thuc hién chirc ndng hi€u chudn mau cho ban than thiét bi.

Thiét bi 230 (vi du may quét (tirc 1a bd quét)) c6 thé phan tich nit can chinh da quét
dé xac dinh xem c6 phai 1a mang 6 ma nut cin chinh nay gén vao 14 6 ma hoa don sic
hay khong hodc xac dinh xem c6 phai 1a méng 6 nay gbdm cac 6 mi hod 10 c6 dic tinh
mau hay khong. Vi du, néu hai 6 ma hod dugce quét d4u tién 13 céc 6 rdng va o tht ba
khong phai 12 6 rdng, thi nat can chinh co6 thé gidng nhu duge thé hién bang sb chi din 34
trén Fig.6 va mang 6 ma nat can chinh 34 nay gén vao dugc coi 1a 6 ma hoa don sic, bt
ké mot hay nhidu mau duoc hién thi & trong 6 d6. Mit khac, néu hai 6 ma hod dugc quét
dau tién 1a cac 6 rdng va o thi ba cling gidng nhu vy, thi niit can chinh ¢6 thé gibng nhu
dugc thé hién bing sb chi din 38 trén Fig.7 va mang 6 30 c6 thé gdm cac 6 10 c6 dic tinh

mau.
IX. Dung lugng dit liéu ctia 6 ma hoa

Nhu d3 néu trén, mot tip hop gdm cac 6 ma hoa 10 & murc nhiéu cho phép I chi st
dung céc trang thai o tir #2 dén #9, nhu dugc thé hién trén Fig.2, & dang don séc, c¢6 thé

ma hod 3 bit dit liéu nhi phan, nhu dugc thé hién trong bang 1.

Viéc st dung cAc trang thai 6 tir #1 dén #16, nhu duge thé hién trén cac hinh vé tir
Fig.1 dén Fig.5, & dang don sic, c6 thé 1am ting dung luong dit liéu cia 6 ma hod 1én
thanh 4 bit dit liéu nhi phan, nhu dugc thé hién trong bang 5.

Viéc bd sung dic tinh mau, nhu d3 mo ta véi 8 mau khac nhau, cé thé 1am tang
dung luong dit liéu cia 6 ma hoa thém 3 bit nita, 1én thanh 6 bit ¢ muc nhi&u cho phép I,
va 1én thanh 7 bit cho m3i 6 st dung cac mic nhidu cho phép thép hon, nhu duge thé
hién trong bang 7.

X. CAu trac thiét bj va hé thng lam vi du

Tiép theo, Fig.13 1a so dd khdi thé hién vi du v& hé thdng 200 theo phuong 4n lam

vi du thyc hién sang ché. Thong thuong, hé théng 200 c6 giai doan ma hoa 202, giai doan

xuét dit liéu 204, giai doan hién thi 206 va giai doan quét hodc giai ma 208. H¢ théng 200
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c6 thé bao gdm thiét bi, nhu thiét bi 212 hodc 230, thiét bi c6 méay in 216, hodc thiét bi ¢6
man hinh 226. Mbi b phin dugc thé hién trén Fig.13 khong bi giéi han hoat dong &
trong giai doan 202, 204, 206 hogc 208 ma bd phan c¢6 mit & trong do. o) giai doan ma
hod 202, dit liéu dAu vao 210 dugc cung cip cho thiét bj 212.

Dit lidu dAu vao 210 c6 thé 1a dit liéu duge ma hod bang thiét bj 212. Vi du, dit liéu
dAu vao 210 co thé 1a thong tin nhan dang nhi phan, nhu dit liéu nhi phan tir “0100 0010”
dén <0010 0001” dugc thé hién trén Fig.13. Vi du thong tin nhén dang nhi phan dugc thé
hién trén Fig.13 biéu dién c4c gia tri ma ASCII cho dong chit “Buy ACME!”. Buéc thu
thong tin nhan dang nhi phan c6 thé 14 thu di lidu ma thiét bi 212 c6 thé bién doi dir lidu
d6 thanh dir liéu nhi phan. Vi duy, thiét bi 212 ¢6 thé thu cac gia tri thap luc phan tuong
duong v6i dir 1iéu nhi phan duge thé hién trén Fig.13 (ttc 1 dit liéu thap luc phén 42, 75,
79,20, 41, 43, 4D, 45 va 21) va bién dbi cac gid tri thip luc phéan nay thanh céc gié tri nhi
phan twong dwong. Vi du khac, thiét bi 212 ¢6 thé thu vin ban, nhu dong chit “Buy
ACME!”, bién déi vin ban do thanh céc gi4 tri ma ASCIL, va sau d6 bién doi cc gid tri

ma ASCII thanh cdc gia tri nhi phan tuong duong.

Dit liéu ddu vao 210 c6 thé c6 mdt hodc nhicu tin hi¢u chon so d6 ma hoda. Vi duy, tin
hiéu chon so ¢60 ma hoa c6 thé la tin hi¢u chon hinh dang cho 0, tin hi¢u chon mau cho 6,
tin hiéu chon mau cho mang 8, hodc tin hi¢u chon so d6 bo tri d€ tao ra mang 6. Co thé

con ¢6 nhitng vi du khac vé tin hiéu chon so d6 ma hoa.

Thiét bi 212 c6 thd m3 hoa mdt phin cla di lidu diu vao 210 (vi du phin thong tin
nhan dang nhi phén cua dit li¢u dau vao 210) duéi dang 12 mang 6. Buéc ma hoa mot
phén cta dir lidu ddu vao 210 c6 thé 12 bién d6i mot phﬁn ctia dit liéu dau vao 210 dua
vao bang ma ASCIL Buéc bién ddi mot phan cta dit lidu ddu vao 210 c6 thé 1a bién ddi
vin ban, nhu dong chir “Buy ACME!”, thanh céc gia tri nhi phan tuwong duong véi cac
gi4 tri ma ASCII bidu dién dong chit “Buy ACME!”. Thiét bi 212 c6 thé ma hoa cac gia
trj nhi phan thu duoc sau khi bién ddi mot phin cia dit li¢u dau vao 210 tao thanh mang

0 dua vao tin hiéu chon so d6 ma hoa.

Thiét bj 212 ¢6 thé xuét ra (vi du cung cap hodc truyén) mang 6 cho mot bo phén ¢
giai doan xuat dit liéu 204. Budc xuat ra mang 6 c6 the 1a xuat ra cac 6 ma hoé cua mang

6 ngay trong mot 1an hogc trong hai hay nhiéu hon hai lan. Budc xuét ra mang § hodc 6
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ma ho4 c6 thé 12 xut ra dit lidu chi bdo mang 6 hodic 6 ma hoa twong tng. Giai doan xuét
dir 1idu 204 c6 thé c6 cac bd phan nhu mang 214 va mdy in 216. Buéc xuét dir lidu chi
b4o mang 6 c6 thé 13 truyén so dd ma hoa 268 hogc dit liéu so dd ma hod. Budc xuit dir
lidu chi bio mang 6 c6 thé 1a truyén dir liéu biéu didn mot 6 trong mang 6. Thiét bi 212
c6 thé cung cAp mang 6 (hoic dit liéu chi bdo mang 6) cho mang 214 va may in 216

thong qua lién két truyén thong khong day 218 hoac lién két truyén thong ndi day 220.

Lién két truyén thong khong day 218 c6 thé duoc tao cdu hinh theo mot giao thuc
bét ky trong sb nhiéu giao thic truyén thong khong day khac nhau, nhu giao thirc theo
tiéu chudn IEEE 802.11, giao thirc thudng dugc goi la giao thirc Wi-Fi. Lién két truyén
thong ndi day 220 c6 thé dugc tao cdu hinh theo mot giao thirc bét ky trong s& nhiéu giao
thitc truyén thong nbi day khac nhau, nhu giao thirc thudong duge goi la giao thirc
Ethernet. Lién két truyén thong (khdng dugce thé hién trén hinh v&) c¢6 thé c6 ca lién két

truyén thong khong day va lién két truyén thong nbi day.

Mang 214 c6 thé 1a mang cuc by hodc mang dién rong, nhu mang internet. Mang
214 ¢6 thé 6 céc lién két truyén thong khong ddy 218 va céc lién két truyén thong ndi
day 220. Mdy in 216 ¢6 thé 1a méy in laze, mdy in ma trdn diém, m4y in phun, nhung
may in theo sang ché khong chi gi6i han & céc loai néu trén. Mdy in 216 ¢6 thé duoc tao

cAu hinh dé in mot trudng hop clia 6 ma hod hodc mang 6 1én bé mét cia vat pham.

Giai doan hién thi 206 c6 thé bao gdm phin thiét b dién tir 222 va phan vat phdm
hitu hinh 224. Phin thiét bi dién tir 222 ¢6 thé c6 man hinh 226. Mang 214 ¢6 thé van
chuyén 6 ma hoa hoic mang 6 (hodc dit liéu chi bio 6 ma hod hodc mang 6) dén man
hinh 226 thong qua lién két truyén thong, nhu lién két truyén thong khong day 218 hodc
lién két truyén thong ndi day 220. Man hinh 226 c6 thé 12 mot loai bat ky trong sb nhiéu
loai man hinh dién tr, nhu man hinh diot phét quang (Light Emitting Diode, LED), man
hinh plasma, man hinh éng tia catot (Cathode Ray Tube, CRT), hogc man hinh tinh thé
16ng (Liquid Crystal Display, LCD), nhung man hinh theo sang ché khong chi giéi han &
cac loai néu trén. Man hinh 226 ¢6 thé 13 man hinh & trén kidt, nhu kidt dugc lip dit &
cira hang tap hod, sin bay hodc bao tang. Man hinh 226, ¢6 thé dugc goi 1a “thiét bi hién

thi”, dugc I8p dat trong thiét bi, nhu thiét bi 248 dugc thé hién trén Fig.14.

Budc hién thi 6 ma hoa ho#ic mang 6 trong giai doan hién thi 206 c6 thé 14 cung cép
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mdt treong hop hién hitu cia 6 méi hoa hodc mot trudng hop hién hitu ciia mang 6. Cac
trrong hop hién hitu cia 6 ma hod hodc mang 6 ¢o6 thé dugc tao ra bang may in 216 bing
cach in 6 mi hod hodc mang 0, hodc bfmg cach khac, nhu son, cham, khic, nhuém hoidc
in lua, nhung sang ché kh6ng chi gi¢i han & phuong an néu trén. Truong hop hién hitu
ctia 6 mi hod hoac mang 6 cé thé dugc tao ra trén bé mit cua vat phém lam béng mot loai
vat liéu bét ky trong sb6 nhiéu vat liéu khac nhau, nhu giéy, nhua, vai, kim loai, vat li¢u

gbm, hoic bia cling, nhung sang ché khong chi gi6i han & phuong an néu trén.

Giai doan quét hodc gidi ma 208 c6 thd ¢6 thiét bi 230 dugc tao cAu hinh dé quét 6
ma hod hofic mang & duge cung cép & giai doan hién thj 206. Thiét bj 230 c6 thé gii ma
0 hodc mang 6 dé khoi phuc dit liéu diu vao d3 dugc ma hoa thanh 6 ma hod hodc mang
6 twong Gng. Vi duy, thiét bi 230 c6 thé khoi phuc dong chit “Buy ACME!” dugc nhép
vao va cung cp dir lidu da dugc khoi phuc cho man hinh 232 dé hién thi di liéu da dugc
khoi phuc. Céc khia canh dugc thé hién trén Fig.13 dugc mod ta chi tiét & nhiing phén

khéc trong ban mo ta séng ché nay.

Tip theo, Fig.14 14 so dd khéi thé hién vi du v& thiét bi 248. Mot hodc nhiéu thiét
bi 212 va 230 c6 thé ¢6 ciu tao giéng nhu thiét bi 248 hodc mot phﬁn cua thiét bi nay.
Nhu duoc thd hién trén Fig.14, thiét bi 248 c6 thé bao gdm bd xir Iy 250, b thu phat dit
liéu 252, giao dién ngudi dung 254, vat ghi doc duge bang mdy tinh 256 va thiét bi thu
nap 266, tit ca cac b phan nay c6 thd duge két ndi voi nhau bang bus hé thdng, mang,
hoic co ché két néi khac 258. Thiét bj 248 c6 thé 1a may dién thoai thong minh hodc méy

tinh bang, nhung thiét bi theo sang ché khong chi gi6i han & cac loai néu trén.

BO xtt 1y, nhu bd xur ly 250, ¢o6 thé 1a mot hoic nhiéu bd xr Iy da ning (vi du b vi
xir Iy INTEL mdt 16i hodic b vi xir Iy INTEL nhiéu 18i) hay mot hogc nhicu bd xir ly
chuyén dung (vi du bd xt Iy tin hiéu dang s6). B xir Iy ¢6 thé duoc tao cu hinh dé thi
hanh cdc 1énh chuong trinh doc dugc bang may tinh (Computer-Readable Program
Instructions, CRPI) dugc luu trit trong thiét bi luu trit dit liéu (vi du bd nhg). BY xtt Iy ¢6

thé duogc goi 1a thiét bi tinh toan hogc bd xir Iy doc dugc bing mdy tinh.

B thu phat dir liéu 252 ¢6 thé c6 mot hodc nhidu bd truyén (vi du bd truyén thong
qua lién két truyén thong khong diy hodc bd truyén thong qua lién két truyén thong ndi

day). Bo truyén thdng qua lién két truyén thong khong day co thé duoc tao cdu hinh dé
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truyén dit liéu thong qua hoic bing lién két truyén thong khong day. Bo truyén théng qua
lién két truyén thong ndi diy co thé dugc tao ciu hinh dé truyén dir liéu thong qua hodc
bang lién két truyén thong ndi day. B9 thu phat dit ligu 252 ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu bd
thu (vi du b6 thu thong qua lién két truyén thong khong diy hodc b thu thong qua lién
két truyén thong nbi ddy). B thu thong qua lién két truyén thong khong day c6 thé duoc
tao cAu hinh dé& thu dir liéu dugc truyén thong qua hogc bang lién két truyén théng khong
day. B9 thu thong qua lién két truyén thong ndi day co thé duge tao cdu hinh dé thu dit
liu dugc truyén théng qua hodc bing lién két truyén thong nbi day. Bo thu phat dit liéu
252 ¢6 thé c6 mdt hoic nhiéu anten, nhu mot hodc nhidu anten két nbi véi bo truyén
thong qua lién két truyén thong khong day hodc b thu thong qua lién két truyén thong
khong day. B thu phét dit li€u 252 cd thé c6 thé giao dién mang dugc tao céu hinh dé

giao dién vdi lién két truyén thong ndi ddy, nhu lién két truyén thong ndi day 220.

B0 thu phat dir liéu 252 ¢6 thé duge tao cdu hinh @& thu tin hiéu dau vao, nhu dit
lidu dAu vao 210. Bo thu phat dit liéu 252 ¢6 thé duge tao cAu hinh dé truyén 6 ma hoa
hodc mang 6 (hoic dit liéu chi bio 6 ma hod hodc méang 6) dén mot bd phan & giai doan

xuét dit liéu 204, nhu mang 214 hodc mdy in 216.

Giao dién nguoi dung 254 ¢6 thé c6 mot hoic nhiéu bd phan nhép dé nhép dit ligu,
nhu dit lidu ddu vao 210, vao thiét bj 248. Vi du khac, giao dién ngudi ding 254 c6 thé
duoc tao cdu hinh dé thu nhan yéu cdu dugc nhip vao dé ra 1énh cho thiét bi tinh todn
quét hodc giai md mang 6. Yéu cau dugc nhip vao ¢ thé 1a yéu ciu quét, yéu ciu giai
ma hodc yéu cAu khéac. Mot hogic nhiéu bo phan nhap c6 thé 13 ban phim mdy tinh, man
hinh cam ung, chudt mdy tinh hodc thiét bi tré khac, hodc micrd thu 4m, nhung b phan
nhép theo sang ché khong chi gi6i han & céc loai néu trén.

Giao dién nguoi dung 254 ¢ thé c6 mot hoic nhiéu bd phéan xuit dé biéu dién dit
liéu, nhu mang 6, cho nguoi dung thiy duogc. Mot hodc nhiu bd phén xuét c6 thé 13 man
hinh (nhu man hinh LED, man hinh LCD, man hinh CRT hodc man hinh plasma) hodc
loa phat thanh, nhung bd phén xudt theo sang ché khong chi gi¢i han & cac loai néu trén.
Mot hodc nhiéu bod phén, nhu man hinh cdm ung, co thé thuc hién chitc ning giéng nhu

bd phén nhép va bd phén Xut.

Thiét bi thu nap 266 bao gém mdt hodc nhiéu bd phan dugc tao cAu hinh @ thu
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nhin mang 6, nhu mang 6 30. Vi du, mdt by phan dugc tao cu hinh d& thu nhan mang 0
la camera k¥ thuat s6 duge tao ciu hinh dé thu nap hinh anh clia mang 6 hodc dé quét
hinh anh ctia mang 0. Thiét bj thu nap 266 c6 thé st dung dai lugng sb diém trén mdi
inso (Dots Per Inch, DPI) dé Iuu trit dang biéu dién ctia mang 6 (ttrc 12 mang 6 thu dugc).
Gia tri DPI cu thé c6 thé chi bdo murc nhidu ctia cac 6 ma hoa c6 thé duoc giai ma chinh
xé4c bang thiét bi 248. Khi thu nap méng d, thiét bi thu nap 266 c6 thé thu nap céc 6 riéng
biét trong mang 0. Thiét bi thu nap 266 c6 thé 1a camera trén may dién thoai thong minh
hodc may tinh bang, nhung thiét bi thu nap theo séng ché khéng chi giéi han & céc loai

néu trén.

Vit ghi doc dugc bing méy tinh 256 c6 thé 1a vat ghi bt kha bién doc dugc bang
may tinh ¢6 thé doc dugc bing b xir Iy, nhw bd xir Iy 250. Vat ghi doc duoc bing may
tinh c6 thé 12 bd phén luu trit kha bién va/hoic bo phan luu trit bat kha bién, nhu bo nhé
quang hoc, bd nhd tir tinh, b nhé hitu co hodc bd nhé khac, hodc bd phan luu trit dang
dia, vat ghi nay co thé duge tich hgp toan bd hodc mot phén véi bo xtr ly. Vat ghi doc
dugc bing mdy tinh 256 cling c6 thé ié, hoic theo cach khac 1a dugce tao ra dudi dang, vét

ghi bat kha bién doc dugc bang mdy tinh.

Theo cach khac hodc theo cach bd sung, vat ghi doc dugce bing may tinh 256 ¢6 thé
la vat ghi kha bién doc dugc bing mdy tinh. VAt ghi kha bién doc dugc bing may tinh c6
thé 1a phuong tién truyén thong nhu phuong tién truyén thong dang sb hodc dang twong
tu (vi du soi cap quang, 6ng dan song, dudng truyén thong nbi day, hodc duong truyén

thong khong day), nhung vat ghi theo sang ché khong chi gi6i han & cac loai néu trén.

Vit ghi doc dugc bing may tinh 256 ¢6 thé Tuu trit cac dir liéu khac nhau dé cho
thiét b 248 sir dung khi thuc hién cac chirc ning bit ky duge md t trong séng ché dudi
dang duogc thuc hién hodc ¢6 thé thuc hién dugc b%mg thiét bi 212, 230 hodc 248. Vi du,
vat ghi doc dugc b%mg may tinh 256 c6 thé lIuu trit cac 1énh chuong trinh doc dugc bang
may tinh (CRPI) 260, dit li¢u d4u vao 262, mang 6 264, so dd ma hoa 268, tap hop mau
vach 270 va mang mau 272. CRPI 260 c¢6 thé dugc viét bang mot trong s& nhidu ngbn
ngilt lap trinh mdy tinh nhu cac ngdn ngit 14p trinh C va C++, nhung sang ché khong chi
giGi han & phuong 4n néu trén. Dit liéu dAu vao 262 c6 thé 1a dir liéu dAu vao 210, ke ca

dit liéu dau vao dugc ma hod thanh 6 ma hod hodc mang 6. Dit liéu dAu vao 262 co thé co
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mot hodc nhiéu tin hiéu chon so dd ma hod.

Mang 6 264 c¢6 thé 1a mot hodc nhidu mang 6 nhu duge md ta trong séng ché. Theo
phwong 4n 1am vi du trong d6 thiét bj 248 dugc ding dé ma hoa thong tin nhan dang nhi
phan, nhu thiét bi 212, mang 6 264 co thé 1a mot hoic nhiéu mang 6 dugc ma hoé b%mg
bo xir ly 250. Theo phuong an lam vi du trong do thiét bj 248 dugc dung dé giai ma
mang 0, mang 0 264 c6 thé 12 mot hodc nhiéu mang 6 thu dugc béng thiét bi thu nap 266.
Mang 6 264 c6 thé 1a mot hodc nhiéu mang 6 dugc ma hod bang bd xir Iy 250 va mot

hodc nhiéu 6 thu dugc béng thiét bi thu nap 266.

So d ma hoé 268 ¢6 thé 1a mot hodc nhidu so dd ma hoé diing cho bd xir Iy 250 dé
ma hod thong tin nhin dang nhi phin hoac dé giai ma mang 6 thu duge. So dd ma hoa
268 ¢6 thé 1 so dd m3 hoa chira di liéu so d6 mi hoa (Encoding Scheme Data, ESD) aé
quy dinh mang 6. Dit liéu ESD c6 thé 1a dit lidu xdc dinh (cdc) hinh dang ciia 6 c6 thé
ding d& ma hod cac 6 trong mang 6. Dit liéu ESD c6 thé 1a dit ligu xac dinh d 16n ciia
khoang cach. Dit lidu ESD c6 thé 1a dit lidu x4c dinh vi tri géc chuén. Di ligu ESD ¢6 thé
1a dit lidu x4c dinh cac mau vach c6 thé ding dé ma hod céc 6 trong mang 6. Dit liéu ESD
c6 thé 1a dit liéu x4c dinh c6 bao nhiéu miu vach c6 thé ding d& ma hod cic 6 trong
mang 6. Dit liéu ESD ¢6 thé 1a di liéu biéu difn mau cta 6. Dit ligu ESD c6 thé Ia dit ligu
xéc dinh mot ddy bit dinh truéc twong tng véi mdi mau vach c6 thé dung duge. Dit lidu
ESD c¢6 thé 1a dir liéu xac dinh cdc mau cuiia 6 ¢6 thé diing d& ma hod c4c  trong méang 0.
Dit liéu ESD c¢6 thé 13 dit lidu x4c dinh c¢6 bao nhiéu mau cta 6 c6 thé ding dé m3 hoa
cac 0 trong mang 0. Dit liéu ESD ¢o thé 1a dir liéu x4c dinh mot ddy bit dinh trude cho
mdi mau cia 6 c6 thé ding duge. Dir liéu ESD c6 thé 1a dit liéu x4c dinh thi ty cia bit
cho mot 6 bt ky dé ma hoa nhiu hon mot ddy bit dinh trude. Dit lidu ESD c6 thé 1a dit
liéu x4c dinh mot hodc nhidu 6 giai ma co thé ding dé dit vao trong mang 6. Dit liéu
ESD c6 thé 1a dit liéu x4c dinh xem c6 cac & diung lam khe nim & trong mang O hay
khéng. Dit liéu ESD ¢6 thé 1a dit ligu bidu dién cia mot 6 twong tng v6i mdi trang thi
trong s nhidu trang thai. Dt liéu ESD c6 thé 1a dit liéu biéu dién ciia mot 6 c6 dir ligu
biéu didn mAu vach cta 6 @& phan biét 6 nay véi cac 6 khac. Dit liéu ESD c6 thé x4c dinh
dAu can chinh c6 thé dung dé dit vao trong 6. Dit liéu ESD c6 thé xac dinh vi tri ctia ddu

can chinh & trong 8. C6 thé con c6 nhitng vi du khéc vé dit ligu ESD c6 thé duge dua vao
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trong so 6 ma hoa 268.

M3u vach 270 c6 thé 1a mot hoic nhiéu tdp hop mau vach. Mdi tap hop mau vach
co thé teong Gng véi mot hodc nhiéu_so dd ma hoa. Thiét bi tinh toan 250 c6 thé str dung
tap hop mAu vach dé so sanh v&i miu vach ciia 6 dang dugce giai ma. Dit lidu biéu dién

ding cho so d6 ma hod 258 c6 thé ndm & trong cac mau vach 270.

Mang mau 272 c6 thé 1a mot hodc nhi€u mang mau. Mbi mang mau 272 c6 thé
twong ng véi mdt hodc nhi€u so @6 ma hod. Thiét bi tinh toan 250 c6 the sir dung mang
mau dé so sanh v4i mau ciia 6 dang dugc giai ma. Dit liéu bicu din ding cho so d6 ma

ho4 258 ¢6 thé nim & trong mang mau 272.

Vit ghi doc duogc bang may tinh 256 c6 thé 1a vat ghi doc dugc bing mdy tinh luu
trit cic 1énh chuong trinh, khi dugc thi hanh bing thiét bi tinh toan, nhu bd xir ly 250, s&
ra 1énh thuc hién mot tdp hop chitc nang. Vi du, tip hop chitc néng nay ¢ thé 1a tap hop
chire niang 150 dwge mo ta dya vao Fig.15, tdp hop chirc nédng 160 dugc mo ta dua vao
Fig.16, hoic tap hop chuc nang 170 dwgc mo té dya vao Fig.17. Vi du khéc, tap hop chuc
ning c6 thé 1a dang két hop bit ky ciia cdc chirc nang dugc mo ta trong phén cac phuong
4n 1am vi du khéc dé thuc hién séng ché theo céc vi du tir 1 dén 36, tir 110 dén 143, va tir

213 dén 246.

Thiét bi 248, hodc cac bd phan (vi du bd xir ly 250 va vat ghi doc dugc bang may
tinh) tao nén thiét bi ny, c6 thé duge tao ciu hinh d€ ra 1énh thuc hién mot tap hop chuc
ning. Vat ghi doc dugc bing may tinh 256 c6 thé luu trit cc 1énh chwong trinh, nhu
CRPI 260, khi dugc thi hanh béng bd xur Iy 250, s& ra 1énh thyc hién mot tip hop chire
ning. Vi dy, tip hgp chirc ning nay co thé 1a tap hop chirc nang 150 duge md ta dya vao
Fig.15, tap hop chitc ndng 160 dugc md ta dya vao Fig.16, hodc tap hop chirc nang 170
duge mo ta dwa vio Fig.17. Vi du khac, tap hop chirc ning c6 thé 1a dang két hop bt ky
cua cac chirc ning dugc mo ta trong phén cic phuong 4n 1am vi du khac dé thyuc hién

sang ché theo céc vi du tir 1 dén 36, tir 110 dén 143, va tir 213 dén 246.
XI. Quy trinh thao tac lam vi du

Tiép theo, Fig.15 13 luu d6 thé hién tap hop chirc ndng (vi du céc thao tac) 150 (hay

goi tét 1a “tap hop 150”) c6 thé duoc thuc hién theo mot hodc nhiéu phuong an 1am vi du
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thyuc hién sang ché duge mé ta trong sang ché. Cac chirc ning trong tip hop 150 dugc thé
hién bing céc khéi c6 sb chi din 14 céc sb nguyén chin nim trong khoang tir 152 dén 158,
ké ca cac gia tri & hai dau. (Cac) chirc ning bét ky khac dugc md ta trong sang ché c6 thé
duogc thuc hién trudce, trong hodc sau khi thyc hién mot hodc nhiéu chirc ning bat ky
trong tip hop 150. (Céc) chuc nang khac do co6 thé duge thuc hién & dang két hop hozic
riéng biét véi mot hodc nhidu chirc ning bt ky trong tap hop 150. S6 chi din trén céc
hinh v& dugc d& cép dén trong phin mo ta sing ché dudi day lién quan dén Fig.15 chi
nhim muc dich 1am vi du chit khong nhdm muc dich gi¢i han pham vi cla sang ché & bat
ky phuong 4n cu thé nao. Tap hop 150 ¢6 thé c6 mot hodc nhidu chire ning bd sung. Vi
du v& céc chirc nang bd sung nay duge néu & sau phin mo ta sang ché lién quan dén budc
158. C6 thé con c6 nhing vi du khéc vé& cac chirc nang bd sung. CRPI 260 c6 thé la céc
1énh chuong trinh dé thuc hién mot trong sb cac churc ning bd sung duge md ta lién quan

dén it nhAt mot tap hop trong sb tap hop 150, tap hop 160 va tép hop 170.

Budc 152 13 budce thu, bing thiét bi tinh toan 250, thong tin nhén dang nhi phén
gdm nhiéu bit. Buéc thu thong tin nhén dang nhi phan ¢6 thé 1a thu dit liéu (vi du dir'liéu
diu vao 210) dé chi bao mdi bit trong sb cac bit cia ddy dinh trude. Thiét bi tinh toan
250 ciing c6 thé thu dit lidu dAu vao khong phai & dang nhi phan va bién ddi dir ligu dau
vao khong phai & dang nhi phan nay thanh thong tin nhén dang nhi phan. Budc thu thong
tin nhin dang nhi phén c6 thé 1a thu thong tin nhan dang khong phai dit liéu nhi phén va
bién dbi thong tin nhan dang khong phai dit liéu nhj phén thanh thong tin nhan dang nhj
phan turong dwong. Vi dy, thong tin nhin dang khong phai dir liéu nhi phan nhu dit liéu
thap luc phan 45 twong duong véi thong tin nhin dang nhi phin la dit liéu nhi phén
0100 0101. Thong tin nhan dang nhi phan hodc thong tin nhin dang khong phai dit liéu
nhi phén 6 thé 13, vi dy, dit liéu bidu dién mét tap hop ky tw ma ASCII biéu thi dong chi,
nhu “Buy ACME!”.

Tiép theo, buée 154 1a buée xac dinh, bing thiét b tinh toan 250, mdt hogc nhieu 6
m3 hoa dé ma hoa thong tin nhin dang nhi phéan theo so dd ma hoa 268, trong d6 mdi 6
ma hoa chi bdo mdt ddy dinh trude c6 hai hodc nhiéu hon hai bit, va trong d6 mdi 6 ma
ho4 c6 chu vi, diu can chinh ndm & trong chu vi, va mAu vach nim & trong chu vi. Chu vi

¢6 thé duoc tao cdu hinh gidng nhu chu vi bét ky dugc mo ta trong sang ché, nhung séng
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ché khong chi giéi han & phuong én_néu trén. D4u can chinh nim & trong chu vi ¢6 thé
duoc tao cdu hinh giéng nhu ddu can chinh bt ky duge mo ta trong sang ché, nhung séng
ché khong chi gi6i han & phuong an néu trén. Mau vach nim & trong chu vi ¢6 thé dugc
tao cAu hinh giéng nhu miu vach bit ky dugc md ta trong sing ché, nhung sang ché

khong chi gidi han & phuong 4n néu trén.

Budc xac dinh mot hogc nhidu 6 ma hoé theo so @5 ma hoa 268 c6 thé la xac dinh
mau cta 6 ddi véi mbi 6 ma hoa trong s6 mot hodc nhiéu & ma hoda, nhu x4c dinh mau
cua mot 6 trong s6 nhiéu 6 (vi du cac mau dugc xac dinh trong bang 6 hodc cic mau
khac). Nhu duge thé hién trong bang 6, mi mau cta 6 ¢6 thé biéu dién mot day dit liéu
nhi phin khéac nhau, nhu hai hodc nhiu hon hai bit dit liéu. Theo cac phuong an lam vi
du thuc hién sang ché trong d6 so dd ma hoa 268 dugc xac dinh dya vao mau cta 6 va
mau vach, hai hodc nhiéu hon hai bit dit lidu duogc biéu dién béng mau cta d ¢6 thé 1 céac
bit diing trudce (cac) bit dit li€u bét ky dugc biéu dién béng mau vach. Theo cach khac,
hai hoiic nhidu hon hai bit dit liéu dugc biéu didn bing mdu vach c6 thé 1a céc bit dimng
trude (cac) bit dit liéu bét ky duge biéu dién bing mau cua 6. Theo cac phuong an khéc,
budc xac dinh mau ctia 6 co thé 13 x4c dinh mau cua 6 lién quan dén mot day dinh trude
¢6 hai hoic nhidu hon hai bit phit hgp vé6i ddy dinh truée c6 hai hodc nhiéu hon hai bit
duoc bidu din bing miu vach cta & dé ma hoa céac diy con lai c6 hai hodc nhiéu hon hai
bit trong 6 ma hod sau khi 14y ra ddy dinh truéc c6 hai hodc nhidu hon hai bit dugc bidu
didn bing mAu vach c6 thé dugc ding dé so sanh trong khi giai ma 6 mé hod dé x4c nhan
giai ma chinh x4c.

Vi du khéc, so dd ma hod 268 c6 thé 1a so dd ma hod dya vao dit lidu duge thé hién
trong bang 5 va thong tin nhan dang nhi phén c6 thé chtra dir liéu nhi phin cta dit lidu
dau vao 210 duge thé hién trén Fig.13 (tac 1a 0100, 0010, 0111, 0101, 0111, 1001, 0010,
0000, 0100, 0001, 0100, 0011, 0100, 1101, 0100, 0101, 0010 va 0001). BuGéc mé hoa
thong tin nhan dang nhi phéin bang cich st dung so dd ma hod trong bang 5 co thé 1a
budc trong d6 thiét b tinh todn 250 x4c dinh m&i tap hop gdm bon bit dit liéu va xéc dinh
sb hiéu trang thai 6 twong ng vai bén bit dit liéu d6. Trong vi du nay, thiét bi tinh toan
250 c6 thé x4c dinh cac sb hiéu trang thai 6 nhu sau: 5, 3, 8,6, 8,10,3,1,5,2,5,4,5, 14,

5,6, 3 va 2. Thiét bi tinh toan 250 c6 thé chon dit liéu (vi du mAu vach hodc mau) dé biéu
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dién 6 twong tmg v6i mdi s hiéu trang thai 6 da xac dinh d& dung khi tao ra mang 6. pPéi
véi cac so dd ma hod khac 268, thiét bi tinh toan 250 c6 thé xac dinh s hiéu trang théi 6

tuong ing vai cac ) luong bit dit liéu khéac (vidu 2, 3, 5, 6, 7, 8 hodc 16 bit).

Tiép theo, budc 156 1 budc tao ra, bing thiét bi tinh ton 250, mang 6 30 c6 mot
hodc nhidu 6 mi hod. Budc tao ra méng 6 30 c6 thé 1a budc trong d6 thiét bi tinh toan
250 tao ra dit liéu sép xép 6 dé chi bdo vi tri cho mdi 0 trong mang 6 so voi vi tri clia it
nhit mot 6 khac trong mang 6. Vi vy, thiét bi tinh toan 250 c6 thé xac dinh vi tri cho
mdi 6 (vi du 6 ma hod, 6 can chinh, khe, 6 giai ma, hodc 6 so dd bd tri) trong mang 0.
Thiét bi tinh todn 250 ¢6 thé x4c dinh céc 6 khac, ngoai cic 6 ma hod, dé dua vao trong
mang 0 dua it nhét mot phén vao so d6 ma hoa d3 chon 268. Dit liéu sép xép 0 duoc tao
ra cling c6 thé x4c dinh mdt hoic nhiéu dd 16n cta khoang cach dé xac dinh khoang cach
gifta hai hodc nhiéu hon hai dAu can chinh trong céc 6 lién ké. Dit liéu sip xép 6 6 thé

duoc luu trit trén vat ghi doc dugce bing may tinh 256 duéi dang mang 6 264.

Tiép theo, budc 158 la bude xﬁét ra, b%mg thiét bi tinh toan 250, dit liéu dé tao ra
dang biéu dién d6 hoa cua mang 6. Budc xudit ra dit liéu c6 sb chi din 158 c6 thé 13
truyén dir liéu tir thiét bi tinh toan 250 dén mang 214, va thong qua mang nay dé truyén
dén thiét bi khac. Vi duy, thiét bi khac c6 thé 1a may in 216, mdy in ndy c6 thé in mot
truong hop cua dang bidu didn dd hoa ctia mang 6 1én bé mit cua vat pham. Vi du khac,
thiét bi khac c6 thé 1a may khéc (vi du may khic laze), may khic nay co6 thé khic mot
trudng hop cua dang biu dién dd hoa cia mang 6 1én bé mat cua vat phém. Vi du khac
nita, thiét bi khac ¢6 thé 13 thiét bi c6 man hinh 226, man hinh d6 ¢6 thé hién thi dit ligu

gibng nhu dang biéu dién do hoa cua mang 0.

Do thiét bi tinh toan (vi du bd xtt 1y 250) c6 thé duge 1p dat trong thiét bi, nhur thiét
bi 248, nén budc thu thong tin nhén dang nhi phan 152, bude xac dinh mot hoac nhiéu 6
mi hoa 154, budc tao ra mang & 156, va budce xuét ra dit liéu 158 c6 thé dugc thuc hién
bing thiét b (tirc 1a thiét bi & dang thiét bi tinh toan).

Mot chirc nang khac co thé duoc thuc hién duéi dang 12 mot phé‘m cua tép hogp chuc
ning 150 1a chire ning x4c dinh, bing thiét bi tinh toan 250, mot hogic nhiéu 6 c4n chinh,
trong d6 mang & dugc tao ra c6 mot hodc nhiéu 6 can chinh. Mot hoic nhiéu 8 can chinh

duoc xac dinh co thé 12 mot hoic nhiéu loai bit ky trong sb cac loai sau day: (i) it nhét
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mdt & cin chinh chi bdo diém diu trong mang 6, (ii) hai hodc nhiéu hon hai 6 lién ké (vi
du cac 6 36a va 36b) cung xac dinh nut ddu (vi du nat dau 34) trong mang 6, (iii) it nhét
mdt & can chinh chi bao diém cudi trong mang 8, (iv) it nhat mot & can chinh chi bao
diém cubi ciia mot hang trong mang 6, (v) nhiéu 6 can chinh c¢6 mau, va (vi) it nhit mot 6
can chinh trai nguoc v6i mau vach 6 réng, nhu mau vach 6 rdng cia 6 ma hod 10 duge
thé hién trén Fig.1. O cén chinh c6 mau c6 thé c6 mau phi hgp véi mot mau twong ng

trong sO nhi€u mau, nhu cac mau dugc xac dinh trong bang 6 hodc cac mau khac.

Mot chirc ning khéc cé thé duge thuc hién dudi dang 1a mot phén cua tap hop chirc
nang 150 1a chirc ndng xac dinh, b%lng thiét bi tinh toan 250, tin hiéu chon so dd bb tri @é
tao ra mang 6 30; va chirc ndng x4c dinh, béng thiét bi tinh toan 250, so dd bd tri theo tin
hiéu chon so dd bd tri da xac dinh. Chirc niing tao ra mang 6 30 ¢ thé 1a xac dinh vi tri
cho mot hodc nhiéu & ma hoa trong so dd bd tri theo tin hiéu chon so dd bd tri d3 xac
dinh. Chirc ning tao ra mang 6 30 co thé 1a x4c dinh vi tri cho mot hoic nhiéu 6 so d6 bd
tri. Mot hodic nhiéu 6 so dd bd tri c6 thé tao nén mot phén cua so dd b tri chir khong ma

hod bt ky phan nao ciia théng tin nhan dang nhi phén.

Mot chirc ning khac c6 thé dugc thuc hién dudi dang 1a mot phé‘m cda tap hop chirc
ning 150 1a chirc ndng xéc dinh, bang thiét bi tinh toan 250, muc nhiéu cho phép da chon.
Mttc nhifu cho phép c6 thé duge chon trong s6 cac mtrc nhidu cho phép duge md ta trong
séng ché (tic 14 cac mirc nhiéu cho phép 1, II, III va IV) hodc dugc chon trong mot tap
hop khéc gdm céc mirc nhidu cho phép c6 thé duge quy dinh. Mot hodc nhiéu 6 ma hoa
frong mang & ¢6 thé c6 mirc nhidu cho phép vuot qué mirc nhidu chap nhin dugc hodc

phi hop v6i mitc nhiéu cho phép da chon.

Tiép theo, Fig.16 12 Iuu dd thé hién tap hop chirc ning (vi du céc thao tac) 160 (hay
goi tht 1a “tap hop 160”) c6 thé duge thuc hién theo mot hogc nhiéu phuong an lam vi du
thuc hién sang ché duge md ta trong sang ché. Cac chirc niing trong tip hop 160 dugce thé
hién bing cac khéi ¢6 sé chi din 1a cac sb nguyén chin ndm trong khoang tir 162 dén 168,
ké ca cac gia tri & hai dAu. (Cac) chue ning bit ky khac duge mo ta trong séng ché c6 thé
dugc thue hién trudce, trong hodc sau khi thyc hi¢n mot hode nhidu chirc ning bat ky
trong tip hop 160. (Cac) chirc ning khac d6 co thd dugc thuc hién & dang két hop hoic

riéng biét véi mot hodc nhidu chirc ning bit ky trong tap hop 160. S6 chi dan trén céac
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hinh v& dugc d& cap dén trong phdn md ta sang ché dudi day lién quan dén Fig.16 chi
nhim muc dich 1am vi du chir khéng nhim muc dich giéi han pham vi cta sang ché & bt
ky phuong 4n cu thé nao. Tap hop 160 c6 thé c6 mot hodic nhidu chirc nang bd sung. Vi
du vé cac chirc ning bd sung nay dugc néu & sau phan mo ta sang ché lién quan dén bude

168. C6 thé con c6 nhirng vi du khic vé cac chirc nang bd sung.

Budc 162 1a budce thu, béng thiét bi tinh toan 250, mang 6 thu dwgc c6 mdt hoic
nhidu 6 ma hoa dé ma hoa thong tin nhan dang nhj phan theo so 6 ma ho 268, trong d6
mdi 6 ma hoa 10 chi bdo mot ddy dinh trudc cb hai hodc nhiéu hon hai bit, va trong d6
mdi & ma hoé ¢ chu vi, ddu can chinh nam & trong chu vi, va mau vach nam & trong chu
vi. Chu vi ¢6 thé duoc tao ciu hinh gidng nhu chu vi bét ky duge mb ta trong sang ché,
nhung sang ché khong chi giéi han & phuong 4n néu trén. DAu c4n chinh nim & trong chu
vi ¢6 thé dugc tao cAu hinh giéng nhu d4u can chinh bét ky dwgc md ta trong sang ché,
nhung sang ché khong chi giéi han & phuong 4n néu trén. M3u vach nim & trong chu vi
¢6 thé duge tao cdu hinh gidng nhu miu vach bt ky dugc mo ta trong sang ché, nhung

sang ché khong chi gigi han & phuong 4n néu trén.

Thiét bi tinh toan 250 c6 thé thu mang 6 thu dugc tir nhidu bd phén khic nhau, nhu
bd thu phat dit li€u 252, vat ghi doc dugc bing may tinh 256, thiét bj thu nap 266, hodc
b6 phan khac dugc tao chu hinh dé cung cdp mang & thu dugc cho thiét bi tinh toan.
Budc thu mang 6 thu dugc co thé 13 thu hinh anh thu dugc cia mang 6 hodc thu hinh anh
quét ciia mang 6. Mang 6 thu dugc ¢ thé c6 it nhit mot 6 giai ma chira 1énh giai ma (vi
du 1énh giai ma chi bdo so db ma hoa 268 ding dé ma hoa thong tin nhan dang nhi phén).

Tiép theo, budc 164 1a bude giai ma, bing thiét bi tinh toan 250, mdi 6 ma hoa 10
trong mang 6 thu dugc 30 theo so d6 giai ma twong tng véi so dd ma hoa dé khdi phuc
c4c bit dugc chi bao bang 6 ma hod. Budc giai md mdi 6 mé hoa trong mang 6 thu dugc
¢6 thé 1a thuc hién mot hoic nhiéu chirc ning bét ky trong sd céc chirc ning sau day:
(i) phét hién, bng thiét bj tinh todn, m&i 6 ma hod trong méang 6 thu dugc, va (ii) giai ma,
b%lng thiét bi tinh toan, mau cta 6 cho mdi 6 1a mdt hodc nhiéu 6 ma hoa trong mang o,
nhung sang ché khong chi giéi han & phuong 4n néu trén. Mau dwgc giai ma c6 thé 1a
mot trong sb cac mau dugc xdc dinh trong bang 6. MObi mau cta 6 trong s6 nhidu mau c6

thé bidu dién mot day riéng biét c6 hai hoic nhiéu hon hai bit.
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Budc gidi ma 6 ma hod cling ¢6 thé 12 budc trong d6 thiét bi tinh toan 250 x4c dinh
mau vach trong & ma hoa 10. Thiét bi tinh toan 250 ¢6 thé x4c dinh nut cin chinh 31 cuia
mang 6 30 bat ké nat can chinh 31 d6 ndm & vi tri nao trong mang 6 thu dugc. Vi dy, nat
can chinh 31 trong méang 6 thu dugc 30 c6 thé nam & vi tri phia trén bén trai ctia mang o
30 nhu dugc thé hién trén F ig.10. Vi du khac, nit cin chinh 31 trong mang 6 thu dugc ¢
thé ndm & vi tri phia trén bén phai cia mang 6 30 c6 mot 6 rong 32 nim bén trén mot 6
rong khéc 32. C6 thé hinh dung ra truong hop nay bang cach xoay Fig.10 theo chiéu kim
df‘)ng hd 90 dd. Vi du khac nita, niit cAn chinh 31 trong mang 6 thu dugc c6 thé nim & vi
tri phia dudi bén phai cia mang 6 30. C6 thé hinh dung ra trudng hop nay bang cach
xoay Fig.10 theo chiéu kim dong hd 180 do.

Thiét bi tinh toan 250 c6 thé xac dinh khoang cach gitra cac d4u can chinh trong hai
6 diu tién ctia nut can chinh. Thiét bi tinh toén 250 c6 thé st dung khoang cach da xac
dinh dé tim d4u can chinh trong 6 cAn giai ma (vi du 6 lién ké v6i 6 can chinh hogc 6 lién
k& v6i 6 dugc giai ma trude d6). Thiét bi tinh todn 250 ¢6 thé sir dung khoang cach da
x4c dinh dé xac dinh chu vi cia 6 can giai ma. Thiét bi tinh toan 250 c6 thé so sanh mau
vach nim & trong chu vi da xé4c dinh cua 6 dang dugc gidi md véi mot tap hop miu vach
270. Thiét bi tinh todn 250 co théd x4c dinh mot mau vach trong tap hop mau vach 270
phu hop v6i mau vach cta 6 dang dugc gidi ma dé xac dinh sb hiéu trang thai hodc day

bit dugc ma hoa cho 6 dang dugc giai ma.

Tiép theo, budc 166 1a bude khoi phuc, bang thiét bj tinh toan 250, thong tin nhan
dang nhi phin bing cach két hop cac bit da khoi phuc. Viée két hop céc bit da khdi phuc
c6 thé 1a két hop céc bit da duge khdi phuc cua mdi 0 tao thanh mot ddy bit dinh trude va
sau d6 két hop ddy bit dinh trude cho mdi 6 theo thtr tw ma céc 6 xuat hién trong mang 0.
Néu 6 nay ma hoa mau va mAu vach, thi day bit dinh trudc ¢ thé ¢ hai hodc nhiéu hon
hai bit c6 hai hogic nhiéu hon hai bit'duqc biéu dién bang miu vach nam & trong chu vi
cua 0 va hai hodc nhiéu hon hai bit dugc biéu dién b%mg mau cta 6. Theo mot khia canh,
hai hodc nhiéu hon hai bit dugc biéu dién bing mau cta 6 ¢ thé dang trude hai hodc
nhiéu hon hai bit dugc biéu dién b%mg mau vach. Theo khia canh khac, hai hodc nhiéu
hon hai bit duge biéu dién bing méu vach c6 thé dimg trudce hai hodc nhiéu hon hai bit

dugc bi€u dién bang mau cua 0.
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Tiép theo, buéc 168 1a bude xuét ra, biang thiét bi tinh toan 250, thong tin nhin
dang nhi phan da khoi phuc. Budc xuét ra thong tin nhén dang nhi phan da khoi phuc co
thé 14 budc trong do thiét bi, bao gbm thiét bi tinh toan va man hinh, hién thi thong tin
nhin dang nhi phan da khoi phuc trén man hinh. Budc xuét ra thong tin nhan dang nhi
phan d4 khoi phuc c6 thé 13 truyén thong tin nhan dang nhi phan d4 khéi phyc tir thiét bi
tinh toan dén thiét bi hién thi, nhu thiét bi hién thi cta giao dién ngudi dung 254.

MOot chirc ning khac c6 thé duogc thuc hién duéi dang 1a mot phén cua tap hop chirc
ning 160 1a chic nang xac dinh, béng thiét bi tinh toan, mot hodc nhiéu 6 can chinh &
trong mang 0 thu dugc. Chuc ning xdc dinh mdi 6 can chinh c6 thé 1a x4c dinh 6 rdng,
nhur 6 rdng 36a hodc 36b. Chirc ndng xéc dinh 6 rdng c6 thé 1a xac dinh, béng thiét bj tinh
toan & trong hinh anh thu dugc, chu vi va dAu can chinh ndm & trong chu vi. Mot hodc
nhiéu 6 can chinh dugc xac dinh c6 thé 1a mot hodc nhiéu loai bét ky trong sb cac loai sau
ddy: (i) it nhAt mot 6 can chinh chi bdo diém ddu trong mang 6, (ii) nit can chinh ¢4 hai
hozc nhiéu hon hai & can chinh lién k& cing x4c dinh diém dau trong mang o, (iii) it nhét
mot 6 cin chinh chi béo dim cubi trong mang 06, (iv) it nhit mot 6 can chinh chi bao
diém cubi ciia mot hang trong mang 9, (V) nhidu 6 can chinh c6 mau, mdi & cin chinh c6
mau 12 mdt 6 can chinh ¢6 mau phu hgp v6i mt mau twong ung trong s6 nhidu mau, va

(vi) it nhat mot 6 cn chinh trai nguge voi mau vach 6 rdng.

Mot chirc ning khac co thé dugc thuc hién duéi dang 13 mot phf?m cua tap hop chire
ning 160 1a chic nang xac dinh, bing thiét bi tinh toén, do 16n cuia khoang cach tir mot
phin ctia chu vi, nhu canh ngoai ctia chu vi, ciia 6 rong dén mot phén nao d6 ctia diu can
chinh, nhw tim ctia ddu can chinh. Thiét bi tinh toan 250 c6 thé st dung do lon cla
khoang cach nay dé xac dinh khoang cach giita cac 6 1ién ké trong mang d. Vi duy, thiét bi
tinh toan 250 c6 thé nhan do 16n cta khoang cach nay véi hai dé xé4c dinh khoang céch.
Buéc xéc dinh mot hogc nhidu 6 can chinh c6 thé 1a bude trong d6 thiét bi tinh toan 250
x4c dinh xem c¢6 con 6 can chinh nao khac lién k& v6i 6 can chinh da xdc dinh hay khong
bing cach tim dAu can chinh khac ndm & trong mdt khoang bing khoang cich da xdc
dinh so v&i vi tri ctia 6 cin chinh da dugc xé4c dinh. Khi tim duoc 0 cin chinh khéc, thiét
bi tinh toan 250 c6 thé x4c dinh xem & ¢6 chira 6 can chinh tim dwgc c6 phai 1a 6 rong

hay khong.
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Mot chire ning khac c6 thé dugc thuc hién dudi dang 12 mot phan cua tap hop chirc
ning 160 1a chirc ning xéc dinh, bing thiét bi tinh todn, khoang cch giita céc d4u can
chinh trong hai 6 can chinh lién ké&; va chirc nang xéc dinh, bang thiét bi tinh toan, sy ¢6
mat cida 0 ma hoé trong mang 0 thu.du(_rc béng cach phat hién du can chinh ctia 6 ma
hoa trong mang 6 thu dugc va diu cin chinh ctia mdt mang 6 khac thu dugce cach nhau

mot khoang bang khodng céch gitra cac dau can chinh trong hai 6 lién keé.

Mot chirc nang khéc cd thé dugc thuc hién duédi dang 12 mot ph'?m cua tap hop chirc
ning 160 la chirc nang bién dbi, bing thiét bi tinh toan, thong tin nhan dang nhj phén da
khoi phuc thanh dang bidu dién bing chit cai-chit s6 ctia thong tin nhan dang nhi phan da
khoi phuc. Trong trudong hop nhu vay, bude xuét ra thong tin nhan dang nhj phan da khoi
phuc ¢c6 thé 1a truyén dang biéu dién bang chit cai-chit s& dén may in hogc thiét bi hién
thi. Dang biéu dién bing chit céi-chit s& cho dir liéu dau vao 210 c6 thé la dong chir

“Buy ACME!” nhu dugc thé hién trén Fig.13.

Tiép theo, Fig.17 1a luu db thé hién tap hop chirc ning (vi du céc thao tic) 170 (hay
goi tit 12 “tap hop 170”) c6 thé duge thuc hién theo mot hogic nhiéu phuong én 1am vi dy
thuc hién sang ché duge mo té trong sang ché. Cac chure ning trong tip hop 170 duge thé
hién béng cac khdi c6 sd chi din 1a cac sb nguyén chin nim trong khoang tr 172 dén 174,
ké ca cac gia tri & hai dAu. (Cac) chirc ning bét ky khac duge md ta trong sang ché c6 thé
dugc thuc hién trudce, trong hodc sau khi thuc hién mot hodc nhiéu chtrc nang bét ky
trong tap hop 170. (Céc) chirc ning khéc do ¢ thé dugc thuc hién & dang két hop hoic
riéng biét véi mot hodc nhidu chtc ning bat ky trong tap hop 170. Sb chi din trén cic
hinh v& dugc dé cap dén trong phin mo ta sang ché duéi day lién quan dén Fig.17 chi
nhdm muc dich 1dam vi du cha khéng nhdm muc dich gi6i han pham vi cia sang ché & bét
ky phuong 4n cu thé nao. Tap hop 170 ¢ thé c6 mot hogic nhidu chirc ning bd sung. Vi
du v& céc chirc ning bd sung nay duge néu & sau phin md ta sing ché lién quan dén budc

174. C6 thé con ¢6 nhitng vi du khac v€ cac chirc ning bo sung.

Bué6c 172 1a budc thu, bing thiét bi tinh toan, dit liéu d xéc dinh mang 0, trong d6
mang 6 c6 mot hodc nhiéu 6 ma hod d& ma hoa thong tin nhan dang nhj phén theo so a6
ma hoa, trong d6 mdi 6 ma hoa chi bao mot day dinh trude c6 hai hodc nhiéu hon hai bit,

va trong ¢6 modi 6 ma hoa c6 chu vi, dau can chinh nam ¢ trong chu vi, v mau vach nim
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& trong chu vi.

Dit liéu thu dugc ¢ thé chi bio mau ciia 6 dbi véi mdi 6 ma hod trong s6 mot hoic
nhidu 6 ma hoa. M3i mau ctia 6 c¢6 thé bidu dién mot day riéng biét c6 hai hojc nhiéu hon
hai bit. Dir liéu thu dugce co thé chi bdo mau cta 6 cho cac & bat ky khac nim & trong
mang 0 di xac dinh. Chu vi ¢6 thé dugc tao cAu hinh gidng nhu chu vi bét ky duge mo ta
trong sang ché, nhung sang ché khong chi gi6i han & phuwong 4n néu trén. D4u can chinh
ndm & trong chu vi ¢6 thé duoc tao cdu hinh gidng nhu déu cén chinh bit ky dugc mo ta
trong sang ché, nhung sang ché khéng chi gi¢i han & phuong an néu trén. Mau vach nim
& trong chu vi c6 thé duge tao cAu hinh giéng nhu mau vach bét ky dugc mo ta trong

sang ché, nhung séng ché khong chi gi6i han & phuong an néu trén.

Tip theo, bude 174 1a budc hién thi, bing man hinh két nbi véi thiét bj tinh toén,
dang biéu dién dd hoa ciia mang 0, trong d6 mang 6 dugc hién thi c6 mot hodc nhidu 6
m3 hoa dé ma hoa thong tin nhan dang nhi phén theo so dd m3 ho4, trong d6 mbi 6 ma
hoé dugc hién thi chi bdo mot ddy dinh trudce c6 hai hodc nhiéu hon hai bit, va trong d6
m3i 6 mi hoa ¢6 chu vi, d4u can chinh nim & trong chu vi, v mu vach nim & trong chu
Vi.

Man hinh c6 thé dwoc két ndi v6i thiét bi tinh todn 250 bing it nhat mot lién két
trong sb lién két truyén thong khong déy, lién két truyén thong nbi day, va lién két truyén
thong nbi day va khong day.

Day dinh truée c6 hai hojc nhidu hon hai bit c6 thé ¢6 hai hoge nhidu hon hai bit
dugc biéu didn bing miu vach ndm & trong chu vi va hai hodc nhiéu hon hai bit duogc
biéu dién bang mau cta 6. Hai hodc nhidu hon hai bit dugc biu didn bing mau cua 6 co
thé dimg trude hai hodc nhidu hon hai bit dwoc biéu dién bang mau vach. Hai hodc nhiéu
hon hai bit duoc biéu dién bing mAu vach c6 thé ding trude hai hogc nhiéu hon hai bit
dugc bidu dién bing mau cta 6. Dbi véi mdi 6 ma hoa trong s6 mot hogc nhiéu 6 mi hod,
mot day riéng biét c6 hai hogc nhidu hon hai bit dugc biéu dién béng mau ciia 6 dugc chi
b4o bing 6 ma ho c6 thé phit hop v6i day dinh truée c6 hai hodc nhiéu hon hai bit dugc
biéu difn bing mAu vach ciia 6 dé mé hod cac ddy con lai c6 hai hoic nhiéu hon hai bit
trong 6 ma hoa sau khi 14y ra day dinh trudc c6 hai hodc nhiéu hon hai bit dugc biéu dién

bang mau vach c6 thé dugc dung d€ so sanh trong khi giai ma 6 ma hoa dé xac nhén giai
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ma chinh xac.

Mang 6 ¢6 thé c6 mot hodc nhidu 6 can chinh. Dt liéu thu duge ¢6 thé chi bdo mot
hodc nhiéu 6 can chinh trong mang 8. Mot hodc nhidu 6 can chinh c6 thé 1a mot trong céc
trudong hop sau day: (i) nhiéu 6 can chinh c6 mau, (ii) it nhit mot 6 can chinh chi bdo
diém diu trong mang 6, (iii) nit cin chinh c6 hai hodc nhiéu hon hai 6 can chinh lién ké
cing xé4c dinh diém dau trong mang 6, (iv) it nhit mot 6 can chinh chi bao diém cubi
trong mang 0, (v) it nh4t mot 6 can chinh chi bdo diém cudi ciia mot hang trong mang 0,

v (vi) it nhét mot & can chinh trai nguge v6i mau vach 6 rong.

Céc mau c6 thé c6 sb luong mau dinh trude. Hai hodc nhiéu hon hai 0 lién ké c6 the
c¢6 sb lugng 6 dinh trude bang so luong mau dinh trude. M&di 6 trong s6 hai hodc nhicu
hon hai 6 lién ké c6 thé twong ng véi mdt mau khac nhau trong sO lugng mau dinh

trude.

Mot chirc nang khéc ¢ thé duoc thuc hién dudi dang la mot phén ciia tip hop chirc
ning 170 1a chuc ning thu, béng thiét bi tinh toan 250, thong tin nhan dang khong phai
dit liéu nhi phan trong duong voi thong tin nhén dang nhi phan; va chirc ning bién ddi,
béng thiét bi tinh toan 250, thong tin nhin dang khong phai dir li¢u nhi phan thanh thong
tin nhan dang nhi phéan. Do d6, budc thu thong tin nhén dang nhi phén c6 thé 1a thu thong
tin nhan dang nhi phan dugc bién dbi bing thiét bi tinh toan 250 tir thong tin nhén dang
khong phai dit li¢éu nhi phén.

Phin mé ta sang ché dua vao céac hinh v& tir Fig.15 dén Fig.17 d& cap dén thiét bi
tinh todn 250 va thiét bi 248. Mot truong hop khac ciia thiét bi tinh toan 250 va thiét b
248 ¢6 thé dugc diung dé thuc hién mot hodc nhiéu chirc ning trong céc tip hgp chirc
ning 150, 160 va 170, tuy nhién d6 khong nhét thiét phai Ia truong hop duy nhét cia thiét
bi tinh toan 250 hodc thiét bi 248 c6 thé thuc hién mot hoic nhiéu chirc ning trong cac

tap hop chirc néng 150, 160 va 170.
XII. Cac 6 ma hod khéc

Tiép theo, Fig.11 thé hién vi du vé& mang 6 60 c6 nut can chinh 61 va cdc 6 ma hoa
62. Nut can chinh 61 va cac 6 ma ho4 62 1a hinh chit nhat, va c6 thé 1a hinh vuong. Nut

can chinh 61 ¢6 thé ¢6 cac 6 rdng lidn k& 57, nhu duge thé hién trén Fig.11. Cac 6 md hod
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62 ¢6 chu vi hinh chit nhat (vi du chu vi hinh vudng) 63, d4u can chinh 65 nim & trong
chu vi 63, va miu vach 66 ndm & trong chu vi 63. Chu vi 63 c6 thé x4c dinh phén than 6
hinh chit nhat 64. Chu vi 63 ¢6 thé c6 mau den hodc mau khac, nhu mau dugc xac dinh
trong bang 6. DAu can chinh 65 ¢6 tim nam & bén trong 6 62, tuy nhién, theo céch khic,
dAu can chinh c6 thé 1éch véi tam cua 6 62. DAu can chinh 65 dugc biéu dién duéi dang
hinh tron (vi du ddu chdm) trén Fig.11, nhung séng ché khéng chi giéi han & phuong én
néu trén. Nhu dugc thé hién trén Fig.11, mang 0 ¢6 thé c6 cac 6 dang hinh chit nhéit khép
kin. Cac mang 0 st dung céc 6 dang hinh chit nhét co thé dugc tao ra theo mot hinh dang

bat ky trong sb nhiéu hinh dang, nhu hinh chit Z hogc hinh dang khéc.

Fig.11 1a hinh v€ thé hién cac 6 ma hod 62 c6 22 mau vach (hoidc trang thai) khac
nhau. M3i 6 c6 mot trong sb céc cac mirc nhidu cho phép da quy dinh, nhw dugc thé hién
trong bang 11. M3i mAu vach trong s 22 mau vach c6 thé dugc lién he véi tb1 da 1a 4 bit
ctia dit liéu nhi phan hodc 1énh gidi ma nhu dugc thé hién trong bang 11. Cac trang théi 6
tir #17 dén #19 c6 thé xac dinh mot mic nhi€u cho phép d6i v6i mot hodc nhiéu 6 trong
mang 0, nhu mot hodc nhiéu 6 ndm & phia sau 0 c6 trang thai 6 #17, #18 hodc #19. Mot
mttc nhidu cho phép khac, nhw mitc nhiéu cho phép I, ciia mot hodc nhidu 6 c6 thé dugc
ap dung cho nhiéu 6 ma hoa trong méang 0, nhu mot hodc nhidu 6 nim & dau ctia mot
hang hodc mot hodc nhiéu 6 nim & phia sau hai 6 xac dinh murc nhiéu cho phép khac véi
muc nhiu cho phép dugc ap dung. Trang théi 6 #22 cb thé trong tmg v6i miu vach 6

rong 67.
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Bang 11
Trang thai 6 | Dit li¢u nhi phén Lénh gidi ma Mitc nhiéu cho phép
#1 0000 Khong x4c dinh Muc 1
#2 0001 Khong xac dinh Murc 1
#3 0010 Khong xac dinh Muc I
#4 0011 Khong xé4c dinh Mtrc |
#5 0100 Khong xéc dinh Muc I
#6 0101 Khong xé4c dinh Murc I
#7 0110 Khéng xéc dinh Muc 1
#8 0111 Khong xéac dinh Muc I
#9 1000 Khong xéc dinh Muc I
#10 1001 Khoéng xac dinh Murc II
#11 1010 Khoéng xac dinh Muc II
#12 1011 Khéng xac dinh Muc 1T
#13 1100 Khéng xac dinh Muc 11
#14 1101 Khong xéc dinh Muc 11
#15 1110 Khong xé4c dinh Murc 11
#16 1111 Khéng xac dinh Muc II
#17 Khéng xac dinh Mtc nhiéu cho phép 2 Murc 11
#18 Khong xac dinh |  Mic nhi€u cho phép 3 Mt 111
#19 Khong xac dinh |  Mtc nhiéu cho phép 4 Muec 11
#20 Khong x4c dinh Diém diu cia hang Muc 11
#21 Khong x4c dinh Diém cubi cia hang Muc IV
#22 Khéng xac dinh Piém cudi ctia mang Mtrc IV

Tiép theo, Fig.12 thé hién vi du vé mang 6 70 c6 nit can chinh 78 va 14 trudng hop
cia & ma hoa c6 dang hinh tam giac (hay goi tat 12 “hinh tam giac”) 77 (chi mdt & ¢6 sd
chi d&n @8 cho d& nhin thiy trén hinh v&). Nt can chinh 78 c6 thé ¢4 hai 6 rong hinh tam
gidc 71. Cac 6 ma hoa 77 c6 chu vi hinh tam giac 72, du can chinh 73 ndm & trong chu
vi 72, va mAu vach 74 nim & trong chu vi 72. Chu vi 72 ¢6 thé xac dinh phén thin 6 hinh
tam giac 79. Chu vi 72 ¢c6 thé ¢6 mau den hodc mau khac, nhu mau duge x4c dinh trong
bang 6. Dau cin chinh 73 ¢6 thé c6 tAm ndm & bén trong 6 72, tuy nhién, theo cach khac,
d4u can chinh c6 thé 1&ch véi tAm cta 6 72. Déu can chinh 73 dugc biéu dién dudi dang

hinh tron (vi du ddu chdm) trén Fig.12, nhung sang ché khong chi gi¢i han & phuong an
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néu trén. Nhu dugc thé hién trén Fig.12, mang 6 ¢6 thé bao gbm cac 6 c6 dang hinh tam
giac dugce sip xép khit chiat. Cic mang 6 st dung cac 6 c6 dang hinh tam gidc c6 thé
duoc tao ra theo mot hinh dang bét ky trong s6 nhiéu hinh dang khac nhau. Fig.12 thé
hién cic 6 md hod 72 v6i 14 miu vach khac nhau, trong d6 c6 miu vach 6 rong 75. 14
mau vach khac nhau nay cé thé, vi du, ma hod 3 bit, va dugc lién hé v6i 6 1énh giai ma.
Theo céach khéc, hai hodc nhiéu hon hai mAu vach b sung va khéac nhau c6 thé duoc quy
dinh cho 6 c6 dang hinh tam giéc sao cho 4 bit cua dit liéu nhi phéan cé thé dugc ma hoa

bang 16 mau vach khéc nhau trong cic 6 c6 dang hinh tam giac.

Tiép theo, Fig.19 thé hién vi du vé méang 6 113 c6 nit can chinh 115 va 14 truong
hop ciia cac 6 ma hoa c6 dang hinh chit thap 119 (chi mdt & ¢6 sb chi dan dé cho d& nhin
thdy trén hinh v&). N1t cén chinh 115 ¢c6 thé c6 hai 6 rdng c6 dang hinh chi thép 117.
Céac 6 ma hoa 119 c6 chu vi dang hinh chit thiap 123, du can chinh 125 ndm & trong chu
vi 123, va mAu vach 121 nim & trong chu vi 123. Chu vi 123 ¢6 thé xac dinh phan than &
dang hinh chir thép 127. Chu vi 123 ¢6 thé c6 mau den hodc mau khac, nhu mau duoc
xé4c dinh trong bang 6. Dau can chinh 125 ¢6 thé c6 tdm nam & trong 6 123, tuy nhién,
theo céch khéc, dAu can chinh c6 thé 1éch v6i tim cta 6 123. Déu can chinh 125 duoc
biéu dién dudi dang hinh tron (vi du dAu chdm) trén Fig.19, nhung sang ché khong chi
gi¢i han & phuong an néu trén. Nhu dugce thé hién trén Fig.19, mang 6 c6 thé bao gdbm
cac 6 c6 dang hinh chir thip dugc sip xép khit chat 119. Cac mang 0 st dung cdc 6 ¢o
dang hinh chit thdp cé thé dugc tao ra theo mot hinh dang bét ky trong s6 nhiéu hinh
dang khac nhau. Fig.19 thé hién cac 6 ma hod 119 voi muoi bdn miu vach khac nhau,
trong d6 ¢6 mAu vach 6 réng 129. Mudi bon miu vach khac nhau nay ¢6 thé, vi dy, ma
hod ba bit, va dugc lién hé véi sau 1énh giai ma. Theo cach khéac, hai hodc nhiéu hon hai
mAu vach bd sung va khac nhau c6 thé duoc quy dinh cho 6 c6 dang hinh chit thép sao
cho bdn bit cua dir liéu nhi phin c6 thé dugc ma hoa bing mudi sau mau vach khac nhau

nam & trong cac & c¢6 dang hinh chit thap.
XIII. V4t phdm

Cac phuong 4n 1am vi du thuc hién sang ché c6 thé con @ cap hoic lién quan dén
vt phém. Theo cac phuong 4n 1lam vi du thuc hién sang ché, vat phém c6 thé ¢6 bé mit

va mang 0 trén bé mit. Mang 6 c6 thé doc dugc bang thiét bi tinh toan 250. B& mit co thé

-49-



26322

12 bé mit kim loai, bé mit nhya, bé mait thuy tinh hodc bé mit g0. Bé mit ¢ thé duoc
lam bﬁng kim loai, nhua, thuy tinh, g5, hodc vt liéu khac ma mang 6 cd thé duoc dat trén
bé mit do.

Mang 6 trén bé mit c6 thé dugc tao cdu hinh gidng nhu mang 6 bat ky duge mo ta
trong sang ché hoic gidng nhur méang 6 ¢ dAu hiéu bét k¥ trong sb cac déu hiéu ctia mang
0 dugc mo ta trong sang ché. Vi du, mang 6 c6 thé c6 mot hodc nhidu 6 ma hoa d& ma
ho4, theo so dd ma hoa, thong tin nhdn dang nhi phan biéu dién thong tin lién quan dén
vat phém. Thong tin nhan dang nhi phan ¢ thé gém nhidu bit. M3i 6 ma hoa c6 thé chi
bao mdt ddy dinh trudc c6 hai hodc nhiéu hon hai bit. Day dinh truéc c6 hai hodc nhiéu
hon hai bit ¢6 thé c¢6 hai hodc nhiéu hon hai bit dugc biéu dién bﬁng mau vach ndm &
trong chu vi va hai hodc nhiéu hon hai bit duogc biéu dién bﬁng mau cua 6. Mot trong hai
ddy dinh trudc c6 hai hodc nhidu hon hai bit ndy c6 thé ding trude ddy dinh trude con lai
¢06 hai hodc nhiéu hon hai bit. Ddy dinh truéc c6 hai hodc nhiéu hon hai bit cho mdt hoac
nhidu 6 m3 ho4 c6 thé duoc xac dinh dua vao vi tri goc cla mau vach so v6i hudng chuén

dinh trudec.

M3i 6 mi hod c6 thé c6 chu vi, d4u can chinh nim & trong chu vi, va mau vach nam
& trong chu vi. Vit phim c6 thé 13 tap chi hodc bao. Thong tin lién quan dén vat phdm c6
thé 1a it nhat mot loai thong tin trong sb thong tin quang cdo, dia chi ngudn khong a6i

(Uniform Resource Locator, URL), va sb dién thoai.

Mang 6 trén bé mat c6 thé 1a mang 6 nam ¢ trén bé mit. Mang 0 trén bé mit c6 thé
12 mang 6 dugc in trén bé mat. Méng 6 trén bé mit c6 thé 1a méng 6 dugc gan trén bé mat

bing keo dan.

Mang 6 trén bé mit c6 thé 12 ming 6 ndm & trong bé mit. Mang 6 trong be mdt co
thé 13 mang 6 dugc cham vao trong bé mit. Mang 6 trong bé mit c6 thé 12 mang 6 dugc

khic vao trong bé mit.

Chu vi c6 thé dugc tao cdu hinh gidng nhu chu vi bét ky duge mo ta trong sang ché,
nhung sang ché khong chi giéi han & phuong an néu trén. DAu can chinh nim & trong chu
vi ¢6 thé duge tao cdu hinh gidng nhu d4u can chinh bat ky dugc md ta trong sang ché,
nhung sang ché khong chi gi6i han & phuong 4n néu trén. MAu vach ndm & trong chu vi

c6 thé duge tao cdu hinh gidng nhu méu vach bét ky dugc md ta trong sang ché, nhung
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sang ché khong chi gigi han & phuong é4n néu trén.

2
A r A

Mang 0 trén bé mit c6 thé c6 6 can chinh. O can chinh ¢6 thé dugc tao cdu hinh
gidng nhu 6 can chinh bét ky dugc mo ta trong sang ché, nhung sang ché khong chi gi6i
han & phuong an néu trén. Méang 0 trén bé& mit c6 thé c6 6 gidi ma. O gidi ma co thé dugc
tao chu hinh gidng nhu & giai ma bt ky dwgc mo ta trong sang ché, nhung séng ché
khong chi giGi han & phuwong 4n néu trén. Mang 0 trén bé mit c6 thé c6 mot hodc nhiéu 6
so dd bd tri tao nén mdt phin clia mang 6 nhung khong ma hod b4t ky phin nao cla
thong tin nhin dang nhi phén.

MBbi 6 mi hod trong s6 mot hodc nhidu 6 ma hoa ¢6 thé c6 m6t mau ctia 6. Mau ctia
o c6 thé 1a mot trong sd cac mau nhu cac mau duge thé hién trong bang 6. Mau cua 6 ¢6
thé lién quan dén mot ddy dinh trudc ¢6 hai hogc nhidu hon hai bit ph hop véi day dinh
trude ¢d hai hodc nhiéu hon hai bit dugc biéu dién béng mau vach cua 6 dé m3 hoa cac
day con lai ‘cc’) hai ho#ic nhiéu hon hai bit trong 6 ma hod sau khi liy ra day dinh trudc c6
hai hodic nhidu hon hai bit duge biéu dién bing miu vach c6 thé dugc ding dé so sanh
trong khi giai ma 6 ma hoa dé x4c nhén giai ma chinh x4c.

XIV. Céc khia canh khac ctia cac phuong an 1am vi du thyc hién sang ché

Pé cho d& hidu, mot sb phwong 4n thay doi va hoan vi ¢ thé dung lam cdc phuong
4n thuc hién sang ché ma khong bi coi 12 nam ngoai pham vi cia sing ché: mot sO

phuong én thay ddi va hoan vi nhu vay s& duge mo ta dudi day.

Theo mdt hodc nhidu phwong an dugc md ta trong sang ché, 6 ma hoa c6 thé 13 hinh
mudi hai canh (tc 14 ¢6 12 canh) thay vi hinh luc gidc hodc céc hinh dang khéc nhu da
md ta. Theo cach bd tri nhu vy, mau vach khong ddi xtng c6 thé dugc can chinh theo
mot huéng bit ky trong sé mudi sdu huéng co thé c6, & sb gia goc bang 22,5° so véi
huéng chudn. Céch bd tri nhu vdy s& 1am tang lugng dit lidu c6 thd dugc ma hoa biang 6
m3 hoa so v6i cac mau vach ciia 6 ma hod cach nhau v6i khoang cach bang 45°. Mang 6
gdm céc & ma hoa c6 dang hinh mudi hai canh ¢6 thé c6 cac & khéac c¢6 dang hinh muoi
hai canh dugc tao cu hinh dué6i dang 6 cén chinh, 6 gidi ma hodc 6 dé dung lam mdt dic

tinh khac dugc mo ta trong sang ché.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n dugc md ta trong sing ché, thay vi dic tinh mau
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ctia & md hoa 10 duge ding lam dit liéu dimg trude dir liéu nhi phan duge biéu dién bang
trang thai cua 0, ddc tinh mau co thé duoc dung lam dit lidu dung trude dir liéu nhi phan
duoc biéu dién bﬁng mau vach ctia 6. Cu thé, mau cta 6 ma hoa 10 c6 thé dugc dung dé
bidu didn céc bit c6 gid tri nho nhét ctia ddy ghép néi v6i dit lidu nhi phan duge biéu dién
bing mAu vach (hoic trang thai 0). Chéang han nhu trong vi du néu trén, 6 ma hoa 10 c6
thé duge biéu dién biang mdt mau trong s6 8 mau khéac nhau, 6 mi hoa mau xanh lam véi
mic 181 cho phép I bidu din di liéu nhj phan 011 (nhw dwoc thé hién bang s6 chi dan 24
trén Fig.2) s& tao ra mau bit ghép ndi 011101.

Theo mdt hodic nhidu phurong 4n duge md ta trong sang ché, thay vi dic tinh mau c6
8 mau cho phép, sb lugng mau cho phép co thé tang 1én gép ddi 1a 16, nho d6 lam ting
thém dung lugng dit li€u ca 6 ma hod thém mdt bit. Trong vi du nay, 6 cén chinh cua 6
ma hoa c6 thé 1a mot day gdbm 17 6 rdng 1idn k& sép xép theo thu ty, trong mdi 6 c6 mot
mau trong s& 16 mau cho phép cua 6 ma hoa, d6i v6i cac truedong hop c6 hai 6 rng lién ké

dimg dau.
XV. Két luan

Céc khia canh clia sang ché va céc phuong an lam vi du thue hién sing ché da dugc
mo ta trén day nham muc dich 1am vi dy minh hoa chr khong nhdm muc dich gi6i han
pham vi cua sang ché. Nguoi ¢ hidu biét trung binh vé linh vyc k¥ thuat nay s& hiéu
réng, nhiéu phuong éan thay ddi va cai bién c6 thé dugc tim ra dua trén cac khia canh va
cac phuong an duge mo ta trong sang ché ma van khong bi coi 1a ndm ngoai pham vi cla

sang ché nhu dugc xac dinh dya vao cac diém yéu cau bao ho.

Céc phuong an khac duoc coi 1a nam trong pham vi twong duong v6i cdc phuong
an 1am vi du thuc hién sang ché. Tfong cac phuong 4n khac do, vi du, cdc chirc nang
dugc md ta dudi dang 1a céc budce thuc hién, khdi, tin hiéu truyén, tin hi€u truyén thong,
thong bao yéu cAu, thong béo tra 101 va/hodc cac thong béo c6 thé duoc thuc hién khong
theo dang tha tu duoc thé hién trén hinh v& hodc dugc mo ta trong sang ché, ma co thé
dugc thuc hién g?m nhu ddng thoi hodc theo thir ty nguoc lai, tuy theo chirc ning lién

quan.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phap xir ly thong tin nhén dang nhi phan bao gbm cac budc:

thu, b%lng thiét bi tinh toan, mang 6 thu dugc c6 mot hodc nhiéu 6 ma ho4 va ma hoa
thong tin nhén dang nhi phén theo so dd ma ho, trong d6 mdi 6 ma hod chi b4o hai hogc
nhiéu hon hai bit ciia thong tin nhan dang nhi phan trong mot ddy dinh trudc, va trong do6
mdi 6 mi hoé c¢6 chu vi, ddu can chinh nam & trong chu vi, va mau vach ndm & trong chu
vi, va trong d6 mau vach nam & trong chu vi ctia mdi 6 ma hoa trong s6 it nhat mot 6 ma
hod c6 mdt vach theo hudng ban kinh so véi dAu can chinh cta it nhit mot 6 ma hoa dé

biéu dién it nhit hai bit trong day dinh trude cia it nhit mot 6 ma hoa;

giai ma, b%mg thiét bi tinh toan, mbi 6 ma hoa trong méang 6 thu dugc theo so dd giai

ma tuong ung vdi so dd ma hoa dé khéi phuc céc bit duge chi bao bing 6 ma hod;

khdi phuc, bing thiét bi tinh toan, thong tin nhin dang nhi phan béng céach két hop
céac bit dd khoi phuyc; va

xuht ra, bing thiét b tinh toan, thong tin nhan dang nhi phan da khoi phyc.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc giai ma mdi 6 ma hoa trong mang 6 thu duoc
bao gdbm bude phét hién, bang thiét bi tinh todn, mdi 6 ma hoa trong mang o thu duoc.
3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 phuong phép ndy con bao gbm budc:

xac dinh, b%mg thiét bi tinh toan, mot hodc nhiu 6 can chinh & trong mang 6 thu

duoc.

4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 mét hodc nhiéu 6 cén chinh ¢ nhi€u 6 can chinh
c6 mau, mdi & can chinh c¢6 mau 1a mdt 6 can chinh ¢6 mau pha hop v6i mdt mau tuong
ung trong sO nhiéu mau.
5. Phuong phép theo diém 1,

trong d6 budc giai ma mdi & ma hod theo so do giai ma bao gém bude giai md mau
cua 0, ddi voi mdi 6 ma hoa trong s6 mot hodc nhiéu 6 ma hoa, va

trong d6 mau cta d 1& mot trong s6 nhi€u mau.
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6. Phuong phép theo diém 1,

trong 6 mau vach trong moi 6 ma hoa twong ng v6i mot trong s6 nhiéu miu vach

quy dinh trudc, va
trong d6 mdi miu vach quy dinh trudc twong Gng v6i mot day dinh trudc cé hai

hodc nhiéu hon hai bit.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 nhiéu mau vach quy dinh trude c6 mau vach 6

rong.

8. Phuong phéap theo diém 6, trong d6 mdi mau vach trong s6 mot hodc nhidu miu vach

quy dinh truée cé mot hodc nhidu vecto béan kinh khong déi xtng.

9. Phuong phap theo diém 6, trong d6 mdi mau vach trong s6 mot hodc nhidu miu vach

quy dinh trudc cé mot hodc nhiéu vecto dudng kinh.

10. Phuong phap theo diém 6, trong 6 mdi mau vach trong s6 mot hodc nhiéu miu vach

quy dinh trudc c6 dAu chit thap dbi xtng.

11. Phuong phéap theo diém 6, trong d6 modi mau vach trong s6 mot hodc nhiéu méu vach

quy dinh trude c6 dau sao doi xung.

12. Phuong phép theo diém 6, trong d6 mdi mau vach trong s6 mot hodc nhiéu miu vach

¢6 mau vach cong.
'13. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chu vi 14 hinh da giéc.

14. Phuong phap theo diém 13, trong @6 hinh da giac 1a hinh tam giac, hinh tir giac, hinh
ngii gic, hinh lyc gidc, hodc hinh mudi hai canh.
15. Phuong phap theo diém 14,

trong do dAu can chinh c6 tim cta d4u cn chinh,

trong d6 hinh da gidc c6 tdm cta hinh da giac, va

trong d6 tAm ctia dau cén chinh tring v4i tm cua hinh da giéc.
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16. Phuong phép theo diém 14,

trong d6 d4u can chinh c6 tAm cta d4u can chinh,

trong d6 hinh da giac c6 tdm cia hinh da gidc, va

trong d6 tdm cua dAu can chinh 1éch vé6i tAm cda hinh da giac.
17. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xuit ra thong tin nhan dang nhi phan da
khoi phuc bao g@)m budce truyén thong tin nhdn dang nhi phan da khoi phuc tur thiét bi
tinh toan dén thiét bi hién thi.
18. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc:

bién dbi, bing thiét bi tinh toan, théng tin nhan dang nhi phan da khoi phyc thanh

dang biéu dién bang chit cdi-chix s6 ctia thong tin nhan dang nhi phén da khoi phuc,

trong d6 budc xuét ra thong tin nhan dang nhi phan da khoi phuc bao gdbm budc

truyén dang biéu dién bang chir cai-chit s6 dén may in hodc dén thiét bi hicn thi.

19. Thiét bi xtr Iy thong tin nhan dang nhi phan bao gdm:
thiét bi tinh toan; va

vét ghi doc dugc bang may tinh luu trit cac 1énh chuong trinh, khi dugc thi hanh
béng thiét bi tinh toan, s& ra 1énh thyc hién mot tap hop chtrc nédng, tap hop chirc nédng

nay bao gom cac chirc nang:

thu, b%mg thiét bi tinh toan, mang 6 thu dugc c6 mot hodc nhiéu & ma hoa va ma hoa
théng tin nhin dang nhi phan theo so dd ma hod, trong d6 mdi 6 ma hoa chi bao hai hodc
nhidu hon hai bit cia thong tin nhan dang nhi phéan trong mot day dinh trudc, trong do
m3i 6 ma hod ¢6 chu vi, dAu can chinh nim & trong chu vi, va mau vach nim & trong chu
vi, va trong d6 mau vach nam & trong chu vi cta mdi 6 ma hod trong sd it nhét mot 6 ma
hoa c¢6 mot vach theo hudng ban kinh so vdi d4u can chinh cta it nhit mot 6 ma hoa aé

bidu diZn it nhét hai bit trong day dinh trudc clia it nhat mot 6 ma hoa;

giai ma, béng thiét bi tinh toan, mdi 6 ma hoa trong mang 6 thu dugc theo so dd giai

m3 twong tng vdi so o mé hoa d8 khoi phuc cac bit duge chi bao bang 6 ma hoa;

khoi phuc, bing thiét bi tinh toan, thong tin nhén dang nhi phan bang cach két hop

-55-



26322

cac bit da khoi phuc; va
xuét ra, bing thiét bi tinh toén, thong tin nhan dang nhi phan da khoi phuc.

20. Vat ghi doc dugc béng may tinh luu trit cdc 1énh chuong trinh, khi dugc thi hanh
béng thiét bi tinh toan, s& ra 1énh thyc hién mot tap hop chirc ning, tdp hop chirc ning

nay bao gom cac chirc néng:

thu, béng thiét bi tinh todn, mang 0 thu dugc ¢6 mot hodc nhiéu 6 ma hoa va ma hoa
thong tin nhén dang nhi phén theo so dd mi hoa, trong d6 mdi & ma hoa chi béo hai hodc
nhidu hon hai bit ciia thong tin nhan dang nhi phan trong mot day dinh trudc, trong do
mdi 6 mi hoa c6 chu vi, diu can chinh nam & trong chu vi, va mau vach nam & trong chu
vi, va trong d6 mau vach nam & trong chu vi cla mbi 6 ma hod trong sb it nhét mot 6 ma
hoé c6 mot vach theo hudng bén kinh so v6i diu can chinh cua it nhit mot 6 ma hod dé

bidu diZn it nhat hai bit trong ddy dinh truéc cta it nhat mot 6 ma hod;

giai ma, bang thiét bi tinh toan, mdi 6 ma hoa trong mang 0 thu dugc theo so o giai
mi twong ng Vi so dd ma hoa dé khdi phuc céc bit dugc chi bao bing 6 ma hod;

khoi phuc, b%mg thiét bi tinh toan, thong tin nhan dang nhi phan béng cach két hop
céc bit da khoi phuc; va

xuét ra, bing thiét bi tinh toan, thong tin nhén dang nhi phén da khoi phuc.
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THU, BANG THIET B| TINH TOAN,
THONG TIN NHAN DANG NHI PHAN GOM NHIEU BIT

l N—152

XAC DINH, BANG THIET Bl TINH TOAN,
MOT HOAC NHIEU O MA HOA BE MA HOA
THONG TIN NHAN DANG NH| PHAN THEO
SO DO MA HOA, TRONG DO MOI & MA HOA
CHI BAO MOT DAY DINH TRUGC CO HAI HOAC
NHIEU HON HAI BIT, VA TRONG DO MOI O MA HOA
cO CHU VI, DAU CAN CHINH NAM GO TRONG CHU VI,
VA MAU VACH NAM O TRONG CHU VI

l N-154

TAO RA, BANG THIET BI TINH TOAN,
MANG O CO MOT HOAC NHIEU & MA HOA

156

4

XUAT RA BANG THIET B| TINH TOAN, DU LIEU
DE TAO RA DANG BIEU DIEN O HOA CUA MANG O

N-158

/[ FIG.15

150
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THU, BANG THIET BI TINH TOAN,

MANG O THU BU'QC CO MOT HOAC NHIEU
O MA HOA BE MA HOA THONG TIN NHAN DANG

NHI PHAN THEO SO O MA HOA, TRONG DO
MO! © MA HOA CHI BAO MOT DAY PINH TRUOC

cO HAI HOAC NHIEU HON HAI BIT, VA TRONG DO
MO! & MA HOA CO CHU VI, DAU CAN CHINH
NAM & TRONG CHU VI, VA MAU VACH
NAM & TRONG CHU VI

| N~162

GIAI MA, BANG THIET BI TiNH TOAN,
MO! & MA HOA TRONG MANG O THU BUQC
THEO SO PO GIAI MA TUONG NG VOI
SO DO MA HOA BE KHOI PHUC CAC BIT
PUOC CHI BAO BANG O MA HOA

l ~164

KHOI PHUC, BANG THIET B| TINH TOAN,
THONG TIN NHAN DANG NHI PHAN BANG CACH
KET HOP CAC BIT DA KHOI PHUC

! ~~166

XUAT RA, BANG THIET B| TINH TOAN,
THONG TIN NHAN DANG NH| PHAN DA KHOI PHUC

~168
/ FIG. 16

160
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THU, BANG THIET B| TINH TOAN, DU LIEU
PE XAC DINH MANG O, TRONG DO MANG 0 cO

MOT HOAC NHIEU O MA HOA BE MA HOA THONG TIN

NHAN DANG NH| PHAN THEO SO BO MA HOA, TRONG BO
MO1 © MA HOA CHI BAO MOT DAY BINH TRUGC CO HAI

HOAC NHIEU HON HAI BIT, VA TRONG O MOI 6 MA HOA

CO CHU VI, DAU CAN CHINH NAM & TRONG CHU VI,

VA MAU VACH NAM O TRONG CHU VI

l =172

HIEN THI. BANG MAN HiNH KET NOI VOI
THIET BI TINH TOAN, DANG BIEU DIEN DO HOA
CUA MANG O, TRONG BO MANG O BUQC HIEN THI
cO MOT HOAC NHIEU O MA HOA BE MA HOA THONG TIN
NHAN DANG NH| PHAN THEO SO O MA HOA, TRONG DO MO
O MA HOA DPUQC HIEN TH| CHI BAO MOT DAY DINH TRUGC
cO HAI HOAC NHIEU HON HAI BIT, VA TRONG PO MOI O MA HOA
CcO CHU VI, DAU CAN CHINH NAM &' TRONG CHU VI,
VA MAU VACH NAM O' TRONG CHU VI

N~174

/ FIG. 17

170
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