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(54) THIET BI SUC KHI, THIET Bl KHU LUU HUYNH TRONG KHi THAI BANG
NUGC BIEN VA PHUONG PHAP LOAI BO VA NGAN NGUA CHAT KET TUA

(57) Sang ché de cap dén thiét bi suc khi dugc nhing trong nudc bién da str dung duoc 1am
lodng 13 nudc can duge xur 1y va tao ra cac bot khi nho trong nudc blen da st dung dugc
lam loang. Thiét bi suc khi ndy bao gdm: ong cap khi (Ls) c6 cac dng nhanh (Lsa) dén
(Lsp) dé cap khong khi (122) qua cac quat thoi (121A dén 121D) dung lam bd phan xa; cac
voi phun khi (123) bao gébm cac mang khuéch tan (11) co cac khe ho, qua d6 khong khi
(122) duoc cip dén cac voi phun khi (123) thong qua cac dng phun (15) cua cac éng nhanh
(Lss) dén (Lsn); bé nudc (140) va bom cap (P;) dugc dung lam bo phén dan nuée dé cip
nuoc (141) dén duong cap khi (Ls). Khi su ton that ap suat cia cac voi phun khi (123) tang
1én, thiét bi suc khi dimg viéc dua khong khi (122) vao va cap nude (141) vao cac ong
nhanh (Ls,) dén (Lsn) dugce phan nhanh tir duong cap khi (Ls).

Ngoai ra, sang ché con dé cap dén thiét bi khir luu huynh trong khi thai bang nudc bién
va phuong phép loai bo va ngan ngira chat két taa.




26320

Linh vue ky thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén viée xir ly nude thai trong thiét bi khir luu huynh khi
thai duoc st dung trong nha mdy dién nhu nha may nhiét dién dung than, dau
tho hay dau niang. Cu thé, sang ché dé cap dén thiét bi suc khi dugc dung trong
qua trinh khir cacbonat (phoi khi) cuia nu6ce thai (nudc bién da st dung) tr thiét
bi khtr luu huynh khi thai dé kht luu huynh nho st dung nude bién. Ngoai ra,
séng ché con d& cap dén thiét bi khir luu huynh khi thai bing nudc bién cb thiét
bi suc khi nay va phuong phap loai bo va ngan nglra cac chét két tha trong cac

khe h¢ ctia thiét bi suc khi.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong cic nha may dién thong thuong st dung than, dau tho va cac loai
nhién liéu twong tu, khi sau khi dbt chay (duoi day goi la “khi thai”) duoc xara
tir ndi hoi duoc téa ra khong khi sau khi cic oxit luu huynh (SO,) nhu luu huynh
dioxit (SO,) c6 trong khi thai dugc loai bo. Céc vi du vé phuong phap khir luu
huynh da biét duoc sit dung trong thiét bi khir luu huynh khi thai dé xur ly khu
luu huynh néu trén bao gdm phuong phap dung da voi-thach cao, phuong phap

sdy phun va phuong phip dung nudc bién.

Trong thiét bi khur luu huynh khi thai st dung phuong phép dung nudc
bién (dudi day goi 1a “thiét bi khwr uu huynh khi thai bing nudc bién™), phuong
phéap khir luu huynh nay sir dung nurée bién lam chét hap thu. Theo phuong phép
nay, nudc bidn va khi thai tir ndi hoi dugc cdp vao bén trong bo khur luu huynh
(bd phéan hép thu) co dang éng thing ding nhu dang hinh tru vé co ban théng
dung ching han, va khi thai dugc dua vao tiép xtic khi-long véi nudc bién ding

Jam chét hip thu trong quy trinh xtr ly uot dé loai bo cac oxit luu huynh. Nude
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bién (nudc bién da sir dung) dugc ding 1am chat hap thu dé khit luu huynh trong
b6 khtt luu huynh, chay qua, vi du dudng dan nude dai co phan phia trén hé (hé
théng xir Iy oxy héa dung nudc bién: SOTS), va sau d6 dugc xa ra. Trong dudng
din nude dai, nuée bién duoc khu cacbon (dwgc phoi khi) nhd sy suc khi su
dung cac bot khi nhé dugc phun tir thiét bi suc khi duoc bd tri trén mat day cua

duong din nudc (cac tai lidu sang ché tir 1 dén 3).
Danh muc tai liéu tham khao
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong b6 don yéu cau cép patent Nhat Ban s& 2006-
055779

Tai liéu sang ché 2: Cong b6 don yéu cdu cép patent Nhat Ban s 2009-
028570

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don yéu cau cép patent Nhat Ban s6 2009-
028572

Ban chit ky thut ciia sang ché
Van d can dugc giai quyét bai sang ché

Cac voi phun khi duoc st dung trong thiét bi suc khi déu c6 nhiéu khe ho nho
duoc tao ra trong mang khuéch tan bang cao su ma né bao phu day. Cac voi phun
khi nay thuong duoc goi 1a “céc voi khuéch tan”. Cac voi phun khi nay c6 thé phun
nhidu bot khi nhé c6 kich ¢& co ban bang nhau tir cic khe ho nhd 4p luc cia khong

khi dugc cap dén cac voi.

Khi su suc khi dugc thuc hién lién tuc trong nuéc bién nho str dung cac voi
phun khi néu trén, cac chat két tiia nhu canxi sulfat trong nuée bién bi ling dong
trén cac bé mat vach cac khe hé clia cac mang khuéch tan va quanh cac phén
miéng cua cac khe ho, lam cho cac 16 ho cua cac khe ho bi thu hep va cac khe
hé bi tic. Diéu nay din dén su ton thit 4p suét clia cac mang khuéch tan ting

Ién, va 4p suét xa ctia bd phan xa, nhu quat thoi hodc mdy nén, dé cap khi dén
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thiét bi khuéch tan vi thé tang 1én, do d6 c6 nhugc diém 1a tai trén quat thdi hodc

may nén tang lén.

Su xuét hién cua cac chét két tia co thé do nguyén nhan sau ddy. Nudc bién
& bén ngoai mang khuéch tan thdm vao trong mang khuéch tan qua cac khe hé
ctia mang va di vao tiép xuc lién tuc v6i khong khi di qua céc khe ho trong thoi
gian dai. Qua trinh lam can (su c6 dac nude bién) do d6 duoc tao thuan loi, va

cac chat két tua bi ling dong.

Dé giai quyét van dé néu trén, muc dich cua sang ché 1a d& xuit thiét b
suc khi co thé kiém soét cac chat két tia duoc tao ra trong cic khe hé cta cac
mang khuéch tan, thiét bi khir lvu huynh khi thai bang nuéc bién bao gdm thiét
bi suc khi, va phuong phép loai bo va ngdn ngura cac chét két tua trong cac khe

h¢ cua thiét bi suc khi.
Céch thirc giai quyét van dé

Theo mot khia canh cia sang ché, thiét bi suc khi duoc nhing chim trong
nudc can duge xur Iy va tao ra cac bot khi nhd trong nuéc can dugce xir ly bao
gom: 6ng cap khi dé cap khi qua bd phan x&; voi phun khi bao gdm mang
khuéch tan c6 khe hd, khong khi duge cap dén voi phun khi; va bd phén dan
nudc dé dua nude vao ong cap khi. Khi ton that ap suat cia voi phun khi tang
lén, viéc dua khong khi vao duge dung lai va nude duge dua vao 6ng cép khi.

Tot hon 14, thiét bi suc khi con bao gom bd phan cép nudc ¢ dang suong
mu dé cip nudc & dang suong mu.

To6t hon 14, trong thiét bi suc khi, nudc 1a nudce sach hodc nude bién.

Tot hon 1a, thiét bi suc khi con bao gém: cac voi phun khi dugc bd trf trén
cac ong phun dugc phan nhanh tir ong cap khi; va ong x4 khi duoc b6 tri trén
phan cudi ctia 6ng nhanh va mdi ong phun dé xa khong khi ra bén ngoai.

Tét hon 14, trong thiét bi suc khi, mdi voi phun khi con bao gdm mang
khuéch tan bao phu than d& ma khong khi dugc dua vao do, va nhiéu khe ho

duoc tao ra trong do, cac bot khi nhd dugc phun ra tir nhiéu khe hé.
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Theo khia canh khac cua sang ché, thiét bi khir luu huynh khi thai bé'lng
nuéce bidn bao gdm: thiét bi khir luu huynh sir dung nu6c bién lam chét hép thu;
duong din nudce cho phép nude bién da sir dung duoc xa ra tur thiét bi khtr luu
huynh chay qua d6 va duoc xa; va thiét bi suc khi néu trén duogc b tri trong
duong din nudc va tao ra cac bot khi nho trong nudc bién da st dung dé khu

cacbonat nuGc bién da sir dung.

Theo khia canh khac nita cua sang ché, phwong phap loai bo va ngén ngira
chét két tua trong khe ho cia thiét bi suc khi bao gém cac budc: st dung thiét bi
suc khi nhung trong nudc can duoc xur ly va dung dé tao ra cac bot khi nho trong
nudc can duge xtr Iy tr khe hé cua mang khuéch tan ctia voi phun khi; ding
viéc dua khong khi vao va dua nude vao dng cap khi khi su tén that ap suét cua
voi phun khi ting lén; va cap nudc duge dua vao dén khe ho cia mang khuéch
tan dé 1am tan va loai bo chét két taa.

Tt hon 13, phuong phép theo sang ché con bao goém céc budc: dung viéc
dua nudc vao; va dua khong khi vao trong 6ng cap khi dé diy nudc dugc chira
day trong 6ng cap khi ra ngoai, tir 6 lam tan va loai bo chat két taa.

Tt hon 13, phuong phép theo sang ché con bao gém céc bude: bd sung
hoi 4m hodc hoi nudce vao khong khi can dugc cép bdi bd phan x4; va cép khong
khi chita hoi 4m dén khe ho ciia mang khuéch tan.

Hiéu qua cia sang ché

Theo sang ché, ngay céa khi cac chét két tua duoc tao ra trong cac khe ho
cua cac mang khuéch tan cua thiét bi suc khi, thi cac chét két ta van duoc lam
tan va loai bé nhanh chong. Do do, c6 thé giam tai trén bd phan xa, nhu quat
thdi hoic may nén, dé cp khong khi dén thiét bi suc khi.

MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd cia thiét bi khir lru huynh khi thai bang nuéc bién theo

sang ché.

Fig.2A la hinh chiéu bang cia cic voi phun khi.
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Fig.2B 14 hinh chiéu dtng ctia cic voi phun khi.
Fig.3 1a so d6 cdu tao bén trong clia voi phun khi.
Fig.4 1 so db cta thiét bi suc khi theo sang ché.
Fig.5 1a so dd cua thiét bi suc khi khac theo sang ché.

Fig.6A la so dd minh hoa cac trang thai ctia dong khong khi ra, dong nude

bién vao va nudc bién cb dic trong khe hd cua mang khuéch tan.

Fig.6B la so dd minh hoa c4c trang thai cua dong khong khi ra, dong nudc

bién vao, nudc bién cd dic va chat két tia trong khe hé ciia mang khuéch téan.
Fig.7 1a luu d6 hoat dong.
Fig.8 la so dd cua cac bd phén chinh cua thiét bi suc khi khac.
Fig9 laso dd cua cac bd phan chinh cta thiét bi suc khi khac.
Fig.10 12 so d6 cua thiét bi suc khi khac theo séng ché.
Fig.11 14 so d6 cua thiét bi suc khi khic theo séng ché.
Fig.12 1a s0 dd cua thiét bi suc khi khac theo séang ché.

Fig.13A 1a so dd minh hoa c4c trang thai cua dong khong khi ra (hdén hop
cta khong khi bdo hoa hoi dm va nudc ¢ dang swong mu) va dong nudce bién

vao trong khe hé cia mang khuéch tan.

Fig.13B la so d6 minh hoa céc trang thai cta dong khong khi ra (khong

khi bdo hoa hoi 4m) va dong nudce bién vao trong khe hé ctia mang khuéch tan.

Fig.13C la so dd minh hoa c4c trang thai ctia dong khong khi ra (khong
khi 4m, do 4m twong dbi: 100% hodc nho hon), dong nudc bién vio va nudc
bién co dic trong khe hd ciia mang khuéch tan.

Fig.14 1a tap hop do thi thé hién sy thay ddi vé ndng d6 mubi trong nudc
bién di vao cac khe ho ctia cac voi phun khi va trang thai hoat dong cua thiét bj

suc khi khi hoi 4m duoc cdp gian doan dén dng cép khi.
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MO ta chi tiét sang ché

Duoi day, sang ché s& dugc thé hién chi tiét c6 dua vao cac hinh v&. Tuy
nhién, sang ché khong bi gi6i han vao cac phuong an dugc thé hién dudi day.
Céc thanh phan trong cdc phuong an dudi ddy bao gdm cac thanh phan 15 rang
véi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc va cac thanh phén co ban tuong

tu vo1i chung.

Thiét bi suc khi va thiét bi khtt luu huynh khi thai bang nuéc bién theo
cac phuong an cua sang ché s& duoc thé hién dua vao céc hinh vé. Fig.1 1a so do
ctia thiét bi khtr Iuu huynh khi thai bang nude bién theo mdt phuong 4n clia sang

ché.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, thiét bi khtr luu huynh khi thai bang nuéc
bién 100 bao gdm: bd phéan hip thu khir lvu huynh khi thai 102 trong d6 khi thai
101 va nude bién 103 di vao tiép xtic khi-long dé kht SO, thanh axit sunphuro
(H2S03); bon tron-lam loang 105 dugc bd tri bén dudi bo phéan hép thu khtr luu
huynh khi thai 102 dé lam lodng va tron nudc bién da s dung 103A chtra céc
hop chét ctia luu huynh véi nuée bién loang 103; va bdn oxy hoa 106 dugc b
tri & phia sau ctia bon tron-1am lodng 105 dé cho nudc bién da st dung duoc lam

lodng 103B trai qua xtt 1y khdi phuc chit luong nude.

Trong thiét bi khit luu huynh khi thai bing nudc bién 100, nude bién 103
duoc cip qua dudng cip nudce bién L, va mot phin nudc bién 103 dugc ding dé
hép thu, nghia 13, dugc dua vao tiép xuc khi-1éng véi khi thai 101 trong bd phén
hap thu khtr luu huynh khi thai 102 dé hp thu SO, c6 trong khi thai 101 vao
nude bidn 103. Nude bién da st dung 103A ma da hip thu céc thanh phan luu
huynh trong b phan hép thu khit Iuu huynh khi thai 102 dugc tron voi nude
bién loang 103 dugc cép dén bdn tron-1am loang 105 dugc bd tri bén dudi bo
phan hp thu khtt luu huynh khi thai 102. Nuéc bién da st dung duge lam loéng
103B duoc lam loang va tron vo1 nude bién lodng 103 dwoc cap dén bdn oxy
hoa 106 duge bd tri & phia sau bdn tron-1am lodng 105. Khong khi 122 duoc cép
tor quat théi khong khi oxy hoa 121 duge cip t6i bon oxy héa 106 tir cac voi
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phun khi 123 dé khoi phuc chat lugng nudce bicn, va cudi cung nude duge xa ra

bién 1a nudc da duoc xir ly 124.

Trén Fig.1, sb chi dn 102a 1 cac voi phun dung dé phun nuéc bién 103
1én trén dudi dang céc cot chat 16ng; sé chi dan 120 1a thiét bi suc khi; s6 chi dan
122a 1a céc bot khi; L; 1a duong cdp nudc bién; L, 1a duong cp nudc bién
loang; L3 1a dudng cip nudce bién khir luu huynh, L4 13 duong cip khi thai; va Ls

1a duong cép khi.

CAu tao cta cac voi phun khi 123 dugc thé hién dua vao Fig.2A, Fig.2B,

va Fig.3 khi mang khuéch tan dugc lam bang cao su.

Fig.2A la hinh chiéu bing ctia cac voi phun khi; Fig.2B 14 hinh chiéu
dimg cua cac voi phun khi; va Fig.3 1a so d6 céu trac bén trong clia voi phun

khi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2A va Fig.2B, mdi voi phun khi 123 ¢6 nhiéu
khe hé nhé 12 dugc tao ra trong mang khuéch tan bang cao su 11 ma bao phu
chu vi cia day va thuong duoc goi 1a “voi khuéch tan”. Trong voi phun khi 123
nhu vay, khi mang khuéch tan 11 bi gidn ra do ap sudt cua khong khi 122 dugc
cap tir duong cap khi Ls, thi cac khe hd 12 m& dé cho mét lugng 16n cac bot khi

nhé c6 kich ¢& co ban bing nhau dugc phun ra.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2A va Fig.2B, cac voi phun khi 123 duoc lap
qua céc phan bich 16 vao céc éng phun 15 dugc bb tri trong nhiéu (theo phurong
4n nay la tim) 6ng nhanh (khong dugc thé hién) dugc phan nhanh tir dudng cp
khi Ls. Xét vé kha nang chéng an mon, cac 6ng nhua, chéng han, dugc dung lam
cac dng nhanh va cic éng phun 15 bb tri trong nude bién da str dung duoc lam

loang 103B.

Vi du, nhu duoc thé hién trén F ig.3, mdi voi phun khi 123 dugc tao ra nhu
sau. Than d& c6 hinh tru 20 dugc lam béng nhua dugc st dung nho kha ndng
chéng 3n mon bai nude bién da st dung duge lam lodng 103B, va fnéng khuéch
tan béng cao su 11 ¢o nhiéu khe hé 12 duge tao ra trong do dugc lép trén than

d& 20 dé bao phii chu vi ngoai cua than nay. Dau bén trai va bén phai cia mang
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khuéch tan 11 duoc ¢ dinh bang céc chi tiét ¢b dinh 22 vi du nhu c4c day hoic

cac dai.

Céac khe ho 12 néu trén dugce dong kin ¢ trang thai thong thudng trong do
khong c6 ap lyc tac dung vao. Trong thiét bi khtr luu huynh khi thai bang nuéc
bién 100, do khong khi 122 dwoc cép lién tuc, nén cac khe h¢ 12 ludn gitt ¢

trang thai mao.

Pau tht nhit 20a cta than do 20 dugc ldp vao 6ng phun 15 va cho phép
khong khi 122 di vao, va than d& 20 co phin miéng & dau thir hai 20b dé cho

phép nude bién 103 di vao.

Trong than d& 20, phia gan v6i dAu thtr nhét (doan din khi) 20a thong voi
phia trong cua dng phun 15 qua ctra nap khi 20c di qua 6ng phun 15 va bich 16.
Phia bén trong than d& 20 dugc ngdn boi tAm ngan 20d dugc b tri tai mot sd vi
tri hudng truc trong than d& 20, va dong khong khi bi chan bai tAm ngan 20d.
Céc 16 x4 khi 20e va 20f dugc tao ra tai bé mat bén cua than d& 20 va duoc bd
tri trén 6ng phun 15 & phia tdm ngan 20d. Cac 16 xa khi 20e va 20f cho phép
khéng khi 122 luu thong giita bé mit chu vi bén trong ciia mang khuéch tan 11
va bé mit chu vi bén ngoai cia than dd, nghia 13, di vao khoang tang ap 11a dé
ting ap suat va lam gidn mang khuéch tan 11. Do d6, khong khi 122 di tir 6ng
phun 15 vao voi phun khi 123 di qua ctra nap khi 20c vao than d& 20 rdi di qua
cac 10 xa khi 20e va 20f dugc tao ra tai bé mit bén vao trong khoang tdng ap

11a, nhu duoc thé hién boi cac miii tén trén Fig.3.

Céac chi tiét ¢d dinh 22 ¢d dinh mang khuéch tan 11 vao than d 20 va
ngan khong cho khong khi di qua c4c 16 x4 khi 20e va 20f 10 ri ra tir cc dau doi
dién.

Trong voi phun khi 123 dugc cAu tao nhu néu trén, khong khi 122 di tur
6ng phun 15 qua cira nap khi 20c di qua céac 10 xa khi 20e va 20f vao khoang
tang ap 11a. Vi cac khe hé 12 kin ¢ trang thai ban dau, nén khong khi 122 duoc
tich tu trong khoang tang 4p 11a dé tang 4p suit bén trong. Su gia ting 4p suét

bén trong cua khoang tang 4p 11a khién mang khuéch tan 11 gian ra, va cac khe
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hd 12 duogc tao ra trong mang khuéch tén 11 do d6 duoc mé ra, dé cho céc bot
khi nhé 122 duoc phun vao trong nudc bién da st dung duge lam loang 103B.
Nhitng bot khi nho nhu vay duoc tao ra trong tat ca cac voi phun khi 123 ma
khong khi duoc cip dén d6 qua céc dng cép khi nhanh Lsa dén Lsy (s& duoc md

ta du6i day) va cac éng phun 15.

Céc thiét bi suc khi theo phuong 4n s& dugc moé ta dudi ddy. Sang ché dé
xuét cac phuong phéap lam tan va loai bd céac chét két tia nhu canxi sulfat dugc
tao ra do su 1am can va cd ddc nudc bién trong cic khe hd 12 clia cdc mang
khuéch tan 11 khi cac chét két tia lam tang su tdn that 4p suét cta cic voi phun

khi 123.
Sang ché s& duoc mo ta cu thé sau day.
Fig.4 12 so dd cua thiét bi suc khi theo phuong 4n.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, thiét bi suc khi 120A theo phuong &n dugc
nhung chim trong nu¢c bién da st dung duoc lam loang (khong duoc thé hién),
1a nude can duge xu ly, va tao ra bot khi nho trong nudc bién da st dung duoc
lam lodng. Thiét bi suc khi nay bao gdm: dudng cp khi L5 c6 cac 6ng cap khi
nhanh (cac 6ng nhanh) Lsa dén Lsy ding lam céc 6ng cap khi dé cip khong khi
122 tr cac quat thdi 121A dén 121D dung lam bd phéan x4a; céc voi phun khi 123
déu bao gébm mang khuéch tan 11 c6 cac khe ho 12 dé cép khong khi 122 qua
cac 6ng phun 15 twong tng clia cac 6ng nhanh Lsa dén Lsy; va bé nude 140 va
bom ce"ip Pi, 1a bo phan dan nude dé cép nude 141 dén duong cép khi Ls. Khi su
tén thit 4p sudt ctia cac voi phun khi 123 tang lén, thiét bi suc khi 120A dimg
dua khong khi 122 vao va dua nude 141 vao cac dng nhanh Lss dén Lsy duoc 18
nhanh tir duong cdp khi Ls. Nudc 141 duge dua tir dudng cdp nudc L va cic

van Vi) dén Vg dugc dit vao giita cac dng nhanh twong tng.

Hai bo phan lam mat 131A va 131B va hai b6 loc 132A va 132B duoc bd
tri trong dudng cap khi Ls. Khong khi dugc nén bdi cac quat thdi 121A dén

121D do d6 dugc lam mat va sau do duoc loc.

-10-
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Thong thudng, ba trong bdn quat thdi dugc ding dé hoat dong, va mot
chiéc 1a quat thdi duy trit. Vi thiét bi suc khi cAn dugc hoat dong lién tuc, nén chi
c6 mot trong hai bd phan lam mat 131A va 131B va mot trong hai bd loc 132A
va 132B duoc st dung thuong xuyén, va cac bd phan con lai duge dung khi bao

dudng.

Theo phuong an nay, nudc sach duoc dung dé cip nudc 141. Tuy nhién,
thay vi nudc sach, nuéc bién (vi du nhu nudc bién 103 tir dng cdp nudc bién
loang L,, nudc bién da st dung 103A trong bon tron-lam lodng 105, hodc nudc
bién da st dung duoc lam lodng 103B trong bon oxy hoéa 106) co thé duogc su

dung.

Theo phuong 4n nay, khi su ton tht ap suit ctia cc voi phun khi 123 ting
1én, viéc dua khong khi 122 vao dugc dung lai va nude (nude sach hodc nude
bién) 141 dugc cp tir bé nude 140. Do d6, nude duge dua vao tir cc 6ng phun
15 1am tan canxi sulfat va chit bam twong tu khi di qua céc khe hd 12 ctia cac
mang khuéch tan 11 ciia cic voi phun khi 123. Vi vdy, su ton thit &p suét cua

cac mang khuéch tan 11 c6 thé giam xubng.

Luong nudc duge dua vao co6 thé dugc diéu chinh qua viéc quan ly luu

luong dé dat duoc luu luong dinh trudce béng cach diéu khién céc van.
Bién phép chéng lai su tao ra cac chit bam

O bude khai dau cua qué trinh van hanh thiét bi suc khi, bd phan diéu
khién dua khong khi 122 vao dudong cip khi Ls va chi thuc hién su suc khi.

Trong truong hop nay, nudc 141 khong duoc dwa vao dudng cap khi L5.

Khi cac chit bam dugc tao ra trong cac khe hé 12, sy ton thét ap suit cua
cac voi phun khi 123 tang lén bang hodc cao hon gia tri xac dinh. Khi su gia
ting ton that 4p sudt nay xay ra, viéc dua khong khi 122 vao dugc dimng lai trude
tién. Tiép theo nudc 141 duoc dua vao cac 6ng cép khi nhanh Ls, dén Lsy, duoc
r& nhanh tir dudong cip khi Ls, tir bé nuéc 140, dé mdi voi phun khi 123 duoc

chira ddy nudc duge dua vao 141. Nude 141 lam tan canxi sulfat va chit bam
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tuong tu khi di qua cac khe h¢ 12 cia cdc mang khuéch tan 11 cta cac voi phun

khi 123, dé su tdn thét ap suét ciia cac mang khuéch tan 11 ¢ thé giam xudng.
Thao tac chuyén mach s& dugc mb ta dudi day.

Khi su tdn thét ap suét tang 1én dén gia tri dinh trude, viéce cép khong khi
122 duogc diung lai (OFF) va nudce duge dua vao (ON). Nude 141 duge dua vao
lién tuc trong thoi gian dinh truge. Sau d6 viéc dua nudce 141 vao dugc ding lai
(OFF) va khong khi dugc cip (ON) dé dua luong khong khi dinh muc vao, sao
cho su suc khi dugc khoéi phuc. DPé khoi phuc su suc khi, khong khi 122 duoc

dua vao tur tir dé nudce con lai bén trong cé theé duoc xa.

Trong trudng hop nay, ngay khi nudc duoc dua vao va cic voi phun khi
123 chtra ddy nudc 141, ¢6 thé dimng dua nuéc vao va dua khong khi vao tir tur
dé nudc dugce chira ddy co thé duogc déy ra ngoai v6i su hd tro ctia khong khi

duogc dua vao.
CAu hinh nay dugc wu tién khi Iuu lugng c6 sén ctia nude thap.

Néng d6 mudi trong nuéc bién thong thuong 1a khoang 3,4%, va 3,4%
cac mudi duoc lam tan trong 96,6% nude. Cac mudi bao gém 77,9% natri
clorua, 9,6% magie clorua, 6,1% magie sulfat, 4,0% canxi sulfat, 2,1% Kkali

clorua, va 0,2% cac mudi khac.

Trong cac mudi ndy, canxi sulfat lang dong dau tién khi nudc bieén dugc
cd ddc (lam can), va gia tri ngudng két tua ciia nong do muoi trong nudce bien 1a

khoang 14%.

Fig.6A la so d6 minh hoa céc trang théi ctia dong khong khi ra, dong nudc
bién vao, va nude bién co dic trong khe hé ctia mang khuéch tan. Fig.6B 1a so
dd minh hoa céc trang thai ctia dong khong khi ra, dong nudc bién vao, nudc

bién ¢o dic, va chét két tua trong khe hé cia mang khuéch tan.

Theo sang ché, cac khe hé 12 1a cic ranh cit dugc tao ra trong cic mang
khuéch tan 11, va k& ho cia mdi khe hé 12 dong vai tro duong din xa khong
khi.
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Nudce bién 103 tiép xuc voi cac bé mit vach khe hd 12a ma né tao ra
duong dan. Viéc dua khong khi 122 vao khién nuéc bién 103 duogc lam can va
o dic dé tao thanh nude bién cd dic 103a. Sau d6 chét két tua 103b ling dong

trén cac bé mit vach khe hé 12a va 1am tic duong dan trong cac khe ho 12.

Fig.6A va Fig.6B thé hién cac trang thai phat trién cia chét két tua trong
khe hé 12 cia mang khuéch tan 11 khi sy 1am can va ¢6 dic nudce bién do khong

khi 122 tiép tuc dién ra.

Trong trang thai dugc thé hién trén Fig.6A, chét két tia 103b duoc tao ra
trong cac phan cta nudc bién cd dic 103a co ndng d6 mudi trong nude bién cuc
bd vuot 14%. Trong trang thai nay, luong két taa 103b 1a rat nho. Do do, du su
tdn thét ap suét khi khong khi 122 di qua khe hé 12 ting nhe, khong khi 122 van
c6 thé di qua khe hé 12.

Tuy nhién, trong trang thai duoc thé hién trén Fig.6B, vi su ¢6 didc nudc
bién co dac 103a dugc tiép dién, nén trang thai tac (bit) do két ta 103b duoc tao
ra, va su ton that 4p suét trd nén 16n. Ngay ca trong trang thai ndy, dudong dan
khong khi 122 van con, nhung tai trén bo phan xa lén dang ké. Do do, su ton

that 4p sudt ctia voi phun khi 123 tang lén.
Thao tac chuyén mach c6 thé duoc thuc hién b%lng tay hodc tu dong.

Vi thao tac tu dong, b phan diéu khién duoc tao nén tir bd vi xr ly hoac
bd phén tuong tu. B phén diéu khién duogc trang bi bd nhéd (khong duoc thé
hién) duogc tao nén tt RAM hodc ROM dé luu trir cac chuong trinh va dir licu.
Khi sy gia tang ton that ap suat ctia voi phun khi 123 bing hodc cao hon gié tri
dinh trudc dugc xac nhén, dir liéu chtra trong bd nhd duge st dung dé phat hién
su tao ra lugng 16n céac chit bam trong khe hd 12 va xac nhan khdi c6 su tdn thit
ap sudt ctia voi phun khi 123 xuét hién trong cac khéi (tam khéi theo phuong an

nay (cac khdi tir mot dén tdm twong tmg tir A dén H duoc thé hién trén Fig.4)).

B0 phén di€u khién duoc két noi dén cac van V; dén Vi clia cac ong cap

khi nhanh Lss dén Lsy dé cp nudc 141 tir bé nuée 140. Khi su ton that 4p suét
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xuét hién, bo phan didu khién phat lénh dé dung viéc cép khong khi 122 ma
duoc cap dén mdi khéi tir A dén H (tdm khoi).

Vi dy, gia st ring su t6n that ap suét da xuét hién trong voi phun khi 123
trong khdi dau tién A, bd phéan diéu khién phat 1énh dé dong van V; duoc dit
vao gitta dng nhanh Ls, trong khéi dau tién A. Vi vay, viéc cip khong khi 122

dén khdi nay duoc dung lai.

Bd phéan diéu khién sau d6 phat 1énh dé m& van Vi, dé cap va dua nudc

141 vao bng nhanh Ls, tir bé nuée 140.

Nudc 141 duge dua vao 6ng nhanh Lsa con duoc dua vao voi phun khi
123 qua 6ng phun 15 va sau d6 duoc xa ra bén ngoai tir khe ho 12 duge bd tri

trong mang khuéch tan 11.

Khi nuéc 141 duge xa, nuéc lam tan chét két tia nhu canxi sulfat lang

dong trén khe hd 12 va cho phép chét két tua trong khe hé duogc x4 ra bén ngoai.

Bd phan diéu khién dua nudc 141 vao trong thoi gian dinh trude, va sau
do, phat Iénh dé dumng dua vao nuéc 141 (dé dong van Vi;) va lénh dé mé van
V, dé khdi phuc viéc cép khong khi 122 dén khéi nay. Do d6, su suc khi duoc
khoi phuc. Thoi gian dé dua nudc vao duge cai dit thich hop tuy thudc vao

trang thai cua su tdn that ap sudt hodc trang thai ling dong cuia chat két tua.
Fig.5 12 so d0 ciia thiét bj suc khi khac theo phuong én.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, phuong an dé xut cac phuong phép dé cip
khong khi nén 143 tir bd phan cap khi nén 142 qua dudng cép khi nén L.

Do d6, khi su suc khi dugc khoi phuc, nuée con lai trong dng nhanh L5,
va voi phun khi 123 ¢6 thé dugc phun ra nhanh chéng. Ky hiéu tham chiéu V,
biéu thi van chuyén mach dé dwa vao khong khi &p luc cao.

Viéc didu khién bing b phan diéu khién dé dbi phé voi su gia ting ton
thit ap suat ctia voi phun khi 123 s& dugc mo té & phén tiép theo. Fig.7 1a luu do

hoat dong.
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B6 phan diéu khién do ap sudt (ap suit bén trong va ap sudt nudc) si
dung 4p ké (khong dugc thé hién) va do su ton that 4p suét cta voi phun khi 123

(budc S11).

Khi su ton thit 4p sudt do dugc bing hodc cao hon gid tri dinh trudc (cac
chét bam duoc tao ra trong khe hé 12) (budc S12: (C6)), bd phan diéu khién xéc
nhén khéi c6 su tén that ap sudt xuét hién va dimg viéc cap khong khi 122 dén

khdi nay (budc S13).

Nudce 141 duoce dua tir bé nuée 140 vao 6ng nhanh ma viéc cip khong khi
122 duogc dimg lai, dé nude 141 duoc cap dén voi phun khi 123 (cac chat bam

duoc lam tan trong nudc dugce dua vao) (budc S14).

Nude 141 dugc chay trong thoi gian dinh trude. Sau do viée dua nudc
141 vao dugc dung lai va khong khi 122 duoc cép dé khoi phuc su suc khi
(budc S15).

Khi sy ton thét ap sudt do dugc bang gia tri dinh trudc hoic thip hon

(budc S12: (Khong)), viéc do sy tbn that ap suat dugc tiép tuc (budc S11).

Trong phuong an, khi su ton that 4p suat cta voi phun khi 123 ting lén
dén gia tri dinh trude hodc cao hon, viéc dua khong khi 122 vao dugce dung lai
va nudc (nudc sach hodc nudce bién) 141 duoc cép. Vi thé, chit két tua léng
dong trén khe hd 12 cta voi phun khi 123 ¢ thé dugc 1am tan, cho phép giam
su ton thit 4p suét.

Khi nhiéu khéi (ching han, tdm khéi A dén H) duoc b tri, ngay ca khi
viéc cp khong khi 122 dén mot khbi duoc dirng lai, vi khong khi 122 ding cho
khdi nay dugc phan bo thém cho cac khdi con lai, nén lugng khong khi 122 can
dung cho SOTS c6 thé dugc bao dam.

Fig.8 la so dd cua cac bd phén chinh cua thiét bi suc khi khac. Nhu dugc
thé hién trén Fig.8, khong khi 122 con lai trong phdn mép cia dng phun 15 cia

duong cép khi Lsa ngay ca sau khi viéc dua vao khong khi 122 dugc dimg lai.
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Do do, 6ng xa khi 151 duoc bb tri dé xa khong khi 122 tir bén trong ra bén ngoai

dé nudc 141 c6 thé duge chira déy trong toan bd khu vyec.

Véi dng xa khi 151, khong khi 122 con lai trong bng co thé duoc xa
nhanh chéng ra bén ngoai khi nudc 141 dugc dua vao bén trong. Do do, nudc
141 ¢6 thé duoc dua vao cac voi phun khi 123 trong tit ca cac dng phun 15. Sau
khi viéc xa khong khi 122 két thuc, van Vi3 dugc dong dé ngan khong cho nude

duoc dua vao 141 bi thoéat ra.

Fig.9 la so dd cua cac bd phén chinh cua thiét bi suc khi khac. Nhu duoc
thé hién trén Fig.9, khi cac ng phun 15, dén 15; dugc bd tri thém tir dudng cép
khi Lsa, éng xa khi thong sudt 152 duge bd tri dé cho phép cac phan cubi cia

cac 6ng phun 15, dén 15; thong v6i nhau.

Vi bng xa khi thong sudt 152, khong khi 122 con lai bén trong cla cac
dng phun 154 dén 15; c6 thé dugc x4 nhanh chong ra bén ngoai khi nudc 141

dugc dua vao cac dng phun 15, dén 15;.

Theo phuong an nay, su bit kin gdy ra boi sy ling dong cua cac thanh
phdn nuéc bién va cac thanh phan nhiém ban nhu bun trén cic khe hd khuéch
tan (cac khe ho mang) ¢ thé duogc giam bst nhanh chéng trong céc thiét bi suc
khi dé suc khi nude bién. Do do, cac thiét bi suc khi c6 thé hoat dong 6n dinh

trong thoi gian dai.

Trong phin mé ta theo phuong an nay, nuéc bién dwoc minh hoa lam
nude can duoc xu 1y, nhung sang ché khong gidi han & d6. Vi du, trong thiét bi
suc khi dé suc khi nudc 6 nhidm trong viéc xir Iy nudc 6 nhiém (nhu viée xir ly
nudc thai), su bit kin gay ra do su ling dong ciia cac thanh phan nhiém ban nhu
bun trén cac khe ho khuéceh tén (cac khe hd mang) c6 thé dugc ngan ngira, va do

d6 thiét bi suc khi c6 thé dugc hoat dong 6n dinh trong thoi gian dai.

Vi giai phép trén, sy bit kin xay ra trong thiét bi suc khi c6 thé duoc giai

quyét nhanh chéng.
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Céc giai phép ngdn ngua bét ky chdng lai su bit kin ¢6 thé con duoc dua
vao cung cac giai phap trén.
Cac giai phap ngan ngura chéng lai su tao ra cac chét bam

Fig.10 1a so dd ciia thiét bi suc khi khéc theo phuong an.

Nhu duge thé hién trén Fig.10, thiét bi suc khi 120B theo phuong 4n bao
gbém bo phan cip nu6e & dang swong mu bao gbdm cac voi 161, dén 161y dé cip
nuée 141 dén céc bng nhanh Lsa dén Lsy dugc phan nhanh tir dudng cép khi Ls.

Ky hi¢u tham chiéu P, biéu thi bom cép nudc.

Trong phuong an nay, do bd phéan cap nudc & dang swong mu cap nuéc &
dang swong mu (nudc sach hodc nude bién) 141 tir c4c voi 1614 dén 161y qua
duong cdp nude Lg, khong khi 122 dugc chp dén cac voi phun khi 123 ¢o thé
duoc lam 4m (4p suét riéng phan ctia hoi nuée trong khong khi 122 ¢6 thé duoc
tang 1€n).

Trong thiét bi suc khi 120B duoc thé hién trén Fig.10, cac voi mdt luu
chit dugc dung 1am céc voi 1614 dén 161y dé phun nudc vao khong khi duoc

cap.

Trong thiét bi suc khi 120B duoc thé hién trén Fig.10, cac voi hai luu chét
c¢6 thé duoc str dung bang cach b tri riéng biét duong cap khi (khong dugc thé
hién) dé cép khong khi 122 dén céc voi 161, dén 161y, Khong khi 122 nay duoc
dung lam khi hd tro khi nuéc (nude sach hodc nudce bién) 141 duoc Célp. Cu thé
hon, hoi am dugc phun chinh xdc v6i khi hd tro vao khong khi 122 duoc cép tir

dudng cap khi Ls (dé dé dang lam bay hoi am).

Trong cé4c hé thdng cdp khi duogc thé hién trén Fig.10 néu trén, cac bd
phén lam mat 131A va 131B ¢o thé duoc loai bd. Trong trudng hop nay, lugng
nudc dinh trude (nudc sach hodc nudce bién) 141 duoc phun vao khong khi 122
dugc tang &p boi cac quat thdi 121A dén 121D va tang nhiét do dé giam nhiét do
cta khong khi 122 can dugc cap dé khong khi 122 trong cac khe hé 12 cia cac

voi phun khi 123 dugc lam bdo hoa hoi am.
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Fig.11 la so d6 cua thiét bi suc khi khac theo phuong an.

Thiét bi suc khi 120C duoc thé hién trén Fig.11 cap hoi nuéc 144 qua

dudng chp hoi nuéce Lo. Ky hiéu tham chiéu P; biéu thi bom cip hoi nude.
Fig.12 1a so do ctia thiét bi suc khi khéc theo phuong an.

Trong thiét bi suc khi 120D duoc thé hién trén Fig.12, cdc voi phun hut
(khéng dugc thé hién) cdp hoi 4m 145 duoc b tri gan céc cira nap khi cua cac
quat thoi 121A dén 121D, dong vai trd bd phan xa. Trong truong hop nay, hoi
4m 145 duogc thém vao khong khi hut vao (hoi 4m duoc lam bay hoi trude khi
né di vao céc quat théi), va luong khi mat trong b phan lam mat 131A trén phia
X4 cua cac quat thdi duoc diéu khién dé khong khi di qua cac khe ho 12 cua cic

voi phun khi 123 12 khong khi bao hoa hoi 4m.

Cu thé hon, nhiét do cua khong khi 122 duoc tang ap va dugc nén bdi cac
quat théi 121A dén 121D la cao dén, vi du, khoang 100°C. Tuy nhién, khi lugng
du cua hoi 4m 145 duoc cép trude khi ting ap va nén, thi khong khi 122 can
duoc cip 1a giau hoi 4m. Sau d6 nhiét do cta khong khi dugc giam xudng boi bd
phan lam mat 131A (giam dén, vi du, 40°C). Do lugng hoi am trong khong khi
122 khong doi, nén hoi 4m bdo hoa (d6 4m twong ddi) ctia khong khi duge lam
mat 122 tang lén. Do do, do 4m tuong dbi cta khong khi trong cac khe ho 12
ciia cc voi phun khi 123 1a 100%. Khi luong nuéc dugc thém vao khong khi
hat vao duoc ting thém, khong khi bao hoa hoi 4m chirta nu6c & dang suong mu

duoc tao thanh, va trang thai hai pha khi-léng dugc tao thanh.

Ngay ca khi do 4m tuong ddi ctia khong khi dugce hut boi cac quat thoi
121A dén 121D 13 100% trén phia hut vao cta céc quat thdi 121A dén 121D, do
4m tuong dbi ctia khong khi trong cac khe hé 12 ctia cac voi phun khi 123 ¢6 thé
khong dat 100% vi khong khi dugc nén va duge lam mét. Trong truong hop do,
néu luong thiéu cia hoi 4m 145 duogc cap trén phia hit vao cla cac quat thoi, thi
hoi 4m khong bi bay hoi di vao cac quat thi, 1a trudng hop khong dugc uu tién.

Trong trudng hop nay, hoi &m nhu nude sach hodc nude bién duoc cip trén phia
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x4 clia cac quat thdi 121A dén 121D hodc phia ra clia cac bd phan lam mat 131A

va 131B.

Khi hoi 4m dugc cdp dén khong khi 122 trong mdi truong hop duoc thé
hién trong Fig.10 dén Fig.12 néu trén, lugng hoi 4m duoc clp va lugng khi mat
trong b0 phéan lam mét dugc didu chinh theo cac diéu kién ctia khong khi (4p
suét, nhiét do, va do 4m tuong déi) tai phia hut vao cua cac quat thoi va xem xét
su ton that 4p suét va sy trao ddi nhiét gitra dng cip khi va bén ngoai dé khong
khi di qua cac khe hd 12 ctia cac voi phun khi 123 la khong khi bao hoa hoi 4m

hozc khong khi bdo hoa hoi 4m cudn theo nude ¢ dang suong mu.

Nhu dugc md ta trén day, khong khi bao hoa hoi am hoic khong khi bdo
hoa hoi 4m cubn theo nuéc & dang suong mu duogc cdp dén cac voi phun khi
123. Piéu héy ngan nglra sy lam can (su c6 dac) nudc bién di vao cac khe ho 12
ctia cac mang khuéch tan 11 va do d6 ngan can sy ling dong ctia céac mubi, nhu
canxi sulfat, trong nuéc bién. Khi nudc bién co dic duoc tao thanh trong céac khe
hé, nudc & dang suong mu gop phan lam gidn su c6 dic nudc bién (giam nong
d6 mudi).

Béng cach cép hoi 4m (nudc sach, hoi nuée, hodc nude bién) nhu mo ta
trén day, khong khi 122 duoc cép dén cac voi phun khi 123 dugc 1am bao hoa
hoi nuéc 144. Didu nay ngin ngira sy 1am can (su ¢d ddc) cia nudc bién di vao
céc khe hé 12 cua cac mang khuéch tan 11 va do d6 ngén ngira sy ling dong clia
canxi sulfat va cdc chét twong tu. Theo cach nay, su tén that 4p sudt cua cic

mang khuéch tan 11 ¢6 thé duoc ngin nglra.

Uu tién 13, luong hoi 4m dwoc cdp dugce cai dat dé khong khi di qua céc
khe h& 12 cta cac voi phun khi 123 1a khong khi duoc bdo hoa hoan toan voi
hoi 4m. Ut tién hon 13, lugng hoi 4m dugc cdp duoc cai dat dé khong khi 1a
khong khi bdo hoa hoi 4m cudn theo nudc & dang swong mu (trong trang thai hai
pha khi-16ng). Do 4m twong ddi ctia khong khi 122 luu thong vao cac khe ho 12
ctia cac voi phun khi 123 1a 40% hodc cao hon, wu tién la 60% hodc cao hon, va

wu tién hon nita 12 80% hodc cao hon. Céc dicu kién thép hon ¢6 tde do co dic
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nudce bién trong cac khe hé 12 1a cham c6 thé duoc dung tiy thudc vao thoi gian

bao dudng ctia thiét bi.

Diéu kién do 4m cuia khong khi di qua céc khe hd 12 cua cde voi phun khi
123 duoc diu khién bang cach didu chinh do am cta khong khi duge hut boi
cac quat thdi 121A dén 121D, luong hoi 4m dugc clp, luong khi mat trong bd

phén lam mat, va tuong tu.

Theo céach nay, nude bién di vao cac khe hd 12 ciia mang khuéch tan 11
duoc ngin ngtra khoi sy 1lam can, va mirc do c6 dic nude bién (sy ting nong do
mudi) duoc ngin can, nén nong dd muodi trong nude bién co thé dugce duy tri &

khoang 14% hoc thap hon.

Fig.13A dén Fig.13C la céc so d6 minh hoa cic trang thai ctia dong khong
khi ra (c6 hoi 4m da duoc cdp) va dong nudce bién vao 103 trong khe hé 12 ctia

mang khuéch tén 11.

Trong trang thai dugc thé hién trén Fig.13A, do Am tuong ddi cua khong
khi 122 12 100% (khong khi bdo hoa hoi 4m), va khong khi 122 cudn theo nuéc
& dang suong mu 150 dé tao thanh trang thai hai pha khi-long. Vi thé, nuéc bién
103 di vao khe hd 12 khong dugce lam can (duoc ¢d dédc), va nong do mudi giam

xuong, do d6 sy lam can (sy c6 dac) cua nude bi€n duoc ngén ngura.

Trong trang thai duoc thé hién trén Fig.13B, do 4m tuong ddi cua khong
khi 122 12 100%. Vi thé, ndng d6 mudi trong nuéc bién 103 khong doi, va su

lam can nudc bién duge ngan ngura.

Trong trang thai dugc thé hién trén Fig.13C, 6 4m twong ddi ctia khong
khi 122 1a, vi du, 80%. Vi thé, su lam can nu6c bién 103 dugc ngan chan. Nf‘)ng
do6 mubi trong nudc bién 103 tang 1€n tir tr, va nudce bién co dic 103a duoc tao
thanh. Tuy nhién, ngay ca néu su co dic cia nudc bién duoc bat dau, su léng
dong cua canxi sulfat va cac chat twong tw khong xay ra khi nong do mudi trong
nude bién 1a khoang 14% hodc thap hon. Vi thé, trong traﬁg thai nay, bang cach
dua vao gian doan khong khi bdo hoa hoi 4m cudn theo nuéc & dang swong mu

150 dé thuc déy su tao thanh trang thai giau hoi 4m, néng do mubi tang lén dén
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murc d0 ndo doé dugc giam xuodng, va su lang dong do do c6 thé tranh dugc. Theo

cach nay, thiét bi c6 thé hoat dong trong thoi gian dai.

Fig.14 1a tap hop dd thi thé hién su thay ddi vé ndng do mudi trong nude
bién di vao cac khe hé ctia cac voi phun khi va trang thai hoat dong cua thiét bi
suc khi khi hoi 4m dugc cép gian doan dén 6ng cép khi. Nhu duoc thé hién trén
Fig.14, khi khong khi c6 do 4m twong dbi 1a 100% hodc thép hon dugc cép,
khong khi bdo hoa hoi 4m giau hoi Am c6 d6 4m 1a 100% va chtra nu6c & dang
swong mu 150 hoac khong khi bao hoa hoi 4m cudn theo nuéc & dang swong mu
150 duoc dua vao gidn doan sau khi hoat dong binh thuong dugc thuc hién
trong thoi gian dinh trudce (thoi gian dua vao dugc minh hoa bang diém cao
nhét). Theo cach nay, hoat dong co thé duoc thuc hién ma khong co su léng

dong ctia canxi sulfat va cac chit tuong tur.

Theo phuong an, su bit kin gdy ra do su ling dong cua cac thanh phén
nuée bién va cac thanh phan nhim ban nhu bun trén céc khe ho khuéch tan (cac
khe hé mang) c6 thé duogc ngin nglra trong cac thiét bi suc khi dé suc khi nuéc
bién. Do d6, su gia tang tdn that ap Suét trong céc thiét bi suc khi co thé duoc

ngan nglra, va cac thiét bi suc khi c6 thé hoat dong 6n dinh trong thoi gian dai.

Trong phin md ta cua phuong 4n, cac voi phun khi kiéu 6ng duoc st
dung trong cac thiét bi suc khi, nhung sang ché khong gi6i han & d6. Vi du, sang
ché o thé ap dung cac thiét bi suc khi kiéu dia va kiéu phing c6 cic mang
khuéch tan va cac bd khuéch tan 1am béng sit hodc kim loai ¢6 cac khe hd luén
ludn mo.

Kha nang ing dung cong nghiép

Nhu duoc mo ta néu trén, trong thiét bi suc khi theo sang ché, cac chat két
tua duoc tao ra trong cac khe hé cua cac mang khuéch tan cua thiét bi suc khi co
thé duoc loai bd va su xuét hién cta céc chét két tua co thé duoc ngan chan. Vi
du, khi tng dung thiét bi khir luu huynh khi thai bang nuéc bién, thiét bi suc khi

¢6 thé dugc hoat dong lién tuc theo phuong phép 6n dinh trong thoi gian dai.
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Danh muc ky hiéu quy udc

11 mang khuéch tan

12 khe hé

100 thiét bi khir luu huynh khi thai bang nuéc bién
102 bd phan hap thu khir lvu huynh khi thai
103  nudc bién

103a nudc bién co dac

103b chét két tia

103A nudc bién da st dung

103B nudc bién da sir dung dugce lam lodng
105 bé tron-lam lodng

106 bdn oxy héa

120A dén 120D thiét bi suc khi

122 khong khi

123 voi phun khi

140  bénudc

141 nudc
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi suc khi (120A; 120B; 120C; 120D) duoc nhing trong nuée can duge
xu ly va tao ra cac bot khi nhé trong nuéc can duogc xu ly dé khir cacbonat nuéc
can duoc xu ly, nudce nay chira nudc bién da hép thu cac thanh phén luu huynh,
thﬁtbiauﬂdﬁ(l2OA;120B;120C;120D)baog6nn

dng cap khi (Ls) dé cap khong khi qua bd phan xa (121A; 121B; 121C;
121D);

voi phun khi (123) bao gdm mang khuéch tan (11) c6 khe hé (12), khong
khi duoc cip dén voi phun khi (123); va

bo phan din nuéc (140, P1) dé dua nude vao éng cap khi (Ls),
trong d6 khi su ton thit ap suét ctia voi phun khi (123) tang 1én, viéc dua khong
khi vao dugc dimg lai va nude dugc dua vao éng cip khi (Ls).
2. Thiét bi suc khi (120A; 120B; 120C; 120D) theo diém 1, trong d6 thiét bi nay
con bao gdm:

bo phén cip nuéc & dang suwong mu (160A dén 160H) dé cép nuéc & dang
suong mu.
3. Thiét bi suc khi (120A; 120B; 120C; 120D) theo diém 1, trong d6 nudc la
nudce sach hodc nude bién.
4. Thiét bi suc khi (120A; 120B; 120C; 120D) theo diém bat ky trong 36 cac
diém tir 1 dén 3, trong do thiét bi nay con bao gom:

cac voi phun khi (123) duoc bd tri trén cac 6ng phun (15) duoc phén
nhanh tir 6ng cap khi (Ls); va

6ng xa khi (151) duoc dat trén phan cudi cua dng nhanh va mdi 6ng phun
dé x4 khong khi ra bén ngoai.
5. Thiét bi suc khi (120A; 120B; 120C; 120D) theo diém bAt ky trong sb céc
diém tir 1 dén 4, trong d6:

-23-



26320

mdi voi phun khi (123) con bao gém mang khuéch tan (11) bao phu than
dd (20) ma khong khi duoc dua vao do, va

nhiéu khe hd (12) duoc tao ra trong do, cac bot khi nhé duoc phun ra tir
nhiéu khe ho (12).
6. Thiét bi khir luu huynh trong khi thai bang nudc bién (100), thiét bi nay bao
gbm:

thiét bi khir lvu huynh (102) st dung nude bién lam chét hap thy;

duong dan nudc (105) cho phép nudce bién da st dung duoc x4 ra tir thiét
bi khtt luu huynh (102) chay qua d6 va duoc xa; va

thiét bj suc khi (120A; 120B; 120C; 120D) theo diém bt ky trong s6 cac
diém tir 1 dén 5 duoc bé tri trong dudng dan nudce (105), thiét bi suc khi (120A;
120B; 120C; 120D) tao ra cac bot khi nho trong nudc bién da su dung dé khu
cacbonat nudc bién da sir dung.
7. Phuong phéap loai bd va ngén ngura chat két tna trong khe hé (12) trong thiét
bi suc khi (120A; 120B; 120C; 120D), phuong phap nay bao gdm cac bude:

st dung thiét bi suc khi (120A; 120B; 120C; 120D) dugc nhing trong
nude can duge xur ly va duge dung dé tao ra cac bot khi nhé trong nuéc can
duogce xur ly tr khe hé (12) cua mang khuéch tan (11) cia voi phun khi (123) dé
khit cacbonat nugc can dugc xir ly, nudc nay chira nude bién da hép thu cac
thanh phan luu huynh;

dung viéc dua khong khi vao va dua nude vao bng cép khi (Ls) khi su ton
that ap sut ciia voi phun khi (123) téng lén; va

cép nuée dugc dua vao dén khe ho (12) ciia mang khuéch tan (11) dé lam
tan va loai bo chét két tua.
8. Phuong phdp theo diém 7, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac budc:

dung viéc dua nudce vao; va
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dua khong khi vao trong dng cép khi (Ls) d& ddy nudc duge chia day

trong 6ng cap khi (Ls) ra ngoai, nhdr d6 1am tan va loai bo chét két tua.

9. Phuong phép theo diém 7 hodc 8, trong d6 phuong phap nay con bao gbm cic

budc:

b6 sung hoi 4m hodc hoi nuéc vao khdng khi can dugc cap baoi bo phéan

x4 (121A; 121B; 121C; 121D); va

cép khong khi chtra hoi 4m dén khe hé (12) ciia mang khuéch tan (11).
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FIG.7
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.

S$13

A 4
DPUA NUGC TU BE NUGC VAO ONG CAP KHI (LAM TAN CAC
CHAT BAM BANG NUGC)

S14
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FIG.13A
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FIG.14
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