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(57) Sang ché dé cap dén hon hop tao 16p phu chdng thim nudc chia tir 10% dén 50%

khdi lwong 1a nhua polyeste ky nudc va phan tan duge trong nudc, tir 50% dén 90% khoi

luong 12 mudi kim loai cua axit béo (voi lugng dugce tinh theo tong ham luong chat rin

trong hdn hop tao 16p pha chong thdm nudc) va bazo véi lugng nam trong khoang tir 70%

dén 130% sb lugng nhom axit carboxylic ¢6 trong nhira ndy. Ngoai ra, sang ché con dé cip

dén quy trinh diéu ché hdn hop tao 16p phi chdng thim nuédc ndy va chat nén duoc phu
bang hon hop nay.
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Linh vuc ky thuat duge dé cap

Sdng ché€ dé cap dén hdén hop tao 16p phu chéng thaim nudc chita nhua
polyeste tan trong nudc hoac phan tin duoc trong nuéc va mudi kim loai ca axit
béo, va dé cap dén chat nén dugc phu bang hén hop téo 16p phi ny va quy trinh
diéu ché hén hop tao 16p ph nay.

Tinh trang ky thuat cua sang ché

L6p pht chong thim nu6e thudng duge st dung dé tao ra mang chin
chong nudc, hoi nude, md va dau cho gidy, cic tong hoac gidy boi, dung lam chat
lieu bao géi thuc phdm. Cic polyme thudng cé mat trong 16p phl chdong thim
nudc nay bao gom styren-butadien bién tinh, acrylat va metacrylat, polyvinyl

axetat, rugu polyolefin va dac biét 1a nhua polyeste ky nudc.

US20040005341 va WO 01/14426 mo ta hon hop tao 16p phu dung cho
gidy va gidy boi bao gom gidy g6i nhu gidy duge st dung trong gidy géi thuc
phdm, d6 chida thuc pham, d6 dung thuc pham, v.v. chita ruou polyvinylic va sép
melamin cua axit béo. Khi mudn c6 dac tinh chong dinh, chit phu gia bot gidy
u6t nhu EvCote PWR-25, hién duoc AkzoNobel ban trén thi trudng, cé thé duoc

bé sung vao soi trong quy trinh san xudt gidy.

EP 0 960 021 mo ta dac tinh ddy nu6c va dau tuyét voi cta hdn hop tao
16p phu chéng thdm nude chida nhua polyeste ky nude duge tao ra tir polyetylen
terephtalat (PET). Viéc lua chon cédc loai hoén hop tao 16p pht chdng thdm nudc
nay con c6 uu diém vé mat moi trudng, do polyme terephtalat thai nhu chai lo,

nguyén liéu dang tdm va chat thai nganh dét cé thé dugc st dung dé diéu ché
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nhua nay va I6p phi khong c6 tic dung bat loi d6i véi do bén téng hop cua vat

liéu dugc phu.

Giay, cac tong hoac gidy boi ¢ 16p phu duge st dung, vi du, dé déng goi
xuc xich, c4, banh pizza, bainh my kep xtc xich, banh my kep thit, khoai tay
chién va cic loai thuc pham khdc. Cu thé hon, trong cong nghiép thiic an nhanh,
tat cd cdc loai banh my kep thit, bAnh my kep ga va banh my kep c4 déu dugc
doéng géi trong hop x€p dugce, d6 chita c6 miii dang vi 6ng hodc gidy goéi déo. Sau
khi san xuit, banh kep d3 déng géi c6 thé dugc bdo quan trong thoi gian ngin
cho dén khi dugc ban. Trong qud trinh bao quan, banh kep c6 xu huéng dinh vao
thanh hop. Khi banh kep duoc 18y ra khoi d6 chita, phan clia banh dinh vao hop
bi bong ra, 1am cho hinh thic ciia banh khong hip dan. Hién tugng nay dic biét
dé nhan thdy khi banh kep dugc hip bang hoi. Hién tuong nay ciing quan sat
duoc 0 & banh khi bot nhao duge nuéng trong khuon 1am béng gidy, nhu banh

nudng xOp va banh ngot.

Vi vay, c6 nhu cau tim ra hén hgp tao 16p phti chéng thim nuéc dung cho
gidy, cdc tong va gidy boi c¢6 dac tinh chdng dinh t6t va dong thdi c6 dic tinh

chiu m& tot.

Ban chat ky thuat cia sing ché

Sang ché dé xuit hén hop tao 16p phi chéng thdm nuéc chia nhua
polyeste ky nudc va phan tdn dugc trong nude dac biét va mudi kim loai ciia axit
béo. Polyeste ky nudc va phan tdn dugc trong nudc nay bao gém san phdm phan
rng gitra terephtalat polyme véi lugng nam trong khoang tir 30% dén 70% khoi
luong, hop chdt ¢ nhém chiic hydroxyl c¢6 it nhédt 1a hai nhém hydroxyl véi
Iirong nam trong khodng tir 5% dén 40% khai lwong, hop chdt cé nhém chife
carboxy c¢ it nhét 12 hai nhém carboxyl véi lugng nam trong khoang tir 1% dén
20% khoi luong va hop chat ky nude duoe chon tir nhém bao gém axit béo mach

théang hoac mach nhanh c6 tir 6 dén 24 nguyén tir cacbon hoic triglyxerit ciia né
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véi lugng nam trong khoang tir 10% dén 60% khéi luong, véi hop chét c6 nhém
chic hydroxyl c6 mat vé6i lugng gap tir 1 dén 3 14n duong Luong goc ky nudc
nay. Nhua Ky nudc va phan tén dugc trong nuée nay c¢6 mat trong hoén hop tao 16p
pht chéng thdm nudc theo sing ché€ vé6i lugng nim trong khoing tir 10% dén
50% khoéi luong (tinh theo tong ham lugng chét rén trong hén hop tao 16p pht
“chong tham nuéc). Muéi kim loai clia axit béo c6 mat trong hén hop tao 16p phu
chong thim nudc véi luong nam trong khoang tir 50% dén 90% khai luong (tinh
theo téng ham lugng chét rén trong hén hop tao 16p phii chéng thdm nudc).
Ngoai ra, bazo c6 mat véi lugng tuong tng véi lugng nam trong khoang tir 70%

dén 130% s nhém axit ctia nhua.

D3 phat hién ra rang khi pht Ién chét nén thich hop dung dé déng géi thuc
phdm (vi du, gidy, céc tong hoac gidy béi), chat nén dugc phi ¢6 6t dac tinh
chéng dinh, c6 nghia la thuc phdm c6 thé 14y ra dé dang khoi chat nén, giit duoc
hinh thic ban dau clia n6. Thuc phdm khong c6 mui cta 16p phl hoac chét liéu

bao géi. Ngoai ra, chat nén dugc phu cé dic tinh chiu md tét.

L6p phi theo sang ché€ 1a chat thay thé thich hgp cho chét phu gia chia
silic khéng mong muén va x&r Iy mang chin m& chia flocacbon. Uu diém khéc
clia hon hop tao 16p phu theo sdng ché 1a hén hgp nay khong chita hop phin
melamin khong mong muén thudng dugc st dung dé hoéa ran nhua polyeste.
Ngoai ra, hén hop tao 16p phl nay ¢6 W.V.T.R. t6t (t6c do truyén hoi nuéc
(water vapour transmision rate), doi khi con dugc goi 1a t6¢ do truyén hoi 4m,

M.V.T.R. (moisture vapour transmision rate)).

Mo ta van tat hinh vé

Fig. 1 1a anh chup hop nap lien dugc phi bang bén hén hop tao 16p phi
chong thdm nudc (A, B, C va D) duoc ti€n hanh sau khi thit nghiém 10 phiit
(Hinh 1(a)), sau 15 phiit (Hinh 1(b)) va sau 20 phut (Hinh 1(c)).
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M ta chi tiét sang ché

Hén hop polyeste ky nuGc va phan tén dugc trong nuée duoc st dung theo
sdng ch€ la da biét (vi du, dugc boc 10 trong EP 960021) dé tao ra kha nang ddy
mong muén nudc va dau cho chét nén duge xir 1y béng hén hop nay ma khong
anh huéng bat loi dén cdc dic tinh mong mudn khac cla chit nén, nhu bé mat
(hodc cam gidc) min. Nhua phan tan dugc trong nuéc theo sang ché c6 thé dugc
téng hop bing cich polyme ho4 ngung tu véi PET ban diu hoac dugc quay vong
hodc polyaxit-polyrugu (axit hoac rugu da chic) duge sir dung dé tao ra polyeste
cung vdi axit béo hoic triglyxerit dong vat hodc thuc vat hydro héa hoac chua
dugc hydro héa. Tét hon, néu nhua phan tdn dugc trong nuéc dugc tao ra tir
polyme terephtalat thai, bao gébm chai lo, nguyén liéu dang tdm, chat thai nganh
dét va céc loai twong tu. Chit déo terephtalat thai c6 thé mua tir cic nha tii ché va
bao goém, nhung khong chi gi6i han &, nguyén liéu dugc xdc dinh 12 "PET da".

Terephtalat thai c¢6 thé dugc dic trung bi cong thic don vi:

+oaooc§o+ (1)

trong d6 R 1a goc glycol béo hoac vong béo c6 tr 2 dén 10 nguyen tir

cacbon hodc ctia glycol da oxy héa c6 cong thitc
HO(CH,,0),C,H,,OH

trong d6 x 1a s6 nguyén nam trong khodng tir 2-4 va n nam trong khoang
tr 1-10.

T6t hon, néu polyme terephtalat thai la polyalkylen terephtalat nhu
polyetylen terephtalat va polybutylen terephtalat, polyxyclohexandimetanol
terephtalat hoac hon hop cta ching. Polyeste polyme thich hop khic c6 thé duoc

su dung bao géom poly-1,2 va poly-1,3 propylen terephtalat va polyetylen
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naphtenat. Can phai hiéu ring, vi 1y do kinh t€, viéc st dung terephtalat théi l1a
dugc wu tién. Cac nhém ion can thiét dé ¢6 kha niang phan tan trong nuéc c6 thé
12 nhém axit carboxylic duoc dua vao nhua nay biang monome polyaxit nhu
trimelitic anhydrit, axit trimelitic hoac anhydrit maleic hoac cidc nhém sulfonat
dén tr monome nhu dimetyl 5-sulfoisophtalat (DMSIP hoic dimetyl 5-sulfo, 1,3-
benzendicarboxylat), sulfoisophtalat etylen glycol (SIPEG hoac dihydroxyetyl 5-
sulfo,3-benzendicarboxylat hoiac tir cic nhém tin cung chua bao hoa alken
sulfonat héa nhu dugc mo ta trong patent My s6 5,281,630. Vé mait ndy, c6 thé
tham khao WO 2008/080906, trong d6 mo ta budc ghép axit acrylic va/hoac axit
metacrylic va/hodc styren v6i nhua alkyd. Cic nhém ghép dugc mo ta trong
patent nay c6 thé duoc th€ cho c4dc nhém ion dé tao ra c6 kha nang phan tdn trong
nuéc. Cac nhém ghép nay con cé thé cung cép cdc dac tinh mong mudn khéc.
Tot hon, néu polyaxit nay dugc chon tir nhdm bao goém axit isophtalic, axit
terephtalic, phtalic anhydrit (axit), axit adipic, v.v. Céc polyaxit dugc uvu tién
khong giéi han khac 1a phtalic anhydrit (axit), axit isophtalic va terephtalic, axit
adipic, axit fumaric, axit 2,6-naphtalen dicarboxylic va axit glutaric. Hén hop cta
cdc axit va anhydrit néu trén ciing c¢6 thé duoc sit dung. Ty 1é phan tram khai
luong ion monome trong nhua ndm trong khodng tir 1% dén 20%, nhung véi
luong nam trong khoang tir 5% dén 10% la duoc wu tién. Khung cta polyme nay
bao gém cic nhém polyeste. Chiing cé thé 1a polyeste mach thang hodc mach
nhanh bat k¥ dugc tao ra bang cich st dung polyaxit va rugu da chic. Phuong
phédp dugc uu tién dé€ tao ra khung nay bang cach st dung polyeste tir nguén quay
vong. Ty 1é phan tram khoi lugng cdc thanh phan khung polyeste nim trong
khoéng tir 30% dén 70% cua toan bo luong nhua, v6i luong nam trong khoang tir
50% dén 60% la dugc wu tién nhat. Khung nay thuong thu dugc tr phan ung giira
PET, nhu PET thai, véi hop chét ¢6 nhém chic hydroxy chifa it nhét la hai nhom
hydroxyl. Hop chat c6 nhém chic hydroxy cé it nhét 1a hai cic nhém hydroxy
nay dugc chon tir nhém bao gom etylen glycol, dietylen glycol, trietylen glycol,
xyclohexandimetanol, propylen glycol, 1,2-propylen glycol, 1,3-propan diol, 1,2-
butylen glycol, 1,3-butandiol, 1,4-butandiol, neopentyl glycol, 1,5-pentanediol,
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1,6-hexandiol, glyxerol, trimetylolpropan, trimetyloletan, pentaerytritol, erytritol
hoac monosacarit. Theo phuong 4dn khéc, hop chét hydroxy c6 it nhat 1a hai nhém
hydroxyl khdc bao gom cdc dan xudt cua glyxerol, trimetylolpropan,
trimetyloletan, pentaerytritol, erytritol hodc monosacarit dugc oxyalkyl hod bang
5 dén 30 mol etylen oxit, propylen oxit hoac hén hop cta chiing, trén mot nhém
hydroxyl cia hgp chat ¢6 nhém chic hydroxy. Cac nhém béo géom cé axit béo ¢
tr 6 dén 24 nguyén tir cacbon hoac triglyxerit clia né nhu axit stearic, oleic,
palmitic, lauric, linoleic, linolenic, behenic hoac hén hop clia ching. Cac chat
nay c6 thé thu dugc tir ddu dong vat hodc thuc vat hydro héa hoac khong hydro
héa, nhu m& bo, m& lon, dau ngod, dau dau nanh, v.v.. Néu axit béo chua bio hoa
& muc cao hoac triglyxerit dugc st dung, cin phéi chd ¥ ngin ngira viéc tao lién
két ngang do nhém chua bao hoa nay. Ty 1€ phan tram kh&i luong géc béo c6 thé
nam trong khoang tr 10% dén 60%, trong d6 luong nam trong khoang tr 20%

dén 40% la duoc wu tién.

C6 hai phuong phép chli y&u dé san xuét nhua nay. Cac phuong phap nay

duoc mo ta trong patent Chau Au s§ 960021 nhung dugc phic thao dudi day:

Phuong phép 1

(1) Axit béo hoic este + glycol da chic > este hoa hoac chuyén
hod este = glycol ky nuéc
(2) Glycol ky nuéc + PET (hoac diaxit v6i rugu hai chic) = este hod
hodc chuyén hoa este = polyeste ky nuéc
(3) Polyeste ky nudc + ion monome = este hod hoac chuyén héa

este = nhua polyeste ky nudc va phén tdn dugc trong nudc

Phuong phép 2
(1) Diaxit hoac PET + glycol da chic = este hod hodc chuyén ho
este = ghép polyeste v61 nhom hydroxyl trén toan mach va/hoac duéi dang

cdc nhom tan cung



26316

(2) Ghép polyeste + axit béo hoic este = este hoa hoic chuyén hoi
este = nhua polyeste ky nudc
(3) Polyeste ky nudc + ion monome —> este hoa hodc chuyén hoa

este = nhua polyeste ky nude va phan tdn dugc trong nudc

Céc budce sau duoc sir dung trong quy trinh san xuat nhua theo sang ché:

1. . K&t hop nhém hoic ciac nhém khong phan cuc c6 thé duoc
chon tir cic nhém sau: axit béo thudc loai axit stearic, axit behenic, axit
palmitic, axit lauric, axit oleic, axit linoleic, v.v.; triglyxerit tir nguén dong
vat hoac thuc vat cia md bo, dau ngo, dau dau nanh, dau lac, ddu ciy rum
ho#c dang hydro héa clia cdc ddu nay, v.v.; d& phan dng silicon, parafin thdi
hoac dau khoang, uretan ky nudc, v.v. Nhém nay phai c6 mat véi luong
ndm trong khoang tir 10% dén 60% khoi luong.

2. Két hop bing céch este hod hoac chuyén hod este hop phéan
hydroxyl da chic hodc hgp phan nhu pentaerytritol, sorbitol, glyxerol, v.v.
vGi lugng phu hop véi nhung khong chi gi6i han & lugng gép tir 1 dén 3 lan
duong luong dé phéan tGng cla céc hop phan tir nhém 1.

3. Este hod hodc chuyén hoi este cdc thanh phan dién hinh cla
céc hop chat duoc st dung dé san xudt polyeste  polyme. Cac thanh phan
nay c6 thé duoc lua chon tr polyetylen terephtalat hodc céc terephtalat
tuong tu va/hodc axit hai chitc nhu axit terephtalic, axit isophtalic, axit
phtalic hoac anhydrit két hop véi cic rugu hai chic nhu etylen glycol,
dietylen glycol, neopentyl glycol, propylen glycol, v.v.

4. Két hop nhém hoic cadc nhém ion can thiét d€ phan tén nhua
trong nudc. Vi du vé cdc nhém nay la trimelitic anhydrit, anhydrit maleic,
sulfo sucxinat, axit isophtalic sulfonat héa hoac este cua nd, v.v.

5. Phan tan nhua trong nudc chita mot lugng bazo, néu cin, dé

trung hoa cdc nhém axit mach nhénh.
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Céc budc tir 1 dén 3 c6 thé dugc thuc hién theo trinh tu bat ky, nhung trinh

tu phuong 4n cta quy trinh dugc uu tién 12 nhu néu trén.

Nhua polyeste thudng va t6t hon dugc tao ra bang céch st dung chit xic
tic trao d6i este. Chat xiic téc thich hop bao gém carboxylat kim loai va hop chat
hitu co kim loai di biét 16, dac biét 1a hgp chat cla thi€c hoac titan. Chat xiic tac
dugc uu tién bao gobm mangan axetat, natri axetat, k€m axetat, coban axetat hodc
canxi axetat, tetraalkyl titanat, trong dé alkyl c6 dén t6i 8 nguyén tir cacbon,
cing nhu axit alkyl stanoic hoac dialkyl thi€c oxit, nhu axit monobutyl stanoic
hoac dialkyl thi€c oxit. Chat xic tic dugc uu tién hon bao gém axit monobutyl

stanoic va tetrapropyl hodc tetrabutyl titanat hoac hdn hop cua chiing.

N6i chung, cdc san phdm nhua thu dugc thudng duoc hip thu trong dung
dich nudc tuong doi dac chita hydroxit hodc cacbonat kim loai kiém hoac amoni.
Néng d6 duge sk dung c6 thé dugc xdc dinh bing cdc phép thir nghiém thong

thudng.

Nhua theo sang ché thudng c6 phan tir lugng nidm trong khoang tir 500 dén
mic cao la 50,000. Tot hon, néu phan ti lugng ndm trong khoang tir 1,000 dén
10,000. Phan ti lugng trung binh ctia nhua thudng dugc xdc dinh bang GPC hoic
bang cach do do nhét hodc céc phuong phép di biét khic trong linh vuc héa hoc

polyme.

T6ng lugng nhua polyeste ky nudc va phan tin dugc trong nudc trong hén
hop tao 16p phu chong tham nudc theo sing ché it nhat 1a 10% khéi luong, tot
hon, né€u it nhét 1a 15% khai luong va tot nhat néu it nhat 12 17% khéi luong, tinh
theo tong ham lugng chét rén trong hén hop tao 16p phit chong tham nuéc. Téng
luong nhua polyeste ky nu6c va phan tdn dugc trong nuGe trong hén hop tao 16p

pht chong thdm nudc nhi€u nhdt 12 50% khai luong, t6t hon, néu nhiéu nhat 1a



26316

45% khot luong va tot nhat néu nhiéu nhat 12 40% khoi lugng, tinh theo tdng ham

lugng chit ran trong hén hop tao 16p phii chéng tham nudc.

Thuat ngit axit béo nhu dugc st dung trong ban mo ta ndy dung dé chi axit
carboxylic chita mach cacbon b3ao hoa hoic chua bdo hoa chita tr 8 dén 24
nguyén tir cacbon, tot hon, néu chia tir 10 dén 22 nguyén tir cacbon va t6t nhat
néu chifa tir 12 dén 20 nguyén tir cacbon. Vi du thich hgp bao gém axit myristic,
axit stearic, axit behenic, axit arachidonic, axit palmitic va axit lauric. Axit béo
c6 mat trong hon hop tao 16p pht chéng thdim nudc & dang mudi kim loai. T6t
hon, néu kim loai nay dugc chon tir nhém bao gém canxi, magie, kém, nhom va

ziricon.

Tong luong luong mudi kim loai cla axit béo trong hén hop tao 16p phi
choéng thdm nudc nhi€u nhat 12 90% khai luong, t6t hon, néu nhiu nhat 12 85%
khéi lugng, tinh theo tong ham lugng chat rin trong hén hgp tao 16p phii chong
thdim nuéc. Téng luong mudi kim loai ciia axit béo frong hén hop tao 16p phi
chong thdm nudc it nhat 1a 50% khdi lugng, tinh theo téng ham lugng chat rin

trong hén hop tao 16p pht chéng tham nudc.

Can phdi luu ¥ rang tiy thuoc vao ing dung, luong tuong ting clia nhua
polyeste ky nudc va phan tdn dugc trong nudc va muoi kim loai cua axit béo c6
thé thay doi. Vi du, t6t hon, néu bé sung lugng tuong d6i cao ciia musi kim loai
clia axit béo n€u né quan trong dé tao ra mang phil c6 dac tinh chéng dinh tuyét
voi (vi du, khi dugc s dung lam mang pht chit liéu bao géi ding cho banh kep
hap). Néu diéu quan trong 1a phai c6 di kha nang chiu md, t6t hon, néu b sung
lugng tuong doi thap ciia mudi kim loai ciia axit béo (vi dy, khi dugc sir dung 1am

mang phi d€ san xuit gidy diing cho banh mj).

Hoén hop tao 16p phii chong thdm nudc theo sang ché c6 thé duge diéu ché

bang cach tao ra dung dich keo hoac hé phan tén chia nhua polyeste ky nudc va

-10-
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phén tdn dugc trong nudc theo sdng ché trong nude, bazo ¢6 mat véi luong tuong
tng v6i lwong nam trong khoang tir 70% dén 130% s6 nhém axit cia nhua va bé
sung mudi kim loai ctia axit béo, sao cho nhua polyeste ky nuéc va phan tan dugc
trong nu6c c6 mat véi luong ndm trong khodng tir 10% dén 50% khéi luong va
mudi kim loai clia axit béo c6 mat véi lugng ndm trong khoang tir 50% dén 90%
kh6i luong, tinh theo téng ham lugng chat rén trong hdn hop tao 16p phi chéng
tham nudc. Thuat ngit “bazo c6 mat v6i lugng tuong dng véi lugng ndm trong
khodng tir 70% dén 130% s6 nhém axit clia nhua” c¢é nghia 13 bazo c¢6 mat véi
lugng nam trong khoang tir 70% dén 130% s6 lugng nhém chic axit carboxylic
trong nhua nay. Tot hon, n€u mudi kim loai cia axit béo duoc cho vao in situ &

dang phan tdn, phan tédn so bo hoac dang ran.

Bazo c6 thé 1a bazo bat ky thudng dugc st dung trong loai hén hop tao 16p
phu nay. Tuy nhién, n€u hén hgp tao 16p phlt chéng tham nuéc duoc st dung dé
dung trong thuc phim, cdc bazo dugc phé chudn dé ding cho thuc phidm dugc sir
dung. Tot nhat néu, amoniac dugc st dung 1am bazo. Nhu dugc mo ta, bazo dugc
s dung v6i lugng nam trong khoang tir 70% dén 130% tuong tng véi luong hé
s6 ty luong theo s6 lugng nhém axit clia nhya. Tét hon, néu né dugc sir dung véi
luong nam trong khoang tir 85% dén 115% cha lugng theo hé s6 ty lugng. Tét

nhat néu, st dung lugng theo hé s6 ty luong.

Ngoai nhua polyeste va mudi kim loai cia axit béo, hén hop tao 16p phu
chéng thim nudc theo sdng ch€ c6 thé chia céc hop phan thong thudng, vi du
nhu chét nhi tvong hod, bot mau va chét don, chat phan tdn, keo bao vé, céc
dung moi dé bay hoi, dung dich dém pH, chit co dac, chét tham uét, chit ch6ng
tao bot, chat tao mau va chét tao lién két ngang. Vi du vé chit tao lién két ngang
thich hgp bao gém kém oxit, ziricon amoni cacbonat, ure melamin, nhua ure
formaldehyt va nhua glyoxal (melamin). Vi du vé chdt don nhém chiic 12 bot talc

dang phién, dat sét dang phién, mica, hydrotalxit tréc v hodc bentonit. -
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Hén hop tao 16p phu chéng tham nudc c6 thé nhay pH. Khi do pH gidm
xudng dudi 6,5, n6 trd nén khong bén va co thé xay ra viéc tao thanh gel. Vi vay,
khoang pH dugc uvu tién nam trong khoang tir 7,0 dén 12 (t6t hon, néu nam trong
khodng tir 8,5 dén 10). Thong thudng dung dich dém c6 thé duoc bd sung vao dé

kiém soat do pH.

Mat han ché tiém 4n ctia viéc van hanh trong khoang pH dugc uu tién néu
trén 12 hén hgp c¢6 khuynh hudng tao bot trong céc diéu kién st dung, tdc dong
bit lgi dén kha nang chay tron va tinh nang ctia 16p phti. Theo mot phuong 4n cua
sang ché, viéc tao bot ¢ thé duge gidm xudng bang cich bd sung cic dung moi
dé bay hoi nhu isopropanol. T6t hon, néu cdc dung moi nay dugc st dung véi
lugng nam trong khodng tir 1,5% dén 4% khoi luong tinh theo téng trong Lugng
hén hgp tao 16p phu chéng thdm nudc. Theo cach khéc, cac chat khir bot hién c6
bén trén thi trudng c6 thé b6 sung nhu chat khir bot Paracum D44/PDI ctia Dr. W.
Kolb A.G., Hedingen/Switzerland. D2 phat hién ra rdng chat khir bot cu thé nay
rat hitu hiéu khi dugc bé sung véi luong nam trong khoang tir 0,3% dén 1%. Chit

khir bot nay 1a este cta axit béo vdi cdc rugu alkoxyl héa.

Bdt ngo, da phat hién ra rang viéc bo sung bot talc hodc céc chit khoing
mang cation khic nhu hydrotalxit vao hén hop tao 16p pht chéng thdm nudc rat
hiru hiéu trong viéc tc ch€ su tao bot tham chi trong khi khudy manh va cic diéu
kién thic ddy khong khi hoa tan. T6t hon, néu lugng b6 sung clia cdc chét phu
gia néu trén vao hén hgp tao 16p phu chong thim nudc ndm trong khoang tr 5%

dén 45% lugng mudi kim loai cua axit béo.

Chat nén thich hop dé dugc phl bing hén hop tao 16p phli chéng thim
nudc theo sdng ché bao gom gidy goi, gidy cao cdp, gidy gia da, gidy boi, bia
cuing, cdc tong va céc tong c¢6 mii. Chat nén nay cé thé & dang dé chira thuc
pham, hop nép lién, d6 dung thuc phidm, khay dung thuc phdm, gidy géi thuc

phéam, v.v. Tot hon, néu ching dugc sir dung trong cong nghiép thic an nhanh dé
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lam bao géi va bao quan céc loai thitc an nhanh nhu xic xich, c4, banh pizza,
banh my kep xiuc xich, bAnh my kep thit, khoai tdy chién, ga rdn, banh kep va cac
thuc phdm tuong tw hodc 1am gidy bodi c6 thé dung trong 10 nuéng thich hop dé st

dung trong Ung dung nudéng.

Hon hop tao 16p pht theo sang ché c6 thé dugc phi 1én chat nén theo cich
thong thudng bat ky, vi du bang con 1an, phun, chéi son, tuéi phun, dao cao hoac
pht bang thanh, phti dong chdy, phit mang che, phi nhing, phun mi, phun khi,
phun bang ap luc, phun 4p suét thap thé tich cao, phun 4p luc c6 sir dung khong
khi hodc bang ky thuat in nhu in bing khuon mém, in li t6, in ban kém hoic in 6p

XEL.
Vi du thuc hién sang ché

Sang ché dugc minh hoa bang cdc vi du khong gi6i han pham vi cta sdng -

ché sau.

Vi du so sanh A-D: Céc thir nghiém dinh banh kep

Hop nap lién chua dugc phil dugc phu trong phong thi nghiém bing hén

hop tao 16p phi chong tham nude sau (6g/m? khoi lugng hén hop phi uét):

EvCote® PWR-25
EvCote® PWR-25 + 25% amoni stearat

Q= »

EvCote® PWR-25 + 5% canxi stearat (50% khai luong kho)
D.  EvCote® PWR-25 + 2% Wacker E10 (silic dau 35% khéi
luong kho)

EvCote® PWR-25 ]a muéi amoni ciia PET (polyetylen terephtalat) duoc
bién tinh bang axit stearic va hién duoc AkzoNobel ban trén thi truong. Canxi

stearat cung hién dang dugc AkzoNobel c6 ban trén thi truong. Wacker E10 duoc
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mua tutr Wacker Chemie AG, Burghausen/Germany. Amoni stearat (CAS 1002-

89-7) c6 thé mua duoc, vi du tir Kemco International.

Tam lam hop nap lién dugc phl dugc gap thanh hinh va ddn hé bang tay
dé tao thanh hop dung ca.

Tién hanh quy trinh thit nghiém sau:

L. Thit than ca dong lanh dugc ran' trong 3 phit, 15 gidy &
nhiét do 180°C va gilt &m & nhiét do 95°C cho dén khi duoc sir dung.

2. Bénh kep duoc hap trong néi hap banh kep thong thudong dé
appear fresh.

3. Nira trén clia banh duoc dat trén nip cta hop véi mat ngoai

quay xuong dudi.

4. Trén mat cat nudc sot mayonne tron duge thém vao.

5. Ca dugc dat 1én nude s6t mayonne tron.

6. Mot 1at pho mat duoc dat 1én c4.

7. Nita du6i clia bénh dugc dat 1én trén 14t pho mat.

8. Hop dugc day ndp va dp ngugc xudng va dat trong budng
gitt nhiét & 62°C

9. Hop nép lién dugc san xuét nhu trén dugc kiém tra sau 10,

15 va 20 phit. Chup anh sau 10 phit (xem Hinh 1(a)), sau 15 phiit (xem
Hinh 1(b)) va sau 20 phut (xem Hinh 1(c)).

10.  Sau thoi gian thlt nghiém, hop nap lién dugc md ra. Banh
kep cd khong ¢6 mui ciia 16p phlt hodc vo hop.

11. Banh kep dugc 14y ra khoi hop va kiém tra xem bénh c6

dinh vao vo6 clia hop nip lién.
Trong tat ca bon Vi du so sdnh phan trén clia banh dinh trdm trong vao

nap ctia hop c6 16p phu, 1am cho banh kep c¢6 hinh thic khong hap dan (xem
Hinh 1).
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Vi du 1-4 va Vi du so sénh E-F: Cac thir nghiém dinh banh kep

Hop chua duge pht dung cho banh kep cd duge phi trong phong thi
nghiém bang hén hop tao 16p phu chdng thdm nuéc sau (2-10g/m? khéi luong

hén hgp phu u6t):
Vi du Luong EvCote® | Luongcanxi | S6 thif ty clia hop
PWR-25 stearat
[% kho ] [% kho]
E 43 57 2
1 33 67 3
2 25 75 4
3 18 82 5
4 11 89 6
F 0 100 7
Hai quy trinh chuan dugc tht,
° 2 banh kep cd dugc hap cung nhau trong 12 giay. Phan trén cua

banh dugc dat trong hop va sau dé nudc s6t mayonne tron, cd, pho
mét va phan dudi cia banh dugc dua vao va hop dugc day nap va
gilr &m (62°C) trong 10 phiit.

e 4 banh kep dugc hap cliing nhau trong thoi gian 30 giay. Phan trén
cua banh duoc dat trong hop va sau d6 nudc sot, c4, pho mat va
phan dudi cla banh dugc dua vao va hop duoc day nip va giit 4m
(62°C) trong 10 phiit.

Céc hop dugc ki€m tra sau khi hap trong 12 giay va sau khi hap trong 30

giay.
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Hop ¢6.16p phu theo Vi du so sdnh E cho thdy mot it banh kep bi dinh vao
phan dudi cla banh kep ¢4 va phan trén cba banh ¢é mot vét nat do dinh.

Hop ¢6 16p pht theo Vi du 1 va 2 chi ¢6 mot it banh kep bi dinh vao phan
dudi cua banh kep ca. Phan trén clia banh khong thay déi.

Hop c6 16p phu theo Vi du 3 khong quan sat thdy banh kep bi dinh va
khong c6 vét ma.

Hop c6 16p phu theo Vi du 4 khong quan sét thay banh kep bi dinh, nhung
c6 mot val vét ma.

Hop ¢6 16p phi theo Vi du so sdnh F khong quan sét thdy banh kep bi

dinh, nhung c¢6 qué nhiéu vét ma.
Vi du S: Thtr nghiém kit 3M®

Thtr nghiém kit 3M® dugc 3M® phat trién dé bét chuée hién tuong thim
md va dau qua gidy hoac bia duqc xu 1y bang hop chat chtta flo (FC). Ho‘p chét
chia flo duge phu lén gidy dé lam giam su thd&m md va cac chat dau. Hop chat
chta flo khong tao ra mang lién tuc; ma ching dua trén su khac biét vé stc cang
bé mat d€ ngin nglra su thdim md va dau. Khi stc cang bé mat cta chat 16ng cao
hon stc cang bé mat cla chét nén, chat 10ng sé khong thdm vao chit nén ma van
& dang giot trén bé mat. Gidy duge xur 1y bing FC ¢6 thé dat dugc stc cang bé
mat 12 18 dyn/cm (0,018N/m) hoac thap hon.

Nho ¢6 16p phtt mang chén, siic cang bé mat ctia 16p phl bé mat c6 thé cao
hon stic cang bé mit cha bia da xu 1y bang FC. Tuy nhién, viéc tao thanh cia
mang lién tuc va duy tri do day phu 161 thiéu khap bé mat cla chat nén 12 yéu 16
g6p phan quan trong vao tinh nang ciia mang chan. L6 kim va su khuéch tdn qua
diém mong trong 16p nay (thudng gia tang do do nham bé mat cua chat nén hoac
viéc phu 16p pht khong dong nhét) gép phan lam giam tinh nang chan diau va mo

ciia mang phu.
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Trong vi du nay, hon hgp tao 16p phtt chéng thdim nudc theo Vi du 3 duoc
str dung, c6 nghia 1a hén hop tao 16p pht chong tham nuéc duge diéu ché tir 30%
EvCote® PWR-25 (20% chét ran) va 70% canxi stearat (50% chét ran). Hén hop
tao 16p phu chong thdm nudc nay duge phi bang may in khuén mém va may in li
to mot luot va hai luot. Khi do lugng m& dugce giit lai, thir nghiém kit duogc thuc

hién.

Trong thir nghiém nay, mét day dung dich dugc diéu ché€ bing cich tron
ham lugng cu thé ddu thau ddu, toluen va n-heptan. Mbi dung dich cu thé c6 tri
s6 Kit riéng. Tri s6 Kit cao hon c6 nghia la dac tinh chdn md va diu t6t hon. Tinh
nang chdn m& va ddu dugc do bang cich cho giot cha cu thé dung dich Kit lén
chét nén bang pipet. Sau 15 gidy, sy c¢6 mat clia vét sim mau b4t ky trong ving
duoc chat long pht cho thdy su thdm chat 16ng cta chat nén. Su thim cho thay
thir nghiém bi hong va tri s& kit nho hon tri s6 clia dung dich cu thé dwoc phu.
Thit nghiém dugc lap lai bang dung dich Kit thap hon cho dén khi khéng con
quan sét thdy hién tuong tham. Dung dich ¢6 tri s& kit cao nhét khong c6 vét sdm
mau bat ky trén chit nén duge dung dé€ chi tri s6 kit clia chét nén. Thir nghiém
nay c6 thé dugc ti€n hanh theo chiéu ngugc lai bat dau tir dung dich Kit thap hon
va tang dan dén dung dich Kit cao hon cho dén khi xdc dinh dugc diém héng.
Thir nghiém thdm chat 16ng dugc xdc dinh mot phan theo stic cang bé mit cia bé
mat clia chat nén. Tinh niang chan m& va du cling c6 thé dugc xac dinh bang kha

nang khong thdm nude cua 16p phi bé mat.
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Bang dudi day thé hién thanh phan cla cic dung dich thir nghiém va siic

cang bé mat tuong Ung.

Dau thau dau | Toluen n-Heptan Sic cang bé
mat
Kit # % Vvol. % vol. % vol. dyn/cm
1 100 0 0 33,9
2 90 5 5 31,2
3 80 10 10 28.8
4 70 15 15 27,6
5 60 20 20 26,3
6 50 25 25 25,3
7 40 30 30 24.8
8 30 35 35 244
9 20 40 40 243
10 10 45 45 24
11 50 50 23,8
12 45 55 234

Két qué s do kit bang hén hop tao 16p phii chdng tham nuéc theo Vi du 4
cho thiy mic Kit da tir 4 dén 5 ¢6 thé dat dugc bang mot hoac hai 16p in.

Gidy dugc in bang mot hodc hai 16p phi ché pham chta theo ham lugng
chat rin 12 62,2% canxi stearat, 15,5% EvCote PWRH-NT, 20.2% bot talc
(Jetfine 8CF — dugc mua tr Rio Tinto Minerals) va 2,2% Bodoxin AE (thud6c diét
sinh vat thuong mai) dugc danh gid vé kha niang chiu md. Tuong tu, gidy printed
with mot hoac hai 16p phti ctia ché€ pham chita ham luong chat ran 12 78,2% canxi
stearat, 17,2% EvCote PWRH-NT, 2,3% Bodoxin AE (thudc diét sinh vat thuong
mai) va 2,3% Paracum 44 PDI (chét khur bot thuong mai) dugc danh gid kha nang
chiu m&. Trong tat ca cac truong hop, quan sét dugc tri s6 Kit 1a 4 va 5. Khi thit

nghiém v6i do6 rdn néng, nguyén liéu d6 chia bot talc cho thdy gidm kha ning
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chiu m& mot chit nhung van trong mic chdp nhan duoc. Tuy nhién, cdc chat
chira bot talc khong tao bot trong qué trinh sir dung trong mdy in thuong mai.
Viéc tao bot ddng ké dugc quan sit véi chat khong chia bot talc trong thit
nghiém trén may in thuong mai. Viéc tao bot c¢6 anh hudng bat loi ddng ké dén

kha nang chay tron cta san phidm nay.
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YEU CAU BAO HO

1. Hon hop tao 16p pha chéng tham nudc bao gdm:

() tr 10% dén 50% khéi lugng la nhua polyeste ky nudc va phan tan duoc
trong nudc chita san phidm phdn tng gitia polyme terephtalat véi luong
nam trong khoang tr 30% dén 70% khai luong, hop chét c6 nhém chiic
hydroxyl c6 it nhét la hai nhém hydroxyl vé6i lugng nam trong khoang tir
5% dén 40% khéi lugng, hgp chét ¢6 nhém chic carboxy cé it nhat 1a hai
nhém carboxyl véi lugng nam trong khoang tr 1% dén 20% khéi luong va
hop chiét ky nuéc duge chon tir nhém bao gém axit béo mach thang hoac
mach nhédnh ¢6 tr 6 dén 24 nguyén tir cacbon hoac triglyxerit cia né véi
lugng ndm trong khoang tr 10% dén 60% khdéi luong, v6i hop chat ¢é
nhoém chitc hydroxyl c6 mat vé6i luong gép tir 1 dén 3 14n duong lugng .
goc ky nudc nay,

(b)  tr 50% dén 90% khéi luong 12 mudi kim loai ca axit béo, tinh theo t6ng
ham luong chit ran trong hén hop tao 16p phtt chéng thdm nuée nay, va

(c)  bazo vé6i luong nam treng khoang tr 70% dén 130% s6 luong nhém axit

carboxylic trong nhua nay.

2. Hon hop tao 16p pht chdng thim nudc theo diém 1, trong dé nhua polyeste 12
nhua polyeste ky nudc va phan tan duoc trong nudc chita san pham phan tng cla

lerephtalat thai ¢ cong thic don vi

-{-omocéo—}— (1)

trong do R la gdc glycol béo hoac vong béo ¢ tir 2 dén 10 nguyén tir cacbon
hoac cua glycol da oxy héa c¢6 cong thic HO(C,H,,0),C,H,,OH,
trong d6 x la s6 nguyén nam trong khoang tr 2-4 va n nam trong khoang tir

1-10.
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3. Hén hop tao 16p phi chéng tham nudc theo diém bat ky trong s6 cic diém néu
trén, trong d6 axit béo dugc chon tir nhém bao gém axit myristic, axit stearic,

axit behenic, axit arachidonic, axit palmitic va axit lauric.

4. Hén hop tao 16p phli chdng thdm nudc theo diém bat ky trong s6 cic diém néu
trén, trong d6 kim loai dugc chon tir nhém bao gom canxi, magie, kém, nhom va

ziricon.

5. Hén hop tao 16p phi chong thdm nuée theo diém bat ky trong s6 cic diém néu
trén, trong d6 hoén hgp nay con bao gém bot talc hodc cdc chit khoang mang
cation khac nhu hydrotalxit v6i lugng nam trong khoang tir 10% dén 45% luong

mudi kim loai ctia axit béo.

6. Quy trinh diéu ché hén hop tao 16p phit chéng thdm nudc theo diém bat ky

trong s cc diém tir 1 — 5, bao gém céc budc:
chudn bi dung dich keo hodc hé phan tén chita nhwa polyeste ky nuéc va
phan tdn duoc trong nuéc chia sin phdm phan dng gilta terephtalat
polyme véi luong ndm trong khoang tr 30% dén 70% khoi luong, hop
chdt c6 nhém chiic hydroxyl c6 it nhdt 12 hai nhém hydroxyl véi luong
nam trong khoang tr 5% dén 40% khai luong, hop chat c6 nhém chic
carboxy ¢6 it nhat la hai nhém carboxyl véi lugng ndm trong khoang tir
1% dén 20% khai lugng va hgp chit ky nude duge chon tir nhém bao gém
axit béo mach thang hoic mach nhanh c6 tir 6 dén 24 nguyén tir cacbon
hoac triglyxerit clia n6 véi lugng nam trong khoang tir 10% dén 60% khoi
lugng, v6i hop chat c6 nhém chiic hydroxyl ¢ mat véi lugng gap tr 1 dén
3 1an duong lugng, g6c ky nuéc nay, trong nudc, bazo c6 mat véi luong
tuong tng véi lugng nam trong khodng tir 70% dén 130% s6 luong nhém
axit cua nhua nay, va

bo sung muéi kim loai ctia axit béo,

-21-



26316

sao cho nhua polyeste ky nudc va phéan tdn dugc trong nudc c6 mat véi
lugng nam trong khoang tir 10% dén 50% khoi lugng va mudi kim loai
cla axit béo ¢ mat véi lugng nam trong khoang tir 50% dén 90% khoi
lugng, tinh theo tdng ham luong chat rin trong hén hop tao 16p phit chong

thAm nudc.

7. Chat nén dugc pht bing hén hop tao 16p phu theo diém bat ky trong s& cic

diém tir 1 dén 4, trong d6 chat nén nay 12 gidy.

8. Chat nén dugc phi theo diém 7, trong d6 gidy dugc chon tir nhém bao gém
gidy goi, gidy cao cap hoac gidy gia da; gidy boi; bia ciing; cac tdong; va cic tong

c6 mui.
9. Chat nén dugc phili theo diém 7, trong d6 chat nén dugc chon tit nhém bao

gbébm do6 chia thyc phdm, hop nip lién, d6 dung thuc pham, khay dung thuc phim

va gidy géi thuc phdm.
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HINH 1

(c)

(b)

-23-





