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(54) THIET BI TAN DUNG HOI NUGC

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tan dung hoi nude (100) bao gbm: dau cung cap hoi nudc
ap suét trung binh (SMH) dé tiép nhén va cung cap hoi nude ap suat trung binh; dau cung
cap hot nudce ap suat thap (SLH) dé tiép nhén va cung cap hoi nudc ap sut thap, cac bo xu
ly (10) tai do dau cung cap hoi nude ap suit trung binh (SMH) va dau cung cap hoi nuoc
ap suat thap (SLH) lap véi nhau; b6 nén hoi nude ap suat thap (30) tao ra hoi nudce ap suét
trung binh bing cach tang ap suat cho hoi nudce ap suét thap dugc cung cip tir dau cung
cap hoi nudc ap suat thap (SLH) va cung cép hoi nudc ap suat trung binh cho dau cung cap
hoi nude ap suat trung binh (SMH). ‘Hoi nudce ap suét thap duoc tao thanh trong moi b xur
1y (10) dugc thu lai vao dau cung cap hoi nuéc ap suat thap (SLH). Hoi nude ap suat thap
duogc thu lai vao dau cung cip ca hoi nudc ap suat thap (SLH), ap suét cta hoi nudc ting
1én bang 4p suit ciia hoi nudc ap suit trung binh nhd bd nén hoi nuée ap suét thip (30),
duogc cung cap cho bo xir 1y (10) qua dau cung cap hoi nude ap suit trung binh (SMH).
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Linh vuce k¥ thuit ciia sang ché

Sang ché d& cap dén thiét bi tdn dung hoi nudc va phuong phép tan dung hoi
nudc trong nha may.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thiét bi tan dung hoi nudc thuong dugc biét dén trong cadc nha may, vi du nhu
nha may hoa du, trong d6 hoi nudc dugc tao ra tlr 10 hoi duge phén thanh hoi nude ap
suit cao (vi du 4,0 dén 12,0 MPaG), hoi nudc ap suit trung binh (vi dy, 1,0 dén 2.0
MPaG), va hoi nuéce ap suét thip (vi du 0,01 dén 0,6 MPaG), v.v., lugng hoi nuéc nay
duoc cung cép cho céc thiét bi tan dung hoi nudc, vi du tuabin hoi nudc, va cac khdi
xir Iy khac (xem Tai liéu sang ché 1).
Tai li€u k¥ thuat trudce

[Tai liéu sang ché 1] Cong b don sang ché Nhat Ban s6 2008-202432

Trong thiét bi tan dung hoi nude nay, mot lugng 16n hoi nuée ap sudt thap duoc
tao thanh tir thiét bi tan dung hoi nudc, vi du nhu tuabin hoi nudce. Trong thiét bi tan
dung hoi nude thong thudng, hoi nudc ap suat thdp nay phéan 16n dugc thu lai dé tan
dung cho viéc phat dién bing hoi nude ap suit thdp hodc cac quy trinh tdn dung hoi
nuGe ap sudt thip hién cé. Tuy nhién, luong hoi nudc &p sudt thip duoc tao thanh
trong thiét bi tan dung hoi nudc phan 16n vuot qua nhu cdu cua quy trinh tdn dung hoi
nuge ap suat thip hién cé, do d6 kho c6 thé n6i rang hoi nude ap sut thip dugc thu lai
dugc tan dung hiéu qua. Ngoai ra, chi phi cho thiét bi lam ngung viéc phat dién bang
tuabin dung hoi nudc ap sudt thip kha cao, do d6 c6 kha niang dan dén tinh hiéu qua
chi phi bi giam di dang ké. Trong thiét bi tin dung hoi nudc thong thuong, hoi nudce ap
sudt thip thuong bi gidi han v& nhu cau va hidu qua sir dung, do d6 khong duoc tin
dung hiéu quéa du c6 khong gian dé khoi phuc va do d6 dé lai khong gian dé cai tao khi
xét dén van dé tiét kiém ning luong.
Ban chét ky thuit ciia sing ché

Sang ché duoc thuc hién trén quan diém cic trudng hop néu trén va muc dich
cua sang ché 14 cung cAp thiét bi tan dung hoi nudc va phuong phap tan dung hoi nudce
dé nang cao hiéu qua tiét kiém nang lugng.

Dé khic phuc van dé trén, thiét bi san xudt hoi nude theo sang ché bao gom:
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d4u cung cAp hoi nudc 4p suét trung binh dé tiép nhan va cung cip hoi nudc ap suit
trung binh; dau cung cip hoi nudc ap suét thap dé tiép nhan va cung cip hoi nude ap
sudt thip; cac bo xu ly dé két nbi vai dau cung cip hoi nudc ap suét trung binh va va
dAu cung cp hoi nude ap sudt thip; va by nén hoi nude ap suét thip dé tao thanh hoi
nuéc 4p sudt trung binh nho viée ting ap cho hoi nudce ap sudt thip duoc cung cép tir
dau cung cAp hoi nude ap sudt thdp va cung cap hoi nude 4p sudt trung binh cho diu
cung cép hoi nuée ap sut trung binh. Hoi nudc ap sudt thip dugc tao thanh trong mdi
bd xir ly duoc thu lai vao ddu cung cip hoi nude 4p sudt thap. Hoi nudc ap suét thap
duoge thu lai vao ddu cung cép hoi nudc ap suét thap, ap suét ctia hoi nuée nay duoc
ting lén dén 4p cua hoi nude ap sudt trung binh nhd bd nén hoi c6 &p suét thip, duoc
cung cip cho mdi bd xtr Iy thong qua ddu cung cép hoi nuée ap sut trung binh.

B nén hoi nudc 4p suét thip bao gdm: may nén dé nén hoi nuéc ap sudt thip
tir ddu cung cAp hoi nudc ap sudt thap; tuabin hoi nuéc dé khoi dong méay nén nho tan
dung hoi nudc ap suét thap tir ddu cung cdp hoi nudc ap suét thip; va déng co dién,
sau khi may nén duogc khoi dong béi tuabin hoi nude, din dong may nén lién tuc thay
cho tuabin hoi nude.

B nén hoi nudc ap sudt thap co thé bao gdm: may nén dé nén hoi nudc ap sut
thp tir ddu cung cap hoi nudc ap suit thp; va tuabin hoi nudc dé din dong may nén
nho hoi nuée ap suat thap tir diu cung cip hoi nude p suét thap.

Bo néﬁ hoi nuéc 4p suat thip co thé bao gdm: may nén dé nén hoi nude ap suét
thap tir diu cung cap hoi nudc ap sudt thip; va tuabin hoi nudc dé din dong may nén
bang hoi nude ap suét thap tir diu cung cdp hoi nude ap suét thap va hoi nude ap sudt
trung binh tir diu cung cip hoi nudce 4p sudt trung binh.

Bo nén hoi nudc ap suit thip bao gdm: may nén dé nén hoi nuéc ap sudt thip
tir dau cung cp hoi nudc ap sudt thip; tuabin hoi nudc dé din dong may nén nho tan
dung ca hoi nudc ap sudt thp tir diu cung cip hoi nudc ap suét thap va hoi nudce ap
sudt trung binh tir ddu cung cip hoi nudc ap suét trung binh; va dong co - may phat
dién dé, khi cong suit du vuot qua cong sudt can thiét dé ddn dong may nén dugc tao
thanh trong tuabin hoi nudc, tién hanh viéc phéat dién cam bién nho cong suét du.

Khi cong suit du khong dugce tao thanh trong tuabin hoi nudc dan nap, may nén
c6 thé duge dan dong nhd cong sudt két hop tir cong sudt clia tuabin hoi nude din nap

va cOng suat cua dong co - may phat di¢n.
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Bo nén hoi nuée 4p sudt thip bao gdbm: may nén dé nén hoi nudc ap sudt thp
tir dau cung cAp hoi nude ap sudt thap; hogc tuabin hoi nuéce dé dan dong may nén nho
tan dung hoi nudc ap suét thap tir du cung cip hoi nudc ap suét thdp hodc déu cung
cép hoi nudc 4p sut thap va hoi nuéc ap suét trung binh tir ddu cung cip hoi nuéc dp
suét trung binh. Trong qud trinh khéi dong, méay nén c6 thé c6 ap sudt 4am nho tan dung
ap suét am duoc tao ra trong tuabin hoi nudc hodc tuabin hoi nudec.

M3i bd xir Iy déu bao gdm bd trao ddi nhiét dé tao hoi nuéc ap sut thdp nho
dun nong va lam héa hoi nude cung véi viée st dung dung dich xir ly.

M3bi b xir 1y ¢6 thé bao gdm thém: thiét bi hdi nudc 1am mat dé hdi nudce lam
mét duge dung trong mdi bd xi 1y; va may bom nhiét dé tao hoi nuéc ap sut thap nho
lam néng nudc lam mat dugc thu lai.

Mot khia canh khéac cua séng ché ciing @& cap dén thiét bi tan dung hoi nuéec.
Thiét bi tdn dung hoi nudc nay bao gdm: dau cung cip hoi nudc ap suit trung binh dé
tiép nhan va cung cip hoi nudc 4p suit trung binh; d4u cung cip hoi nudc ap sudt thap
dé tiép nhan va cung cp hoi nudc ap sudt thdp; dau cung cip hoi nudc ap suét trung
binh thap dé t_iép nhan va cung cip hoi nudc ap sudt trung binh thdp gitta hoi nudc ap
suét trung binh va hoi nudc ap suét thip; cic bo xir ly dé két ndi voi ddu cung cép hoi
nudce ap suit trung binh, ddu cung cdp hoi nuée ap sut thap va dau cung cp hoi nudc
ap sudt trung binh thip; va bo nén hoi nuéc ap suit thdp nham tao hoi nuéc ap suét
trung binh thip nho tang ap cho hoi nude ap suit thip duge cung cap tir ddu cung cip
hoi nude ap suat thdp va cung cAp hoi nu6c ap suét trung binh cho diu cung cép hoi
nuge ap suét trung binh thip. Hoi nudc ap sudt thap duge sinh ra trong mdi bd xir 1y
dugc thu lai vao ddu cung cp hoi nude ap suat thap. Hoi nude ap sudt thip duoc thu
lai vao ddu cung cép hoi nudc 4p sudt thip, ap suét tai d6 ting dén bang ap sudt cia
hoi nude ap suét trung binh thdp nhd bd nén hoi nuée ap suét thap, duge cip cho mdi
bd xir ly qua dau cung cip hoi nudc ap sudt trung binh thap.

Mot khia canh khéc cua sang ché cling dé cap dén thiét bi tan dung hoi nudec.
Thiét bi tdn dung hoi nudc nay bao gdm: dau cung cdp hoi nudc ap sudt trung binh dé
tiép nhén va cung cip hoi nudc ap sudt trung binh; diu cung cip hoi nudc ap suét thip
dé tiép nhan va cung cap hoi nudc ap suat thap; dau cung cdp hoi nudc ap suit trung
binh thap dé tiép nhan va cung cp hoi nudc ap suit trung binh thip tai d6 ap sudt thip

hon so véi 4p suét ciia hoi nudc ap suat thap; cac bd xir Iy dé két ndi véi dau cung cip
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hoi nuge ap suét trung binh, ddu cung cip hoi nude ap suét thdp va ddu cung cép hoi
nuge 4p sudt trung binh thip; bo nén hoi nude ap suit thap dé tao hoi nude ap suit
trung binh nho ting ap cta hoi nudc ap suat trung binh thip dwgc cung cap tir déu
cung cp hoi nudc ap suét trung binh thdp va cung cAp hoi nudc ap sudt trung binh cho
dAu cung cdp hoi nude ap sudt trung binh. Hoi nuéc ap suét trung binh thip dugc tao
thanh trong mdi bd xu 1y duoc thu lai vao ddu cung cip hoi nuée 4p suét trung binh
thdp. Hoi nude ap suét trung binh thip dugc thu lai vao dau cung cip hoi nuée ap sudt
trung binh thip, ap sudt tai do tang 1én dén 4p ctia hoi nude ap suit trung binh nho bd
nén hoi nude ap suit thip duoc cung cip cho mdi bd xir Iy qua dau cung cip hoi nuée
ap sudt trung binh.

Mot khia canh khac ciia sang ché dé cip dén phuong phap tan dung hoi nudec.
Phuong phap nay bao gém céc bude: thu hdi hoi nudce ap suat thap tir cac bd xt 1y; tao
hoi nudc ap suat trung binh nhd ting ap cia hoi nude ap suat thdp duogc thu lai; va
cung cAp hoi nudc ap sudt trung binh tai d6 ap suét tang theo mdi bo xir 1y.

Luu y ring bat ky su két hop nao cia cac bo phan hodc bét ki cach biéu thi nao
cta sang ché duoc thuc hién boi su thay dbi vé phuong phép, thiét bi, hé théng, moi
truong luu trit, chuong trinh may tinh, v.v., déu ¢6 y nghia nhu mot khia canh cia sang
ché.

Hi¢u qua dat dugc cua sang ché

Theo séng ché, thiét bi tan dung hoi nudc va phuong phap tan dung hoi nuée c6
thé nang cao hiéu qua tiét kiém ning luong.
MO ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh chiéu thé hién thiét bi tan dung hoi nudc theo mdt phuong 4n cia
sang ché;

Fig.2 12 hinh chiéu thé hién thiét bi tdn dung hoi nudc theo mdt phwong én khac
cla sang ché;

Fig.3 1a hinh chiéu thé hién thiét bi tdn dung hoi nudc theo mot phuong én khéac
ctia sang ché;

Fig.4 1 hinh chiéu thé hién phuong an ctia bd nén hoi nude ap suit thip;

Fig.5 12 hinh chiéu thé hién phuong 4n khéc ctia bd nén hoi nudc ap suit thip;

Fig.6 1a hinh chiéu thé hién phuong 4n khac cia bd nén hoi nude ap suat thap;

Fig.7 1 hinh chiéu thé hién phuong an khéc ctia bd nén hoi nude ap sudt thap;
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Fig.8 la hinh chiéu thé hién phuong an khac ctia bd nén hoi nude ap suét thip;

Fig.9 1a hinh chiéu thé hién thiét bi tdn dung hoi nuéc theo vi du th nhét cta
sang ché;

Fig.10 1a hinh chiéu thé hién thiét bi tdn dung hoi nudc theo vi du thir hai ciia
sang ché;

Fig.11 1a hinh chiéu thé hién thiét bi tdn dung hoi nudc theo vi du thir ba cia
sang ché;

Fig.12 1a hinh chiéu thé hién thiét bi tan dung hoi nuéc theo vi du thlr tu cua
sang ché; va

Fig.13 la bang thé hién hiéu qua cua thiét bi tin dung hoi nuéc theo mdi vi du
tr vi du thtr nhét dén vi dy tht ba.

M0 ta chi tiét sang ché

Fig.1 1a hinh chiéu thé hién thiét bi tdn dung hoi nudc 100 theo mot phuong 4n
cua sang ché. Thiét bi tan dung hoi nuéc 100 duogc thé hién trén Fig.1 c6 thé 1a thiét bi
tan dung hoi nuéc dugc st dung trong, vi du, nha may loc dau, nha may hoa dau, nha
may nhiét dién hodc tuong tu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi tan dung hoi nudc 100 bao gém: cac bo
xir Iy 10 (bo xtr 1y thi nhat dén bo xir Iy n: 10_1 dén 10_n); 16 hoi 11; déu cung cip
hoi nude ap sudt cao SHH; dau cung cip hoi nuée 4p suét trung binh SMH; dau cung
cap hoi nude ap sudt thdp SLH va b nén hoi nude ap suét thip 30.

MB&i bd xir ly tir thir nhét dén thir n: 10_1 dén 10_n bao gdm céc co ché xtr ly dé
thuc hi€n quy trinh san xuét da xac dinh trude (vi du: bo trao ddi nhiét, 10 phén Ung, 10
nung, mady bom va may nén, v.v.). Vi du, khi thiét bi tan dung hoi nudc 100 dugc st
dung trong nha may héa dau, by xtt Iy thir nhit 10_1 bao gdm, vi du, thiét bi xir 1y dé
san xuét khi d6t tir ddu, va bd xtr Iy thir hai (khong duogc thé hién) bao gdm thiét bi xtr
ly dé san xuét diu mo tir khi ddt, va bo xir ly thir n 10_n bao gbm cac thiét bi xtr ly dé
san xuat dau hoa tir dau.

M3di bd xir Iy 10 bao gém b trao dbi nhiét lam maét khong khi (bd lam mat c6
canh tan nhiét - air fin cooler) AFC va bd trao dbi nhiét dang 10 hoi 38. B trao dbi
nhiét lam mat khong khi AFC lam mat va hoa léng dung dich xtr Iy dugc tao thanh
trong qué trinh san xudt hoa chit. Tuy nhién, ning luong nhiét duoc giai phong tir b

trao doi nhiét lam mat AFC khéng dugc thu lai. Do d6, it nhit mot phan dung dich xir
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Iy duoc phén nhanh trude khi bd trao dbi nhiét lam méat AFC sao cho c6 thé cung cdp
dung dich cho bd chuyén dbi nhiét dang 16 hoi 38 theo phuong 4n cla sang ché. Nuée
nap cho 10 hoi (BFW) dugc cung cép cho b trao ddi nhiét dang 16 hoi 38. B trao doi
nhiét dang 10 hoi 38 dun ndéng va lam hoéa hoi nude nap cho 16 hoi béng cach thuc hién
trao dbi nhiét bang dung dich xir 1y, sao cho hoi nuéc 4p sudt thap 1a 0,15 MPaG va
nhiét do la 128°C dugc tao thanh.

Dau cung cip hoi nudc ap sudt cao SHH, dau cung cAp hoi nudc ap sudt trung
binh SMH, va dau cung cp hoi nu6c ap suit thdp SLH dugc két nbi téi mdi bo xtr ly
10. PAu cung cép hoi nudc ap sudt cao la dau cung cip dé tiép nhan va cung cp hoi
nudc ap sut cao co ap sudt va nhiét do tham chiéu, vi du, xép xi 4,4 MPaG va 394°C.
Déu cung cip hoi nudc ap sudt trung binh SMH 14 dau cung cAp dé tiép nh4n va cung
cap hoi nuéc .E'lp sudt trung binh c6 dp sudt va nhiét do tham chiéu, vi duy, xép xi 1,37
MPaG va 240°C. Pau cung cdp hoi nudc ap sudt thap SLH 1a dau cung cap dé tiép
nhan va cung cip hoi nudc ap sudt thdp c6 ap suét va nhiét d tham chiéu, vi du 1a x4p
xi 0,15 MPaG va xip xi 128°C. Mdi dau cung cdp c6 ap suat cao SHH, déu cung cép
hoi nude &p suét trung binh SMH va dau cung cap hoi nuée ap suit thdp SLH thudng
1a bo xtr 1y thtr nhat dén n: 10_1 dén 10_n.

Van chinh ap thtr nhit 13 dugc lip gitta ddu cung cp hoi nudc ap sudt cao
SHH va dau cung cip hoi nudc ap sudt trung binh SMH. Ap suét ciia ddu cung cip hoi
nuge ap sudt cao SHH va ddu cung cdp hoi nudc ap sudt trung binh SMH c6 thé diéu
chinh dén gia tri dugc xac dinh bang cach diéu chinh van chinh ap thi nhat 13.

Van chinh ap tht hai 15 duoc lap gitta dau cung cip hoi nudc ¢ ap sudt trung
binh SMH va dau cung cdp hoi nudc ap suét thap SLH. Ap suét cia mdi dau cung cép
hoi nudce ap sudt trung binh SMH va dau cung cdp hoi nuéc ap sudt thip SLH c6 thé
diéu chinh dén gi4 tri x4c dinh trude bang cach diéu chinh van chinh ap thi hai 15.

Lo hoi 11 tao hoi nudc ap sudt cao (vi du xdp xi 4,4 MPaG va xip xi 394°C)
bang cach dung, vi du, nhién liéu 1ong ning, khi xa va twong tu nhu vy nhu nhién liéu
va cung c¢ip cho dau cung cdp hoi nudc ap sudt cao SHH. Lo hoi 11 ¢6 thé 13, vi dy, 10
hoi FCC CO.

Hoi nu:c'fc ap sudt cao dugc cung cép tir 10 hoi 11 dugc chuyén dén mdi bod xir ly
10 qua dau cung cip hoi nudc 4p sudt cao SHH. Hoi nudc ap suét cao duge cung cip

dén thiét bi tan dung hoi nudc ap suit cao 17 trong mdi bd xir Iy 10 tir ddu cung cap
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hoi nudce ap sut cao SHH. Thiét bi tan dung hoi nudc ap suit cao 17 hoat dong nho
tan dung hoi nudc ap suit cao sao cho hoi nuéc c6 4p suit ctia n6 giam di (hoi nudc ap
sut trung binh) dugc xa sang dAu cung cip hoi nude ap suét trung binh SMH.

Hoi nudc 4p suit trung binh duge cung cap cho thiét bi tdn dung hoi nudc ap
sudt trung binh 19 trong mdi bo xir Iy 10 tir dau cung cip hoi nude ap sudt trung binh
SMH. Thiét bi tan dung hoi nudc ap suét trung binh 19 hoat dong nh¢ tan dung hoi
nude 4p suat trung binh sao cho hoi nuéc ma tai d6 ap sudt cia né giam di (hoi nudc
ap sudt thap) duoc xa sang d4u cung cip hoi nude p suét thip SLH.

Theo phuong 4n ciia sang ché, hoi nudc ap suét thdp dugc tao thanh trong bd
trao d6i nhiét dang 10 hoi 38 trong mdi b xir ly 10 duge cung cap t6i dau cung cip hoi
nudc ap suét thép SLH, ngoai ra hoi nudc ap suét thép duoc xa tir thiét bi tan dung hoi
nuGe ap suét trung binh trong mdi bo xir 1y 10.

Hoi nudc ap suat thip dugc cung cdp cho thiét bi tdn dung hoi nudc ap suét
thdp 21 trong mdi bd xir Iy 10 tir diu cung cap hoi nude ap sudt thap SLH. Thiét bi tan
dung hoi nudc ap suat thip 21 hoat dong nhd tin dung hoi nudc ap sudt thap. Mbi thiét
bi tdn dung hoi nudc ap suét cao 17, thiét bi tan dung hoi nuédc ap suét trung binh 19,
va thiét bi tdn dung hoi nudc ap sudt thip 21 c6 thé 14 tuabin, may bom, bd trao doi
nhiét hodc tuong tu.

Trong thiét bi tdn dung hoi nuéc thong thudong, thuong tan dung hoi nudc ap
sudt thdp trong thiét bi tdn dung hoi nudc ap suat thap 21 trong mdi bd xi ly 10, nhu
duoc mo ta & trén hodc dé thuc hién phét dién tdn dung hoi nudc ap sudt thép béng
may phat dién bang tuabin ngung duoc lip véi dau cung cdp hoi nudc ap sudt thip
SLH. Tuy nhién, luong hoi nude ap sudt thip duoc tao thanh trong thiét bi tin dung
hoi nude phan 16n vugt qua nhu cdu cia thiét bi tin dung hoi nudc ap suét thip hién
c6 21, do d6 mot lugng 16n hoi nudce ap suit thép du dugc tao thanh. Néu viéc phat
dién tir hoi nudc ap sudt thap duge thuc hién nho viée cdp hoi nudce ap suét thdp du
sang may phat dién tuabin ngung, hidu suit tdn dung hoi nudc ap suit thip c6 thé cai
thién dugc; tuy nhién, gid thanh mdy phat dién tuabin ngung kha cao va do d6 hiéu qua
chi phi ctia thiét bi tdn dung hoi nudc giam di. Theo do, hoi nuée ap suét thip khong
duogc dung'trong thiét bi tan dung hoi nudc ap sudt thdp 21 trong mdi bd xur ly 10
thuong duge xa vao khong khi trong thiét bi tdn dung hoi nuéc thong thudong, do d6

dam bao khong gian cai tao khi xét dén khia canh tiét kiém nang luong.
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Do d6 thiét bi tin dung hoi nuée 100 theo phuong 4n clia sang ché bao gém bd
nén hoi nude 4p sudt thip 30 giira diu cung cép hoi nuGe ap suét trung binh SMH va
diu cung cip hoi nuéc 4p sudt thdp SLH. Theo phuong an clia sdng ché, bo nén hoi
nudce ap suét thap 30 bao gdm: bd nén 24 dé nén hoi nudc 4p sut thip tir ddu cAp phdi
hoi nu6e ap sudt thdp SLH; va dong co dién 26 dé khéi dong va din dong mdy nén 24
lién tuc.

Bd nén hoi nudce ap suét thip 30 ting ap sudt cta hoi nudc ap suat thip duogc
cép tir ddu cung cdp hoi nude ap sudt thip SLH dén ap suét ctia hoi nude ap sudt trung
binh, ap suét sau d6 xdp xi tir 1 dén 1,5 MPaG (vi du: 1,37 MPaG), va cung cip hoi
nude dp suit cho ddu cung cip hoi nude 4p sut trung binh SMH. Hoi nuéce ap suét
trung binh tai dé 4p suat ting lén duoc chuyén t6i mdi bd xir Iy 10 qua dau cung cap
hoi nudce ap suét trung binh SMH, va duge ding trong thiét bi tan dung hoi nudc ap
sudt trung binh 19 trong mdi bd xtr Iy 10.

Gi4 tri gia tang cta hoi nudce ap suét thap thuong du ra va khong duoce xa vao
khong khi duoc cai thién bing cach ting ap sudt clia hoi nuéce dp suét thip dugc thu lai
dé tao thanh hoi nude 4p sudt trung binh theo nhu sang ché, dan dén voi viée gia ting
ung dung. Ning luong can thiét dé ting 4p suit ctia hoi nudc 4p suét thip thanh ap
suit ctia hoi nudc ap suét trung binh (vi dy, nang lugng dé dan dong dong co dién 26)
thdp hon nhiéu so voi nang luong can thiét dé phat sinh hoi nudc ap sut trung binh
nhd dung 106 hoi. Theo do, hiéu qua tiét kiém nang luong cé thé cai thién theo thiét bi
tan dung hoi nude 100 ctia phuong 4n bing cach thay it nhit mot phin cta hoi nude ap
suét trung binh thudng dugc phét ra tir vide ding 10 hoi véi hoi nudce ap sudt trung
binh thu dugc bang cich ting ap sudt clia hoi nude ap sudt thap bang cach lam néng va
bay hoi nudc nho dung dich xtr ly.

Trong trudong hop tai d6 hoi nude duge tan dung dé phat dién, hiéu sudt nhiét
v cung thap, x4p xi 12% khi viéc phat dién ctia hoi nudc ap sudt thip dugc thuc hién
nho cung cip hoi nudce p suét thap sang may phat dién tuabin ngung. Ngoai ra, khong
dé dé tim dugc may phat dién tuabin ngung can thiét cho hoi nuéc ap suét thip boi vi
hién tai c6 mot sd nha san xudt may phat dién tuabin. N6i cach khac, khi viéc phat dién
duoc thuc hién nho tan dung hoi nuée nap cé ap suat thap lam ngung may phat dién
tuabin tai d6 hoi nudc chinh 1a hoi nuéc ap sudt trung binh, hiéu sudt nhiét 1a 15%

hoic cao hon. Ciing dé dang tim dugc may phat dién tuabin 1am ngung nho hoi nuéc
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nap c6 4p sut thdp boi vi hién nay c6 nhiéu nha san xuit may phat dién tuabin. Theo
d6, may phat dién tuabin lam ngung bang hoi nuéc nap c6 ap sudt thp c6 hiéu suit
nhiét cao va ¢6 thé d& dang tim kiém, ddng thoi tan dung hidu qua bang cach ting ap
cho hoi nude ap suat thap duoc khoi phuc dé tao hoi nudc 4p sudt trung binh theo
phuong én cua sang ché.

Hoi nudc ap suét thip duge thu lai tir bd xir Iy thi nhit dén tht n: 10 1 dén
10_n trong thiét bi tan dung hoi nuéc 100 theo phuong an cua séng ché. Hoi nudc ap
sudt thap duoc thu lai chtra ca hoi nuéc dp sudt thap du khong dugc dung trong thiét bi
tan dung hoi nudc ap suét thip 21 trong mdi by xt Iy 10 va hoi nuée ap sut thip duoc
sinh ra trong bd trao ddi nhiét loai 10 hoi 38 trong mdi bd xir Iy 10. Hoi nuéce ap suét
thap duoc thu lai‘ dugc truyén cho bd nén hoi nuéce ap suét thap 30 qua dau cung cap
hoi nude ap suit thAp SLH, sao cho ap sudt tai do tang dén 4p suét clia hoi nugc ap
sudt trung binh. Hoi nudc dp sudt trung binh tai d6 ap suit ctia n6 ting lén duoc truyén
cho m&i bo xur Iy 10 qua déu cung cip hoi nude ap suét trung binh SMH va dugc ding
trong thiét bi tén dung hoi nudc ap sudt trung binh 19. |

Vi du néu 4p suét cua hoi nuéc ap suét thip tang dén ap sudt ciia hoi nudc ap
sudt trung binh dé dugc dung trong mdi bd xir Iy 10, c¢6 kha ning hiéu suit tin dung
ctia hoi nudce ap suét thdp khac nhau trong mdi bd xir Iy 10, nhu duoc thé hién, vi du,
thue t& hiéu sudt tdn dung hoi nuéc &p sudt thp cao trong bd xir 1y thir nhét 10 _1
nhung thip trong bd xir 1y thirn 10_n. Theo do, c6 kha khong dat duge ning hidu sudt
tiét kiém nang luong can thiét trong thiét bi tin dung hoi nuéc trong truong hop nay.

N6i cach khac, trong truong hop b xir Iy 10 theo phuong 4n ctia sang ché, hoi
nude ap sudt thip duoc thu lai tir mdi bo xir Iy 10, ap sudt ctia hoi nude duoc ting dén
bing ap suét cua hoi nudc ap suét trung binh nhd bd nén hoi nuéc ap suét thip 30,
duoc truyén toi mdi bo xur ly 10 dé duoc st dung tai do, do do, trong trudng hop, tai
do su khac biét gitra hiéu suét tan dung cta hoi nudc dp sudt thap trong mdi bd xur 1y
10, ¢6 thé tranh duoc va hiéu suét tiét kiém nang lugng can thiét co thé dat duogc nhu
thiét bi tan dung hoi nude 100. Hoi nuée ap suét thip duge thu lai tir cic bo xir ly
10 1 dén 10_n do d6 c6 thé dung trong mdt sé thiét bi tan dung hoi nude ap sudt trung
binh 19 dugc bd tri trong cac bo xir ly khic nhau bing cich ting p cho hoi nudc ap
sudt thip, do d6 hoi nude ap sudt thap dugc thu lai c¢6 thé dung khéng chi trong thiét b

tan dung hoi nudc ap sudt trung binh 19 duogc b tri trong bd x1r 1y cu thé ma con trong
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thiét bi tdn dung hoi nudc 4p sudt trung binh 19 dugc bd tri trong cac bo xir 1y khac.
Do d6, hoi nuéc ap suét thip, cic ung dung cia hoi nuéc nay thudng bi han ché va
khong duogc st dung nhiéu, c6 thé dung hiéu qua nhu ning lugng, do d6 c6 thé tiét
kiém nang luong. Ngoai ra, thiét bi tAn dung hoi nuéc ap suat trung binh 19 ¢6 thé
hoat dong ma khong dung hoi nudc bén ngoai hodc hoi nude duge tao ra tir 10 hoi, do
d6 co cAu theo thiét bi tAn dung hoi nudc ap suét trung binh 19 ¢6 thé duoc thuc hién
mot cach kinh té hon.

Fig.2 1a hinh chiéu minh hoa thiét bi tan dung hoi nudc theo phuong 4n khéc
cta sang ché. Khi 4p sudt tham chiéu ctia dau cung cip hoi nudc ap sudt trung binh
hién ¢6 SMH (vi du: 1,37 MPaG) cao hon 4p suit tai d6 bd nén hoi nudc ap sudt thép
30 ¢6 thé tang lén (vi du: 1,05 MPaG dén 0,75 MPaG), dau cung cép hoi nuéce ap suét
trung binh thp SubSMH c6 thé tiép nhan va cung cip hoi nuéc c6 ap sut giira ap sudt
ctia hoi nude ap sudt trung binh va hoi nuée ap sudt thap (vi du: 1,05 MPaG hoic 0,75
MPaG) (hoi nude duge goi 12 “hoi nude ap sudt trung binh thip™) méi duge bd tri nhu
duoc thé hién trén Fig.2. Pau cung cip hoi nudc ap sut trung binh thdp SubSMH
duoc ndi véi mdi bo xur Iy 10. Tai ddy, ap suét giéi han dudi cua hoi nuée duge dung
trong thiét bi nhu tuabin ddi 4p 23, trong mdi bo xir Iy dung hoi nuéce ap suét trung
binh duogc kiém tra, va khi ap suét giéi han dudi & muc cao, thiét bi duoc thay dbi dé
phil hop véi hoi nudc 4p suét trung binh thap trong ddu cung cdp hoi nude ap suét
trung binh thdp SubSMH. Hoi nudc ap sudt trung binh thép, tai d6 ap suét ciia nd tdng
[én boi bo nén hoi nudce ap sudt thap 30, dugc cip cho mdi bd xir Iy qua ddu cung cp
hoi nuéc 4p suét trung binh thip SubSMH va dugc ding boi tuabin déi ap cai bién
23°.

Khi 4p suét ctia hoi nudc ap suat thap duoc nén bsi bd nén hoi nude ap suat
thap 30 khong dat t&i 4p suét cta hoi nudc ap suét trung binh trong nha may hién co,
nhu theo phuong dn cua sang ché, tuabin nghich ap hién c6 23 duogc cai bién dé thich
nghi dugc bang cach lip mot dau cung cdp chi cho hoi nuée 4p sudt trung binh thip,
do do cho phép mdt lugng hoi nude sinh ra trong nha may bdi 16 hoi 11 duge giam
thiéu dang ké va hiéu suét tiét kiém ndng lugng dugc cai thién.

Fig.3 1a hinh chiéu thé hién thiét bi tan dung hoi nugc theo phuong én khac cia
sang ché. Ap suit ctia hoi nude sinh ra trong bo trao ddi nhiét loai 10 hoi 38 trong mdi

bo xtt ly 10 khong dat téi 4p sudt tham chiéu cua ddu cung cip hoi nudce ap suat thap
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hién c6 SLH (vi du 0,15 MPaG (hoi nuéc ap suét thip hoi nudce so véi ap sudt ctia hoi
nude ap suat thap (vi du 0,1 MPaG) dugc xem 1a “hoi nudge ap sudt trung binh thip *).
Trong truong hop nay, du cung cip hoi nudc ap suit trung binh thip SUbSLH tiép
nhan va cung cip hoi nu6e ap suét trung binh thép vira duoc bb tri, nhur dugce thé hién
trén Fig.3. Sau d6, ap suat ctia hoi nuéc dp sudt trung binh thdp dugc thu lai tir mdi bd
xtr 1y tang dén ap sudt cua hoi nudc 4p suét trung binh nhd bd nén hoi nude ap suit
thdp 30 sao cho ¢ thé cip hoi nude cho dau cung cép hoi nudc ap suét trung binh
SMH.

Khi ap suét ctia hoi nude dugce thu lai tir moi bo xir ly khong dat t6i ap suét cua
hoi nude ap sudt thap, nhu theo sing ché, ap suit ctia hoi nuée ap sudt trung binh thip
duogc ting dén 4p sudt clia hoi nude ap sut trung binh bing cach lip dau cung cip hoi
nuge ap sudt trung binh thap SubSLH sao cho ¢6 thé dugc ding trong mdi bd xtr 1y, do
do cho phép lugng hoi nudce sinh ra trong nha mdy nho 16 hoi 11 gidm dang ké va hiéu
sudt tiét kiém nang luong duoc cai thién. Ngoai ra, dp suét ctia hoi nude 4p suét trung
binh thip trong diu cung cip hoi nudc ap sudt trung binh thdp SubSLH c6 thé ting
dén ap suét cua hoi nude ap suét trung binh thip bang cach dung bd nén hoi nudc ap
sudt thap 30, sao cho hoi nudc ap sudt trung binh thip dwoc cung cép cho dau cung
cép hoi nudc ap suat trung binh thip SubSMH.

Fig.4 12 hinh chiéu thé hién phuong 4n ctia bd nén hoi nude ap suét thap. Trong
bo nén hoi nude ap sudt thap 30 duge thé hién trén Fig.1, may nén 24 dugc khoi dong
va dan dong lién tuc boi dong co dién 26. BO nén hoi nudc ap suit thip 40 duge thé
hién trén Fig.4 bao gdm: méy nén 24 dé nén hoi nuéc ép suét thip tir diu cung cip hoi
nudc ap sudt thip SLH; va tuabin hoi nudc 41 dé khoi dong va dan dong lién tuc may
nén 24 nho dung hoi nude ap suét thip tir diu cung cdp hoi nudce ap suét thip SLH. Bo
nén hoi nude ap sudt thip 40 theo sang ché, dong co dién tré nén khong can thiét va
hoi nude ap sudt thdp co6 thé tan dung hiéu qua hon.

Fig.5 14 hinh chiéu thé hién phuong an khac ctia bo nén hoi nuéc ap suét thap.
Bo nén hoi nude ap suét thip 50 dugc thé hién trén Fig.5 bao gdm: may nén 24 dé nén
hoi nude ap suat thip tir dau cung cdp hoi nude ap sudt thip SLH; tuabin hoi nuée 41
dé khoi dong may nén 24 bang cach dung hoi nudc ap suét thép tir déu cung cép hoi
nuéc ap suat thip SLH; va dong co dién 42, sau khi may nén 24 dugc khdi dong boi

tuabin hoi nudc 41, dan dong lién tuc may nén 24 thay cho tuabin hoi nuéc 41.
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Khi cin t6i cong sudt qua 16n cia dong co dién dé dan dong may nén, thudng
phai cai tién thiét bi tiép nhan va phan phéi dién nang hién c6 trong nha may. D6 1a do
trong qua trinh khoi dong may nén 24, viée tai dién 16n dugce 4p dung cho thiét bi tiép
nhan va phan phdi dién nang. Bang cich cung cAp ning luong cho dong co dién 42 sau
khi céng suét cia méay nén 24 ting lén dén cong sudt dinh muc hodc cao hon nhd
tuabin hoi nudc 41, nhu phuong an dugc minh hoa trén Fig.5, dong dién khéi dong 16n
chay qua dong co dién 42 co thé ngimg ngay tirc khic. Theo d6, dong co dién c6 cong
sudt 16n 42 c6 thé ap dung dugce ddng thoi cai thién duoc thiét bi tiép nhan va phan
phéi dién ning hién c6 dugc giéi han dén muc tbi thiéu, theo phuong an duoc minh
hoa trén Fig.5. Noi cach khéc, ¢o thé tranh dugc thay ddi bién thién cia thiét bi tiép
nhdn va phan phéi dién nang hién cd do su tham gia cua dong co dién cd cong sudt
16n.

Fig.6 14 hinh chiéu thé hién phuong 4n khic clia bo nén hoi nudc ap suét thip.
Bo nén hoi nudce ap suét thdp 60 thé hién trén Fig.6 bao gdm: may nén 24 dé nén hoi
nuGe ap suét thip tir ddu cung cp hoi nuée ap sut thdp SLH; va tuabin hoi nudc 61
dé khoi dong va tiép tuc din dong may nén 24 bang cach ding ca hoi nudc ap sudt
thp tir ddu cung cip hoi nuée ap sudt thap SLH va hoi nuéc 4p suét trung binh tir dau
cung cip hoi nudc ap sudt trung binh SMH. Theo may nén hoi nuéc 4p suét thip 60
cua phuong an hién tai, dong co dién tré nén khong can thiét va viéc linh hoat trong
viée cung cp hoi nude ap sudt thip duoc thu lai va hoi nudc ap suit trung binh duoc
tang dang ké tham chi khi luong dung hoi nudc thay dbi theo hoat déng ctia nha may,
do d6 cho phép tdi da hoa hidu qua tiét kiém nang luong trong thiét bi tin dung hoi
nudce 100.

Fig.7 1a hinh chiéu thé hién phuong an khéc ctia bo nén hoi nudc ap suét thép.
Bd nén hoi nude ap sudt thap 70 thé hién trén Fig.7 bao gdm: mdy nén 24 dé nén hoi
nude ap sut thdp tir diu cung cdp hoi nudc ap suit thip SLH; tuabin hoi nuée 61 dé
din dong may nén 24 bing cach tan dung ca hoi nudc ap suét thap tir ddu cung cap hoi
nuGe ap sudt thdp SLH va hoi nuée ap sudt trung binh tir diu cung cdp hoi nude ap
suat trung binh SMH; va dong co - may phat dién 62 sao cho khi cong suét du vuot
quéa cong suit yéu cau dé dan dong may nén 24 duoc sinh ra trong tuabin hoi nude 61,
thuc hién viéc phat dién cam bién bing cach dung cong suat du. Trong bd nén hoi

nude ap sudt thap 70, khi cong suét du khong duge sinh ra trong tuabin hoi nuée 61 thi
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may nén 24 duoc dan dong bing cach ding cong sudt két hop tir cong suét cua tuabin
hoi nuéc 61 va tir dong co - may phat dién 62. Theo bd nén hoi nuéc ap sudt thip 70
ctia phuong an hién tai, dong co - may phat dién 62 ¢ thé hoat dong dugc nhu dong
co dién hodc may phat dién tuy theo thay d6i v& luong hoi nude ap sudt thdp phat sinh
hodc thay ddi vé& nhu ciu cta hoi nuéc ap suét trung binh va do dé hiéu qua tiét kiém
ning luong trong thiét bi tan dung hoi nude 100 c6 thé cai thién thém.

Fig.8 1a hinh chiéu thé hién phuong an khic cta bo nén hoi nudc ap suét thap.
B6 nén hoi nude ap suét thip 80 dugc minh hoa trén Fig.8 1a phuong 4n cia bd nén
hoi nuéc ap suat thap 50 duge minh hoa trén Fig.5, b nén nay bao g@)m: may nén 24
dé nén hoi nudc ap suat thap tir diu cung cép hoi nu6c ap suit thip SLH; tuabin hoi
nuée 41 d& ddn dong may nén 24 bing cach dung hoi nudc ap sudt thap tir dau cung
cép hoi nudc ap suét thip SLH; va bd ngung 43 lap v&i tuabin hoi nudce 41.

Trong bd nén hoi nudc ap suét thap 80, trang thdi ap sudt thap dugc tao thanh
trong khong gian tir tuabin hoi nudc 41 dén bd ngung 43, khi tuabin hoi nuéc 41 duge
din dong boi hoi nudc ap sudt thap. Trong bo nén hoi nuée ap suét thip 80 theo
phuong 4n cta sang ché, may nén 24 c6 ap suit thip nho dung ap sudt thp sinh ra
trong tuabin hoi nudc 41 trong qué trinh khéi dong may nén 24. Do do, lugng tai dé
khoi dong may nén 24 co thé giam thiéu, do d6 cong suit ctia tuabin hoi nudc 41 duge
yéu cau dé khoi dong c6 thé giam thiéu, do dé cho phép do tw do vé ti 18, trong d6 hoi
nude ap sudt thap duge phan phdi t6i may nén 24 va tuabin hoi nuéc 41, duge cai
thién dang ké.

Trong bd nén hoi nudce ap suit thip 80 theo phuwong 4n ciia sang ché, tuabin hoi
nuge 61 duge md ta tham chiéu ti Fig.6 c6 thé dugc ding dé thay thé tuabin hoi nudce
41.

Ngoai ra, may nén 24 c6 thé c6 ap suit 4m bing cach dung ap sut 4m dugc tao
thanh trong thiét bi tao ap sudt thip 4m 47 duogc ldp voi bd ngung 43, bd sung hoic
thay thé ap sudt thip am duoc tao thanh trong tuabin hoi nuéc 41. Bom chén khong
hodc thiét bi phun hoi nuéc cd thé duoc dung lam thiét bi tao ap sudt 4m 47.

Sau do, cac vi du vé thiét bi tdn dung hoi nudc s&€ dugc md ta. Fig.9 thé hién
thiét bi tan dung hoi nuéc theo vi du tht nhét cta séng ché. Thiét bi tan dung hoi nuéce
100 theo vi du thr nhat cta sang ché dung thiét bi nén hoi nudc ap sut thdp 30 duogc

tao thanh bai mdy nén va dong co dién duoc md ta tham chiéu toi Fig.1
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Theo vi du thu nhit cua sang ché, hoi nuée ap sudt thdp (sau diy dugc goi la
“hoi nudc 4p sudt thap tha hai”) c6 ap sudt 1a 0,25 MPaG cao hon khong dang ké so
v6i 4p sut 1a 0,15 MPaG cua hoi nuéc ap suit thip (sau day dugc goi 1a “hoi nudc ap
sudt thap thir nhat”) dugc mo ta trong phuong an néu trén. Ngoai ra, theo vi du thir
nhit ciia sang ché, hoi nuéc 4p sut trung binh thip c6 ap suit 1a 1,05 MPaG thap hon
khong dang ké so vai ap suit 1,37 MPaG cia hoi nuée ap sudt trung binh. Theo do,
thiét bi tdn dung hoi nuéc 100 theo vi du thir nhit cia sang ché bao gdm, theo trinh tu
giam dan cla ap suét cua hoi nude duge tiép nhan va duge cung cip: ddu cung cip hoi
nuge ap sudt cao SHH tiép nhan va cung cdp hoi nuéc cé ap cao; diu cung cip hoi
nudce ap sudt trung binh SMH tiép nhan va cung cép hoi nudc ap sudt trung binh; diu
cung cip hoi nuée ap sut trung binh thdp SubSMH tiép nhan va cung cAp hoi nudc ap
suét trung binh thip; ddu cung cdp hoi nudc ap suét thap thir hai SLH2 dé tiép nhan va
cung cap hoi nudc ap suét thip thir hai; diu cung cAp hoi nuéc ap suit thip thir nhit
SLH1 dé tiép nhan va cung cp hoi nudc 4p suét thap thir nhit. Pau cung cdp hoi nudce
ap suét thdp thu nhat SLH1 twong Gng véi ddu cung cdp hoi nuéc ap sudt thip SLH
dugc md ta tham chiéu t6i Fig.1.

Theo vi du thir nhat cta sang ché, hoi nudc ap suét thip thu nhit c6 cong sut
100 t/h duoc thu lai boi bd trao ddi nhiét dang 10 hoi 38 trong mdi bd xit ly. Ngoai ra,
viée sut giam tir ddu cung cap hoi nude ap suét trung binh SMH sang dAu cung cip hoi
nude p suat thip thir hai SLH2 duoc dit bing 0 t/h va viée sut giam tir dau cung cip
hoi nude ¢ thdp ther hai SLH2 sang dau cung cip hoi nudc ap sudt thip thir nhit
SLHI duogc dat trong qué trinh can bing ddu cdp phdi. Ngoai ra, ap suit ctia hoi nudc
ap suét thap thu nhat c6 cong suét 1 56 t/h ting thanh 1,05 MPaG bang cach dung bd
nén hoi nude ap suit thip 30, sao cho hoi nudc bén ngoai duge tiéu thu véi cong suit
[a 0 t/h. Ba ba may bom trong s6 sdu muoi may bom dugc dan dong boi hoi nude ap
sudt trung binh dugc thay ddi dé dung 1,05 MPaG hoi nudc va duge lap v6i ddu cung
cép hoi nudc ap sudt trung binh thip SubSMH. Theo vi du thtr nhit ctia sang ché, hoi
nuge ap sudt thdp co cong sudt 1a 38,8 t/h, ap suit tai d6 khong thé tang bai bd nén hoi
nude ap sudt thip 30, duoc cung cép cho may phat dién lam ngung ciia tuabin trong 45
sao cho co thé dung dé phat dién.

Fig.10 thé hién thiét bi tin dung hoi nudc theo vi du thir hai ciia sang ché. Thiét

bi tdn dung hoi nude 100 theo vi du thir hai clia sang ché ciling dung bd nén hoi nude
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ap suét thép 30 duogc tao thanh boi bd nén va dong co dién dugc mo ta tham chiéu toi
Fig.1.

Theo vi du tht hai cta sang ché, hoi nudc ap suét thip tha nhit c6 cong suat 1a
61,2 t/h duoc thu lai sao cho hoi nudc bén ngoai dugc tiéu thu voi cdng suét 0 t/h.
Ngoai ra, viéc giam thiéu tur diu cung cip hoi nudc ap sudt trung binh SMH sang dau
cung cp hoi nudc ap suat thip thr hai SLH2 duge dat bang 0 t/h va tir ddu cung cip
hoi nuGce ap suét thip thir hai SLH2 sang dAu cung cép hoi nudc 4p suit thap thu nhét
SLHI duoc dit trong qué trinh can dau cung cép. Theo vi du thir hai clia sdng ché, ap
sudt cta hoi nudc ap sudt thap thi nhit c6 cong sudt 1a 56 t/h dugc ting thanh 1,05
MPaG sao cho hoi nuédc bén ngoai duoc tiéu thu ¢ cong suét 0 t/h. Ngoai ra, theo vi du
thtr hai cua sang ché, ba ba bom trong sb sau muoi bom dugc dan dong béi hoi nudce
ap suét trung binh dugc thay ddi dé dung hoi nudc 6 ap suit 1,05 MPaG va duge lap
v6i dau cung cdp hoi nudc ap suét trung binh thdp SubSMH. Theo vi du thir hai ciia
sang ché, bd nén hoi nude ap sudt thdp 30 dung toan bd hoi nudc 4p suit thap dugc thu
lai va do d6 hoi nuée ap suét thip du khong dugce tao thanh.

Fig.11 thé hién thiét bi tdn dung hoi nudc theo vi du thit ba cla séng ché cua
sang ché. Thiét bi tan dung hoi nudc 100 theo vi du thir ba cua sang ché dung bd nén
hoi nude ap suét thip 60 (mdy nén tuabin lam ngung hoi nuéc nap) duge tao thanh boi
may nén va tuabin hoi nudc duge mo ta tham chiéu t6i Fig.6.

Theo vi du thtr ba cta sang ché, hoi nudc ap sudt thap thir nhit v6i cong sut
100 t/h duoc thu lai bai bd trao ddi nhiét dang 10 hoi 38 trong mdi bo xir 1y. Ngoai ra,
viée suy giam tir ddu cung cap hoi nudc ap sudt trung binh SMH sang dau cung cip
hoi nude ap suét thip thir hai SLH2 duge cai dit bang 0 t/h va tir dau cung cép hoi
nude ap sudt thip thir hai SLH2 sang dau cung cap hoi nuéc ap sudt thip thir nhét
SLH1 dugc dit trong qua trinh can bang dau cung cép. Theo vi du thit ba clia sdng ché,
ap sudt ctia hoi nudc ap sudt thap thir nhét co cong sudt 57 t/h tang thanh 1,05 MPaG
béng bd nén hoi nudc ap suét thép 60, sao cho hoi nudc bén ngoai dugce ti€u thu muic
t6i thiéu. Theo vi du thtr ba cta sang ché, luong bd sung cia hoi nudc ap suét trung
binh thip c6 ap sudt bang 1,05 MPaG vao tuabin hoi nuéc. Ngoai ra, theo vi du tht ba
cia sang ché, luong dan hoi nudc ap sudt trung binh thip 60 dugc chu dich bing ¥
lugng dan hoi nudce ap sudt thép thtr nhit véi ap suit 1,05 MPaG. Ngoai ra, theo vi du

thir ba ctia sang ché, 27 bom trong s6 60 bom dugc ddn dong boi hoi nudc ap sudt
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trung binh duogc thay doi dé dung hoi nudc ¢ cong sudt 1,05 MPaG va dugc lp véi
dau cung cip hoi nudc ap suat trung binh thdp SubSMH. Ngoai ra, theo vi du tht ba
cta sang ché, may nén hoi nudc ap sudt thip 30 dung tAt ca hoi nuée ap sudt thap duge
thu lai va do do6 hoi nudce ap suit thép du khong dugc tao thanh.

Fig.12 thé hién thiét bi tan dung hoi nudgc theo vi du thi tu cia sang ché. Thiét
bi tdn dung hoi nudc 100 theo vi du thtr tu cia sang ché dung bd nén hoi nudce ap suit
thap 70 duoc tao thanh béi may nén, tuabin hoi nude va dong co - may phat dién 62
dugc mo ta v6i tham chiéu toi Fig.7.

Theo vi du thir tu cia sang ché, hoi nude ap sut thap thu nhét c6 cong sudt 130
t/h duoc thu lai bai bo trao ddi nhiét dang 10 hoi 38 trong mdi bo xt ly. Ngoai ra, viéc
giam thiéu tir ddu cung cép hoi nudc ap suat trung binh SMH sang ddu cung cip hoi
nude ap sudt thap thi hai SLH2 duoc cai dat bang 0 t/h va tir ddu cung cép hoi nude
ap sudt thp tht hai SLH2 sang dau cung cip hoi nudc ap sudt thap thtr nhit SLHI
duge thiét 1ap trong qué trinh can bang diu cip phéi. Theo vi du thtr tu cia sang ché,
ap sudt cua hoi nudc ap sudt thap tha nhit c6 cong suét 12 67 t/h duoc ting 1én 1,05
MPaG béng bd nén hoi nudc ap suat thap 60, sao cho hoi nudc bén ngoai dugc tiéu
thu mure t6i thiéu. Ngoai ra, theo vi du thr tu clia sdng ché, 27 bom trong sd 60 bom
duoc dan dong boi hoi nuée ap sudt trung binh dugc thay dbi dé dung hoi nudc c6
cong suat 1,05 MPaG va dugc lap v6i ddu cung cap hoi nudc ap suét trung binh thip
SubSMH. Ngoai ra, theo vi du tht tu cua sang ché, may nén hoi nudc ap suit thip 30
dung tt ca hoi nudc ap sudt thap duge thu lai va do d6 hoi nudc ap sudt thip du khong
duoc tao thanh.

Fig.13 thé hién hiéu qua cua thiét bi tan dung hoi nuéc theo mot trong cac vi du
ttr vi du thtr nhat dén vi du thir ba ctia sang ché. Thiét bi tin dung hoi nuée 100 theo
mot trong cac vi du tur vi du thu nhét dén vi du tht ba cta sang ché co hiéu qua kinh té
hon ba hodic nhiéu 1dn so v&i thiét bi tdn dung hoi nudc thdng thudng trong do hoi
nude ap suat thip thuong duoc tan dung trong viéc phat dién bang tuabin. Do d6 bing
cach thay thé it nhit mot phan cta hoi nude ap suét trung binh thudong dugc 1y tir bén
ngoai bdi hoi nude ap sudt thap thu dugc bang cach ting 4p suit ctia hoi nuéce ap suit
thip duoc tao thanh bang cich lam néng va hoa hoi nuéc st dung dung dich xir ly, do
do nha may cé thé van hanh tiét kiém.

Sang ché s€ dugc mo ta trén dua theo cac vi du minh hoa. Céc vi du chi dugc
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mo ta voi muc dich minh hoa va né ¢ thé d& dang duoc hiéu béi ngudi ¢6 hidu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét sao cho cac thay doi khac co thé thuc
hién dugc bang cach két hop cac thanh phan hodc quy trinh néu trén cling dugc
thong qua bai pham vi cua sang ché.

Trong cac phuong 4n néu trén, mdi bo xir Iy 10 déu duoc tao két cau sao
cho hoi nudc ap suét thép duogc tao thanh tr nudc lam mét nho dung bd trao dobi
nhiét dang 16 hoi nudc 38 va ap suét cua hoi nudc ap sudt thap tang l1én thanh ap
sudt cua hoi nudc 4p suat trung binh. Céu hinh c6 thé dung thay thé hodc bd
sung cho céu hinh ké trén, trong d6 hoi nuéc p suat thap duoc tao thanh bang
cach thu hdi nude lam mat duoc dung trong mdi bo xtr Iy 10 va bang cach lam
nong nudc lam mét duge thu lai nho dung bom nhiét; 4p suat cua hoi nude ap
sudt thip tang bang &p sudt ctia hoi nudc ap sudt trung binh. Thong thuong,
nude lam mat duoc thu lai sau khi dung dé 1am mat va duoc dung tudn hoan sau
khi dugc lam mat tré lai bang hoi nudc xa thong thuong trong thap; vi du, tuy
nhién br?mg viéc dung cAu hinh nhu dugc mo ta trén, viée xa nhiét co thé giam
thiéu dang ké va nudc lam mat dugc chuyén tir hoi nude co gia tri gia tang cao
hon, va do dé hiéu suat tiét kiém nang lugng trong thiét bi tan dung hot nudc co
thé cai thién dang ké.

Kha nang ang dung cong nghi¢p
Sang ché c6 thé dung trong cac nha may, vi du nhu nha may loc dau, nha

may hda dau, nha may nhiét dién va tuong tu.
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1. Thiét bi t4n dung hoi nudc bao gdm:

dau cung cAp hoi nuée ap sudt trung binh dé tiép nhan va cung cdp hoi nudc ap
sudt trung binh;

dau cung cip hoi nudc ap suit thip dé tiép nhan va cung cip hoi nudc ap suét
thap;

cac bd xtr ly dé két ndi voi dau cung cdp hoi nudc ap sudt trung binh va diu
cung cép hoi nudc ap suat thip; va

khéi xu 1y hoi nude ap sudt thap dé tao hoi nudc ap sut thap bang cach ting ap
sudt cuia hoi nudc ap sudt thip duoc cung cép tir dau cung cp hoi nudc ap suat thip va
cung cp hoi nudc t6i dau cung cap hoi nudc 4p sut trung binh,

trong do, hoi nudc ap suét thap dugc tao thanh trong mdi khdi xir ly duge khoi
phuc vao trong dau cung cép hoi nudc ap suat thip, va

trong d6, hoi nude ap suét thip duoc khoi phuc vao trong dau cung cép hoi
nudce ap suét thip, ap sudt ctia hoi nudc ap suét thip duoc ting 1én tdi ap sudt cta clia
hoi nudce 4p sudt trung binh nho khéi xtr ly hoi nuée ap sudt thap, duoc cép téi mdi
khéi xtr Iy qua dau cung cip hoi nuée ap suét trung binh, va

trong dé, bd nén hoi nudc ap suit thap bao gdm: may nén dé nén hoi nuéc ap
suét thép tir ddu cung cdp hoi nudc ap sudt thap; tuabin hoi nudc khéi dong may nén
khi nho hoi nuée ap suét thip tir ddu cung cép hoi nude ap suét thip; va dong co dién
dé sau khi may nén khi dugc khoi dong bing tuabin hoi nuée, tiép tuc din dong may

nén thay cho tuabin hoi nudc.

2. Thiét bi tAn dung hot nuéc bao gém:

du cung cip hoi nudc ap suét trung binh dé tiép nhan va cung cép hoi nuéc ap
sudt trung binh;

diu cung cip hoi nude dp suit thdp dé tiép nhan va cung cip hoi nude ap suét
thap;

cac bd xtr Iy tai d6 dau cung cAp hoi nuéc ap sudt trung binh va dau tao hoi
nude ap suit thip duoc gin vao; va

khdi nén hoi nuéc 4p suét thip tao ra hoi nudc ap suét trung binh bing cach
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ting 4p sudt ctia hoi nudc ap suét thip dugc cung cép tir dAu tao hoi nudc ap suit thap
va cung cip hoi nude ap sudt thip t6i déu cung cép hoi nudc ap sut trung binh,

trong do, hoi nudc ap suit thip duoc tao ra trong mdi khéi xir ly duoc khoi
phuc vao trong dau tao hoi nudc ap suét thap,

trong do, hoi nudc ap suét thip dugc khdi phuc vao trong dau tao hoi nudc ap
sudt thdp, ap sudt ctia hoi nuéc 4p sudt thip duoc ting lén bing voi ap suét cla hoi
nude ap suat trung binh boi khéi xir Iy hoi nuéce ap sudt thip, dugc cung cip t6i mdi
khéi xir ly thong qua dau cung cép hoi nuéc ap suat trung binh, va

trong do6, khdi nén hoi nuéc ap suét thp bao gdm: bd phan nén dé nén hoi nudce
ap suét thap tir ddu tao hoi nudc ap sudt thp; va tuabin hoi nuéc khéi dong may nén
khi nho ca hoi nudce ap sudt thap tir dau tao hoi nudc dp sudt thap va hoi nudc ap suét

trung binh tir dau cung cép hoi nude ap suét trung binh.

3. Thiét bj tdn dung hoi nudc bao g6m:

dau cuhg cdp hoi nudc 4p suét trung binh dé tiép nhan va cung cip hoi nudc ap
suéit trung binh;

dau cung cip hoi nuée ap sudt thip dé tiép nhan va cung cip hoi nudc ap suit
thép;

cac bo xur ly tai d6 diu cung cp hoi nudc ap sudt trung binh va ddu tao hoi
nuge ap suét thap duge gin vao; va

khéi nén hoi nude ap suét thip tao ra hoi nuéc 4p suit trung binh bing cach
tang 4p suét cua hoi nudc ap sudt thap duge cung cép tir ddu tao hoi nude ap suét thip
va cung cap hoi nude ap sudt thap t6i ddu cung cap hoi nude ap sudt trung binh,

trong do6, hoi nude ap sudt thip duoc tao ra trong mdi khéi xtr Iy duoc khoi
phuc vao trong dau tao hoi nudc ap sudt thép,

trong d(’), hoi nudce ap sudt thip dugc khoi phuc vao trong dau tao hoi nudc ap
suét thdp, 4p sudt cta hoi nude ap suat thip duoc ting lén bang vé&i 4p sudt cia hoi
nude ap sudt trung binh boi khéi xir Iy hoi nuée dp sudt thap, duoc cung cip toi mdi
khéi xir ly thong qua dau cung cap hoi nudc ap suét trung binh, va

trong do, khdi nén hoi nude ap suit thip bao gdm: bd phan nén dé nén hoi nude
ap sudt thap tir ddu tao hoi nudc ap sudt thap; tuabin hoi nudc khoi dong may nén khi

nho ca hoi nudc ap suat thap tr dau tao hoi nudc 4p suat thap va hoi nudc ap suat
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trung binh tir ddu cung cip hoi nuéc ap sudt trung binh; va dong co - méy phat dién
khi cong sudt vuot qua cong sudt can thiét dé din dong may nén duoc sinh ra trong

tuabin hoi nudce dan nap, thuc hién phat cong suat nhd cong suat du.

4. Thiét bi tan dung hoi nudc theo diém 3, trong do, khi cong suét du khong dugc sinh
ra trong tuabin hoi nude din nap, may nén duoc dan dong bang cong suat két hop tir

tuabin hoi nudc dan nap va tir dong co - may phat dién.

5. Thiét bi tdn dung hoi nudc bao gdm:

du cung cip hoi nudc 4p suét trung binh dé tiép nhan va cung cip hoi nuéc ap
suét trung binh;

diu cung cip hoi nudc p suét thap dé tiép nhan va cung cip hoi nudc ap suit
thap;

cac bo xtr ly tai d6 déu cung cip hoi nudc ap sudt trung binh va dau tao hoi
nude ap sudt thap duoc gin vao; va

khdi nén hoi nuée ap suét thip tao ra hoi nuée ap sudt trung binh bing cach
tdng 4p suat ctia hoi nudc ap suét thip duoc cung cip tir dau tao hoi nudce 4p suét thip
va cung cép hoi nudc ap suét thip t6i ddu cung cép hoi nude ap suit trung binh,

trong do, hoi nude ap suit thip dugc tao ra trong mdi khéi xir Iy dugc khoi
phuc vao trong du tao hoi nude ap suét thép,

trong do6, hoi nudc ap suét thap dugc khoi phuc vao trong diu tao hoi nudc ap
sudt thp, 4p suét cta hoi nudc dp suit thap duoc ting 1én bang v&i ap sudt cia hoi
nude ap suét trung binh béi khdi xtr 1y hoi nude ap suit thap, duoc cung cép toi mdi
khéi xtr ly thong qua dau cung cdp hoi nudc ap sut trung binh,

trong d6, khdi nén hoi nudc ap suat thp bao gdm: bd phén nén dé nén hoi nudc
ap sudt thap tir dau tao hoi nuéc ap suét thép; va hodc tuabin hoi nuéc dé dan dong
may nén bang hoi nudc ap suét thip tir ddu cung cép hoi nuée ap sudt thp hodc tuabin
hoi nuége dé d?m dong may nén bang hoi nudc ap sudt thap tir ddu cung cdp hoi nudc
ap suét thdp va hoi nudc ap suét trung binh tir diu cung cip hoi nudc ap sut trung
binh,

trong d6, trong qua trinh khoi dong, may nén dugc tao chin khong bing cach sir

dung chan khong tao thanh trong tuabin hoi nudc hogc tuabin hoi nudc dan nap.
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6. Thiét bi tan dung hoi nudc theo diém bat ky trong so6 cac diém tu 1 dén 9,
trong d6, mdi b xur 1y bao gdm bo trao doi nhiét dé san xuat hoi nudce ap suat

thap bing cach dun néng va lam bay hoi nuée nhd dung dich xi 1y.

7. Thiét bj tan dung hoi nudc theo diém bét ky trong sb cac diém tr 1 dén 6,
trong d6 thiét bi nay con bao gdom:

thiét bi hdi nude lam mat ding trong bo xir ly; va

may bom nhiét dé san xuat hoi nuéc 4p suat thap bing cach dun néng

nudce lam mat dugc thu lai.
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