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Linh vuc ky thuat dwge dé cip

Séng ché dé cap té1 dong co, va cu thé hon 14 téi dong co cho phuong tién giao

thong kiéu ngdi chan dé hai bén.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Péng co cho phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén thudong din dong
may phat dién va bom dau véi cong suit quay tir truc khuyu. Vi du, réto ctia may phat
dién duoc ¢b dinh vao dau truc phai cta truc khuyu & dong co theo cong bd don yéu

cau cip bang ddc quyén sang ché Nhat Ban sd JP 2014 240628 A.

Banh ring din dong ctia bom dau dugc bd tri trén phin truc phai cua truc
khuyu. Hoc dé cho phép tiép can vao bom diu duge tao ra trén vach bén phai ctia hop
cacte. Hc nay duge dong kin bai ndp che bom dau. Nép che bom dau dugc gin theo
céch thao ra dugc vao hdp céacte vdi bd phan c¢b dinh nhu buldng chéng han. Hon nfta,
stato cia may phat dién dugc dé cdp trén day dugc c¢d dinh vao nép che bom dau vé&i bd

phén cb dinh nhu buldng ching han.

Hién nay, may phat dién vdi chirc ning dong co di duoc lip dit & dong co cho
phuong tién giao thong kiéu ngdi chan d& hai bén thay cho méy phat dién thong
thuong. M4y phat dién véi chitc ning dong co dugc hy vong 13 cung cip mét lugng
dién sinh ra 16n hon hodc mdt mdmen dong co 1én hon so véi may phat dién thong
thuong. Ton tai vin dé& & chd am thanh tir tinh sinh ra khi d4n dong méy phat dién véi
chirc ning dong co ciing gia ting néu lugng dién sinh ra hoic mémen dong co dugc gia

tang.

Am thanh tir tinh bi khuéch dai bdi cac rung dong nho & két cdu quanh may phat
dién véi chirc ning dong co. Do d6, d& giam 4m thanh tir tinh & dong co theo cong bd
don yéu cau cép biang doc quyén sang ché Nhat Ban s6 JP 2014 240628 A duoc dé cap
trén day, viéc gia tang vé d6 ctng vimg cia nép che bom dau hoic gia ting v& sb luong
céc buldng dé c¢b dinhndp che bom dau c6 thé dugc can nhic. Tuy nhién, tdn tai van d&

1a 1am nhu vay thi trong lugng cuia dong co s€ gia téng.

Hon nita, khi d§ day cta nip che bom diu duoc gia ting dé gia tdng d) cing

vitng ctia nip che bom diu hoic néu sé luong cic buldng dé cb dinh nip che bom dau
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duogc gia ting, ton tai van dé 1a khoang khong chita cho méy phat dién vdi chirc ning
dong co sé& can dugc 1am cho hep hon. Theo cach khéc, s& ton tai su can thiét phai can
nhic t&i mbi quan hé vi tri gitta cac buléng (cac chan bulong) va méy phét dién voi
chtrc ning dong co. Cu thé 13, ton tai quan ngai 14 viéc b tri d6i v6i may phat dién véi
chirc ning dong co c6 thé bi han ché vi may phat dién véi chirc ning dong co 16n hon

so v&i may phat dién thong thuong.
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

M6t muc dich cta sang ché 14 1am giam 4m thanh tir tinh va cai thién kha ning
bd tri cia may phét dién véi chirc ning dong co trong lic ngin chin sy gia ting vé
trong luong cta dong co ddi véi dong co c6 may phat dién véi chirc nang dong co duge
lap & d6. Theo sang ché, van dé nay dugc giai quyét bdi ddng co ¢6 cac diu hiéu theo

khia canh thtr nhit ctia sang ché.

DPong co theo khia canh thir nhét ctia sang ché gdm hop cacte, truc khujyu, may
phat dién v6i chtrc ning dong co va bom dau. ft nhit mot phan cta truc khuyu dugc
chtra trong hop cécte. Truc khuyu quay quanh dudng truc. May phéat dién véi chirc nang
dong co gdm rdto va stato. Roto duge ¢ dinh vao truc khuyu. Stato dugc cb dinh vao
hop cacte trong lc truc khuyu di xuyén qua stato. Bom diu duge chira trong hdp cacte
va duge ndi vao truc khuyu. Truc khuyu gém phr:in truc th& nhat va phan truc thtr hai.
Phén truc thi nhit kéo dai mot hudng theo phuong doc truc tir bén trong cua hdp cacte
hudng vé phia ngoai va dugc c¢b dinh vao roto. Phan truc thtr hai kéo dai theo hudng
kia theo phuong doc truc tir bén trong ctia hop cacte hudng vé phia ngoai va duoc ndi
vao bom dau. Hop cacte gdm than cacte va nip che bom dau. Thén cécte gdm vach bén
thr nhat va vach bén thir hai. Phan truc thi nhit di xuyén qua véach bén thir nht. Phin
truc tht hai dugc b tri & vach bén thit hai. Vach bén thir hai gdm phan hbc duoc ndi
thong v4i khoang khong chira cho bom déu. Nip che bom diu déng kin phin héc cua
vach bén thir hai. Phan truc tht hai di xuyén qua nép che bom dau. Stato duge cb dinh

vao vach bén thir nhét ctia than cacte.

Stato ctia méay phat dién v4i chirc ning dong co duogc cb dinh vao vach bén thir
nhit ctia than cacte. Vi vach bén thir nhét ctia than cacte thudng 13 phan ctia bd phan dé
chtra truc khujyu, d6 cimg vimg cua vach bén thi nhit duge dam bao so v&i nip che

bom dau. Vi du, vach bén thir nhit cia than cacte 16n hon hodc day hon so véi I‘lép che
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bom dau. Két qua 14, &m thanh tir tinh c6 thé duogc han ché t6i lugng nhoé hon so véi khi

stato dugc ¢o dinh vao ndp che bom dau.

Néu stato gia thiét dugc c¢b dinh vao nip che bom dau, d6 day ctia ndp che bom
dau s& can duoc gia ting hoic sb lugng cac buldong dé cd dinh nip che bom diu s& cin
dugc gia tang dé han ché luong 4m thanh tir tinh. So v&i két ciu trén day, theo sang ché
lugng 4m thanh tr tinh c6 thé duoc han ché bang cach c¢b dinh stato vao vach bén thi
nhét cua than cacte. Do viy, su gia ting vé trong lugng cua dong co cd thé dugc ngan

chén trong Iac triét bd am thanh tir tinh.

Hon nita, bom dau duoc bd tri trén phin truc th hai thay cho phan truc thir nhat
ma roto clia may phat dién véi chirc ning dong co dugc b tri trén d6. Két qua 13, phan
gén ctia may phat dién véi chirc ning dong co vao phén truc thir nhit c6 thé duge dam
bao mot cach d& dang hon so v&i khi bom dau duge b tri trén phan truc thi nhét. Cu
thé 13, may phat dién v6i chirc ning dong co 16n hon tuong dbi vé kich ¢& so véi may
phat dién thong thuong va do d6 kha ning dam bao phin gin 13 hidu qua hon so vdi
viéc cai thién kha ning b tri.

Pong co ¢6 thé con gdm banh xich cam va xich cam. Banh xich cam c6 thé
duoc ndi vao phin truc thir hai. Xich cam cé thé dugc cudn quanh banh xich cam.
Trong trudmg hop nay, xich cam duge b tri & phia nguge vi may phat dién véi chirc
ning dong co. Két qua 13, tinh ti do thiét ké ctia vach bén thir nhét dugc cai thién va do
cling vimng c6 thé duoc dam bao mot cach dé dang. Hon nita, khoang khong chira cho

mdy phat dién v6i chirc ning dong co c6 thé duge dam bao mét cach dé dang hon.

Bom diu c6 thé gdm banh ring bom va than bom. Banh ring bom c¢6 thé duoc
néi vao phan truc thir hai. Than bom c6 thé dugc ndi vao banh ring bom. Than bom c6
thé duogc sdp thing hang vdi xich cam theo hudng xuyén tdm ctia banh xich cam. Trong

trudmg hop nay, than bom c6 thé duge b tri theo cach nho gon.

Pong co c6 thé con gdm quat 1am mét duge ndi vao phan truc thir nhit. Trong
truong hop nay, may phat dién vdi chirc ndng dong co cd thé dugce 1am mat mot cach
hiru hiéu hon vi quat 1am mat duoc bd tri gin may phét dién véi chic ning dong co.
Hon nita, trong luc luong sinh nhiét cla may phét dién vdi chiic ning ddng co 16n hon
so v&i luong sinh nhiét cia may phét dién thong thuong, mot khoang khong 16n cho su

t4n xa nhiét c6 thé duoc bao dam mot cach dé dang bang cach ding khoang khong
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trong d6 quat 1am mét duogc b tri.

Dong co cd theé con gom bd cdm bien d€ phat hién pha cua truc khuyu. Bd cam
bién c6 thé dugc cd dinh vao stato. Trong trudong hgp nay, sy truyén buc xa nhiét tir
hdp cacte vé phia bd cam bién c6 thé dugc ngin chin so véi khi bd cam bién duoc gin

vao hgp céacte. K&t qua 13, tac dong cua nhiét 1én bd cam bién co6 theé duge ngéan chan.

Bo cam bién c6 thé 12 bo cam bién phat hién tir tinh (bd cam bién Hall). Trong
trudng hop nay, sy truyén blrc xa nhiét tr hdp céacte 1€n bd cdm bién c6 thé duoc ngédn
chan mot cach hiru hiéu hon nita vi tinh bén nhiét cua bd cam bién phét hién tr tinh
thép.

Hop cécte c6 thé gdm hdc thr nhat va phin nhd. Phan truc thir nhét c¢6 thé nho
ra tir héc thir nhat. Phan nhd c6 thé dugc bd tri quanh hdc thir nhit va ¢ thé nho ra
theo phuwong doc truc. Stato ¢ thé dwoc cb dinh truc tiép vao phan nhd. Trong trudng

hop nay, stato c6 thé dugc ¢b dinh truc tiép vao hdp céacte v6i két cdu don gian.

Pong co c6 thé con gdm dém bit kin diu dé cung cip su bit kin giita hop cacte
va truc khuyu. Hop cécte c6 thé gdm phan 16m duge bd tri quanh héc thir nhat va duge
lam 16m tir mit ngoai ctia hdp cacte. Pém bit kin du c6 thé duoc gin vao phin 15m.
Trong trudng hop nay, dém bit kin dau ¢ thé duge gin va thio ra mot cach d& dang tir
phia ngoai ctia hdp cécte. Do viy, tinh ning bao dudng cta dong co c6 thé duge cai
thién.

Hop cacte c6 thé con gdm thén roi thir nhat & phia phan tryc thi nhét va than roi
thir hai & phia phin truc th® hai. Than roi thir nhat va than roi thir hai ¢6 thé tach biét
v6i nhau. Trong trudng hop nay, viéc bd tri mbi ndi do sy phan tach cta vach bén tha
nhét ¢ thé tranh duoc. Do viy, d6 cling vimg cia vach bén tht nhét ¢6 thé duge dam

bao hon nira.

Truc khuyu c6 thé gdm m4 khujyu kéo dai theo huéng xuyén tdm. Phin truc thi
nhét c6 thé kéo dai mét hudng theo phuong doc truc tr ma khuyu. Phén tryc tht hai ¢6

thé kéo dai hudng kia theo phuong doc truc tir méa khuyu.
MO ta vin tit cic hinh vé

FIG.1 14 hinh chiéu canh thé hién phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai

bén theo mot phurong 4n clia séng ché.
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FIG.2 12 hinh v& mit cit thé hién dong co theo mdt phuong 4n cua sang ché.

FIG.3 1a hinh v& méit dugc phong to xung quanh mdy phat dién véi chiic ndng

dong co va quat lam maét.

FIG4 14 hinh v& thé hién stato khi dugc quan sat tir phuong doc truc cua truc

khuyu.

FIG.5 12 hinh v& thé hién stato khi dugc quan sat tir phuong doc truc cta truc
khuyu.

FIG.6 13 hinh v& thé hién vach bén thtr nhit cia hQp cacte, stato va cum cam

bién khi duoc quan sat tir phuong doc truc.

FIG.7 14 hinh v& thé hién vach bén thir nhit cia hdp cacte khi dwgc quan sét tir

phuong doc truc.
MO ta chi tiét phwong 4n wu tién thye hién sang ché

Sau day 1a phdn mé ta vé ddng co theo phuong 4n ndy cé dua vao céc hinh vé
kém theo. FIG.1 12 hinh chiéu canh thé hién phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé
hai bén 1 ma dong co theo phuwong an nay dugc lip trén d6. Phuong tién giao thong
kidu ngdi chan dé hai bén 1 theo phuong 4n nay la phuong tién giao thong kiéu scuto.
Nhu duge minh hoa trén FIG.1, phuong tién giao thong kiéu ngdi chén dé hai bén 1
gdm than phuong tién 2, tay 14i 3, co céu l4i 4, banh sau 5, yén 6, banh sau 7 va dong

co 8.

Tay 14i 3 dwoc nbi véi banh sau 5 qua co ciu l4i 4. Yén 6 dugc d& trén than
phuong tién 2. San dé& chan 9 dugc bd tri & phia trude va phia dudi yén 6. San ¢ chan
9 ¢6 hinh dang phing. San d& chin 9 c6 thé c6 hinh dang trong d6 phin giita theo

phuong bé rong cia phuong tién nho 1én phia trén dé tao ra hinh dang 15i.

Pong co 8 dugce bd tri bén dudi yén 6. Pdng co 8 dugc dd theo cach dung dua
duoc trén than phuong tién 2. Phin sau ddy mo ta chi tiét két cAu clia dong co 8. Cac
hudng 1én va xubng, trai va phai, trée va sau trong phin gidi thich sau day c6 nghia 14
céc hudng trong lic dong co 8 duge lip trén phuong tién giao thong kiéu ngdi chan ¢

hai bén 1.

FIG.2 14 hinh v& mit cit thé hién dong co 8. Nhu duge minh hoa trén FIG.2,



26312

dong co 8 gém dau xi lanh 11, xi lanh 12, pittdng 13, hop cécte 14 va truc khuyu 15.
Truc cam 44 duge bé tri bén trong dau xi lanh 11. Banh xich cam tht nhit 45 duogc ndi

vao truc cam 44.

DAu xi lanh 11 duge ndi vao xi lanh 12. Xi lanh 12 duge ndi vao hop cacte 14.
Pitténg 13 duoc b tri bén trong xi lanh 12. Truc khuju 15 dwoc ndi véi pittong 13 qua
thanh truyén 16. Truc khuyu 15 dugc chta trong hdp cacte 14 va quay quanh dudng
truc Ax1 cta truc khujyu 15. Trong phan giai thich sau day, "phuong doc truc" c6 nghia

1a phuong ma theo dé duong truc Ax1 cua truc khuyu 15 kéo dai.

Truc khujyu 15 gdm phan truc thtr nhat 151, phan truc tht hai 152 va cic ma
khuyu 153a va 153b. Cac ma khuyu 153a va 153b duoc bd tri nim gifta phan truc tht
nhét 151 va phén truc thir hai 152 va duogc bd tri bén trong hop cécte 14. Cac ma khuyu
153a va 153b kéo dai theo hudng xuyén tdm. Cac ma khuyu 153a va 153b dugc bd tri
v6i khoang ho gitta chiing theo phuong doc truc. Cac mé khuju 153a va 153b nbi
théng véi nhau véi chdt khuju 154 duge ndi vao thanh truyén 16.

Phan truc thr nhat 151 kéo dai mot hudng theo phuong doc truc tir bén trong
ctia hop cacte 14 hudng vé phia ngoai. Phan truc thit nhat 151 kéo dai mdt hudng theo
phuong doc truc tir ma khuyu 153a. Phén truc th(t nhat 151 nhd ra mot hudng theo
phuong doc truc tir hdp cacte 14. Phan truc thir hai 152 kéo dai theo hudng kia theo
phuong doc truc tir bén trong ctia hdp cacte 14 hudng vé phia ngoai. Phén truc thtr hai
152 kéo dai theo hudng kia theo phwong doc truc tir ma khuyu 153b. Phin truc tht hai
152 nho ra huéng kia theo phuong doc truc tir hop cacte 14. Phén truc thi hai 152 dugc

ndi véi puli d4n dong 171 ciia bd truyén dong 17.

Banh xich cam thtr hai 46 duogc ndi vao phan truc thi hai 152. Xich cam 47
duoc cudn trén banh xich cam thr nhat 45 va banh xich cam thit hai 46. Khoang xich
cam 48 dugc bd tri & dau xi lanh 11, xi lanh 12 va hop céacte 14, va xich cam 47 duoc

bd tri bén trong khoang xich cam 48.

Hop cacte 14 gdm than cécte 20 va nip che bom dau 23. Thén cacte 20 gdm
than roi thir nhit 20a & phia phan truc tha nhat 151 va than rdi thi hai 20b & phia phin
truc th hai 152. Théan roi tha nhét 20a va than roi the hai 20b tach biét v&i nhau. Mt
ghép ndi M1 ctia than roi thtr nhat 20a va than roi thr hai 20b kéo dai doc theo mit

phing vudng gbc véi dudng truc Ax1 ctia truc khuyu.
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Thén rdi thi nhat 20a gdm vach bén thir nhit 141 va phin chup 142. Vach bén
tht nhat 141 che ma khuyu 153a theo phuong doc truc. Vach bén thir nhat 141 gbi
chdng ma khuyu 153a khi dugc quan sét theo phuong doc truc. Vach bén thit nhét 141
dugc tao ra lién khdi véi than roi thit nhat 20a. N6i cach khéc, vach bén tht nhét 141
duogce tao ra lién tuc véi than roi thir nhat 20a. Vach bén thir nhét 141 1a phan khéng c6
mbi ndi.

Véch bén thir nhat 141 gém hdc thtr nhat 143. Phin truc thi nhat 151 cta truc
khuyu 15 di xuyén qua hdc thi nhét 143. Phin tryc thi nhét 151 nho ra tir hdc thir nhat
143. Phin chup 142 nho ra theo phwong doc truc tir vich bén thi nhét 141. Phan chup
142 kéo dai theo phuong doc theo dudong tron ctia dudng truc Ax1 cuta truc khuyu 15.
Phan chup 142 duge bé tri & vi tri ra xa dudng truc Ax1 theo hudng xuyén tdm hon so

Vi roto 24 cia may phat dién véi chire ndng dong co 19.

Than rdi thtr hai 20b gdm vach bén thir hai 144. Vach bén thi hai 144 tiép giap
khoang xich cam 48. Véach bén thtr hai 144 dugc bd tri gitta khoang xich cam 48 va b
truyén dong 17. Vach bén thir hai 144 gdm phan héc 145. Phan truc thi hai 152 duoc
b tri & phan hdc 145.

Nép che bom diu 23 13 bd phén tach biét véi than cacte 20. Nip che bom dau 23
duoc gin vao vach bén th hai 144. Nip che bom dau 23 déng kin phan hdc 145 cta
véach bén thit hai 144. Nip che bom diu 23 gdm héc thir hai 231. Phan truc thi hai 152
di xuyén qua héc thir hai 231. Phin truc thit hai 152 nho ra tir hdc tht hai 231.

Pong co 8 gdm quat 1am mét 18 va méy phat dién véi chic ning dong co 19.
Quat 1am mét 18 dugce gin vao phin truc thir nhét 151 cta truc khuyu 15. May phat
dién v6i chitc niang dong co 19 duge bd tri gitra hop cacte 14 va quat 1am mat 18. Pong
co 8 gém bd tan nhiét 21. Bo tan nhiét 21 duogc bé tri phia ngoai ctia quat lam méat 18

theo phuong doc truc.

FIG.3 14 hinh v& mét dugc phdng to xung quanh mdy phat dién véi chic nang
doéng co 19 va quat 1am mét 18. Nhu dugc minh hoa trén FIG.3, quat 1am mat 18 dugc
bd tri ddng truc véi truc khuyu 15. Quat lam mat 18 13 quat ly tdm dé thdi khong khi
theo hudng ra xa tdm. Quat 1am maét 18 gdm than quat hinh dang dfa 181 va nhiéu phan
canh 182. Nhiéu phan cénh 182 dugc b tri trén than quat 181. Quat lam mét 18 dugc

c¢d dinh vao réto 24 dugc d& cap trén ddy cia may phét dién véi chirc ning dong co 19
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véi bulong 29.

DPong co 8 gdm bd phan vé hop 22. Bo phéan vo hop 22 dugc gin vao phan chup
142 cua hop cacte 14. BO phan vo hop 22 gdi chdng hop cacte 14 khi duge quan sét tir
phuong doc tryc. May phat dién véi chirc ndng dong co 19 va quat lam mat 18 duoc bd
tri bén trong khoang khéng chira duoc tao nén két cau boi phan chup 142 ciia hop cacte

14 va bg phéan vo hop 22.

May phét dién véi chirc ning dong co 19 duge ndi vao mach dién khong dugce
thé hién trén c4c hinh v&. My phét dién véi chic ning dong co 19 nhén dién ning
duoc cép bdi mach dién va nho vay hoat ddng véi chirc nang 1a dong co. Méy phat dién
véi chirc nang dong co 19 déng vai trd 1a ddng co khai dong dé khoi dong dong co 8.
May phéat dién vdi chic ndng dong co 19 co thé déng chirc ning 1a dong co bd tro dé
bd sung cong suit din ddng cho dong co 8. Hon nita, may phat dién véi chiic ning
dong co 19 ¢6 thé ¢ chirc ning 13 méy phat dién. M4y phét dién véi chie ning dong

co 19 cép dién nang cho mach dién khi déng vai tro 1a may phat dién.

May phét dién véi chitc ning dong co 19 gdm rdto 24, stato 25 va cum cam bién
26. Roto 24 duge cb dinh vao phan truc thir nhit 151 cta truc khuyu 15 va quay cing
truc khuyu 15. R6to 24 gdm 15i roto 27 va nam cham vinh ctru 28. Lai rdto 27 c6 dang
hinh tru va hé vé phia hop cacte 14. Nam chidm vinh ctru 28 dugc gén vao mit dudong
tron trong cua 18i réto 27. Hon nita, 16 xuyén 271 dugc bb tri & 16 réto 27 dé cho phép

su di qua ctia khong khi. L3 xuyén 271 xuyén qua 13i réto 27 theo phuong doc tryc.

Stato 25 dugc ¢b dinh vao hop cacte 14 va hudng vao roto 24. FIG.4 13 hinh vé&
thé hién stato 25 khi dugc quan st theo hudng vé phia phan truc thir hai 152 tir phan
truc thir nhat 151 cua truc khuyu 15. FIG.5 13 hinh v& thé hién stato 25 khi duoc quan
sat theo hudng vé phia phan truc thtr nhat 151 tir phan truc thit hai 152 ctia tryc khujyu
15. Nhu duge minh hoa trén FIG.4 va FIG.5, stato 25 gdm 15i stato 31 va nhiéu rang 32.
Trén c4c hinh v&, chi mot phan trong s6 nhiéu ring 32 duogc dua ra voi véi sb chi dan

32.

L5i stato 31 gdm héc 311 ma phan truc thir nhét 151 cua tryc khuju 15 di xuyén
qua d6. Nhiéu rang 32 kéo dai theo huéng xuyén tam tir 15i stato 31. Nhiéu ring 32

dugce bd tri theo phuong doc theo dudng tron véi cac khoang hé gitra chung.
Nhu dugc minh hoa trén FIG.3, stato 25 gém cudn day stato 33. Cudn diy stato
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33 duge cudn [én trén nhiéu rdng 32. Nhu dugc minh hoa trén FIG.S5, cép cudn day 35

duoc ndi vao cudn day stato 33.

Stato 25 dugc cb dinh tryuc tiép vao vach bén thir nht 141 ciia hop cacte 14 vé6i
céac buldng 34. Cu thé 13, stato 25 duoc ¢b dinh truc tiép vao ph‘én nho 146 cua vach
bén thtr nhat 141. FIG.6 14 hinh v& thé hién véach bén thi nhit 141 ciia hop cécte 14,
stato 25 va cum cam bién 26 khi duge quan sat tir phuong doc truc. FIG.7 13 hinh vé thé

hién vach bén thir nht 141 cua hdp cécte 14 khi dugc quan st tir phuwong doc truc.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.3 va FIG.7, phén nhd 146 dugc bd tri quanh héc
thr nhét 143 va nho ra theo phuong doc truc. Nhu duge minh hoa trén FIG4, 161 stato
31 gdm nhiéu 15 312. Nhu dugc minh hoa trén FIG.7, nhidu 16 147 dugc bd tri & phin
nho 146. Nhiéu 15 147 ctia phan nhd 146 duoc bd tri twong tmg véi nhidu 16 312 cua 16i
stato 31. Stato 25 dugce ¢d dinh vao phan nhd 146 bdi cac buldng 34 di xuyén qua céc
16 312 ctia 151 stato 31 va cac 15 147 ciia phan nhd 146.

Nhu duge minh hoa trén FIG.3, vach bén thi nhit 141 gdm phén 16m 148. Phan
16m 148 dugc bd tri quanh hdc thi nhét 143 va dwgc bd tri bén trong phin nho 146.
Phén 16m 148 c6 hinh dang dugc lam 16m tr mat ngoai cia hdp cacte 14 hudng vé bén
trong cua hp cacte 14. BPém bit kin dau 42 duge gén vao phén 16m 148. Pém bit kin

dau 42 bit kin khoang khong gifta hdp cécte 14 va truc khuyu 15.

Cum cam bién 26 dugc gén vao stato 25. Nhu dugc minh hoa trén FIG4, cum
cam bién 26 gdm nhidu bd cam bién tir 36 dén 39 va phan ndi 40. Nhidu bd cam bién tir
36 dén 39 gdm bo cam bién th nhat 36, bo cam bién thir hai 37, bd cam bién thi ba 38
va bd cam bién thir tu 39. Cac bd cam bién tir thir nhat 36 dén thar tu 39 duge bd tri

trong khodng h& gifra cac rang 32 cua stato 25.

C4c bd cam bién tir thir nhit 36 dén thtr tw 39 13 cdc bd cam bién tir. Vi dy, céc
bd cam bién tir thir nhat 36 dén th tu 39 1 cic bd cam bién phat hién tir tinh. BO cam
bién thtr nhit 36 phét hién vi tri tuyét ddi ctia roto 24 bang cach phat hién cac thay dbi
vé luong tir théng clia nam cham vinh ctru 28 bi gdy ra bdi chuyén dong quay cta réto
24. Céc bd cam bién tir th hai 37 dén thir tw 39 phat hién pha cta roto 24 bing cich
phét hién cic thay d6i vé luong tir théng clia nam chdm vinh ciru 28 bi gy ra boi

chuyén dong quay cuia roto 24.
Phén nbi 40 ndi cac bd cam bién tir thir nhét 36 dén th tu 39. Phan ndi 40 dugc
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ndi vao cac bd cam bién tir thir nhat 36 dén tht tr 39. Nhu dugc minh hoa trén FIG.5,
cap bd cam bién 41 duoc ndi vao cum cam bién 26. Cap cudn day 35 va cap bd cam

bién 41 duoc budc lai v6i nhau véi gia treo 43. Gia treo 43 dugc gin vao 161 stato 31.

Nhu duge minh hoa trén FIG.3, cum cam bién 26 dugc bd tri huéng vao véach
bén thtr nhit 141 ctia hop cécte 14. Phan ndi 40 hudng vao hdp cécte 14. Phan nbi 40

duge bd tri gitra stato 25 va vach bén th nhit 141 ctia hdp cécte 14.

Nhu duge minh hoa trén FIG.2, dong co 8 gdm bom dau 49. Bom dau 49 dugc
b tri & khoang khéng chira bén trong than rdi thir hai 20b. Khoang khong chira duge
ndi thong voi phin hdc 145 cla vach bén thir hai 144. Nip che bom déu 23 che bom
dau 49. Nép che bom dau 23 gbi chong bom dau 49 khi dugc quan sat theo phwong doc

truc.

Bom dau 49 dugc ndi vao phén truc tht hai 152. Cu thé 13, bom dau 49 gém
banh rang bom tht nhit 51 va than bom 52. Banh ring bom thir nhat 51 dugc ndi vao
phin truc thir hai 152. Banh ring bom thir nht 51 dugc bé tri thing hang vdi banh xich
cam thir hai 46 theo phuong doc truc. Banh rdang bom thu nhét 51 duoc gén trén mit
dudng tron ngoai ctia phan truc tha hai 152. Banh ring bom thir nhét 51 quay lién khéi
v6i phan truc thi hai 152 quanh dudng truc.

Thén bom 52 dugc sip thing hang véi xich cam 47 theo hudng xuyén tim cla
béanh xich cam 46. Ttc 13, than bom 52 gbi chdng xich cam 47 khi duoc quan st theo
hudng xuyén tdm ctia banh xich cam thir hai 46. Than bom 52 dugc ndi vao banh ring
bom thir nhét 51. Banh ring bom tht hai 54 dugc gin vao truc tiép dong 53 cua than
bom 52. Banh rdang bom th hai 54 &n khdp v&i banh réng bom thi nhét 51.

Stato 25 cta mdy phét dién v&i chic nang dong co 19 duge cb dinh vao vach
bén thir nhit 141 ctia than cacte 20 & ddng co 8 theo phwong 4n nay nhu duoc thao ludn
trén ddy. PO cimg vimng cta vach bén tht nhit 141 16n hon so véi d6 clng vimg cla
nép che bom dau 23. Vi du, it nhit mot phén cua vach bén thtr nhét 141 day hon so véi
nép che bom dau 23. Hon nita, vach bén tht nhat 141 duoc tao ra lién khdi véi than roi
thtr nhit 20a. Do d6, 4m thanh tir tinh tir may phat dién véi chirc ning dong co 19 ¢
thé duoc gitr tai muc thip bing cach c¢d dinh stato 25 truc tiép vao vach bén thir nhit

141 c6 d9 cung viing cao.
So v&i khi stato 25 duogce ¢d dinh vao nép che bom dau 23, khong tdn tai nhu ciu
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gia ting d6 day cua nip che bom dau 23 hoic gia ting sd lugng cac bulong dé cb dinh
nip che bom dau 23 @ gitt mirc 4m thanh tir tinh tai mc thdp. Do vy, su gia ting vé

trong luong ctia dong co 8 c6 thé duge ngan chin.

Bom dau 49 dugc ndi vao phéan truc thir hai 152 thay cho phan truc thir nhat 151
ma roto 24 dugc gén vao d6. Két qua 13, phan gin clia méay phat dién vdi chirc ning
dong co 19 vao phan truc thir nhét 151 ¢ thé dugc bao dam mét cach d& dang so véi
khi bom dau 49 dugce bd trf trén phén truc th nhit 151. May phat dién véi chiic ndng
dong co 19 twong ddi 16n hon vé& kich ¢& so véi may phét dién thong thudong va do d6
kha nang bao dam phan gén 12 hiéu qua dé cai thién kha ning b tri.

Hon nira, khi stato 25 duoc gén vao nép che bom dau 23, tdn tai vin d& & chd
dung sai dé l4p rap ndp che bom dau 23 anh hudng d chinh x4c gin ctia stato 25. Tuy
nhién, stato 25 cta phuong 4n nay duoc ¢ dinh truc tiép vao vach bén thir nhat 141

ctia hop céacte 14. K&t qua 13, do chinh x4c 18p rap cua stato 25 c6 thé dugc cai thién.

Xich cam 47 dugc bd tri & phia nguge véi may phat dién véi chic ning dong co
19. Két qua 13, tinh tur do thiét k& cia vach bén thir nhét 141 duoc cai thién va do cimg
ving ctia vach bén thir nhit 141 c6 thé duoc dam bdo mot cach dé dang. Hon nira,
khoang khong chita cho may phét dién véi chirc ning ddng co 19 c6 thé duoc dam bao

mdt cach dé dang hon.

Thén bom 52 duoc sip thing hang véi xich cam 47 theo hudng xuyén tdm cua

banh xich cam 46. Két qua 14, than bom 52 c6 thé duoc bd tri theo cach nho gon.

Quat 1am mét 18 1ién k& may phat dién véi chirc ning dong co 19 theo phuong
doc truc. Két qua 13, viéc 1am mét mAy phét dién v6i chirc ning dong co 19 bdi quat
lam mat 18 c6 thé dugc thyc hién mot cach hidu qud. Hon nfta, trong ltc lugng sinh
nhiét ciia may phét dién vdi chirc ndng dong co 19 16n hon so véi lugng sinh nhiét cia
may phat dién théng thudng, mot khoang khong 16n cho sy tan xa nhiét c6 thé duoc
bao dam mét cach d& dang bang cich ding khoang khéng trong d6 quat 1am mat 18

duoc bo tri.

Cum cam bién 26 dugc c¢d dinh vao stato 25. Trong trudng hop nay, su truyén
birc xa nhiét tir hop cacte 14 vé phia cum cam bién 26 c6 thé duoc ngin chin so véi khi
cum cam bién 26 dugc gén vao hdp cacte 14. Két qud 13, tdc dong ctia nhiét 1én cum

cam bién 26 cb thé duoc ngin chan. Cu thé 1a, cac bd cdm bién 36-39 cua cum cam
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bién 26 14 cac b cam bién phat hién tir tinh v&i tinh bén nhiét thip va do d6, tac dung
ngén chdn sy truyén blrc xa nhiét tir hdp cécte 14 vé phia cum cdm bién 26 tr& nén hiéu

qua hon nfra.

Pém bit kin dau 42 dugc gén vao phﬁn 10m 148 dugc lam 16m tir mét ngoai cia
vach bén tht nhit 141. Két qué 13, dém bit kin dAu 42 c6 thé duge gén va thdo ra mot
cach dé dang tir phia ngoai ctia hop cacte 14. Do vay, tinh ning bao dudng ctia dong co

8 ¢6 thé duogc cai thién.

Miéc du cac phuong an cua sang cheé da dugc md ta cho tdi ddy, sang ché khong
bi gidi han & cac phuong an trén day va nhi€u cai bién khéac nhau c6 theé dugc thuc hién

ma khong ndm ngoai pham vi cta sang ché.

Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan @ hai bén khong bi gidi han & phuong
tién giao thong kiéu scuto va c6 thé 1a xe gén may hodc phuong tién giao thong kiéu
thé thao. Phuong tién giao thong kiéu ngdi chan dé hai bén khong bi gi6i han & xe may
va c6 thé 12 phuong tién giao thong chay moi dia hinh (All-Terrain Vehicle — ATV)

hoac xe di trén tuyét.

Két cdu bén trong dong co 8 c6 thé dugc thay ddi. Vi du, cach bd tri quat lam
mét 18 c6 thé duoc thay ddi. Cach bd tri xich cam 47 c6 thé dugc thay dbi. Cach bd tri

bd truyén dong 17 c6 thé duoc thay dbi. Cach b tri bom dau 49 c6 thé duoc thay déi.

Két cdu ctia vach bén thir nhit 141 c6 thé dugc thay ddi. Vi du, phin nho 146 c6
thé dugc bd qua. Phin 16m 148 of phan nho 146 c6 thé duge bd qua. Vi tri ctia mit
ghép ndi M1 gitra than roi thir nhat 20a va than roi thir hai 20b cta hop cacte 14 c6 thé
duge thay dbi.

Két cAu cia cum cam bién 26 khong bi gidi han & két cAu theo phuong an trén
day va c6 thé dugc thay ddi. Vi du, sd lugng cac bd cam bién khong bi gii han & bén
va s luong nay c6 thé 13 hai, ba hoic nim hay nhiéu hon. Céc bd cam bién cé thé 1a
kiéu bd cam bién khac véi bd cam bién phat hién tir tinh. Phan ndi 40 c6 thé dugc bod
qua. Cach b tri cac bd cam bién c6 thé dugc thay ddi. Cach bd tri cum cam bién 26 c6

thé duoc thay dbi.

Cach mo ta va viéc dién tad dugc ding trong ban mo ta nay duogc st dung cho

viéc giai thich va khéng duoc dung cho viée hiéu theo cach gii han. Nhiéu phuong 4n
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cai bién khac nhau c6 thé duoc thuc hién ma vin ndm trong pham vi ctia sdng ché ma
khong c6 su loai trir cac bién thé trong dwong bit ky ctia d4u hiéu dic trung dugc minh
hoa va thé hién trong ban mo ta nay. Sang ché duogc dua ra theo nhiéu dang khéc biét
khéc nhau. No6i dung bdc 16 cin duoc hiéu 14 dua ra cic phuong an vé cac nguyén ly
ctia sang ché. Phuong 4n dugc mo ta & ddy can duoc hiéu 1a khong gidi han sang ché &
cac phuong 4n duge wu tién dugc md ta va/hoic minh hoa & day. Sang ché khong bi
gi6i han & cac phuong 4n duge mé ta & ddy. Sang ché bao ham tt ca cac phuong an c6
thé gdm céc bd phan twong dwong, cic thay dbi, cac loai bé, cac td hop, cac cai bién
va/hodc cac thay ddi ma ngudi cé hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay hiéu

dugc dua trén co s¢ cua ndi dung boc 16.
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Yéu ciu bio hd
1. Pdng co (8) bao gdm:
hop cécte (14);

truc khuyu (15) ma it nhat mot phan ctia n6 duoc chira trong hop cacte (14) va

quay quanh dudng truc (Ax1) cta truc khuyu (15);

may phat dién véi chirc ning dong co (19) gém rdto (24) duoc cb dinh vao truc
khuyu (15) va stato (25) dugc c¢b dinh vao hdp cécte (14) trong lac truc khuyu (15) di

xuyén qua stato (25); va

bom dau (49) dugc chira trong hop cécte (14) va duoce ndi vao truc khuyu (15),
trong do:

truc khuyu (15) gbém:

phan truc thir nhat (151) kéo dai mét hudéng theo phuong doc truc cua truc
khuyu (15) tir bén trong ctia hop cacte (14) hudng vé phia ngoai cia hdp céacte (14),
phan truc thir nhat (151) duoc ¢b dinh vao roto (24); va

phan truc thi hai (152) kéo dai hudng kia theo phuong doc truc tir bén trong ctia
hop cacte (14) hudng vé phia ngoai cua hop cacte (14), phan truc thi hai (152) duoc

ndi vao bom dau (49);
hop cacte (14) gdm:

than cécte (20) gdm vach bén thtr nhit (141) ma phdn truc thu nhit (151) di
xuyén qua dd, va vach bén tht hai (144) ma phén truc thtr hai (152) duge bd tri xuyén
qua d6, vach bén thir hai (144) gém phan héc (145) ndi thong voi khoang khong chira
cho bom dau (49); va

nép che bom dau (23) ma phan truc thir hai (152) di xuyén qua do, np che bom
dau (23) déng kin phan hdc (145) ctia vach bén thi hai (144); va

stato (25) duoc ¢ dinh vao vach bén thir nhét (141).
2. Pong co (8) theo diém 1, trong d6 dong co nay con bao gdm:
banh xich cam (46) dugc ndi vao phan truc tht hai (152); va

xich cam (47) duogc cudn quanh banh xich cam (46).
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3. Pong co (8) theo diém 2, trong d6:
bom dau (49) gdm:
banh ring bom (51) dugce ndi vao phan truc thi hai (152) va
than bom (52) dugc ndi vao banh rang bom (51), va

than bom (52) dugc sdp thing hang véi xich cam (47) theo phuong xuyén tim

cua banh xich cam (46).

4. Pong co (8) theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 dong co nay con

bao gdm:
quat 1am mat (18) dugc ndi vao phan truc thir nhét (151).

5. Pong co (8) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 dong co nay con

bao gdm:
bd cam bién (36-39) dé phat hién pha ctia truc khuyu (15), trong dé:
bd cam bién (36-39) duoc cb dinh vao stato (25).

6. Pong co (8) theo diém 5, trong d6:
b6 cam bién (36-39) 12 bd cam bién phat hién tir tinh.

7. Pong co (8) theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong do:
hop cacte (14) gdm:
hdc thir nhat (143) ma phan truc thir nhat (151) nho ra qua d6, va

phan nhd (146) duoc b tri quanh héc thir nhéat (143), phin nhd (146) nhod ra

theo phuong doc truc, va
stato (25) dugc cb dinh truc tiép vao phan nho (146).

8. Pong co (8) theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 dong co nay con

bao gdm:

dém bit kin diu (42) dugc bd tri gitta hdp cacte (14) va truc khuyu (15), trong
dé:

hop cécte (14) gébm phan 16m (148) dugc bd tri quanh hdc thir nhit (143), phin

16m (148) dugce lam 16m tir mét ngoai ctia hop cacte (14), va
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dém bit kin dau (42) dugc gin vao phin 16m (148).

9. Pong co (8) theo diém bit ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6:
hop cacte (14) gdm:
than roi thir nhat (20a) & phia phan truc th nhit va

than rdi thr hai (20b) & phia phan truc thi hai, than roi thir hai (20b) tach biét
v6i than roi thtr nhét (20a).

10. Pong co (8) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong do:

truc khuyu (15) gdm mé khuyu (153a, 153b) kéo dai theo phuong xuyén tAm cua
truc khuyu (15), va

phan truc thir nhat (151) kéo dai mot hudng tir ma khuyu (153a, 153b) theo

phuong doc truc.
11. Pong co (8) theo diém bt ky trong s6 cac diém tir I dén 10, trong do:

truc khuyu (15) gdm mé khuju (153a, 153b) kéo dai theo hudng xuyén tAm ciia
truc khuyu (15), va

phan truc th hai (152) kéo dai hudng khac tir ma khuju (153b) theo phuong

doc truc.
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