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(57) Sang ché dé cap dén hé thong truyén thanh tich hop. Cu thé hon, sang ché dé cip dén
hé thong truyén thanh tich hop st dung truyén thong CAN c6 kha nang giam tai cho duong
truyén trong mang diéu khién ving (CAN) va xac suat phat sinh 15i va phat hién su truyén
va thu nhan xay ra trong duong truyén bang nhiéu nut mang dé giam sat su truyen va thu
nhan duoc phat hién theo thoi gian thyec. De giai quyét van dé nay, sang ché dé xuit hé
thdng truyén thanh tich hop st dung truyén thong CAN bao gém nhiéu thiét bi truyén
thanh bao gdm bd phan nén va giai nén va cac bo truyén thong va thiét bi kiém tra bao gdom
modun hién thi.
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Linh vic ky thut dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng truyén thanh tich hop. Cu thé hon, sang ché dé
cép dén hé théng truyén thanh tich hop st dung truyén théng mang didu khién viung
(CAN-controller area network) c6 kha ning 1am gidm tai cho dudng truyén trong
mang didu khién ving (CAN) va kha ning xay ra 16i va phét hién sy truyén va thu
nhan xay ra trong dudng truyén do nhiéu nit mang dé giam sat su truyén va thu nhén
phat hién duogc trong thoi gian thuc.

Tinh trang k¥ thuit ciia sing ché

Hién nay, cdng nghé cua céc thiét bi truyén thong va céc thiét bi diéu khién
ngdy cang phét trién rong 16n, hé thdng truyén thanh tich hop k§ thuét s dé trao dé_i
nhiéu thong tin dit liéu trong thdi gian thwe da duoc thiét lap.

H¢ théng truyén thanh tich hop c6 nghia 1a thiét bj hodc hé théng dé phét thanh
md phéong bang cach nhim muc tiéu khu vuc hodc tdoa nha cu thé dé giam thiéu thiét
hai do cac tda nha cao tz‘?lng, céc toa nha da nang, va cudc séng ca nhan.

Hé thdng truyén thanh tich hop duoc s6 héa bai thiét bi didu khién didu khién
nhiéu thiét bi dau cubi muc tiéu dugc phan bd khac nhau va céc phuong tién truyén
thong dé trao dbi dir lidu gifta cac thiét bj dich duoc goi 1a hé thdng truyén thanh tich
hop k¥ thuat sb.

Hé théng truyén thanh tich hop k¥ thuit sé duoc thiét 14p bai nhidu thiét bi bao
gOm thiét bj diéu khién truyén thanh trung tdm thuc hién mot cach toan ven va thdng
nhét toan bd quy trinh truyén thanh, cac thiét bi diu vao khac nhau dé thyuc hién truyén
thanh phtrc hop, thiét bj cip ngudn cao dé cung cdp dién ning cho céc thiét bi tao cu
hinh hé théng truyén thanh, cac thiét bi thu nhin dé nhan sau cung va phét céc tin hi¢u
dwoc phéan phdi t6i nhidu khong gian bi phan chia nhu cic hd gia dinh hodc céc khu
vire (cac tdoa nha) clia cac toa nha tap thé, va giang dudong, 16p hoc, phong luyén tap thé

duc, phong nghe nhin, phong 4m nhac va cac phong twong tur clia trudng hoc, thiét bi



26306

phan phdi tin hiéu @& phén tach cac tin hiéu t6i cac thiét bj thu nhin va tuong tu.

Nhu vay, trong h¢ théng truyén thanh tich hop, nhiéu thiét bi hodc may moéc tao
cAu hinh hé théng tich hop dé thuc hién truyén thanh va do d6 né rat quan trong dé tao
cAu hinh mot cach théng nhét céc thiét bi hodic may moc.

Trong khi d6, mang diéu khién ving (CAN) duoc phat trién nhu giao thirc
mang tu ddng trong giai doan dau va dugc thiét ké theo chudi giao thirc tiéu chuin
qudc té 1SO11898 boi ISO do dic tinh vuot trdi va gia thanh ré s& dugc ap dung linh
hoat cho céc Iinh vuc cdng nghi€p khac. Cu thé, CAN d3 dugc biét dén nhu hé théng
c6 thé duoc sir dung rong rai cho nhidu linh vuce céng nghiép khac nhau bao gdm xe &
td, san xuét, hang khéng, duong sat, va tuong tu do tbc do xur ly dit liéu cao, tinh mién
nhiém manh véi su ¢b dién, va kha ning phat hién va sira cac 13i.

Giao thirc truyén thong CAN xac dinh phuong thirc trao ddi thong tin giita céc
thiét bi ddu cubi truyén thong dugce xac dinh bdi md hinh tham chiéu OSI (Open
Systems Interconnection — Lién két cac hé théng mé&) va céu tric cia CAN nim trong
7 ting cia OSI duoc xé4c dinh & trén ting vét 1y thip hon va tAng didu khién lién két dix
liéu. Do CAN ngin ngira sy xung dot gitra cac ban tin nhd thong tin dinh danh thé hién
d6 wu tién, ban tin wu tién c6 thé sir dung dudng truyén (BUS) ma khéng bi tré thoi
gian phit hop véi viée truyén dir lidu theo thoi gian thue.

Céc vi du trong d6 phuong thirc truyén théng CAN c6 céc tinh nang dugc ap
dung cho hé théng truyén thanh tich hop k¥ thuat s§ van chua phd bién.

Céc ly do s€ duge mo ta sau day.

Tht nhét, d6 wu tién duge dua ra theo ID duge cép trong khi truyén thong giita
thiét bi voi thiét bi bang cach sir dung dudng truyén CAN, va trong subt qua trinh
xung djt ban tin, ban tin c6 ID muic wu ti€n cao duge truyén déu tién va sur truyén ban
tin c6 ID mtrc wu tién thp bi ngit, va thong thuong, khi lvu lugng dugc tdng 1€n trong
CAN, su tré truyén dan trung binh va sy xung dot gitra cac ban tin c6 thé xay ra.

Tht hai, khi c4c thiét bi truyén thanh dugc két ndi véi truyén thong CAN dé
truyén va nhan luong dir lidu 16n, luong truyén dir lidu duoc ting 1én va do d6 tai dugc

dwa dén duong truyén ciia CAN va kha ning xay ra 181 bi tang 1én.
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Thir ba, khi danh sach dit liéu tiép nhéan dugc hién thi trén man hinh dé giam séat
su truyén va nhan dir liéu cia céc thiét bi truyén thanh, dit liéu nhén dugc luu gil
trong bd nhd va dir liéu duoc thém vao danh sach thanh phan déu ra mdi thoi gian dinh
trude dé xuit ra danh sach dir lidu nhan dugce, va thoi gian cn dé luu gitr di liéu nhan
dwogc trong bd nhd 14 khong ddi bat chdp sb luong dir 1iéu, nhung vi sé luong danh
sach dugc luu giit trude trong modun hién thi dwoc tang 1én, thoi gian cin dé bd sung
m&i céc danh séch dugce tang 1€n.

Tai liéu tinh trang k¥ thuat: Dang ky bang sang ché Han Qudc s§ 1152225 (cp
ngay 25/05/2012)

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 1a d& xuit hé thdng truyén thanh tich hop st dung truyén
thong CAN d tmg dung thong subt truyén thong CAN vao hé théng truyén thanh.

Mot khia canh ctia séng ché d& xudt hé théng truyén thanh tich hop sir dung
truyén thong CAN, bao gdm céc thiét bi 1, 2, 3, ... n (n 12 s tw nhién hitu han) ma
trong tmg voi cac thiét bi truyén thanh riéng biét tao cAu hinh hé thng truyén thanh
tich hop va thuc hién truyén thong dir lidu giita chiing bang phuong thirc mang diéu
khién ving (CAN), trong d6 cac thiét bi tir 1 dén n gdm c6: bd phan nén va giai nén
ma tinh ma d¢ dai dit liéu (DLC) cta dit liéu dugc nén do lién quan dén truong dir liu
64 bit do 8 tin hiéu c6 8 bit, twong tng, truyén dit liéu duoc nén khi DLC cua dit liéu
duoc nén l1a nhoé hon DLC cua dit liéu trude khi nén, truyén dir liéu trude khi nén khi
DLC cua dit liéu duoc nén la béng hodc 1é6n hon DLC cua dir liéu trude khi nén, va
kiém tra DLC caa mdi ID bén tin dugc dinh truée & bén thu nhan dé xac dinh xem
khung CAN dugc truyén c6 dugc nén hay khong; va cac bd truyén thong ma bao gdbm
c4c nit mang thir nhat ma dugc két ndi véi cac bd thu phét thir nhét ndi véi cap truyén
dan CAN @ thuc hién viéc truyén va nhédn dir li€u va cac nit mang thir hai ma dugc
nbi v6i bd thu phat thir hai ndi véi cap truyén ddn CAN & thuc hién viéc truyén va
nhén dir liéu dé kiém tra tinh trang truyén va nhén hién tai theo thoi gian thyc va phat
hién 15i bang cach ngay lap tirc nhan Rx dit liéu khi cac niit mang thir nhét truyén Tx

dir liéu dugce nén bang bd phan nén va giai nén hodc dit li€u trugce khi nén.
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Heé thdng truyén thanh tich hop sir dung truyén thong CAN c6 thé con bao gdm
thiét bi kiém tra ma bao gdm mddun hién thi danh sach, d& ngan mét thoi gian khi cac
danh sach méi dugc bd sung vao by phan danh sach nhu ) lugng cac danh sach dugce
luru giit trude duge ting 1én trong bo phan danh sach duge thiét 1ap bdi phan dau, hop
danh sach, va thanh cudn khong bi tdng 1én, ma luu giit dit liéu nhan dugc trong bd
nhé khi viée kiém tra bat dau, chi bd sung k danh sach (k 12 s tr nhién hiru han) ma
c¢6 thé dugc hién thi trén mot man hinh cho bd phén danh séch, chi luu gitr dir liu
trong by nh¢ khi sd dit liéu nhan dugc 16n hon k, va thay dbi pham vi cda thanh cudn
do sb dir lidu nhan duge trong khi danh sach khong dugc bd sung vao bd phén danh
sach, va doc dit lidu theo vi tri ctia thanh cudn khi ngudi st dung di chuyén thanh cudn -
va bién thé dit liéu trong danh sach ma da dugc bd sung vao trude d6 dé dua ra dir lidu
méi khi man hinh hién thi dwoc cép nhat, va duoc ndi voi cac thiét bi tir 1 dén n dé
thuc hién kiém tra thoi gian thuc.

Theo sang ché, do viéc nén va giai nén dugce thuc hién béng céch thiét lap mién
nén dit lidu truyén, pham vi bién thé t6i da dé huru giir nhitng thay dbi khong nhét thiét
phai duoc thiét 1ap, va do su nén dugc xéc dinh bai kich thude cia DLC, sy nén khong
can thiét dugc x4c dinh béi hai ID.

Hon nita, nhiéu nit mang dugc cung cip va c6 thé gidm st cac nut mang thir
nhét trong thoi gian thuc bang viéc phat hién su truyén va thu nhan xay ra trong dudng
truyén bang viéc phan hdi truyén théng co ban trong cic nit mang thir hai trén dudng
truyén.

Hon nira, khi su truyén thong gifra cac thiét bi truyén thanh duoc kiém tra, mic
du ngudi ding thay ddi pham vi ddu ra do sir dung thanh cudn, chi 20 dén 30 danh
sach dua ra trén man hinh hién thi dugc dua vao tir bd nhé va dua ra trén man hinh
hién thi va do d6, hién tuong bj mét két ndi hozc tr khong xay ra.

M0 ta vin tit cic hinh vé

Céc khia canh, cac diém dic trung va wu diém & trén va khéac cia sang ché s&

duoc hiéu 13 rang hon tir viéc mé ta chi tiét két hop véi cac hinh v& kém theo, trong

do:
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FIG. 1 1a so d6 chu hinh cta hé théng truyén thanh tich hop st dung truyén
thong CAN theo phuong 4n wu tién ciia sang ché; va

FIG. 2 14 so dd so lwoc minh hoa c4u hinh chi tiét ctia bo truyén thong trong FIG.
1.

M0 ta chi tiét sang ché

Duéi ddy, cic phuong an thuc hién cta sang ché s& dugc mé ta chi tiét voi s
tham chiéu dén cac hinh v& kém theo. Thir nhét, trong cac sb tham chiéu chi rd cac bd
phén thiét 1ap ctia cac hinh v& trong tmg, cac bd phén gidng nhau s& duge biéu thi bai
cac sb chi dan gidng nhau mic du ching duoc thé hién trén céc hinh v& khac nhau.
Hon nita, trong phdn mo ta dudi day, viéc giai thich chi tiét cic cong nghé lién quan da
biét c6 thé dugc bo qua dé tranh viéc 1am lu mo dbi twong cla sang ché khong cén
thiét. Ngoai ra, & dudi ddy, phuong an thuc hién cia sing ché s& duoc md ta. Tuy
nhién, cin hiéu ring ban chit k¥ thuat ctia sang ché khong bi giéi han béi cac phuong
4n cu thé, ma c6 thé duge thay ddi hodc stra ddi boi nhitng ngudi ¢6 kién thire trung
binh trong Iinh vuc k¥ thuét nay.

FIG. 1 12 so @ c4u hinh cta hé thdng truyén thanh tich hop st dung truyén
théng CAN theo phwong 4n wru tién ctia sang ché va FIG. 2 1a so db so luge minh hoa
céu hinh chi tiét ciia bd truyén thong trong FIG. 1.

Tham chiéu dén céc hinh FIG. 1 va FIG. 2, khi tao c4u hinh truyén thong CAN
& gifta cac thiét bi truyén thanh trong hé théng truyén thanh tich hop ma cén & thuc
hién trao dbi va truyén tin dir liéu véi nhau, mdi trong sb thiét bi 1 100, thiét bi 2 200,
thiét bi 3 300,..., thiét bj n (n 13 sé tur nhién hitu han) ma tuong tmg véi cac thiét b
truyén thanh riéng 1é gdm c6 bd phan nén va giai nén 110, 210, va 510 va cac bd
truyén théng 120, 220, va 520. Hon nita, hé thdng truyén thanh tich hop st dung
truyén thong CAN theo sdng ché con bao gdm thiét bi kiém tra 600 ma duoc két ndi
v6i cac thiét b tir 1 dén n dé thuc hién kiém tra thoi gian thyc.

B phén nén va gidi nén 110, 210, va 510 x4c dinh vi€c nén bsi ma do dai dir
liéu (DLC) va thuc hién thiét 1ap mién nén cta dit lidu truyén va viéc nén cua dir liéu

truyén va giai nén dit li¢u ti€p nhan bang viéc st dung phan dau.
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Trong ti€u chuin CAN 2,0A, bd dinh danh 11 bit dugc st dung va trong tiéu
chudn CAN 2,0B, bo dinh danh 11-bit hodc 29-bit dugc sir dung. Khung dit liéu CAN
tiéu chudn c6 bd dinh danh 11 bit ¢6 thé dugc chia thanh téng cia cac giai doan 7 bit
va truong dir liéu duoc cdu thanh tir 0 dén 8 byte boi viée bao gdm dir lidu dugc truyén
tr mQt nit mang téi nat mang khac. Trudong didu khién duogc dinh vi trude khi trudong
dir liéu va mot phin ciia truong didu khién dwoc 1am ddy véi 4-bit DLC.

Trudng dit lidu ti da 64 bit va khu vire ma c6 thé duge nén hiéu qua nhét boi vi
6 dai bién ddi theo ID va sb luong 16n nhat ctia cac bit dwgc bao gdm trong hé théng
CAN.

Khi thoi gian truyén dit liéu quéa ngén trong nit mang CAN bing cach xem xét
thdi gian truyén thanh, nén sy chénh léch giita khung dit lidu trude va khung dir liéu
hién tai 14 khong 16n. Theo d6, chi khi sy khéc nhau gifta khung dit liéu truéde va
khung dit li€u hién tai dugc truyén, d6 dai cta dir lidu ban tin CAN c¢6 thé dugc giam
dang k8.

Trong tudng hop cia sb tin hiéuy, trong d6, sé ID 16n va kich thude bit cia cac
tin hiéu khong du khi dir liéu dugc nén, cin nhiéu thoi gian xtr Iy hon trong truong
hop sir dung phi‘m dau, sb bit cua phén dau duge tdng lén khi céc tin hiéu dugc ting 1€n
va do do bit trén d4u ctia phin dau duogc ting 1én.

Bo phan nén va giai nén 110, 210, va 510 tinh todn DLC cta dit li€éu dugc nén
do lién quan dén truong dir liéu 64 bit vi 8 tin hiéu c6 8 bit, twrong tmg.

Nhu két qué dugc tinh, khi DLC cua dit liéu dugc nén nho hon DLC cia dit liéu
trurde khi nén, by phan nén va giai nén 110, 210, va 510 truyén dit liéu dugc nén. Mit
khac, khi DLC cua dit liéu dugc nén béng hodc 16n hon DLC cua dir li€u trudce khi nén,
bd phédn nén va gidi nén 110, 210, va 510 truyén dir liéu trude khi nén.

Bén thu nhan kiém tra DLC dinh trude ciia mdi ID ban tin duge dinh truéc dé
x4c dinh xem hé théng CAN dugc truyén c6 dugce nén hay khong. Theo do, gidng nhu
phuong thic thong thudng trong tinh trang k¥ thudt, sy nén khong can dugc xdc dinh
béi hai ID va do d6 hiéu sudt dugc cai thién.

Bo phan nén va giai nén 110, 210, va 510 thiét 14p mién nén cua dir liéu duoc
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truyén dé nén.

Viéc nén ban tin CAN (phia truyén) cia bd phén nén va giai nén 110, 210, va
510 dugc thuc hién bdi cac quy trinh sau.

Tht nhét, sau khi viéc xem x€t ban tin nham muc dich nén dé truyén c6 phai 1a
ban tin ban dau dugc x4c minh hay khong, ban tin ban diu dugc truyén khi né khéng
nén (béi vi khong c6 su khac nhau) va néu khéng, mién nén dir liéu duoc thiét 1ap
bang céach sir dung thiét 14p thuit todn mién nén. O day, phan chi tiét cia thiét 14p thust
toan mién nén s& duoc bd qua va thiét 1ép thudt toan mién nén chung cé thé dugc st
dung.

So d6 bd nhd duge xac dinh sau khi tinh toan thiét 1ap mién nén dir liéu va
DLC.

Nhu két qua duge tinh, trong truong hop ma DLC cia dit liéu trude khi nén 16n
hon DLC cua dit li€u dugce nén, dit li€u dugc nén dugc truyén va trong truong hop ma
DLC cua dit liéu trude khi nén b?mg ho#dc nhé hon DLC cua dir li€u dugce nén, dir liéu
gbc dugc truyén trude khi nén.

Giai nén ban tin CAN (bén thu nhan) ciia bd phan nén va gidi nén 110, 210, va
510 dugc thuc hién béi cac quy trinh sau.

Thir nhét, sau khi xem xét ban tin nham muc dich giai nén nhén dugce c6 phai 1a
12 ban tin ban dAu dugc x4c minh hay khong, trong trudng hop ban tin ban dau, ban tin
nhéan dugc dugc thiét lap nhu gia tri tin hi€u hién tai nhu nd (béi vi khdng c6 su khac
nhau) va néu khong, khi DLC cua dir liéu nhan duoc nhd hon DLC dinh truée, bién
thé dix liéu duoc giai nén béng cach st dung thiét lép thuat toan mién nén.

Khi bién thé dir lidu dwoc giai nén, gia tri tin hiéu hién tai duoc tinh nhu sau.

Gié tri tin hiu hién tai = gi4 tri tin hiéu trudc + bién thé

Khi b phan nén va giai nén 110, 210, va 510 thyc hién nén va gidi nén b?lng
DLC va thiét 1ap mién nén dir lidu truyén, pham vi bién thé t6i da @& Iru gitr nhitng
thay d6i khong nhat thiét phai dugc thiét 1ap, va khi s nén duge x4c dinh béi kich
thuée cua DLC, su nén khong can dugc xac dinh boi hai ID.

Céc bd truyén théng 120, 220, va 520 nhan phan hbi dir liéu ma duogc truyén tir
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nit mang thtr nhit sang nut mang thtr hai bang viéc st dung nhidu niit mang cho mai
thiét bj dé ngay lap ttrc phat hién 13i.

Déi véi van @ nay, tham chiéu dén FIG. 2, cac bo truyén thong tuong tng 120,
220, 320, va 420 cta céc thiét bi tir 1 dén n gdm c6 cac niit mang thir nhét 122, 222,
322, va 422 ma dugc ndi v6i cac bo thu phét thir nhét 126, 226, 326, va 426 nbi véi
cap truyén din CAN @8 thuc hién viéc truyén va nhén dit li€u va cac nit mang thir hai
| 124, 224, 324, va 424 ma dugce ndi véi bd thu phét thir hai 128, 228, 328, va 428 ndi
v6i cap truyén din CAN dé thuc hién viéc truyén va nhéan dit ligu.

Khi c4dc nit mang thir nhét 122, 222, 322, va 422 truyén (Tx) dit li€u duwoc nén
bdi b phan nén va giai nén 110, 210, va 510 hodc dit li€u trudce khi nén, cac nit mang
thr hai 124, 224, 324, va 424 ngay lap tirc nhén (Rx) dit licu dé kiém tra tinh trang
truyén va nhén hién tai trong thoi gian thyc va phét hién 18i.

Khi d6 wu tién dugc dua ra theo ID dugc cdp, mang CAN truyén ban tin ¢6 ID
v6i do wu tién cao déu tién trong sudt qué trinh xung dot ban tin va 1am gian doan su
truyén ban tin c¢6 ID thip. Théng thuong, khi giao thong ting 1én trong CAN, sur trd
truyén trung binh xay ra.

Trong hé théng truyén thanh tich hop, khi céc thiét bi tir 1 dén n két nbi véi
dudng truyén CAN c6 mot nit mang, d6 wu tién dugce xac dinh theo mbi ID va ban tin
duoc xac dinh. Néu sy tré truyén trung binh xay ra do giao théng ting, sy xung dot
giita cac ban tin ¢6 thé xay ra trén mang ludi.

Céc bd truyén thong twong tmg 120, 220, 320, va 420 c6 thé gidm sat cac nut
mang thtr nhédt 122, 222, 322, va 422 trong thoi gian thuc bang phuong thirc phat hién
su truyén va thu nhan xay ra trong dudng truyén biang viéc phan hdi thong tin co ban
trong céc nat mang thir hai 124, 224, 324, va 424 trén su dudng truyén.

Do 13, néu trang thai thu nhén phan hdi cta cac nit mang thir hai 124, 224, 324,
va 424 gibng v6i dir lidu hién co, tinh trang duoc xac dinh ring dit lidu dugc truyén va
nhan ma khéng c6 15i va néu khong, né dugce xac dinh réng 16i duoc sinh ra va viée
truyén hodc thiét 14p lai c6 thé duoc thuc hién.

Thiét bi kiém tra 600 duoc ndi voi cac thiét bi tir 1 dn n dé thuc hién kiém tra
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thoi gian thuc.

Trong khi nhiéu thiét bi truyén thanh thuc hién truyén théng CAN tuong hd,
nhiéu dir lidu can dwoc kiém tra chinh x4c trong thoi gian ngén dé phét hién nhanh va
hién thi su phat sinh 13i.

Trong truong hop clia hé théng giam sat chung, nhu dit lidu cia xe trude do, khi
dung tich nhé, khéng c6 van d& 16n dé hién thi dir liéu trong thoi gian thuc, nhung
gidng nhu hé thdng truyén thanh tich hop, khi dung tich 16n dwoc truyén, s& cin nhidu
thdi gian xtr Iy hon va do d6 khong phil hop dé duogc sir dung tai chd. Pac biét, trong
truong hop hién thi dir liéu theo thoi gian thyc, dit li€u nhén duge duge xr ly ¢ giai
doan thoi gian xéc dinh trudce va dit licu can dugc hién thi va vi dir liéu dugc luu trir,
nén thoi gian dugce tang lén.

Péi v6i phuong thire hién thi cia thiét bi kiém tra, phuong thirc hién thi cac
chudi trong danh sach, phuong thirc hién thi cac chudi bang céach thiét 1ap db thi thoi
gian 14 truc ngang va gi tri dit liéu 1a truc doc, va twong tu duge bao gdm.

Theo phuong thtrc liét k€, dit liéu nhén dugc luu gilt trong bé nhé va dit liéu
dugc thém vao dau ra danh sich theo mdi thoi gian dinh truée. Thoi gian thuc hién dé
lwu gitt dit liéu nhan trong bd nhé 12 khong ddi bat chap s lugng dir liéu, nhung trong
modun hién thi, nhu sb luong céc danh sach dugc luu giit trude duoc ting 1én, thoi
gian thuc hién dé thém méi danh sach vao dau ra danh sach dwoc tang 1én.

Khi m6dun hién thi 610 ctia sang ché thém danh sach vao du ra danh sach dé
ngin thoi gian bd sung danh sach khéng gia tang khi s§ lugng cac danh sach dugce luu
gilt trudc dugc tdng 1€n, danh sach dugce gidi han ) (vi dy, 30) ma co thé dugc hién
thi trén mdt man hinh.

Pé ngin hao tén thoi gian thuc hién khong tang 1én khi cac danh sach dugc bd
sung méi vao bd phan danh sach nhu s6 lwong cac danh sach duoc luwu gift trude tang
1én trong bd phan danh sach dugc thiét 14p boi phan dau, hop danh sach, va thanh cudn,
mddun hién thi 610 lwu gitr dir liéu nhan trong bd nhé khi viéc kiém tra bit diu va chi
bd sung k danh sach (k 1a sb ty nhién hiru han) ma cé thé dugc hién thi trén mot man

hinh d&n bo phan danh sach.
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Mbdun hién thi 610 chi lvu giir dir lidu trong bd nhé khi sb dir liéu nhan duoc
16n hon k, va thay ddi pham vi thanh cudn theo sé dir liéu nhén trong khi danh sach
khong dugc thém vao by phén danh sdch. Modun hién thi 610 doc dit liéu theo vi tri
ctia thanh cudn khi ngudi st dung di chuyén thanh cudn va bién thé dit liéu trong danh
sdch ma d3 dugc thém vao trude d6 dé dua ra dir 1iéu ma&i khi man hinh hién thi duoc
cap nhat.

Vi du, trong khi chi 30 danh sach dugc thém vao trong giai doan ban dau, cac
danh sach khong can phai thém vao hodc x6a di tit ca va do d6 van @ hiéu suit dugc
giai quyét va sb dir liéu c6 thé hién thi ciing gibng vai sb dir liéu luu giit trong bd nhé.

Theo modun hién thi 610, thoi gian thuc hién dé thém cac danh sach 1a khong
dang ké trong sb lugng céc danh sach duge luu gifr truée, va mic dit ngudi ding thay
d6i pham vi d4u ra do st dung thanh cudn, chi 20 dén 30 danh sach duoc dua ra trén
man hinh hién thi dugc dua vao tir bd nhé va dua ra trén man hinh hién thi va do do,
hién twong bi ngit hoic tré khong xay ra.

Mic du khéng duge minh hoa, mdi thiét bi tir 1 dén n c6 thé con bao gbm bo
phén kiém tra, bd phan giai nén, va bo phan do tim.

B6 phan kiém tra cung cip thong tin chi tiét cta 151 tim thdy t6i tAng cao hon
ngoai viéc chi don gian 13 thong béo c6 hay khong c6 151 xay ra. D6 13, bd phan kiém
tra cung cAp thong tin chi tiét t6i tAng cao hon lién quan dén loai 18i nhu phat hién 13i
don vi bit va phat hién 18i don vi khung.

| Nhu 151 cia CAN, 13i vat Iy cta cap truyén din, 18i khung giy ra trong ting
logic do 15i vat 1y, va 13i twong tu dwgc bao gdm trong do.

L3i cap din truyén bao gdm 15i mét két nbi ctia cac ddy CAN_H va CAN L,
doan mach VCC cua cac ddy CAN_H va CAN_L, doan mach GND cua cac day
CAN_H va CAN L, doan mach cia ddy CAN_H va ddy CAN L, mét két ndi & cing
vi tri cia ddy CAN_H va ddy CAN_L, mét két cudi clia mang, va cac 18i twong tu.

L5 khung bao gdm 13i bit x4y ra khi cac murc db bit khac nhau bing cach kiém
tra cac mirc d0 tin hiéu dugc truyén, 16i nhdi bit x4y ra khi do dai ctia dong bit c6 mirc

tin hiéu twong duong bing hodc 16n hon céc bit cu thé dugc dinh trudc, 18i dinh dang
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xay ra khi dinh gi¢i CRC, dinh gi¢i ACK, dau cudi cta khung, va cac phan thdi gian
ngimg c6 dinh dang dugc ¢ dinh trong ban tin CAN va c6 13i trong tri sé cta cac
phén, 16i ACK xay ra khi bd didu khién truyén ban tin CAN truyén tin hiéu & muc c6
khuynh huéng thut lui dén vi tri ACK, va khi nat truyén ban tin CAN nhén ban tin, tin
hiéu ctia diém ACK la khong & murc vugt troi.

Trong khi d6, khi 18i xay ra trong cap dén truyén hodc médun CAN, s dém 13i
truyén ctia m6 dun CAN duoc ting 1én va trong trudng hop s& dém cu thé (vi dy, 256),
duong truyén bi tit. Piéu nay han ché dugc tinh hudng nut théng thuong khac khong
duoc sir dung dudng truyén CAN do 161 CAN cta mdt nut. B phan giai nén cung cép
chirc ning giai nén ty dong dé ngan trang thai ngét truyén din khéng bi ngét lién tuc
ngay khi 16i dugc khic phuc. Vi duy, khi su dan truyén tu dong trén (ABO) bit duoc cai
dat dén cac bit 1, 128x11 c6 khuynh hudng thut 1di (1) dugc nhdn & trang thai ngit
truyén dan va do d6 trang thai tré thanh trang thai truyén din hoat dong tré lai.

B6 phan do tim phat hién trang thai kich hoat cia mdi nut mang ndi véi truyén
din CAN va kiém tra nit mang ma chirc ning truyén théng cta dudng truyén CAN bj
ngit @& hiéu chinh logic diéu khién hodc gian doan hé théng theo théng tin trong d6
viéc cap nhat bi ngit.

Céc thiét b tir 1 ¢én n phit hop véi cac thiét bi truyén thanh riéng 16 trong (mg.

Céc thiét bi tir 1 dén n co thé gdm c6 thiét bi 4m thanh tao ra tin hiéu nguf‘)n am
thanh, bd hoa 4m k¥ thuit s6 ma nhan tin hiéu nguc“m 4m thanh tir thiét bi 4m thanh dé
kiém lai tiéu chuén am Iuong clia ngudn 4m thanh va didu chinh 4m luong va tiéng va
dAu ra tin hiéu nguén am thanh t6i kénh bAt ky theo ti€u chuin dugc thiét lap, thiét bi
diu vao am thanh két néi dién tr v&i bo hoa 4m k§ thuat s, thiét bi dau cubdi két nbi
thiét bi am thanh két néi dién tir v6i thiét bi 4m thanh, thiét bj két ndi Ethernet c6 thé
thiét 18p va hoat dong toan bd hé théng thong qua mang ludi, IC ma trdn 4m thanh xuét
ra tin hidu dau vao ngudn 4m thanh béi thiét bi ddu vao am thanh t&i kénh bét ky theo
tiéu chudn thiét 1ap, bo diéu chinh k¥ thuét sb chinh bao gdm thiét bi diu ra 4m thanh,
thiét bi dau vao 4m thanh nhan tin hiéu dau ra nguén 4m thanh tir b diéu khién k¥

thu4t sb chinh, IC ma trin 4m thanh xuét ra tin hiéu diu vao nguf‘)n am thanh boi thiét
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bi diu vao 4m thanh t6i kénh bit ki phdi hop theo tiéu chudn thiét 14p, bo khuéch dai
k¥ thuét s6 khuéch dai tin hiéu dau ra nguén am thanh t&i IC ma trdn 4m thanh, IC
diéu khién chinh diéu khién hoat dong ctia IC ma trdn 4m thanh va bd khuéch dai k¥
thuét s theo tiéu chuin thiét 13p va phan tich trang thai hoat dong, bd khuéch dai ky
thuat s6 nhung bd khuéch dai cong suét nhan tin hiéu dau ra nguén adm thanh tir bd
diéu khién k¥ thuat sb chinh dé thuc hién khuéch dai cong suét, va hé théng PC ma
duoc két ndi vai bd didu khién k§ thuét sb chinh thong qua céc hé théng mang lu6i c6
day va khong day dé giam sét trang thai hoat dong ciia toan bd hé thdng bao gdm bd
hoa 4m k§ thuat s6 va by khuéch dai k¥ thuét sé va didu chinh 4m lwong.

Phin mo ta & trén chi minh hoa ban chét k§ thuat cta sang ché va cac bién thé
va thay ddi c6 thé dwgc thuc hién boi nhitng ngudi c6 kién thic trung binh trong linh
vuc k¥ thuit ndy ma khong 1éch khoi ban chét co ban cta sang ché. Theo d6, nhidu
phuong 4n boc 10 & day khong c6 y nghia gi6i han ban chit k§ thuat ma mé ta véi
pham vi va ban chét thue dugc chi dinh béi cac diém yéu ciu bao ho kém theo. Pham
vi cia sang ché can 1am rd bdi cac diém yéu ciu bao ho kém theo va tit ca dic diém
k¥ thuét trong pham vi twong duong ciia n6 can duogc giai thich dé dugc bao quat boi

c4c diem y€u cau bdo h cua sang che.
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Yéu ciu bao hd

1. Hé thdng truyén thanh tich hop st dung truyén thong mang didu khién ving
(CAN-controller area network), bao gom: céc thiét bj 1, 2, 3, ... n (n 1 sé ty nhién hiru
han) ma tuong Ung véi céc thiét bi truyén thanh riéng biét tao c4u hinh hé théng truyén
thanh tich hgp va thuc hién truyén thong dir liéu giita cac thiét bi bing phuong thirc
mang didu khién viing (CAN), trong d6 céc thiét bj tir 1 ¢én n gdm c6:

bd phén nén va gidi nén ma tinh todn ma d¢ dai dir liéu (DLC) cuia dir liéu
dugc nén lién quan dén truong dir lidu 64 bit vi 8 tin hidu c6 8 bit, twong tng, truyén
dit liéu dugc nén khi DLC cua dir liéu duge nén nho hon DLC cua dit liu trude khi
nén, truyén dir liéu trudc khi nén khi DLC cua dit liéu dugc nén béng hodc 16n hon
DLC cua dir lidu trude khi nén, va kiém tra DLC ctia mdi ban tin ID dugc xac dinh
truGc & bén thu nhin dé xac dinh xem khung CAN dugc truyén c6 dugc nén hay
khong; va

cac bd truyén thong bao gdm cac nut mang thir nhét ma duge ndi véi cac bd
thu phét thir nhét nbi véi cap truyén din CAN @é thuc hién viéc truyén va nhan dir liéu
va cac niit mang thtr hai ma duoc nbi véi cac bd thu phat thir hai nbi véi cap truyén
din CAN dé thuc hién viée truyén va nhén dir liéu dé kiém tra tinh trang truyén va
nhén hién tai theo thdi gian thuc va phét hién 16i do ngay lap tirc nhan Rx dir liéu khi
cac nat mang thur nhét truyén Tx dit liéu dugc nén bdi bd phan nén va gidi nén hoac dir
liéu trude khi nén;

thiét bi kiém tra gdm c6 médun hién thi danh sach, dé ngan hao tén thoi gian
khi cac danh sach duge bd sung méi vao by phan danh sich nhu sé luong cac danh
sach duogc luu giit truée duge ting 1én trong bd phan danh sach duoc thiét 14p boi phin
dau, hdp danh sach, va thanh cudn khong bi tang 1én,

ma luu gitt dit liéu nhan trong bd nhé khi viée kiém tra bat ddu, chi bd sung k
danh sach (k la sb tu nhi€n hitu han) ma cé thé dugc hién thi trén mot man hinh bd
phén danh sach, chi luu giit dit li¢u trong bd nhé khi sb dit 1iéu nhén 16n hon k, va thay
d6i day thanh cudn theo s dir liéu nh4n trong khi danh sach khéng dugc thém vao bd

phén danh sach, va doc dir li€u theo vi tri cia thanh cudn khi ngudi st dung di chuyén
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thanh cudn va bién thé dit liéu trong danh sich ma da dugc thém vao trude d6 dé dua
ra dir liéu méi khi man hinh hién thi dugc cdp nhat, va
duoc ndi vdi cac thiét bi tir 1 dén n dé thuc hién kiém tra thoi gian thuc,
trong d¢6 mdi thiét bi tir 1 dén n c6 thé con bao gém bd phan kiém tra, bd phén

giai nén, va bd phan do tim,

bo phan kiém tra cung cdp thong tin chi tiét t6i tAng cao hon lién quan dén loai
16i nhu phat hién 16i don vi bit va phét hién 18i don vi khung, théng bdo xem xay ra
loai 15i nao,

18i cap din truyén, mit két ndi cua cac diy CAN H va CAN L, doan mach
VCC cua cac diy CAN_H va CAN_L, doan mach GND cuta cac ddy CAN H va
CAN_L, doan mach ciia ddy CAN_H va ddy CAN_L, mat két ndi & ciing vi tri cta day
CAN_H va day CAN_L, mét két cubi ciia mang, va

18i khung bao gdm 15i bit, 15i nhéi bit, 151 dinh dang, 151 ACK,

bo phan giai nén cung cdp chirc nang giai nén tw dong dé ngin ngua trang thai
ngat truyén din khong bi ngt lién tuc ngay ca khi 161 dugc khic phuc sau khi truyén
dan bi tit do x4y ra 13i trong cap truyén din CAN hodc mddun, khi su truyén dan tu
dong trén (ABO) bit duoc cai dit dén cac bit 1, 128x11 ¢6 khuynh huéng thut 1ui (1)
dugc nhén & trang thai ngét truyén dan va sau d6 trang thai tré thanh trang thai truyén
dan hoat ddng tré lai,

bd phén do tim phat hién trang thai kich hoat ctia mdi niit mang ndi véi truyén
din CAN va kiém tra lai nit mang noi ma chirc ning truyén thong cia truyén din
CAN bi ngit dé hiéu chinh logic diéu khién hodc gian doan hé théng theo thong tin
trong d6 viéc cdp nhat bi ngit.
2. Hé thdng truyén thanh tich hop st dung truyén théng CAN theo diém 1, trong do it
nhét mot trong sb cac thiét bi tir 1 dén n gém c6 bd khuéch dai ma tran k¥ thuat sd.
3. Hé théng truyén thanh tich hop st dung truyén thong CAN theo diém 1, trong do it

nhét mot trong s céc thiét bi tir 1 dén n gbm c6 bd diéu khién k§ thuét sb chinh.
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