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(54) PHUONG PHAP VA HE THONG TRUYEN TIN HIEU

(57) Sang ché dé xuat phuong phap giri va thu nhan tin hiéu, va thiét bi va hé théng twong
ung. Phuong phap gom thue hién 4nh xa chom diém trén dong dit liéu dé thu dugc tin hiéu
anh xa; thyc hién tién loc trén tin hiéu anh xa dé bién d6i tin hiéu anh xa thanh tin hiéu loc
tin hiéu bang hep, trong d6 budc tién loc 14 loc dap Gmg xung hitu han, bang théng cia tin
hi€u loc tin hi¢u bang hep nho hon bang thong cuia tin hi€u anh xa, va tin hi¢u loc tin hiéu
bang hep 1a tin hiéu tdc do baud (s6 ky hiéu truyén trong mot gidy); thuc hién tao dang
song theo tin hiéu loc tin hiéu bang hep dé thu duogc tin hiéu tao dang; va thuc hién bién
d6i sd-twong tu trén tin hiéu dugc tao dang dé bién doi tin hiéu tht hai duoc tao dang thanh
tin hiéu twong tw, va guri tin hiéu twong tu. Bg phat theo cac giai phap néu trén bién ddi tin
hi¢éu duoc anh xa bang rong thanh tin hiéu duoc loc bang hep bang cach sir dung bo loc,
khién cho tin hiéu loc ¢ thé di qua tron tru b bién d6i sd-tuong tu ¢ bang thong ciing
hep, nho d6 giam cac hu hai tin hiéu do khong du bang thong cua thiét bi.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap
Sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong, va cu thé 13, dén

phuong phap giri va thu nhan tin hiéu, va thiét bj va hé théng tuong ung

Tinh trang k§ thuit clia sang ché

Trong linh vuc truyén thong, khi tbc do baud cia hé théng ting, béng
thong bi chiém boi séng mang don tang kha lén. Do vay, khi bang thong
ctia phan cimg cta bd phat va bd thu nhén 1a khéng ¢, tén hao tin hiéu
xay ra khi tin hi¢u di qua bd phat hodc bd thu nhan, do d6 anh hudéng toan
bo hi¢u nang cua hé thong. Déi voi hé théng ghép kénh phan chia bude
song, noi chung tin hiéu duoc mang trén nhiéu kénh mang don voi
khoang c6 dinh. Khi bang thong cla séng mang don téng, xuyén am gitra

cac kénh dugc ting cuong, va hiéu nang hé thong giam.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuat phuong phép giri va thu nhan tin hidu, va thiét bi va
hé thong twong g, ¢6 thé truyén tin hiéu téc d6 baud cao & bang thong
hep va gidm hiéu qua ton hao tin hiéu.

Khia canh thir nhat cta sing ché d& xudt phuong phap giri tin hiéu,
gdm cac bude sau: thuc hién 4nh xa chom diém trén dong dit liéu dé thu
duoc tin hiéu anh xa; thuc hién tién loc trén tin hiéu 4nh xa dé bién ddi tin
hiéu anh xa thanh tin hiéu loc, trong d6 budc tién loc 14 loc déap ing xung
hitu han, béng thong cta tin hiéu loc nho hon bang théng cua tin hiéu 4nh
xa, va tin hiéu loc 12 tin hiéu téc dd baud; thuc hién tao dang séng theo tin
hiéu loc dé thu duoc tin hiéu tao dang; va thuc hién bién ddi sé-tuong tu
trén tin hiéu dugc tao dang dé thu duoc tin hiéu twong tu, va gui tin hiéu

tuong tu.
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Dua vao khia canh thtr nhét, theo cach thirc trién khai kha thi thir nhit
ctia khia canh thi nhit cta sang ché, cong thirc dé trién khai budc tién loc

13 P& =W C(k)+W,C(k-1)+L +WN_1C(k—N+1)’ trong d6 k 1a s chudi

thoi gian, P®) 13 tin hiéu loc, €®) 1 tin hidu 4nh xa, 0SiSN-1,

N-1 13 luong tré 16n nhat dua trén don vi thoi gian, . 1a hé sé loc thur i,

C(k=1) 13 tin hiéu thu dugc bang cach lam tr& €*) boi don vi thoi

va
gian 7,

Khia canh thr hai cta sing ché d& xudt phuong phap thu tin hiéu, gdm
céc budc sau: thuc hién bién doi tuong tu-s trén tin hiéu tuong tu dé thu
duoc tin hiéu sé; thuc hién can béng va truy XUAt pha trén tin hi€u s6 dé
thu duoc tin hiéu duoc truy xudt va cin bang; thuc hién hau loc trén tin
hiéu duogc truy xuét va cin bﬁng dé bién ddi tin hiéu duoc truy xuét va
can brflng thanh tin hi¢u loc, trong d6 budc hau loc 1a loc dap ing xung
hitu han, va bing thong cia tin hidu duge truy xuit va can bang 1én hon
bang thong cua tin hiéu loc; va thyc hién do chudi trén tin hidu loc dé thu
duoc tin hiéu chudi.

Dua vao khia canh tht hai, theo cach thirc trién khai kha thi thir nhat
cua khia canh thir hai cia sang ché, cong thuc dé trién khai budc hau loc

F(k)y=W,E(k) + W E( =)+ +,,_,

1a E(k=M+D) trong d6 k 1 s6 chudi thoi gian,

F(B) 13 tin hiéu loc, E(K) 13 tin hiéu dugc truy Xuat va can br?lng,

—

0<j<M-=1" M-1 13 lugng tr& 16n nhét dya trén don vi thoi gian, W] 1
hé sb loc thir J, va E(k=7) 14 tin hiéu thu duoc béng cach lam tréd £()
bai / don vi thoi gian.

Khia canh thir ba cua sang ché @& xuit bd phat, gém modun anh xa,
médun tién loc, médun tao dang, va modun bién dbi sé-tu’ong tu; trong
d6 médun anh xa dugc cdu hinh dé thuc hién anh xa chom diém trén

dong dir li€u dé thu duge tin hiéu 4nh xa, trong d6 mddun anh xa gui tin
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hiéu 4nh xa dén modun tién loc; mddun tién loc duoc cdu hinh dé thu
nhén tin hi€u 4nh xa, va thuc hién tién loc trén tin hiéu 4nh xa dé bién dbi
tin hiéu 4nh xa thanh tin hiéu loc, trong d6 buée tién loc 1a loc dép Ung
xung hiru han, bang thong cta tin hiéu loc nhé hon bing thong cia tin
hiéu anh xa, va tin hiéu loc 1a tin hiéu tbc dd baud, trong d6 modun tién
loc giri tin hiéu loc dén médun tao dang; modun tao dang dugc ciu hinh
dé thu nhén tin hi¢u loc, va thuc hién tao dang séng trén tin hiéu loc dé
thu dugc tin hiéu tao dang, trong 6 médun tao dang gui tin hiéu duogc tao
dang dén modun bién dbi sé-turcmg tu; va moédun bién ddi sé-tuong tu
duoc chu hinh dé thu nhin tin hiéu dugc tao dang, thuc hién bién ddi
sé-tu’cmg tu trén tin hiéu duoc tao dang dé thu duoc tin hiéu twong tu, va
gu1i tin hiéu twong tu.

Duya vao khia canh thtr ba, theo cach thirc trién khai kha thi tha nhit
cua khia canh thir ba ctia sang ché, cong thirc dé trién khai budc tién I(_)c

13 P =W,C(k)+W C(k-1)+L +WN~1C(k—N+1), trong d6 * 1a sé chudi

thoi gian, P*) 13 tin hidu loc, €® 1a tin hiéu 4nh xa, 0SISN-1,

N=1"1a luong tré 16n nhat dua trén don Vl thoi gian, 7 1a hé sb loc thty i,
va Ck=9 13 tin hidu thu duoc bang cach lam tr2 C®*) bgi i don vi
thot gian

Khia canh thir tu cua sang ché dé xuét b0 thu nhéan, gém médun bién
ddi trong tu-sd, médun truy xudt va can béng, mddun hau loc, va médun
do chudi; trong d6 modun bién dbi tuong tu-sb duoc cu hinh dé thuc
hién bién d6i twong tu-sb trén tin hiéu twong tur dé thu dugc tin hiéu s,
trong d6 modun bién ddi tuong ty-sé giri tin hidu sé dén modun truy xut
va can biang; modun truy xudt va can bang dugc cdu hinh dé thu nhén tin
hiéu s, va thuc hién can béng va truy xuét pha trén tin hiéu s6 dé thu
duoc tin hiéu duoc truy xuit va can bﬁng, trong d6 modun truy xuét va

can bang gui tin hiéu dugc truy xuét va can bang dén modun loc; modun



26303

hau loc dugc ciu hinh dé thu nhén tin hi¢u dugc truy xuét va can béng, va
thuc hién hau loc trén tin hiéu dugce truy xuit va can béng dé bién d6i tin
hi¢u duoc truy xuét va can béng thanh tin hiéu loc, trong d6 budc hau loc
1a loc dap Umg xung hiru han, va bang thong cta tin hi¢u duoc truy xuit
va cin bang 16n hon bang thong cua tin hiéu loc, trong d6 moédun hau loc
gti tin hiéu loc dén médun do chudi; va moédun do chudi duoc cdu hinh
dé thu nhan tin hiéu loc, va thyc hién do chudi trén tin hiéu loc dé thu
duoc tin hiéu chubi.

Dua vao khia canh thit tu, theo cach thtc trién khai kha thi tht nhét
ctia khia canh thir tw cua séng ché, cong thirc d& trién khai buéce hau loc 1a

F(")JV:E("‘)”:V\IE("“1)“”’”’7;’5("""1*1), trong d6 * 1a s6 chudi thoi gian,

FOO 13 tin hiéu loc, £5) 13 tin hiéu duoc truy xuit va can béng,

0</<M=1" M -1 13 lugng tr& 16n nhit dua trén don vi thoi gian, W 1a

hé s6 loc thir j,va E&k=)) 13 tin hiéu thu duge bang cach l1am tré £(F)
bai / don vi thoi gian.

Khia canh thir nim ctia sang ché d& xuét bo phat, gém bd xtr Iy va bd
bién d6i twong tu-sd; trong d6 by xur Iy dwoc cau hinh dé: thuc hién 4nh
xa chom diém trén dong dit liéu dé thu dugc tin hiéu anh xa; thuc hién
tién loc trén tin higu 4nh xa d& bién ddi tin hidu 4nh xa thanh tin hisu loc,
trong d6 budc tién loc 1a loc dap tng xung hitu han, bing thoéng cua tin
hi€u loc nhd hon bang thong cta tin hiéu 4nh xa, va tin hiéu loc 1 tin
hiéu toc do baud; va thyuc hién tao dang song theo tin higu loc dé thu dugc
tin hiéu tao dang; va bo bién ddi twong tu-s6 duge ciu hinh dé thuc hién
bién ddi sé-tu‘cmg tu trén tin hi€u dugc tao dang dé thu dugc tin hiéu
tuong tu, va gui tin hi€u twong tu.

Dya vao khia canh thir ndm, theo céch thirc trién khai kha thi thir nhét
cua khia canh thir nam cua sang ché, cong thirc dé trién khai buéce tién loc

boi b6 XU 1}'/, 13 D(/C)'—'VK)C(]{)-FVV,C(/C—I)-FL +WN_1C(k—N+1), trong do k
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la s6 chudi thoi gian, P®) 13 tin hiéu loc, €® 1a tin hiéu 4nh xa,
0<i<N-1 N-1 13 lugng tr& 16n nhét dua trén don vi thoi gian, 7 1a
hé s6 loc thi i, va €®=1 13 tin hiéu thu dugc bing cach lam trd CK)
boi ¢ don vi thoi gian.

Khia canh thir sdu cua sang ché dé xuit b6 thu nhan, trong d6 bd thu
nhan gém bo bién dbi tuong tu—sé va b xur ly; trong do6 bao gém bd bién
ddi tuong tu-sd duoc ciu hinh dé thuc hién bién ddi tuong tu-sd trén tin
hiéu tuong tu dé thu duoc tin hiéu sd; bd xur Iy duoc ciu hinh dé: thuc
hién can béng va truy xuét pha trén tin hiéu sé dé thu dugc tin hiéu duoc
truy xudt va cin béng; thuc hién hau loc trén tin hiéu duoc truy xuat va
can béng dé bién ddi tin hiéu duoc truy xuét va cin béng thanh tin hiéu
loc, trong d6 budc hau loc 1a loc dép (g xung hitu han, va bang thong
cla tin hidu duoc truy xuit va can bang 16n hon bang thong cua tin hiéu
loc; va thyc hién do chudi trén tin hiéu loc dé thu duoc tin hiéu chudi.

Dua vao khia canh thtr squ, theo cach thirc trién khai kha thi thir nhit
ctia khia canh thit sau cta sang ché, cong thire dé trién khai budc hau loc
boi bo xir Iy 1a FO=MED+FEG-D+-+ T Ek-M+D  grone do k 13 s6
chudi thoi gian, ¥ 14 tin higu loc, £®) 14 tin hiéu duoc truy xudt va
can béng, OsjsM _1, M -1 13 luong tré 16n nhét dua trén don vi thoi
gian, W] 1a hé s0 loc thir j, va k=7 13 tin hiéu thu dwoc bing cich
lamtré £(0) bai J/ don vi thoi gian.

Khia canh thir bay clia sang ché d& xuét phuong phép truyén tin hiéu,
gém cac budc sau: thuc hién, béng bd phat, 4nh xa chom diém trén dong
dir liéu dé thu duoc tin hidu 4nh xa; thuc hién, bing b phat, tién loc trén
tin higu 4anh xa dé bién d6i tin hiéu anh xa thanh tin hiéu loc thir nht,
trong d6 budc tién loc 14 loc dap Umg xung hitu han, bang thong cta tin
hiéu loc thir nhit nhé hon bang thong cua tin hiéu anh xa, tin hiéu loc thi

nhét 1a tin higu tdc d6 baud, va cong thirc dé trién khai budc tién loc 1a
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DUy =mCy+ MCk =D +L + W ,Ch=N+D rons @6 & 1a sé chudi thoi
gian, D) 1a tin higu loc th nhit, €®) 13 tin higu 4nh xa, 0<i<SN-1
N-1 13 lugng tré 16n nhét dua trén don vi thoi gian, 713 hé sb loc ith,
va k=1 13 tin hiéu thu dugc béng cach 1am tr& €() boi i don vi
thoi gian; thuc hién, béng bo phat, tao dang song theo tin hiéu loc thir
nhét dé thu duoc tin hi€u tao dang; thuc hién, béng bd phat, bién dbi
tuwong tu-sb trén tin hiéu duoc tao dang dé thu duoc tin hi€u tuong tu, va
gui tin hiéu twong tu; thuc hién, béng bd thu nhén, bién ddi turong tu-sb
trén tin hiéu trong tu dé thu duoc tin hidu s6; thuc hién, béng bd thu nhén,
cén bang va truy xuit pha trén tin hiéu sé dé thu dwoc tin hidu dwoc truy
xuét va can béng; thuc hién, béng b6 thu nhan, hau loc trén tin hiéu duoc
truy xudt va can bang dé bién ddi tin hiéu dugc truy xuit va cén bang
thanh tin hiéu loc thir hai, trong dé buéc hau loc 1a loc dap ing xung hiru
han, bang thong cua tin hiéu duge truy xuit va can bﬁng 16n hon bang
thong cua tin hiéu loc thir hai, va cong thirc dé trién khai budc hau loc la
F(k):V/V;E(k”WIE("‘D*”*@:E("‘M“), trong d6 * 1a s chudi thoi gian,
F(k) 13 tin hiéu loc thir hai, £(%) 13 tin hiéu duoc truy xut va can béng,
0<j<M=1"M-1 13 luong tr& 16n nhat dya trén don vi thoi gian, W 1a
hé s6 loc thtt j, va £ =J) 13 tin hiéu thu dugc bing cach lam trd E(®)
boi / don vi thoi gian; va thuc hién, bing b thu nhan, do chudi trén tin
hiéu loc thtr hai dé thu duoc tin hiéu chudi; trong d6 luong tré 16n nhét
M —1 dya trén don vi thoi gian trong cong thirc dé trién khai budc tién
loc béng luong tré 16m nhat N-1 dua trén don vi thoi gian trong cong
thirc dé trién khai buéc hau loc.

Khia canh thir tdm ctia sang ché dé xuit hé théng truyén tin hiéu, g61n
bd phat va bd thu nhén; trong d6 bd phat gém mddun 4nh xa, modun tién

loc, mddun tao dang, va mddun bién d6i so-twong tu; médun anh xa duoc
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cau hinh dé thuc hién anh xa chom diém trén dong dit liéu dé thu duoc tin
hi€u anh xa, trong d6 mdédun 4nh xa gui tin hiéu anh xa dén moédun tién
loc; mddun tién loc duoc ciu hinh dé thu nhéan tin hi€u anh xa, va thuc
hién tién loc trén tin higu 4nh xa dé bién déi tin hiéu anh xa thanh tin hidu
loc thir nhit, trong d6 budc tién loc 14 loc dap Umg xung hiru han, bang
thong cua tin hiéu loc thtt nhat nhé hon bang thong cla tin hiéu 4nh xa,
tin hiu loc thir nhét 13 tin higu tdc do baud, va cong thirc dé trién khai

budce tidn loc 13 D(k)=W,C(k)+W,C(k-1)+L +WN_1C(k—N+1)’ trong d6 k

1 s6 chudi thdi gian, 2®) 14 tin hiéu loc tht nht, C®) 14 tin hiéu 4nh

xa, 0<isN-1 N-1 |3 lugng tr& 16n nhét dua trén don vj thoi gian, "

1a hé sb loc thir i, va €* =9 13 tin hiéu thu duoc béng cach lam tré& C(k)
béi ¢ don vi thoi gian; trong d6 modun tién loc gtri tin hiéu loc thir nhét
dén modun tao dang; médun tao dang dugc cdu hinh dé thu nhan tin hiéu
loc thir nhat, va thuc hién tao dang séng trén tin hiéu loc thir nhit dé thu
duoc tin hiéu tao dang, trong d6 mddun tao dang gui tin hiéu dugc tao
dang dén moédun bién ddi sé-tuong tur; modun bién ddi sé—tuong tu duoc
c4u hinh dé thu nhan tin hiéu dugc tao dang, thyc hién bién dbi sé-tuong
tu trén tin hiéu duoc tao dang dé thu duoc tin hi€u tuong tu, va gui tin
hiéu tuong tu; bo thu nhan g@)m mddun bién ddi trong tu-sd, modun truy
Xuét va cin béng, modun hiu loc, va mddun do chudi; mddun bién déi
trong tu-sb duge ciu hinh dé thuc hién bién ddi twong tu-sb trén tin hiéu
tuong tu dé thu duoc tin hiéu sb, trong 6 modun bién ddi tuong tur-s6 gui
tin hidu s dén modun truy xudt va cén bang; moédun truy Xudt va can
béng duoc cdu hinh dé thu nhan tin hiéu s, va thuc hién can béng va truy
Xuét pha trén tin hiéu sé dé thu duoc tin hiéu duoc truy xuét va can béng,
trong d6 moédun truy xuit va can bang giri tin hiéu duoc truy xuét va can
béng dén modun loc; modun hau loc duge ciu hinh dé thu nhan tin hiéu

duogc truy xuat va can bang, va thyc hién hau loc trén tin hiéu dugc truy
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xudt va can bang dé bién ddi tin hiéu dugc truy xuét va can béng thanh tin
hiéu loc thir hai, trong d6 budc hau loc 1a loc dap tmg xung hitu han, bang
thong cua tin hiéu duoc truy xut va can bang 16n hon bang thong cua tin
higu loc thir hai, va cdng thic dé trién khai budc hau loc 13

FOO=TREG) s WBG =D+ + W, EG=M+D trong d6 & 13 s6 chudi thoi gian,

F(K) 14 tin hiéu loc thtr hai, £%) 13 tin hiéu duoc truy xuét va can béng,
0</sM=1""M-1 13 lugng tr& 16n nhat dya trén don vi thoi gian, W 1a
hé sb loc thu J,va Ek=7) 13 tin hiéu thu dugc béng cach lam tr& £(k)
be‘ing J don vi thoi gian; trong d6 modun hau loc giri tin hiéu loc thi hai
dén modun do chudi; va mddun do chudi dugc ciu hinh d thy nhan tin
hi¢u loc thir hai, va thuc hién do chudi trén tin hiéu loc thir hai dé thu
dugc tin hiéu chudi; trong d6 luong tré 16n nhit M -1 dua trén don vi
thoi gian trong cong thirc dé trién khai buédc tién loc bang lugng tré 16n
nhdt N-1 dya trén don vi thoi gian trong cong thirc dé trién khai bude
hau loc.

Khia canh thir chin cta sang ché dé xuit hé thng truyén tin hiéu, gém
b0 phat va b thu nhén; trong d6 bo phat gdm bd xir Iy thit nhét va bo
bién doi tuong tu-so; bd xur 1y thir nhét duoc ciu hinh dé: thuc hién anh
xa chom diém trén dong dit liéu dé thu dugc tin hiu 4nh xa; thuc hién
tién loc trén tin hiéu 4nh xa dé bién déi tin hiéu 4nh xa thanh tin hiéu loc
thtt nhét, trong d6 budc tién loc 1a loc dép tng xung hitu han, bing thong
ctia tin hiéu loc thir nhit nhé hon bang thong cua tin hiéu 4nh xa, va tin
hiéu loc thr nhét 13 tin hiéu tb¢c dd baud; va thyc hién tao dang séng theo
tin hiéu loc thr nhét dé thu duoc tin hiéu tao dang; trong d6 cong thirc dé
trien  khai buéc tién loc bing bd xt Iy thir nhdt la

DBy =MCE +MCU=D+L + W, ,Ch=N+D o0 46 & 1a s6 chudi thoi
gian, P%) 1a tin hiéu loc tht nhdt, C®) 13 tin hiéu 4nh xa, 0Si<SN-1,

N=1 14 lugng tr€ 16n nhat dva trén don vi thoi gian, " 1a hé sb loc i,
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va €= 13 tin hiéu thu dugc bing céch lam trd CK) bang ! don vi
thoi gian; by bién déi twong tu-sé duoc cAu hinh dé thuc hién bién ddi
sé—tuong tu trén tin hiéu duoc tao dang dé thu dugc tin hiéu tuong tu, va
gui tin hiéu twong tu; bd thu nhin gém bd bién ddi tuong tu-sb va bd xir
1y thr hai; bao g6m b6 bién ddi tuong tir-s6 duge cAu hinh dé thuc hién
bién dbi tuong tu-sd trén tin hiéu tuwong tu dé thu duoc tin hiéu sé; va bd
xtt 1y thtr hai dugc cdu hinh dé: thuc hién can bang va truy xut pha trén
tin hiéu s6 dé thu duoc tin hi¢u dugc truy Xuét va can béng; thuc hién hiu
loc trén tin hiéu duoc truy xuit va can béng dé bién ddi tin hiéu duoc truy
xuét va cin béng thanh tin hi€u loc thir hai, trong d6 buée hau loc 1a loc
dap tng xung hitu han, va bang thong cua tin hiéu duoc truy xuit va can
béng 16n hon bing thong cua tin hiéu loc thir hai; va thuc hién do chudi
trén tin higu loc thir hai d€ thu dwoc tin hidu chudi; trong d6 cong thirc dé
trién  khai buéc hau loc  bai b xu ly thd hai I
F(")”V/V;E(k)”’?lE(k‘D*“'*W:;E(k‘M*D, trong d6 % 1a s chudi thoi gian,
F(¥) 12 tin higu loc thtr hai, £() 14 tin higu duoc truy xuit va can bing,
UsjsM “lom-1 1 luong tré 16n nhit dua trén don vi thoi gian, W; 1a
hé sb loc thu j,va E=7) 13 tin hiéu thu dugc béng cach lam tré £()
bsi / don vi thoi gian ; trong d6 lugng tré 16n nhit M -1 dya trén don
vi thoi gian trong cong thirc dé trién khai buéec tién loc bang luong tré 16n
nhat N-1 dya trén don vi thoi gian trong cong thirc dé trién khai buéc
hau loc.

Theo cac giai phap néu trén, cach thirc tién loc duge st dung trén bo
phat dé bién déi tin hidu bang rong thanh tin hiéu bing hep, khién cho tén
hao tin hiéu c6 thé duoc giam khi tin hiéu bang hep di qua bo bién ddi
sd-tuong tw cd bang thong cling hep. Cach thirc héu loc dugc sir dung
trén bd thu nhan dé loc nhiéu, nhidu gitta cac ky hiéu diéu khién duoc

(ISI - intersymbol inference) twong (rng véi bo phét duoc dua vao, va sau
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d6 thuc hién do chudi. Nhidu tréng, duoc chéng 1én kénh, cda tin hiéu
duoc truyén duoc khuéch dai béng cach su dung can bﬁng kénh, va dugc
nén sau khi hau loc. Ngoai ra, tin hiéu bang rong duoc bién ddi .tha‘mh tin
hiéu biang hep theo cach thirc loc, von dua nhidu gifta cac ky hiéu didu
khién duoc; nhidu giita cdc ky higu co thd duoc triét tiéu bing cach st

dung do chudi trong bd thu nhan, nho dé céi thién hiéu ning hé théng.

Mo ta vin tit cic hinh vé di kém

Fig.1 1a so d6 céu triic cia bd phat theo cach thirc trién khai cia sang
ché;

Fig.2 12 so @6 ctia phan hoach modun cua bd xir Iy ctia b phat theo
cach thirc trién khai cta sang ché;

Fig.3 12 so d6 ctia phan hoach mddun bj xir ly cua bd phat theo cach
thir trién khai khéc cua sang ché;

Fig.4 1 so dd ciu trac cia bd phat theo cach thirc trién khai khac cta
sang ché;

Fig.5 1a so dd céu tric cua b tién loc cta bd phat theo sang ché:

Fig.6 1a so @b cAu tric ctia bd thu nhén theo cach thirc trién khai cua
sang ché;

Fig.7 1a so dd cla phéan hoach médun cia bd xir 1y ctia bo thu nhin
theo céch thire trién khai cta sang ché;

Fig.8 1a so dd cua phéan hoach mddun cua by xir 1y cta bd thu nhan
theo céch thire trién khai khéc cta sang ché;

Fig.9 1a so db c4u tric ciia bo thu nhan theo cach thirc trién khai khac
ctia sang ché;

Fig.10 14 so dd cAu tric cta bd hau loc ctia by thu nhan theo sang ché;

Fig.11 14 luu d6 cua phuong phap gt tin hiéu theo cach thirc trién
khai ctia sang ché;

Fig.12 1a luu dd cta phuong phap thu tin hiéu theo céch thirc trién
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khai ctia sang ché;

Fig.13 1a so dd céu tric cta bd phat theo cach thirc trién khai khéc ciia
sang ché;

Fig.14 1a so dd cAu truc cia b6 thu nhan theo cach thic trién khai khac

cua sang che.

M5 ta chi tiét sang ché

Trong phan mo ta dudi ddy, dé minh hoa thay vi giéi han, cc chi tiét
cu thé nhu céu tric hé théng cu thé, giao dién, va cong nghé duoc dé xuét
dé hiéu 15 sang ché. Tuy nhién, chuyén gia trong linh vyc nén hiéu rang
sang ché co thé duoc thuc thi theo cac cach trién khai khac khong cén
nhiing chi tiét cy thé nay. Trong céac trudng hop khac, cdc md ta chi tiét
vé céc thiét bi, mach dién, va cac phuong phap da biét duge bo qua, khién
cho séng ché dugc mé ta khong bi lam mo béi nhing chi tiét khong cén
thiét.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, Fig.1 14 so dd cAu truc cta bo
phat theo cach thirc trién khai cua sang ché, va Fig.2 1a so dd cla phan
hoach médun cia bd xur 1y cta bd phat theo cach thirc trién khai cia séng
ché. Tic 1a, Fig.2 con md ta chi tit bo xir 1y 110 trén Fig.1. Hé théng két
hop ghép kénh phan cuc dugc sir dung theo cach thire trién khai nay; do
véy, bd phat gdm bo xir 1y 110, b bién ddi sb-twong tu 120, bo didu bién
130, bd ghép ndi phéan cuc 140, va b ghép kénh 150 l4n luot duge két
ndi. Bo xir Iy 110 gdm mddun 4nh xa chom didm 111, médun tién loc 113,
mddun tao dang song 115, va médun twong tur.

Dong dir liéu dugc gtri t61 bo xir 1y 110 dé xir 1y, trong d6 dong dir liéu
duogc phan chia thanh hai dong dir liéu, lan luot dugc nhip vao modun
anh xa chom diém thtr nhat 111 vi modun 4nh xa chom diém thit hai 111.
Chéng han, dong dit liéu “01 01 00 10 10 10 10 10...” dugc phan chia

thanh hai dong dir liéu theo cach thirc dan xen bang cach su dung hai bit
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1am mot nhom, trong d6 dong dit liéu thir nhat 13 <01 00 10 10...” va dong
dir li¢u thir hai 1a “01 10 10 10...”. RS rang, ciing ¢6 nhiéu cach phan bd
dong dir liéu, khong duoc liét ké & day.

Co thé dugc thiét 1ap ring “00” duoc 4nh xa dén diém thudc chom
diém 1+j, “01” dugc anh xa dén diém thudc chom diém —1+j, “10” dugc
anh xa dén diém thuéc chom diém —1-j, va “11” duoc 4nh xa dén diém
thudc chom diém 1-j. Sau d6, dong dit liéu thir nhit 1a “01 00 10 10...”,
lan luot duge 4nh xa dén “~1+4j, 14j, =1, —=1...”. Phén thyuc va phan 4o
ctia diém thuéc chom diém dugc tach riéng lam hai dau ra, va co thé tu
dugc tin hiéu duoc anh xa thir nhat I[X cia phén thuc dau ra la “-1, 1, -1,
—1...”, va tin hiéu dugc dnh xa tht hai QX ctia phin 4o ddurala “1, 1, -1,
—1...”. Twong tu, sau khi 4nh xa chom diém duoc thyc hién trén dong dir
liéu thir hai, tin hiéu dugc 4nh xa thr ba IY cta phén thuc va tin hiéu
duoc anh xa tht tr QY cua phﬁn 30 c6 thé thu dugc. Do vay, bdn tin hiéu
duoc 4nh xa c6 thé thu duogc tir hai dong dit liéu. C6 nhiéu cch thirc 4nh
xa chom diém. Viéc hai bit duoc sir dung nhu nhém néu trén chi duoc st
dung nhu 1a vi du dé mé ta. Theo cach khac, theo cach thtic trién khai
khéc, ba bit hodc bdn bit ¢ thé dugc st dung nhu 14 nhém anh xa chom
diém, khong duoc liét ké & day.

Sau khi 4nh xa chom diém, mdi tin hi€u duoc anh xa dugc gii t6i
mddun tién loc 113 d tién loc, dé 1an lwot bién ddi bén tin hi¢u dugc anh
xa thanh bdn tin hiéu dugc loc. Tue 13, tin hiéu duoc anh xa th(r nhét
duoc guri téi modun tién loc thi nhét 113, tin hiéu dugc anh xa thir hai
dugc glri téi mddun tién loc thi hai 113, tin hiéu dugc anh xa thir ba duoc
giri téi modun tién loc tht ba 113, va tin hiéu dugc anh xa th tu duogc
guri t6i modun tién loc thir tur 113. Budc tién loc 1a loc dap rng xung hiru
han, bang thong cua tin hiéu loc nhd hon bang théng cia tin hiéu 4nh xa,
va tin hiéu loc 1 tin hiéu tdc d6 baud. Do vay, sau budc tién loc, khi so

vdi tin hi¢u dugc anh xa twong Umg, tin hiéu loc khong ¢6 ton hao thong
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tin ma chiém bing thong hep hon.

Sau khi tién loc, buéc tao dang song duogc thuc hién trén bén tin hiéu
| duoc loc dé thu dugc tuong ng bdn tin hiéu dugc tao dang. Tin hiéu loc
thir nhit va tin hi€u loc thtr hai duoc nhap vao mddun tao dang séng thir
nhét 115 dé thu dugc twong tng tin hiéu dugce tao dang thir nhit va tin
hiéu duoc tao dang thir hai, va tin hiéu loc thir ba va tin hiéu loc thir tu
dugc nhap vao mddun tao dang song thir hai 115 dé thu duge tuong ung
tin hiéu dugc tao dang thir ba va tin hiéu dugc tao dang thir tu. Chéng han,
tin hiéu loc thir nhét 13 “~1, 1, -1, —1...”; & thoi diém khi gia tri bang “-1”,
song chir nhat 4&m duogc nhap vao, hodc & thoi diém khi gia tri béng “17,
song chit nhat duong dugc nhip vao. Theo cach khac, song chit nhat dau
ra c6 thé 1a séng Gaussian, song hinh sin, hodc song tuong tu. Pé thu
duge hiéu qua truyén tét hon, viée bu cho diu truyén c6 thé con dugc
thuc hién trong qua trinh tao dang.

Tin hiéu duoc tao dang thir nhit duoc nhap vao bd bién dbi sé-tucmg
tur thir nhat 120 dé bién ddi sé-tuong tur dé thu duoc tin hiéu tuong tu thir
nhat; tin hiéu dugc tao dang thir hai duge nhap vao bo bién dbi sé-tuong
tu thir hai 120 d@ bién doi sd-twong tw dé thu dwoc tin hiéu twong tu thir
hai; tin hi¢u dugc tao dang thtr ba duoc nhap vao bo bién doi sé-tuong tu
thir ba 120 dé bién ddi sé-tuorng tr & thu duoc tin hi¢u tuong tu thir ba;
tin hiéu dugc tao dang thir tw dugc nhap vao bd bién ddi sé-tuong tu thir
tur 120 dé bién ddi sé-tuorng tir dé thu dugce tin hiéu tuong tu thir tu. Do
bang thong cua tin hiéu loc nhé hon biang thong cua dit liéu duoc phép di
qua bo bién doi sé-tuong tu 120, nén khong xuét hién tdn hao tin hiéu.

Sau do, tin hi¢u tuong tu thir nhét va tin hi€u twong tu thir hai duoc
vén chuyén dén bo didu bién thir nhdt 130 dé didu bién dé thu dugc tin
higu dugc diéu bién thir nhit, va tin hiéu twong tu thi ba vi tin hiéu
tuong tu thu tu duge van chuyén dén bo didu bién thar hai 130 dé didu

bién dé thu duoc tin hiéu dwuoc didu bin thir hai. Sau do, tin hiéu duogc
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diéu bién thtr nhat va tin higu dugc didu bién thtr hai duogc giri dén bo
ghép nbi phan cuc 140 duoc ghép ndi thanh mét tin hiéu, tin hiéu duogc
gui t61 bd ghép kénh 150 dwoc ghép ndi véi tin hiéu cua kénh khac, va tin
hiéu dugc ghép ndi duge nhap vao soi quang van chuyén.

Nhur thé hién trén Fig.3, Fig.3 14 so dd cua phan hoach mddun ciia bé
xu 1y cua bd phét theo cach thirc trién khai khac cua sang ché. Hé thdng
két hop ghép kénh phén cuc cling dugc st dung theo cach thirc trién khai
ndy. Khac biét cua Fig.3 véi Fig.2 nim ¢ chd dong dit liéu tht nhat, sau
khi 4nh xa chom diém, dugc nhdp vao 1am tin hiéu dugc anh xa thir nhét
theo dang s6 phirc “~1+j, 1+, —i—j, —1—”. Dong dit liéu thir hai, sau khi
4nh xa chom diém, cling dugc xuét ra dudi dang tin hiéu dugc 4nh xa tha
hai ¢ dang sb phirc. Do vay, hai tin hiéu dugc anh xa cé thé thu duoc tur
hai dong dir liéu. Tin hiéu dwoc anh xa thtr nhit dugc giri t6i modun tién
loc thir nhét 113 d loc dé thu duoc hai tin hidu dugc loc: tin hiéu loc thi
nhét va tin hi€u loc thtr hai. Tin hiéu dugc 4nh xa thr hai duoc gui toi
modun tién loc tha hai 113 dé loc dé thu duoc hai tin hiéu duoc loc: tin
hiéu loc thir ba va tin hiéu loc thi tu. Bén tin hiéu dugc loc dugc g dén
modun tao dang song 115 twong tu dé tao dang song dé thu duoc bdn tin
hiéu dugc tao dang tuwong Ung.

Nhu thé hién trén Fig.4, Fig.4 12 so dd céu tric cta bd phat theo cach
thirc trién khai khéac cta sang ché. O hé thong do truc tiép két hop ghép
kénh khong phan cuc, dong dit liéu dwoc giri truc tiép dén moédun anh xa
chom diém 111 dé 4nh xa chom diém dé thu dugc tin hiéu 4nh xa; tin hiéu
anh xa duoc guri téi moédun tién loc 113 dé thu duogc tin hiéu duoc loc; tin
hiéu loc duoc nhdp vao mddun tao dang song 115 dé tao dang séng dé thu
dugc tin hiéu tao dang; tin hiéu dugc tao dang duoc nhép vao bo bién dbi
sé-tuong tr 120 dé bién ddi sé—tuorng tu dé thu dugc tin hi¢u tuong tu; tin
hiéu twong tw duge van chuyén dén bd diéu bién 130 ¢ didu bién dé thu

dugc tin hiéu dugc diéu bién; tin hiéu duoc diéu bién duge gui téi bod
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ghép kénh 150 dwgc ghép ndi véi tin hidu ciia kénh khac, va tin hiéu duogc
ghép ndi dugc nhap vio sgi quang van chuyén.

Nhu thé hién trén Fig.5, Fig.5 13 so dd cAu triic ctia b tién loc cta bo
phat theo sang ché. Cong thic dé trién khai budc tién loc 1a

Dk =WCU)+MC k=D +L + Wy Ck=N+1) trone d6 * 13 s6 chudi thoi
- gian, P®) 13 tin hidu loc, €®) 14 tin hiéu 4nh xa, 0SiSN-1 N-1 |3

lwong tré 16n nhat dua trén don vi thoi gian, 714 hé s6 loc thir i, va

Ck=D 1a tin hiéu thu dugc bang cach lam tr& C(Mboi I don vi thoi

gian. W ¢6 thé thu duoc bang cach téi wu héa hé thdng truyén mét cach
cu thé.

B§ phat theo céac gidi phdp néu trén bién doi tin hiéu dugc anh xa bang
rong thanh tin hi€u dugc loc bang hep béng cach sir dung bd loc, khién
cho tin hiéu loc c6 thé di qua tron tru bo bién ddi sd-twong ty c6 bang
thong ciing hep, nhd d6 gidm céac hu hai tin hiéu do khong dt bang thong
ctia thiét b.

Nhu thé hién trén Fig.6 va Fig.7, Fig.6 1a so dd cAu tric cta bo thu
nhan theo cach thirc trién khai sng ché, va Fig.7 1a so dd cua phén hoach
modun cta bd xir 1y cia bd thu nhan theo cach thic trién khai cia sang
ché. Ttc 13, Fig.7 mo ta chi tiét b xtt 1y 260 trén Fig.6. Hé théng két hop
ghép kénh phan cuc duge str dung theo cach thire trién khai nay. Do viy,
bo thu nhan gdm bd phan kénh 210, bo tach phan cuc 220, b tron tin sb
230, bo do quang dién tir 240, bo bién d6i twong tw-sd 250, va bd xir 1y
260. B6 xtr Iy 260 gbm modun bu tan xa 261, modun bu phén cuc 262,
modun truy xuét pha 263, médun hau loc 264, modun do chudi 265, va
médun hi¢u chinh 16i chuyén tiép 266.

B0 phan kénh 210 khtr ghép tin hiéu quang nhan duoc dé thu duoc tin
hiéu quang thir nhat, va tin hiéu quang th& nhit duoc phén chia thanh tin

hiéu duoc di€u bién thir nhat va tin hiéu dugc di€u bién thir hai bsi bd
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tach phan cuc 220. Tin hiéu duoc diéu bién thi nhat duge nhdp vao bo
tron tan s6 thi nhat 230. Bo tron tAn sd thir nhat 230, bd do quang dién tir
thir nhit 240, va bo do quang dién tr thir hai 240 khoi phuc tin hiéu dugc
diéu bién thir nhét cao tin vé tin hidu twong tu thir nhét va tin hidu twong
tu thir hai c6 bang gdc tan s thap. Tin hidu dugc didu bién thir hai dwoc
nhap vio bd tron tan sd thir hai 230. Bo tron tan sb tht hai 230, bd do
quang dién tr thr ba 240, va bd dd quang dién tir thir tu 240 phuc hdi tin
hiéu duoc diéu bién thit hai cao tin vé tin hiéu tuong tu thir ba va tin hiéu
tuong tu thir tr ¢6 bang gde tan sb thap.

Tin hidu tuong tu thir nhat dugc giri téi bo bién ddi twong tu-sd thir
nhit 250 dé bién doi twong tu-sé dé thu dwoc tin hidu sd thir nhét; tin hiéu
twong tu thur hai dugc gui téi bd bién dbi tuong tu-s6 thir hai 250 dé bién
d6i tuong tu-s6 dé thu dugc tin hidu s thi hai; tin hidu tuong tu thi ba
dugc gui tdi bd bién ddi tuong tw-sb thr ba 250 dé bién ddi tuong tu-sd
dé thu dugc tin hiéu s6 thir ba; tin hidu twong ty thir tu dwgc giri t6i bd
bién doi twong tu-sd tha tu 250 dé bién ddi tuong tu-sd dé thu duoc tin
hiéu s6 thi tu,

Sau khi thu dugc bdn tin hiéu sd, thue hién can béng va truy xuét pha
trén tin hiéu s6 dé thu duoc tin hiéu dwoc truy xuit va cin bing. Cu thé 13,
tin higu sb thtr nhat va tin hiéu s6 thi hai dugc nhap vao modun bu tan xa
thtr nhat 261 ¢ bu tan xa dé thu dugc tin hiéu bl tin xa thir nhit, va tin
hiéu sb tht ba va tin hiéu s th tu dugc nhap vao modun bu tan xa thi
hai 261 dé bu tan xa dé thu duoc tin hiéu b tan xa thr hai. Tin hiéu bu
tan xa th( nhit va tin hidu bl tn xa tht hai déu dugc nhap vao cung
mddun bu phan cuc 262 dé bu phén cuc dé thu dugce tin hidu ba phéan cuc
th&r nht va tin hiéu b phén cyc thtr hai. Tin hiéu bu phan cuc thi nhét
duoc gl téi moédun truy xudt pha thir nhat 263 dé thu duoc tin hidu duge
truy xuét va can bang thir nhit va tin hiéu duogc truy xuét va can bang thir

hai, va tin hiéu bu phéan cyc thtt hai duoc giri téi modun truy xuét pha thur
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hai 263 @ thu dwoc tin hidu duge truy xuét va cn bing tht ba va tin hi¢u
dugc truy xudt va cin bang thi tu.

Tin hiéu dugc truy xuit va can béng th&r nhat dugc gui to1 médun hiu
loc thir nhat 264 dé hau loc dé thu dwoc tin hiéu loc thtr nhit; tin hiéu
duoc truy xuét va can bﬁng thir hai dugc giri t6i médun hiu loc tha hai
264 dé hau loc dé thu dugc tin hi€u loc thir hai; tin hiéu dugc truy Xuét va
can béng thir ba dugc giri téi médun hau loc thi ba 264 dé hau loc dé thu
duoc tin hiéu loc thir ba; tin hiéu duoc truy xuat va can bf?mg thr tu duoc
gui téi médun hau loc thir tir 264 dé hau loc dé thu duoc tin hiéu loc th
tu.

Tin hiéu loc thir nhat duoc giri t¢i modun do chudi thir nhit 265 dé do
chudi dé thu dugc tin hidu chudi th nhét; tin hiéu loc thtr hai duge giri
téi modun do chudi thir hai 265 dé do chudi dé thu dwoc tin hidu chudi
thir hai; tin hiéu loc thir ba duoc giri téi médun do chudi thir ba 265 dé do
chudi dé thu duoc tin hiéu chudi thir ba; tin hiéu loc tha tu duoc guii to1
médun do chudi thir tu 265 dé do chudi dé thu duge tin hiéu chudi thir tur,

Bén tin hiéu chudi thu duge déu duogc giri t6i mddun hiéu chinh 15i
chuyén tiép 266 d& hiéu chinh 13i chuyén tiép dé thu duoc tin hitu cui
cung.

Nhu thé hién trén Fig.8, Fig.8 1 so d6 ctia phan hoach modun ciia bd
xr Iy cta bd thu nhan theo cach thirc trién khai khac cua sang ché. Heé
théng két hop ghép kénh phén cyuc cling dugc s dung theo cach thic
trién khai nay. Khac biét ctia Fig.8 v6i Fig.7 nim & chd tin hiéu dugc truy
Xudt va cin bang thtr nhét va tin hiéu dugc truy xuét va can bang thi hai
duoc gui dén médun hau loc thir nhit 264 dé hau loc dé thu duoc tuong
g tin hiéu loc thir nhit va tin hi¢u loc thir hai; tin hi€u dugc truy Xuét va
can bang thtr ba va tin hiéu dugce truy xudt va can bang thtr tr dugc gui
dén moédun héu loc thtr hai 264 cho hau loc dé thu dugc tuong rng tin

hiéu loc thur ba va tin hiéu loc thur tu.

18-



26303

Tin hiéu loc th& nhit va tin hiéu loc thir hai duoc guri dén mdédun do
chudi thir nhat 265 ¢ do chudi dé thu dwoc twong Gng tin hiéu chudi thir
nhét va tin hiéu chudi thr hai. Tin hiéu loc thi ba va tin hiéu loc tha tu
duoc ghri dén modun do chudi thir hai 265 ¢ do chudi dé thu duoc tuong
g tin hiéu chudi thir ba va tin hiéu chudi thir tu.

Nhu thé hién trén Fig.9, Fig.9 1a so dd chu tric cta cach thic trién
khai khéc ctia bo thu nhén theo sang ché. Trong hé théng do truc tiép két
hop ghép kénh khong phan cuc, by phan kénh 210 khir ghép tin hiéu
quang nhan duoc dé thu dugc tin hi¢u quang, va tin hi€u quang dugc bién
d6i thanh tin hiéu twong tu bang cach str dung bd do quang dién tor 240.
Tin hiéu twong tu dugc giri téi b bién ddi twrong tu-s6 250 dé bién ddi
tuong tu-s6 dé thu duoc tin hiéu sd. Sau khi thu dugc bdn tin hidu sb,
thuc hién can béng va truy xuét pha trén tin hiéu s6 dé thu duoc tin hiéu
dugc truy xuét va cin béng. Cu thé 13, tin hiéu sb duoc nhédp vao modun
bu tan xa 261 dé bu tan xa dé thu dugc tin hidu bu tan xa. Tin hiéu bu tan
xa dugc nhap vao mddun bu phan cuc 262 dé bu phéan cuc dé thu duoc tin
hiéu bu phan cyc. Tin hi¢u bu phan cyc duge g t6i médun truy xuat pha
263déthuduQcﬁnlﬁéuduqcﬂuyxuétvécénbéng

Tin hiéu dugc truy xuét va can béng dugce gui té1 moédun hau loc 264
dé hau loc dé thu dugc tin hidu duge loc. Tin hiéu loc duoc giri té¢i modun
do chudi 265 dé do chudi dé thu dugc tin hidu chudi. Tin hiéu chudi thu
duoc duge gl téi modun hiéu chinh 16i chuyén tiép 266 dé hiéu chinh 15i
chuyén tiép dé thu duogc tin hidu cudi cung.

Nhu thé hién trén Fig.10, Fig.10 14 so dd cdu truc ctia hau loc ctia bd
thu nhan theo sang ché. Khi bd xr 1y 260 thyc hién hau loc trén tin hiéu
cin bang va truy xuat dé bién ddi tin hidu duoc truy xuit va cin bing

thanh tin hiéu loc, cong thic dé trién khai budc hiu loc la

FUO=WE®R+ WER =D+t Wy EG-M+D trong @6 & 1a s chudi thoi gian,
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F(k) 13 tin hiéu bang hep, E(k) 13 tin hiéu duoc truy Xuét va can béng,
0</<M=1"a-1 la luong tré 16n nhét dya trén don vi thoi gian, W 1
hé s6 loc thtr j, va £(k=J) 13 tin hiéu thu dwoc bing cich lam tré £(F)
bang / don vi thdi gian. W, duoc xac dinh boi bd tién loc va hé théng,
trong d6 cach thirc xac dinh c6 thé 1a cach thire ddo tao chudi hodc cach
thirc phan tich phé nhiéu. Sau khi hau loc, nhiéu dugc nén.

Khi bo xir Iy 260 thuc hién do chudi trén tin hiéu bang hep dé thu
duoc tin hidu chudi, thuat toan dugc sir dung dé do chudi 13 thuat toan
Viterbi hodc thuat todAn BCJR. Do trong do chudi, quyét dinh duoc thuc
hién cho tit ca cac tin hiéu nhan duge, nhidu gitta cac ky hiéu co thé dugc
nén hiéu qua.

Theo cac gidi phap néu trén, cach thirc hau loc dugce sir dung trén bo
thu nhéan dé loc nhiéu, ISI diéu khién dugc tuong ung véi b phat duge
dua vao, va sau d6 thuc hién do chudi. Nhiéu tréng, duoc chéng 1én kénh,
cua tin hiéu duogc truyén duoc khuéch dai béng cach st dung cén béng
kénh, va dugce nén sau khi hau loc. Ngoai ra, tin hiéu bing rong duoc bién
d6i thanh tin hiéu bing hep theo cach thire loc, ma dura vao nhiéu gitta cac
ky hiéu diéu khién dugc; nhidu giita cic ky hiéu c6 thé duoc triét tiéu
b::ing cach st dung do chudi trong bd thu nhén, nhd d6 cdi thién hiéu nang
hé thong.

Nhu thé hién trén Fig.11, Fig.11 13 luu d6 cta phuong phap gui tin
hiéu theo cach thirc trién khai ciia sang ché. Phuong phap giri tin hiéu
theo cach thirc trién khai ndy gdm:

S101. bo phat thuc hién 4nh xa chom diém trén dong dit liéu dé thu
duoc tin hi€u anh xa.

Dong dir li€u dugce phan chia thanh hai dong dit 1iéu, ma trén d6 thuc
hién riéng r& anh xa chom diém dé thu duoc céc tin hiéu duoc anh xa.

Chéng han, dong dir liéu “01 01 00 10 10 10 10 10...” dugc phan chia
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thanh hai dong dir liéu theo c4ch thtic dan xen bang céach sur dung hai lam
mét nhom, trong d6 dong dit lidu thir nhét 1a “01 00 10 10...” va dong dir
liéu tht hai 12 “01 10 10 10...”. R rang 13, c6 nhiéu cach thirc phan phéi
dong dir liéu, khong duoc liét ké & day.

C6 thé thiét lap trudc viée “00” dugce anh xa dén diém thudéc chom
diém 1+, “01” duoc 4nh xa dén diém thudc chom diém —1+j, “10” duoc
anh xa dén diém thudc chom diém —1-j, va “11” duogc anh xa dén diém
thuoc chom diém 1-j. Sau d6, dong dir lidu thir nhat 1a “01 00 10 10...”,
duoc anh xa lan luot dén “~14, 14, -1, —1-...7 Phin thuc va phin 4o
cta mdi diém thudc chom diém duoc tach riéng lam hai dau ra, va c6 thé
thu dugc viéc tin hiéu dugc anh xa thi nhét cla phén thuc ddu ra la “~1, 1,
—1, —1...”, va tin hiéu dugc dnh xa tht hai cua phén a0 dau ra la “1, 1, -1,
—1...”. Tuong ty, sau khi 4nh xa chom diém duogc thuc hién trén dong dir
liéu thtr hai, tin hiéu dugc 4nh xa th ba cia phﬁn thuc va tin hiéu dugc
anh xa tha tu cua phén 40 co thé thu dugc. Do viy, bdn tin hiéu dugc anh
xa c6 thé thu dugc tr hai dong dit liéu. Cling c6 nhiéu cach khac anh Xa
chom diém. Viéc hai bit dugc sir dung nhu 12 nhém nén trén chi duge sir
dung nhu 1a vi du mé ta. Theo cach khac, theo céach thirc trién khai khac,
ba bit hodc bén bit 6 thé duge sir dung nhu 13 nhém 4nh xa chom didm,
khong duoc liét ké ¢ day.

S102. BO phat thuc hién tién loc trén tin hiéu 4nh xa dé bién déi tin
hiéu &nh xa thanh tin hiéu loc.

Sau khi 4anh xa chom diém, mdi tin hi€u duoc anh xa dugc gui toi
modun tién loc dé tién loc dé tach bdn tin hidu duoc 4nh xa thanh bén tin
hiéu dugc loc. Tuc 14, tin hiéu dugc anh xa thir nhét dugc giri t61 mddun
tién loc thi nhét, tin hiéu dugc anh xa thi hai dugc giri t6i médun tién loc
thtr hai, tin hiéu dugc anh xa tht ba dugc giri téi moédun tién loc thir ba,
Vé tin hiéu dugc anh xa tht tu dugc giri t6i mbédun tién loc thir tu. Budc

tién loc 12 loc dap Urng xung hitu han, bang thdng cua tin hiéu loc nhé hon
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bing thong cua tin hiéu 4nh xa, va tin hiéu loc 1a tin hiéu téc do baud. Do
vay, sau khi tién loc, khi so véi tin hi¢u dugc anh xa twong tmg, tin hiéu
loc khong c6 tdn hao thong tin nhung chiém bing thong hep hon. Céng
thire dé trién khai bude tién loc la

D(k)=W,C(k)+W,C(k-1)+L +WN_]C(k-N+1), trong a * 1a Sé chudi thoi
gian, P%) 1a tin higu loc, €®) 14 tin hidu 4nh xa, 0Si<SN-1 N-1 |3

luong tré 16n nhét dua trén don vi thoi gian, 7 1a hé sd loc thtr i, va

Ck=1 13 tin hiéu thu dugc bing cach lam trd €(*) bing i don vi thoi

gian. " ¢6 thé thu dugc theo tdi vu hoa cu thé hé thdng truyén.

S103. B6 phat thuc hién tao dang séng theo tin hiéu loc dé thu duoc
tin hiéu tao dang.

Sau khi tién loc, budc tao dang séng dugc thuc hién trén bén tin hiéu
duoc loc dé thu duoc tuong g bdn tin hiéu dugc tao dang. Tin hiéu loc
ther nhit va tin hiéu loc thr hai dugc nhdp vdo médun tao dang song tha
nhét dé thu duoc twong Umg tin hiéu duoc tao dang thir nhét va tin hiéu
dugc tao dang thtr hai, va tin hiéu loc thir ba va tin hiéu loc thir tu duoc
nhdp vao mddun tao dang séng thir hai dé thu duoc twong Ung tin hiéu
dugc tao dang thir ba va tin hiéu duoc tao dang thir tu. Chéng’ han, tin
hiéu dugc loc 1a “~1, 1, -1, —1...”; & thoi diém khi gia tri béng “~1”, song
chit nhat &m dugc nhap vao, hodc & thoi diém khi gia tri béng “1”, song
chir nhat dwong dugc nhap vao. Theo cach khac, séng chit nhat du ra c6
thé 14 song Gaussian, song hinh sin, hodc séng tuwong tu. Pé thu duoc
hiéu qua truyén tt hon, viéc bu cho dau truyén c6 thé con dugc thuc hién
trong qua trinh tao dang.

S104. Bo phét thyc hién bién d6i tuong tu-sd trén tin hi€éu duoc tao
dang dé thu duoc tin hidu tuong tu, va gui tin hiéu tuong tu.

Tin hi€u dugc tao dang thir nhat dugc nhap vao bd bién ddi sé-tuong

tu thir nhat dé bién doi sé-twong tu dé thu dwgc tin hiéu twong tu thir nhét;
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tin hi€u duoc tao dang thir hai dugc nhép vao bd bién ddi sé-tuong tu thir
hai dé bién dbi sé-tuong tu dé thu duoc tin hiéu tuong tu thir hai; tin hiéu
duoc tao dang thir ba dugc nhap vao bd bién dbi sé-tucmg tu thir ba dé
bién dbi sé-tuorng tu dé thu dugc tin hiéu tuong ty thir ba; tin hiéu dugc
tao dang thtr tr dugc nhap vio bo bién ddi sé-twong tu thi tu dé bién ddi
sé-tu'cmg tu dé thu duoc tin hiéu tuong tu thr tu. Do bang thoéng cla tin
hiéu loc nho hon bang thong cua dir liéu duge phép di qua bd bién ddi
sé—tu’ong tu, khong xuét hién ton hao tin hiéu. Sau do, tin hi¢u tuong tu
duoc van chuyén dén bo didu bién dé didu bién dé thu dugc tin hiéu duoc
diéu bién. Tin hiéu duoc diéu bién duogc gui té1 bd ghép kénh dugc ghép
ndi véi tin hiéu ctia kénh khac, va tin hiéu dugc ghép ndi duoc nhép vao
sgi quang van chuyén.

B§ phét theo céc gidi phap néu trén bién d6i tin hiéu duoc anh xa bang
rong thanh tin hiéu dugc loc bang hep béng cach st dung bo loc, khién
cho tin hiéu loc c6 thé di qua tron tru bd bién d6i sé-tu'cmg tu cO bang
thdng cling hep, nho d6 gidm céac hu hai tin hiéu do khong du bang thong
ctia thiét bi.

Nhu thé hién trén Fig.12, Fig.12 1a luu d6 ctia phuong phap thu tin
hiéu theo cach thic trién khai cia sang ché. Phuong phap thu tin hiéu
theo céch thtrc trién khai nay gdm:

S201. b6 thu nhén thuc hién bién ddi twong tu-sé trén tin hidu twong
tu dé thu duoc tin higu sb.

B0 phan kénh khtr ghép tin hi€u quang nhan dugc dé thu duoc tin hiéu
quang thtt nhét, va tin hiéu quang thtr nhit duoc phén chia thanh tin hiéu
dugc dicu bién thtt nhit va tin hi¢u dugc diéu bién thir hai béi b tich
phan cuc. Tin hidu duoc diéu bién thir nhit duoc nhéap vao bd tron tin sd
thtr nhat. Bo tron tin sb thi nhat, b do quang dién tir thir nhét, va bo do
quang dién tir thir hai khoi phuc tin hiéu duoc diéu bién thi nht cao tin

vé tin hiéu twong ty thi nhat va tin hidu tuong tu thir hai c6 bang géc tan
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) thép. Tin hiéu dugc diéu bién thir hai duoc nhap vao bd tron tin s6 thi
hai. B6 tron tin sd tht hai, b do quang dién tir thir ba, va bd dd quang
dién tir thir tw khoi phyc tin hiéu dugc didu bién thtr hai cao tAn vé lai tin
hi¢u tuong tur thir ba va tin hiéu twong tu thit tw c¢6 bang gbc tan sb thap.
Sau do, thuc hién bién ddi tuong tu-sd trén tin hiéu tuong tu dé bién ddi
tin hiéu twong tu thanh tin hidu sd.

S202. B6 thu nhén thyc hién can béng va truy xuét pha trén tin hiéu s6
dé thu duoc tin hiéu duoc truy xuit va can béng.

Sau khi thu duogc bdn tin hiéu sé, thuc hién can béng va truy XUAt pha
trén tin hiéu sé dé thu duoc tin hiéu dugc truy xuét va can béng. Cu thé 13,
tin hiéu so thir nhat va tin higu s6 thir hai duoc nhap vio médun bu tén xa
th(r nhit dé bu tan xa dé thu duogc tin hiéu bu tan xa thir nhét, va tin hi¢u
s6 thir ba va tin hiéu sb tht tu dugc nhap vao mddun bu tan xa thir hai dé
bu tan xa dé thu dugc tin hi¢u bu tan xa thir hai. Tin hiéu bu tan xa tho
nhat va tin hiéu bl tan xa thtt hai déu dugc nhip vao cung médun bu phan
cuc dé bu phan cuc dé thu duoc tin hiéu bu phan cuc thir nhét va tin hiéu
bl phén cyc thir hai. Tin hiéu bu phan cuc thir nhét duoc gui téi moédun
truy xuét pha thir nhit dé thu duge tin hiéu dugc truy xut va can bang
thir nhat va tin hiéu duoc truy xuit va cin bé’mg thr hai, va tin hiéu bu
phéan cuc thir hai dugce gui t6i modun truy xudt pha thtr hai dé thu dugc
tin hiéu duogc truy XUt va cin béng thir ba va tin hiéu duoc truy XUt va
cin bang thi tu.

S203: B{ thu nhén thyc hién hiu loc trén tin hidu duge truy xuit va
can bang dé bién ddi tin hidu duoc truy xuit va can bang thanh tin hidu
loc.

Tin hiu dugc truy xuit va can bang thir nhit duoc gu1 téi modun hau
loc thir nhat 264 & hau loc dé thu duoc tin hiéu loc thit nhit; tin hiéu
dugc truy xudt va can bing thir hai dwoc gt t6i médun hau loc thir hai

264 d¢ hau loc dé thu dugc tin higu loc thir hai; tin hiéu dugc truy xuit va
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can bang thir ba dugc giri t6i mddun hau loc thit ba 264 dé hau loc dé thu
duoc tin hiéu lgc thir ba; tin hiéu dugc truy Xuét va can bﬁng thir tu duoc
gui t61 modun hau loc thir tr 264 ¢ hau loc dé thu duge tin hiéu loc thi
tu.

Khi hdu loc dugc thyc hién trén tin hiéu dugc truy xuét va can béng dé
bién dbi tin hidu duoc truy XUt va can béng thanh tin hi€u loc, cong thirc
dé trién khai budc hau loc 1a F(")sz\OE(")”/V\IE(k‘D*“*WA:E("‘M“), trong
d6 * 1a sb chudi thoi gian, F®) 13 tin hidu loc, £*) 1a tin hidu duogc

0<j<M-1

truy xuét va cin bang, M -1 13 luong tré 16n nhit dua trén

don vi thoi gian, W 1a hé s loc tht j, va £*F=J) 4 tin hiéu thu duoc
bing cach lam tr& £(®) bdi / don vi thoi gian. W duge xéc dinh boi
bo tién loc va hé thing, trong d6 cach thitc xdc dinh c¢6 thé 13 cach thirc
ddo tao chudi hodc cach thire phan tich phé nhiéu. Sau khi hau loc, nhidu
duoc nén.

S204. B4 thu nhén thyc hién do chudi trén tin hiéu loc dé thu duoc tin
hiéu chudi.

Khi do chudi dugc thuc hién trén tin hiéu loc dé thu duoc tin hiéu
chudi, thuit toan duoc st dung dé do chudi 1a thuat toan Viterbi hodc
thuat toan BCJR. Do khi do chudi, quyét dinh dugc thuc hién cho tit ca
céc tin hiéu nhan dugc, nhiéu gitta cac ky hidu c6 thé duoc nén hiéu qua.

Theo cac gidi phap néu trén, cach thirc hiu loc dugc st dung trén bd
thu nhén dé loc nhiéu, ISI diéu khién dugc turong tmg véi bd phét duge
dua vao, va sau do thuc hién do chudi. Nhiéu tréng, dugc chéng 1én kénh,
cua tin hiéu duoc truyén dugce khuéch dai bﬁng cach sir dung can béng
kénh, va dugc nén sau khi hau loc. Ngoai ra, tin hiéu bing rong duoc bién
d6i thanh tin hiéu béng hep theo cach thirc loc, ma dua vao nhiéu giita cac
ky hiéu diéu khién dugc; nhidu gitra cac ky hiéu co thé dugc triét tiéu

bang cach sir dung do chudi trong bd thu nhan, nho do6 céi thién hiéu ning
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hé théng.

Nhu thé hién trén Fig.13, Fig.13 14 so dd cAu tric ctia bo phét theo
cach thtc trién khai khac cua séng ché. BO phat theo cach thitc trién khai
nay gém mddun 4nh xa 310, mddun tién loc 320, modun tao dang 330, va
mddun bién ddi sé—tuong tu 340.

Mbddun 4nh xa 310 dugc ciu hinh dé thuc hién 4nh xa chom diém trén
dong dit lidu dé thu duogc tin hiéu anh xa. Chéng han, dong di liéu dugc
phén chia thanh hai dong dit liéu, ma trén d6 thuc hién riéng r€ anh xa
chom diém dé thu dugc cac tin hiéu dugc anh xa. Chéng han, dong dir
liéu “01 01 00 10 10 10 10 10...” dugc phén chia thanh hai dong dit liéu
theo cach thirc dan xen bing céach sit dung hai lam nhém, trong d6 dong
dit liéu thtr nhat 13 “01 00 10 10...” va dong dit li¢u thir hai 1a “01 10 10
10...”. RO rang, cling ¢6 nhiéu cach thirc khac phan phéi dong dit liéu,
khong dugc liét ké & day.

Co thé dugc thiét lap vide “00” dugc 4nh xa dén diém thudc chom
diém 1+j, “01” dugc anh xa dén diém thudc chom didm —1+j, “10” duoc
anh xa dén diém thudc chom diém ~1-j, va “11” duoc 4nh xa dén diém
thudc chom diém 1-j. Sau do, dong dit liéu thir nhat 1a “01 00 10 10...”,
lan luot dugc anh xa dén “~1+j, 1+4j, =1, —=1...”. Phén thuc va phén ao
ctia mdi diém thudc chom diém duoc tach riéng 1am hai ddu ra, va c6 thé
thu dugc viéc tin hiéu duogc anh xa thir nhat cta phﬁn thuc dau ra a “~1, 1,
1, ~1...”, va tin hiéu dugc 4nh xa tht hai ctia phan 4o ddura la “1, 1, -1,
—1...”. Tuong tu, sau khi anh xa chom diém duoc thuc hién trén dong dir
liéu thtr hai, tin hiéu dugc 4nh xa th ba cua phén thuc va tin hiéu duoc
anh xa thar tu cua phé”m 40 co thé thu dugc. Do vay, bdn tin hiéu duoc anh
xa c6 thé thu duoc tir hai dong dir ligu. Ciing c6 nhidu cach thirc 4nh xa
chom diém khac. Vi€c hai bit duge sir dung nhu 13 nhdm néu trén chi
dugc st dung nhu 13 vi dy mo td. Theo cach khac, theo cach thirc trién

khai khac, ba bit hodc bon bit ¢6 thé dugc sir dung nhw 1a nhém dé anh xa
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chom diém, khéng duoc liét ké & day. Modun anh xa 310 guri tin hiéu 4nh
xa dén mddun tién loc 320.

Mabdun tién loc 320 duoc cdu hinh dé thu nhan tin hi¢u anh xa va thuc
hién tién loc trén tin hiéu 4nh xa d& bién ddi tin hiéu 4nh xa thanh tin hiéu
loc. Chéng han, sau khi 4nh xa chom diém, tin hiéu dugc 4nh xa duge gui
t6i modun tién loc dé tién loc dé bién ddi tin hidu 4nh xa thanh tin hiéu
loc. Bude tién loc 1a loc dap ung xung hiru han, bang thong cua tin hiéu
loc nho hon bang thong clia tin hi€u 4nh xa, va tin hiéu loc 14 tin hiéu tdc
dd baud. Do vay, sau khi tién loc, khi so véi tin hiéu dugc anh xa tuong
tng, tin hiéu loc khong c6 tén hao théng tin nhung chiém bing thong hep
hon. Coéng thic dé trién khai buéc tién loc la
D) =WC)+MCU=D+L + Wy |Clk=N+1) rono d6 & 1a sb chudi thoi
gian, P®) 1a tin higu loc, €®) 1a tin hiéu 4nh xa, 0SISN-1_ N-1 [3
luong tré 16n nhat dua trén don vi thoi gian, 7 1a hé sb loc thtr i, va

C(¥=1) 1a tin hiéu thu dugc bang cach lam trd €®) bai i don vi thoi

gian. i c6 thé thu duoc theo téi wu hoa cu thé hé thdng truyén. Modun
tién loc 320 gui tin hiéu loc dén moédun tao dang 330.

Moddun tao dang 330 dwgc ciu hinh d thu nhén tin hi€u loc va thuc
hién tao dang séng theo tin hiéu loc dé thu dugc tin hidu tao dang. Chéng
han, tin hiu dugc loc 1a “~1, 1, -1, —1...”; & thoi diém khi gi4 tri bing
“~17, song chir nhat 4&m dugc nhap vao, hodc & thoi diém khi gia tri béng
“1”, song chir nhat duong dugc nhép vao. Theo cach khac, song chit nhat
dau ra co thé 1a song Gaussian, song hinh sin, hodc séng twong tu. Dé thu
duoc hiéu qua truyén tdt hon, viéc bu cho dau truyén c6 thé con duoc
thuc hién trong qud trinh tao dang. M6dun tao dang 330 gtri tin hiéu duoc
tao dang dén modun bién d6i sO-tuong tu 340.

Modun bién d6i sé-twong ty 340 dugc cAu hinh dé thu nhan tin hidu

duoc tao dang, thuc hién bién dbi sé-tu'ofng tu trén tin hiéu duoc tao dang
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dé thu duoc tin hiéu twong tu, va gui tin hiéu twong tu. Chéng han, tin
hiéu dugc tao dang dugc giri t6i médun bién ddi sé—tuong tu 340 dé bién
ddi sé-tu(mg tur dé thu dugc tin hiéu tuvong tu. Do bang thong cta tin hiéu
loc nh6 hon béang thong cua dir liéu ma dugc phép di qua bd bién ddi
sé—tuong tu, khong Xuét hién t6n hao tin hiéu. Sau do, tin hiéu tuong tu
duoc van chuyén dén b6 diéu bién dé didu bién dé thu dugc tin hiéu dugc
diéu bién. Tin hiéu dugc didu bién duge giri t6i bo ghép kénh dugc ghép
ndi véi tin hi¢u cua kénh khac, va tin hiéu duoc ghép ndi dugc nhap vao
soi quang van chuyén.

B phat theo cac gidi phap néu trén bién ddi tin hiéu dugc anh xa bang
rong thanh tin hiéu dugc loc bang hep béng cach st dung bo loc, khién
cho tin higu loc ¢6 thé di qua tron tru b bién ddi sé-twong tw ¢6 bing
thong ciing hep, nho d6 giam cac hu hai tin hiéu do khong du bang thong
cua thiét bi.

Nhu thé hién trén F ig.14, Fig.14 13 so d cAu truc cla bo thu nhén theo
cach thirc trién khai khac cta sang ché. Bo thu nhén theo cach thic trién
khai nay gom médun bién ddi twong tu-sd 410, mddun truy xuét va cin
bang 420, médun hau loc 430, va modun do chudi 440.

Modun bién ddi twong tu-sb 410 dwoc cdu hinh dé thuc hién bién ddi
tuong tu-sd trén tin hiéu turong tu dé thu duoc tin hiéu sb. Chéng han, bo
phén kénh khtr ghép tin hiéu quang nhin dugc dé thu duoc tin hiéu quang,
va tin hiéu quang duoc bién dbi thanh tin hidu tuong tu bo1 bd do quang
dién tir. Sau d6, thuc hién bién dbi tuong tu-sb trén tin hiéu tuong tu dé
bién doi tin hidu twong tu thanh tin hiéu s6. Médun bién déi tuong tu-sé
410 gtri tin higu s6 d¢én mdédun truy xudt va can bang 420.

Mo6dun truy xuat va can bang 420 dugc ciu hinh dé thu nhan tin hidu
sb va thuc hién can béng va truy xuit trén tin hiéu sé dé thu duoc tin hiéu
duoc truy xuit va can b?mg. Chéng han, sau khi thu dugc tin hiéu sd, thuc

hién cén bang va truy xuat pha trén tin hiéu s6 dé thu duoc tin hiéu duoc
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truy xuét va can béng. Cu thé 13, tin hiéu s duoc nhip vao moédun bu tin
xa dé bu tan xa dé thu dugc tin hidu bt tan xa. Tin hiéu bl tén xa duoc
nhip viao mdédun bu phan cuc dé bu phéan cuc dé thu dugc tin hiéu bu
phan cuc. Tin hiéu bu phan cyc duge glri téi moédun truy xuit pha dé thu
dugc tin hiéu duoc truy xudt va can bang. Médun truy xuét va can bang
420 guri tin higu duoc truy xuét va can bang dén mddun loc 430.

Mbdun hau loc 430 duoc chu hinh dé thu nhén tin hi¢u dugc truy Xuét
va can béng, va thyuc hién hau loc trén tin hiéu duoc truy xuét va can béng
dé bién d6i tin hiéu duogc truy xuét va can b?mg vé tin hiéu dugc loc, trong
d6 budce hu loc 1a loc dap ing xung hiru han, va bang thong ctia tin hiéu
dugc truy xudt va can bang 16n hon bing thong cua tin hiéu loc. Chang
han, tin hiéu can béng va truy Xuat dugc giri téi modun hau loc dé hau loc
dé thu duogc tin hiéu duoc lgc. Khi thyc hién hiu loc trén tin hiéu dugc
truy xudt va can bang dé bién ddi tin hidu duogc truy Xuat va cin bang
thanh tin hiéu loc, cong thic dé& trién khai hau loc la
F(k)‘-‘W?E(k)JffV\IE("—l)J*"'*@jE(k“M”), trong d6 k 1a sé chudi thoi gian,
F() 1a tin hidu loc, £®) 13 tin hiéu duge truy xudt va cén béng,
0=/=M=1 "M -1 1a lugng tr 16n nhét dya trén don vi thoi gian, W 1a
hé sb loc thtr j, va E(k=7) 13 tin hiéu thu duoc béng cach lam tré £(%)
bing / don vi thdi gian. W dugc x4c dinh boi b tién loc va hé théng,
trong d6 cach thic xac dinh c6 thé 1a cach thirc dao tao chudi hodc cach
thirc phan tich phé nhiéu. Sau khi hiu loc, nhidu dugc nén. Médun hau
loc 430 giri tin hiéu loc dén mddun do chudi 440.

Mbddun do chudi 440 duogc cdu hinh dé thu nhén tin hiu loc, va thuc
hién do chudi trén tin hiéu loc dé thu duogc tin hiéu chudi. Chéng han, khi
thuc hién do chudi trén tin hiéu loc dé thu dugc tin hiéu chudi, thuét toén
duoc su dung dé do chudi 1a thudt todn Viterbi hodc thuit toan BCJR.

Do khi do chudi, quyét dinh dugc thuc hién cho tit ca céc tin hiéu nhan
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duoc, nhiéu gifta cac ky hiéu c6 thé dugc nén hi¢u qua.

Theo cac giai phap néu trén, cach thirc hau loc dugc st dung trén bo
thu nhan dé loc nhiéu, ISI didu khién duoc tuong g véi bd phat duoc
dua vao, va sau 66 thuc hién do chudi. Nhiéu tréng, duoc chéng 1én kénh,
cla tin hiéu duoc truyén dugc khuéch dai béng cach st dung can béng
kénh, va dugc nén sau khi hau loc. Ngoai ra, tin hiéu bang rong dugc bién
d6i thanh tin hiéu ‘béng hep theo cach thirc loc, ma dwa vao nhiéu giita cac
ky hi¢u diéu khién duoc; nhiéu gifra cac ky hiéu c6 thé duoc triét tidu
béng cach st dung do chudi trong by thu nhin, nho do6 cai thién hiéu ning
hé théng.

Dya vao phuong phdp giri tin hiéu va phwong phép thu tin hiéu néu
trén, sang ché con dé xuét phuong phép truyén tin hidu. Sau khi tin hiéu
dugc gii bang cach st dung phuong phap gui tin hiéu néu trén, tin hiéu
dugc thu nhan bang cach sir dung phuong phéap thu tin hiéu néu trén.
Ngoai ra, dé dat dugc hiéu ning hé théng t6i wu, co thé duoc thiét lap
viéc luong tré 1on nhit M -1 dva trén don vi thoi gian trong cong thirc
dé trién khai tién loc bfmg luong tré 16n nhat N-1 duva trén don vi thoi
gian trong cong thire dé trién khai hau loc.

Dua vao bd phat va b thu nhin néu trén, sang ché con dé xuét hé
théng truyén tin hiéu, trong d6 c6 thé thuc hién truyén dit lidu gifta bd
phat va b thu nhan. Ngoai ra, d¢ dat duoc hiéu nang t1 uu cla hé théng,
co thé thiét lap viéc lugng tré 16n nhat M -1 dua trén don vi thoi gian
trong cong thirc dé trién khai tién loc béng lugng tré 16n nhat N-1 dua
trén don vi thoi gian trong cong thire trién khai hau loc.

Theo mdt sd cach thic trién khai sang ché, nén hiéu réng hé théng,
thiét bi, va phuong phép duogc boc 16 c6 thé duoc trién khai theo cac cach
khac. Chang han, theo phuong 4n thuc hién, thiét bi duoc mé ta chi lay
lam vi dy. Chang han, viéc phan chia modun hoic khdi chi 1a phén chia

chirc nang logic va c6 thé 1a phan chia khac khi trién khai thyc. Ching
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han, cac khdi hoac cac thanh phén c6 thé duoc két hop hoéc tich hgp vao
hé thong khéc, hodc mdt sb ddu hiéu c6 thé bi bo qua hodc khong dugc
thuc hién. Ngoai ra, cidc ghép ndi qua lai duoc dé cap hodc hién thi hodc
cac ghép ndi tryc tiép hodc cac két ndi truyén théng cé thé duoc trién
khai bang cach sir dung mét sé giao dién. Cac ghép ndi gian tiép hodc cac
két ndi truyén thong gilta c4c thiét bi hodc cac khdi c6 thé dwoc trién khai
dudi dang dién tir, co khi hodc dang khéc.

Céc khdi duge mb ta nhu 1a céc phén riéng r& c6 thé hodc khong tach
riéng vé mit vat 1y, va cac phén duoc hién thi duéi dang céac khdi c6 thé
hodc khong phai 1a cac khéi vat 1y, co thé dugc ddt & mot vi tri, hoic cé
thé duoc phan tan trén cac khoi mang. Mot s6 hoidc tit ca cac khdi co thé
dugc Iva chon theo cic nhu cau thuc dé dat duoc cac muc dich cua cic
giai phap theo cac phuong an thuc hién.

Ngoai ra, cac khdi chirc nang theo cac phuong an thuc hién sang ché
c6 thé duoc tich hop vao mot khdi xir 1y, hodc mdi khéi c6 thé tdn tai doc
18p v& mit vat 1y, hodc hai hodc nhiéu khdi c6 thé duoc tich hop vio mét
khéi. Khéi tich hop c6 thé duge trién khai duéi dang phﬁn cung, hodc cé
thé duogc trién khai dudi dang khéi chirc ning phan mém.

Khdi tich hop, khi duoc trién khai duéi dang khdi chirc ning phan
mém va duoc ban hodc dugc sir dung nhu 13 san phém ddc lap, co thé
duoc chtra trong vat luu trit mdy tinh doc duoc. Dua vao hiéu biét nay,
cac gidi phap k¥ thudt ctia sang ché chu yéu, hodc mot phan déng gop vao
gidi phap k¥ thuat da biét, hodc tt ca hoic mot phin cac giai phap k¥
thuét co thé duoc trién khai dudi dang san pham phin mém. San pham
phﬁn mém dugc chtra trong vat luu trir va g(‘”)m mot sd lénh dé ra Iénh
thiét bi méy tinh (c6 thé 1a may tinh c4 nhan, mdy chii, hodc thiét bi mang)
hodc bo xut 1y thuc hién tit ca hodc mot phén cic budc cua cac phuong
phap dugc mo ta theo cac cach thuc trién khai cta sang ché. Vat luu trix

néu trén gdm: vt bét ky c6 thé chira ma chuong trinh, nhu 6 nhé nhanh
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USB, 6 dia cimg, bo nhd chi doc (ROM, Read-Only Memory), bo nhé
truy nhap ngau nhién (RAM, Random Access Memory), dia tir, hoac dia

quang.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén tin hiéu bao gdm céc bude:

thuc hién, boi bd truyén, anh xa chom diém trén dong dir lidu dé
thu duoc a tin hiéu duoc anh xa ;

thuc hién, bdi bd truyén, tién loc trén tin hidu duoc anh xa dé bién
dbi tin hiéu dugc anh xa thanh tin hiéu dugc loc thir nhat, trong d6 budc
tién loc la loc dap mg xung hitu han, bing thong cua tin hiéu dugce loc
thtr nhat nhé hon bang théng cua tin hiéu dugc anh xa, va tin hiéu dugc
loc thtr nhit 1a tin hiéu toc do baud (sé ky hiéu truyén trong mot giay);

thuc hién, baoi bd truyén, tao dang song theo tin hiéu duoc loc thir
nhét dé thu duoc tin hiéu duogc tao dang; va '

thyc hién, bdi bo truyén, bién d6i sb sang tuong tu trén tin hiéu
duoc tao dang dé thu duogc tin hiéu twong tu, va

gui, bdi bo truyén, tin hidu trong tu;

thuc hién, bdi bo nhan, bién dbi twong tu sang s6 trén tin hiéu
tuong tu dé thu dugc tin hiéu sd;

thuc hién, boi bd nhin, cin béng va truy Xuét pha trén tin hiéu s6
dé thu duoc tin hiéu duoc truy xuét va can bﬁng;

thuc hién, béi bé nhéan, hau loc trén tin hiéu dugc truy Xuét va can
bang dé bién ddi tin hi¢u duoc truy xuét va can bing thanh tin hiéu duoc
loc thir hai, trong d6 budc hau loc 14 loc dap ¢tng xung hitu han, va bang
thong cua tin hiéu dugc truy xuét va can bang 16n hon bang thong cua tin
hiu dugce loc thir hai, trong d6 budc héu loc loc nhiéu va ap dung giao
thoa lién ky hiéu (intersymbol interference, ISI) twong tng vé&i bo truyén;
Vé

thuc hién, bai bd nhan, do chudi trén tin hiéu duoc loc thir hai dé

thu dugc tin hiéu chubi.
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2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 quan hé dé trién khai buéc tién loc
[a DU)=WCE)+WClh-D+--+W, Clk-N+1) trong d6 k 14 s§ chudi thoi gian,
D) 14 tin hiéu duoc loc thtr nhdt, €®) 13 tin hidu dugc 4nh xa,
0<i<N-1 N-1 13 lugng tré 16n nhit dva trén don vi thoi gian, 7 13
hé sb loc thir 7, va Clk=1) 13 tin hiéu thu duoc béng cach lam tr& C(k)

i don vi thoi gian.

3. Phuong phap theo diém 3, trong d6 mdi quan hé dé trién khai budc hau

F(k):?V;E(k)+IjV\,E(k—l)+~-+I7V;_\1E(k—M+1), trong d6 * 1a sb chudi

loc 14
thoi gian, ) 1a tin hi¢u dugc loc thir hai, £¥) 13 tin higu duoc truy
Xuit va can bang, 0</<M-1" a1 13 lugng tr& 16n nhit dva trén don
vi thoi gian, W 1a hé s6 loc thir j, va £(=J) 1a tin hiéu thu duoc bing

cachlam trd £() J don vi thoi gian.

4. Hé thdng truyén tin hiéu bao gdm bd truyén va b nhan, va trong d6 bo
nhan thuc hién budc hau loc dé loc nhiéu va ap dung ISI twong ung véi
bd truyén; bd truyén bao gém modun 4nh xa, moédun tién loc, médun tao
dang, va moédun bién d6i sb sang tuong tu;
modun anh xa duogc tao ciu hinh dé thuc hién 4nh xa chom diém trén
dong dir li€u dé thu dugc tin hiéu duoc anh xa, trong d6 mdédun 4nh xa
guri tin hiéu duoc anh xa dén modun tién loc;
modun tién loc duge tao cAu hinh dé nhén tin hiéu duoc dnh xa, va
thuc hién tién loc trén tin hi¢u dugc anh xa d& bién ddi tin hidu duoc 4nh
xa thanh tin hiéu dugc loc thir nhat, trong d6 bude tién loc 14 loc dap tng
xung hitu han, bang thong cta tin hiéu duoc loc thir nhit nhé hon bang
thong cua tin hi¢u duoc anh xa, tin hiéu duoc loc thir nhat 13 tin hiéu tdc
d6 baud (sb ky hiéu truyén trong mot gidy), trong d6 modun tién loc jabil

tin hiéu dugc loc thir nhat dén modun tao dang;
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mddun tao dang duoc tao ciu hinh dé nhan tin hiéu dugce loc thur
nhit, va thuc hién tao dang song trén tin hiéu duoc loc thitr nhit dé thu
duoc tin hiéu dugc tao dang, trong d6 modun tao dang giri tin hiéu dugc
tao dang dén moédun bién ddi s6 sang tuong tu;

modun bién ddi sb sang twong ty dugc tao ciu hinh dé nhan tin hiéu
duoc tao dang, thuc hién bién dbi sb sang tuong tu trén tin hiéu duoc tao
dang dé thu duoc tin hi¢u twong tw, va gui tin hiéu twong tu;

bd nhan bao gdm mddun bién ddi tuong tu sang s6, mddun can bing
va truy xuit, modun hau loc, va modun do chudi;

mddun bién dbi teong tu sang sb duoc tao cdu hinh dé thuc hién
bién ddi tuong tu sang s6 trén tin hiéu tuong tu dé thu dugc tin hiéu sé,
trong d6 modun bién ddi twong tu sang sé gii tin hiéu s dén modun can
bang va truy Xuat;

modun can béng va truy XUét duoc tao ciu hinh dé nhan tin hiéu s,
va thuc hién can béng va truy xudt pha trén tin hiéu sb dé thu dugc tin
hiéu dugce truy xuit va can bang, trong d6 modun can bang va truy xuit
gui tin hiéu dugc truy xuat va can bang dén modun loc;

modun hiu loc dugce tao ciu hinh dé nhan tin hiéu dugc truy xuit va
can béng, va thuc hién budc hau loc trén tin hidu duoc truy Xudt va can
bang dé bién dbi tin hidu dugc truy xuat va can bang thanh tin hiéu duogc
loc thtr hai, trong d6 budc hau loc 1a loc dap ung xung hitu han, bing
théng cua tin hiéu duoc truy xuit va can bang 16n hon bang thong cua tin
hiéu duoc loc thir hai, trong 6 moédun hau loc gui tin hiéu duoc loc thi
hai ¢én mddun do chudi; va

mddun do chudi duoc tao cdu hinh dé nhén tin hiéu dugc loc thir hai,
va thyc hién do chudi trén tin hiéu duoc loc thir hai dé thu duoc tin hiéu
chudi; trong do:

lugng tré 16n nhit M -1 dya trén don vi thoi gian trong cong thirc

dé trién khai tién loc bing luong tr 16n nhédt N—1 duya trén don vi thoi
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gian trong cong thirc dé trién khai hau loc.

5. Hé théng truyén tin hidu theo diém 4, trong d6 cong thic trién khai tién
loc 1a PR=WCEW+MCU-D++Wy Ch=-N+D " trong @6 k 1a sé chudi thoi

gian, P® 1a tin higu dugc loc thw nhit, C®) 1a tin hidu dwoc 4nh xa,

0<i<N-1N-1 13 lugng d6 tr& 16n nhét dua trén don vi thoi gian, 7

1a he sb loc thir i, va =9 [a tin hiéu thu duoc bing cach 1am trd CK)

béi ¢ don vi thoi gian.

6. Hé théng truyén tin hiéu theo diém 4, trong d6 cong thic trién khai hju
locla  FOO=ME@+WEG-D+-+ W, Ek-M+D trone d6 & 13 sé chudi thoi
gian, F(5) 14 tin hiéu dugc loc thw hai, £ 1a tin hiéu dugc truy xudt
va can bang, 0</<M -1 M-1 13 lugng d¢ tr& 16n nhit dua trén don vi
thoi gian, 7 1a hé s6 loc thtr /, va £*=/) 1a tin hidu thu duoc bing

cach lam tr& £(6) boi J don vi thoi gian.

7. Phuong phép truyén tin hiéu bao gdm céc budc sau:

thuc hién, bdi bod truyén, anh xa chom diém trén dong dir liéu dé
thu dugc tin hiéu duoc 4nh xa ;

thuc hién, bai bod truyén, tién loc trén tin hiéu duoc anh xa dé bién
d6i tin hiéu dugc anh xa thanh tin hidu dugc loc thir nhit, trong d6 budc
tién loc 1a loc dap ung xung hiru han, bang théng cua tin hidu dugc loc
thtr nhit nhé hon béng thong cua tin hiéu dugc 4nh xa, va tin hiéu duoc
loc thr nhét 14 tin hiéu tbc d6 baud, trong d6 cong thire trién khai tidn loc

PE=ICEMEE=D -+ W Ck=N+D “trong 46 * 14 s6 chudi thoi gian,

1a
D) 13 tin higu dugc loc thtr nhit, C®) 13 tin hieu dwoc 4nh xa,

0<isN-1 N-1 13 lugng d6 tré 16n nhat dua trén don vi thoi gian, 7
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1a hé sb loc thir 7, va €~ 13 tin hidu thu duoc bing cach lam trd C()
boi ¢ don vi thoi gian;

thuc hién, bdi bd truyén, tao dang song theo tin hiéu duoc loc thir
nhat dé thu duoc tin hi€u dugc tao dang; va

thuc hién, bbi bod truyén, bién d6i sb sang tuong tu trén tin hiéu
duoc tao dang dé thu duoc tin hiéu tuong tu, va

gui, bdi bo truyén, tin hiéu twong tu;

thuc hién, bdi bo nhan, bién dbi twong tu sang s6 trén tin hiéu
tuong tu dé thu duoc tin hiéu sd;

thyc hién, boi bo nhan, can bang va truy xudt pha trén tin hidu sé
dé thu dugc tin hiéu dugc truy Xuét va can béng;

thue hién, boi b nhin, budc hau loc trén tin hiéu duge truy Xuét
va can bﬁng dé bién d6i tin hiéu dugc truy xuit va can béng thanh tin hiéu
duoc loc thtr hai, trong d6 budce hau loc 12 loc dap mg xung hitu han, va
bing thong cta tin hiéu dugc truy xuit va cin bang 16n hon bang thong
ctia tin hiéu dugc loc thir hai, trong d6 cong thirc trién khai hau loc la

FRI=MER) A WE® =D+ Wi EG=M+Y “trong 46 k 1a s chudi thoi gian,

FU) 1a tin higu dugc loc tht hai, £*) 14 tin hiéu duoc truy xuit va can
bang, 0</<M-1 M1 13 luong d6 tré 16n nhit dya trén don vi thoi
gian, 7 1a hé s6 loc thtr j, va E(F=J) 13 tin hicu thu duoc bang cach
lam tré £(0) bsi J don vi thoi gian; trong d6 budc hau loc loc nhiéu
va ap dung ISI twong (mg véi bd truyén; va

thuc hién, bdi bo nhan, do chudi trén tin hiéu dugc loc thir hai dé
thu duoc tin hiéu chudi;

trong d6, lugng tré 16n nhat dwa trén don vi thoi gian V-1 trong
cong thic trién khai tién loc bing lugng tré 16n nhét dua trén don vi thoi

gian M -1 trong cong thirc trién khai hau loc.
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8. Hé théng truyén tin hiéu bao gém bo truyén va bd nhéan, bo truyén bao
gém mddun dnh xa, modun tién loc, médun tao dang, va médun bién ddi
) sang tuong tu;
modun anh xa duoc tao ciu hinh dé thuc hién 4nh xa chom diém trén
dong dit liéu dé thu duoc tin hiéu dugc anh xa, trong d6 modun 4nh xa
gl tin hiéu duoc anh xa dén médun tién loc;
modun tién loc duge tao cdu hinh dé nhéan tin hiéu dugc anh xa, va
thyc hién tién loc trén tin hiéu dugc 4nh xa dé bién ddi tin hiéu duoc 4nh
xa thanh tin hiéu duoc loc thir nhit, trong d6 budc tién loc 1a loc dap tng
xung hiru han, bang thong cua tin hiéu duogc loc thir nhit nhé hon bang
thong cta tin hi¢u dugc anh xa, tin hiéu dugc loc thir nhat 13 tin hiéu tdc
do baud, trong d6 cong thuc trién  khai tién loc 1a
DB =WCE+RCE =D+t Wy Ch=N+D  trong @6 k 13 sé chudi thoi gian,
D® 1a tin hidu duge loc thir nhdt, €® 1a tin hidu duoc anh xa,

O<isN-1 N-1 13 lugng d6 tré 16n nhit dva trén don vi thoi gian, 7

a hé s6 loc thir i, va C* =) 13 tin hidu thu duoc bang cach lam tr& €(*)
boi ¢ don vi thoi gian, trong d6 médun tién loc gui tin hiéu dugce loc
thtr nhét dén modun tao dang;

moddun tao dang duogc tao ciu hinh dé nhén tin hiéu duoc loc thu
nhét, va thuc hién tao dang song trén tin hiéu duoc loc thir nhat dé thu
dugc tin hiéu duoc tao dang, trong d6 modun tao dang gui tin hiéu duoc
tao dang dén modun bién ddi sb sang tuong tu;

médun bién ddi sd sang twong tuy dugc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu
duoc tao dang, thuc hién bién ddi sd sang tuong tu trén tin hi€u duoc tao
dang dé thu duoc tin hiu tuong tu, va gii tin hiéu tuong tu;

bo nhén bao gém modun bién dbi tuong tu sang s6, mdédun can béng
va truy xuét, mddun hau loc, va médun do chubi;

moédun bién ddi tuong tu sang s6 dugc tao cAu hinh dé thuc hién
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bién dbi tuong tu sang sb trén tin hiéu tuong tu dé thu duoc tin hiéu s,
trong d6 médun bién dbi twong tu sang sb guri tin hiéu sé dén mddun cén
bang va truy xuét;

modun cén béng va truy Xuit dugc tao cdu hinh dé nhan tin hiéu sb,
va thuc hién can béng va truy xuét pha trén tin hiéu sé dé thu duoc tin
hiéu duoc truy xudt va can bang, trong d6 modun can bang va truy xudt
gui tin hiéu duoc truy xuit va can bang dén modun loc;

mddun hau loc duoc tao ciu hinh dé nhén tin hiéu dugc truy xuét va
can béng, va thuc hién budc hiu loc trén tin hiéu duoc truy Xuit va cin
b?mg dé bién dbi tin hiéu duogc truy xuét va can béng thanh tin hiéu duogc
loc thtr hai, trong d6 bude hau loc 1a loc dap ung xung hitu han, bang
thong cua tin hiéu duoc truy xudt va can bang 16n hon bang thong cua tin
hiéu dugc loc thtr hai, trong d6 cong thirc trién khai hau loc la

—

FU) = EW) + FEG D4+ wrBE=M+D) trong d6 & 13 s6 chudi thoi gian,
F() 1a tin higu dugc loc thir hai, £() 1a tin hidu duoc truy xudt va can
bing, 0</<M=1_ M -1 13 lugng do tr& 16n nhét dua trén don vi thoi
gian, 7 1 hé s6 loc thu j, va (k=) 13 tin hiéu thu dugc bang cach
lam tré £ bgi J don vi thoi gian, médun hiu loc gt tin hiéu duoc
loc thir hai ¢én mddun do chudi; trong d6 budce hiu loc loc nhiéu va ap
dung ISI tuong tng véi bo truyén;

mddun do chudi dugc tao ciu hinh dé nhén tin hiéu dugc loc thi hai,
va thuc hién do chudi trén tin hiéu dugc loc thir hai dé thu duoc tin hiéu
chudi;

trong d6, luong tré 1én nhat M -1 dua trén don vi thoi gian trong
cong thire dé trién khai tién loc bing lugng tré 16n nhit N-1 dua trén

don vi thoi gian trong cong thirc dé trién khai hau loc.

-30-



b
S
.

26303

30
1

- 140
/v*‘

B3 bifn dbi 56 &
] 2 _
Drong b 2 o~ 150
A 3, s "8 (&) 7
B3 bien d%1 53 O = .
-trong tiy M &
=
oy
o B3 bin ddi s o =
— X1 o
i -trong tw 3 S
<§. E - kd ’ ¢.<3 :% ﬁ
/A B3 bifn ddi s e @ o
-trong ty - 5
. <O
m
Figl
11 10 133 115
i i 7 ,
{ | { Ti hifu dwoc
' X [adun titn 1 _ tao d
245 dun a.nhxa X M3dun tign loc- —--MGdun{tao- -ao. ang
| chém digm _ dang séng Tin hifu dwoc
e tm QX tao'd ’
Déng dtr Msdun tinloc  |— st
liEu
- Tin higu dwoc
IY |Mddun tifnloc ) tao dang
IMddun 4nh xa — Mddun tao ——
| chém difm dang séng Tm hifu duoc
QY | Msduntidnloc | | tao dang
Fig.2

-40-



26303

1l 1o 113 115
: ( : - ( { Tin higu dwoc tao dang
Médun anh | Méduntitn [ 4
— . xa chdm loc Tin hitu dwec tao dang
Déng dtt ligu diém ' —{Mbdua tao -
dang séng _
- ~ Tinhigu duoc tao dang
Madun anh Madun tign loc [ ) _
xa'chtxm S Tin hitu die¢c tao dang
diém -
Fig.3
110 -
/1.1'1‘1 fm ~115 {m) (13{} 150
B " | .-
Dong dit ligy | [MGdunénh | [Médun | |Médun | ||B§bifn s
~+ixa chom Liloc | {tao dang [ ddish- |{BD digu.
difm séng trong tw bien
:g
@
g
=
fiw 3
=
Fig.4
L C{i«iﬁ} i = C’(k—s—l )
Wy W Wi
TSR 7N
i/ pe

Fri
i
3

(%]

-41-



26303

- 00— 230 240 - 250 260
/ / - -

210 . D IW .iﬁ_bjgn ddi twong
= | QW| B8 hién dfi trong
g. Eg"‘% PD ] ‘[ju‘ - sé
L‘ 1
.@. - 1 1z |Bf hign dfi twong o
= @ PD g - 56 %
\% "‘4@ Eg
(=5 <q, N O TS P
m = - 07 Bg bnzn ddi trong
=g . fir - sd
g @ -
4
g
=
&
o
m
Fig.6
- 261 / 262 /25. /264 /265 / 266
f ] N 1 e 1]
' — Madun hau Médun db —
— | = & Hloc — chudi ]
T, H M I s | 260
— | % g é .g'. | | Médunhdu | |Médun db |8
=48 g S g loc chudi 5
ﬁ = § %
| iy  yMédunhdn ] Myedun da 8|
— |8 B B loc % € =
'§ s |8 chudi 5.8
—_ 31 pist g 81 | Modun hau : g
=5 = T = | {Madun db  —{= G
=g S loc A
o = S chud1
Fig.7

-42-



26303

dan ugdny2

Fig.8

] 197 YUIYQ NPT UnpQIA
= 3
] ..m “S ..m;m
© 3 82
=8 = 5
=
= Q
- m m 2
=] <
| _ | [
eyd eyd

£y unpo Al [T A unpo

A0 veyd ng UNpow |-

BX UB} BX UBY
g UNPoIAL g TP

260

N

dan ugdnyd
191 YURYD 3T VPO

_

M0 9P UMY

“

20T NBY WP

eyd wm Anx unpom |

*

983 ugyd ng unpgi

X UB} 110 UNPOIA

0§ -
11 Buom 19p UG g

| @

|

yugs ugyd 0g

Fig.9

-43-



26303

By [, ] EkD [3 o1 |E(k-M+)
7, , o
TN P
LS N1/
Fig10
_~S101

(

Thyc hién 4nh xa chdm diém trén dong dit lidu d& thu duorc tin

higu anh xa
S102
,, -

thyc hién tién loc trén tin higu 4nh xa dé bién d3i tin hicu 4nh xa

thanh tin hiéu loc
i / S103

Thyc hién tao dang séng theo tin higu loc ¢ thu duoc tin hicu tao
dang '

l ~S5104

P

Thyc hién bién dbi twong ty-sb trén tin higu dwoc tao dang dé thu
duoe tin hiu twong ty

Fig.11



26303

/ 5201

‘Thirc hién bién di teong tip-s trén tin hitu twong tw 4t thu duwoc
tin hiu 5o

~ 8202

| 4

Thwe hién cén bén,g va truy tim pha trén tin hiu s& @ thu dwoc tin

hitu dwoc truy tim va cén béng ]
l / 5203

Thirc hign hiu loc trén tin hidu dwoc truy tim vA cin bing d& bifn d5i |
tin hifu dwoc truy tim va cén bing thanh tin hituloc

l —

Thye hitn do chubi trén tin higu loc 8 thu dwoc tin hitu chudi

Fig.12
/,, 310 /~ 320 /— 330 //—' 340
Médundnh | | yadun tidn Maduntao |  |Mbdunbifn ddi
xXa = oc —™ dang w50 - trong ty
Fig.13

a0 — 420 430 a0

[Mbdunbifn d6i |  [Mddun truy M dun hiu Madun dd
trong ty - s6 *tim va cén —™loc 4 chudi
Fig.14

-45-


LDT248
Textbox




