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(57) Sang ché d& cap t6i cum lam mat (1) duge chira trong thiét bi 1am mat co két cau dé
lam mat cac hat clinke xi mang c6 nhiét d§ cao trong khi van chuyén cac hat clinke xi
mang. Cum 1am mat (1) bao gém vo (21) c¢6 tim day (21a). Céc clinke xi ming c6 nhiét do
thap hon céc clinke xi ming néu trén dugc dong trong vo (21) dé tao thanh 16p khong hoat
dong 27. Cac clinke xi mang duogc dit trén 16p khong hoat dong (27), va cac ong khuéch
tan (25) nam chim trong 16p khong hoat dong (27). Cac éng khuéch tan (25) xa khong khi
lam mat vao 16p khong hoat dong.
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Linh viee k§ thuat duogc dé cip
Sang ché de cép toi cum lam mat cia thiét bi lam mat c6 két ciu dé lam mat
cac chat duoc van chuyén dang hat c6 nhiét do cao, nhu cac hat clinke xi mang,

trong khi van chuyén céac chit dugc van chuyén dang hat.

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Nha mday xi mang co thiét bi lam mat van chuyén clinke xi ming & nhiét do
cao, tao ra thong qua cac budc nung noéng so bd, nung, va thi€u két, trong khi lam
mat cac clinke xi mang. Mot vi du v& thiét bi lam mat 1a thiét bi lam mat dugc mo ta
trong PTL 1. Thiét bi 1am mat bao gdm cac gian lam mat va dugc lip rap bang cach
bd tri cac gian lam mat theo phuong thiang ding. Mdi trong s6 cac gian 1am mat c6
cac bién dang hinh chit V va duoc tao két cAu sao cho cac bién dang hinh chit V dit
cach nhau theo kiéu dbi xang guong va léch v6i nhau. Cac phan chéan cia cac bién
dang hinh chit V lién k& duoc bb tri véi khoang trong gitta ché ng, va khoang tréng
tao thanh duong dich dic ma khong khi lam mat th6i qua d6. Clinke xi ming &
nhiét do cao dwoc dit trén cac gian lam mat co két cAu nhu d3 néu & trén, va cac
clinke xi ming c6 thé dugc van chuyén trong khi dugc lam mat nho cap khong khi
lam mat qua cac duong dich dic.

PTL 1: Cong bd don yéu cau cép bang doc quyén sang ché Nhat Ban sb
2007-515365.

Trong thiét bi lam mat dugc mo ta trong PTL 1, cac dudng dich dic duoc tao
& cac gian lam mat, va khong khi lam mét duoc cip qua cac dudng dich dic, khién
cho céac clinke xi mang dugc ngan khong roi xudng. Tuy nhién, do cac duong dich
dic dugc tao & cac gian lam mat, toan bd cac clinke xi mang khong thé dugc ngin
khong roi xudng, va cac hat clinke xi mang nhoé min c6 thé roi xudng qua cac
duong dich dic. Dé ngan khong cho cac hat clinke xi mang nho min roi
xubng, ving duong dan cta dudng dich dic co thé duge giam. Tuy nhién, néu ving

duong dan cta duong dich dic dugc giam, ton thét ap sudt duong dan cta khong
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khi 1am maét sé tang lén. Tén thét ap suit dudng dan cua ludi lam mat t6t hon 1a
bang khoang 30% ton thit ap suét 16p. Néu ton thit ap suit duong dan cta luéi lam
mat tr¢ nén cao hon khoang 30% tdn that ap suét 16p, su ti€u thu di€n nang s€ tang
1én dang ké.

Vi vay, muc dich cua sang ché 1a @& xuét cum lam mat c6 kha ning lam mat
ddng déu cac chit dang hat can dugc van chuyén va cling c6 kha ning ngan nglra
khong chi cac chét dang hat ¢& hat 16n ma con la cac chét dang hat nhé min roi
xuéng, va thiét bi [am mat c6 cum lam maét nay.

Cum lam mat theo sang ché dugc chua trong thiét bi 1am mat c6 két chu dé
lam mat cac chit dugc véan chuyén dang hat c6 nhiét d§ cao trong khi véan
chuyén cac chat dugce van chuyén dang hat, cum 1am mat c6: bd phan do co tAm day
va c6 két cdu dé d& cac chit duoc van chuyén dang hat qualép khong hoat
dong, 16p khong hoat dong nay duoc tao bang cach lam ling trén tAm ddy cic chét
duoc gén chim dang hat c6 nhiét do thép hon céc chit duge van chuyén dang hat;
va cac dng khuéch tan b6 tri & céc vi tri d& dwoc gan chim trong 16p khong hoat
dong va c6 két cu dé xa khong khi 1am mét t6i 16p khong hoat dong.

Theo sang ché, do cac 6ng khuéch tan ma khong khi lam mat duoc cép qua
do duoc bd tri riéng biét voi tim ddy, s& khong cn thiét tao két cdu duong dich dic,
ma khong khi lam mat dugc cap qua do, trén tdm day. Nho do, céc chét dang hat c6
thé dugc ngan khong roi tir tam day.

Theo séng ché, do cac 6ng khuéch tan co thé duoc gin chim trong 16p khong
hoat dong, khong khi 1am méat xa ra tir cac bng khuéch tan c6 thé duoc cip qua l6p
khong hoat dong tdi cac chét dugc vén chuyén dang hat. Nho do, ton thét ap suét
duong dan thich hgp c6 thé dugc truyén cho khong khi lam mat, va sy trao d6i nhiét
thich hop co thé dugc thuc hién. Do do, céac chit duoc véan chuyén dang hat co thé
duoc lam mat déng déu.

Hon nita, theo sang ché, do cac 6ng khuéch tan c6 thé duoc gin chim
trong 16p khong hoat dong tao ra boi cac chét duoc gin chim dang hat c6 nhiét do
thip b tri trén tAm day, cac ong khuéch tan khong tiép xtc truc ti8p v6i cac chat

duogc van chuyén dang hat c¢6 nhiét do cao. Do do, cac 6ng khuéch tan c6 thé dugc
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ngan khong bi nhiét lam hu hai va bi mai mon nhiéu do su van chuyén cc chét
duoc van chuyén dang hat.

Theo giai phap néu trén, tot hon néu: mdi dng trong s cac dng khuéch tan
duge bb tri song song véi hudng van chuyén, ma theo d6 cac chit duoc van chuyén
dang hat duogc véan chuyén va ¢6 cac 15 khuéch tan ma khong khi lam mat dugc xa
qua d6; va cic 15 khuéch tan duogc b tri trén mdi éng trong sé cac éng khuéch tan
d ndm cach nhau theo huéng vén chuyén.

Theo két ciu néu trén, cac 6ng khuéch tan chay dai theo hudng véan chuyén,
va cac 18 khuéch tan dugc bd tri @& ndm cach nhau theo hudng van chuyén. Do
do, cac chét duge van chuyén dang hat co thé duoc 1am mat déng déu trong thiét bi
lam mat ¢6 két cdu dé van chuyén céc chat dugc van chuyén dang hat trong khi lap
lai chuyén dong va ding chuyén dong cac chét dugc van chuyén dang hat.

Theo sang ché, khong khi 1am mat dugc cip qua cac 10 khuéch tan. Do do,
bang cach chon thich hop cac dién tich 16 cta céc 16 khuéch téan, sb luong céac 18
khuéch tan, va cac vi tri cua cac 10 khuéch tan, su trao ddi nhiét gitra khong khi lam
mat va clinke xi mang & nhiét do cao co thé dugc thuc hién mot cach thich hop.

Theo giai phap néu trén, t6t hon néu c4c 16 khuéeh tan duge 1am hé xudng
dudi.

Theo két cAu néu trén, cac chit dugc gén chim dang hat co thé duogc ngan
khong lot vao trong cac 6ng khuéch tan qua céc 10 khuéch tan.

Theo giai phap néu trén, t6t hon néu: cac 6ng khuéch tan va céc dau ghép
nbi cac 6ng khuéch tan voi nhau va khong khi lam mat dugc cip qua do t6i cac bng
khuéch tan dugc bd tri & cac vi tri dé duoc gén chim trong 16p khong hoat dong;
va cac dau duogc bd tri dé chay dai theo huéng vudng goc voi huéng véan chuyén.

Theo két cdu néu trén, khong khi lam mat c6 thé dugc cip ngay téi cac bng
khuéch tan boi cac dau.

Theo giai phdp néu trén, t6t hon néubd phan dd gébm cac thanh ding
trén phan mép theo chu vi ngoai cla tAm day va co két cau theo dang hop.

Theo két cAu néu trén, cac chit dugc gén chim dang hat c6 thé duoc ngin

khong roi xudng khong chi & phia day ma con cac phia bén trude, sau, trai, va phai.
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Thiét bi lam mat theo sang ché bao gdm cac day cum lam mat mdi day co két
chu sao cho cac cum lam mat néu trén dugc bd tri thanh day theo hudng véan
chuyén, trong d6 cac ddy cum lam mat dugc b tri song song véi nhau theo hudng
vudng goc voi hudng van chuyén.

Theo két cAu néu trén, thiét bi 1am maét c6 cac chicc nidng néu trén cd thé
duoc thuc hién.

Muc dich néu trén, cac muc dich, dAu hiéu va cac uu diém khac theo sang
ché s& ro rang hon nho phan giai thich chi tiét cac phuong an thuc hién vu tién dudi
day c¢6 dya vao cac hinh v& kém theo.

Céc hiéu qua cua sang ché

Sang ché ¢6 thé lam mat déng déu cac chit dang hat can dugc van chuyén va
ngan khong cho khong chi céac chit dang hat ¢& hat 16n ma con cac chét dang hat

nho min roi xuodng.

MG ti viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v€ so lugc thé hién két cdu nha may xi méng c6 thiét bi lam mat
theo sang ché;

Fig.2 1a hinh phéi canh thé hién dang so dd két cdu ciia thiét bi lam mat trén
Fig.1;

Fig.3 1a hinh chiéu phia truéc thé hién két cdu cia cum lam mét ¢6 § trong
thiét bi lam mat trén Fig.2;

Fig.4 1a hinh v& mat cit theo duong A-A trén Fig.3 va thé hién két ciu cta
cum lam mat.

Fig.5 1a hinh v& mat cit phong to & lan can éng khuéch tan thé hién trén

Fig.4.

M3 ta chi tiét sang ché
Duéi day, cum lam mat 1 theo phuong an thyc hién sang ché va thiét bi lam
mat 2 ¢6 cum lam mat 1 s& duge giai thich c6 dya vao cdc hinh v&€ md ta trén

day. Khai niém vé cac huéng, nhu cac huéng trén, dudi, trai, phai, trudce, va sau,
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theo phuong an thuc hién sang ché duoc sir dung dé thuan tién cho viéc mo ta va
khong thé hién réng cac két clu, cac hudng, va tuong tu voi cac bd phan ciu
thanh cum lam mat 1 va thiét bi lam mat 2 bi han ché & cac huéng nay. Mdi trong
s6 cum 1am mat 1 va thiét bi lam mat 2 gidi thich dudi day chi 1a mot phuong an
thue hién sang ché, va sang ché khong bi giéi han & phuong an thyc hién nay. Cac
bd sung, xo4 bd, va bién thé c6 thé duoc thuc hién trong pham vi cla sang ché.

Nha mdy xi mang

Xi mang dugc san xuit thong qua budc nghién nguyén liéu gbm nghién bot
xi mang tho chira da vai, dét sét, da thach anh, st, va tuong tu, budc xt ly dét
chay bot x1 mang nghién thd, va budc két thac 1a bude cubi ciing. Ba budc nay
duoc thuc hién tai nha may xi mang. O budce xu ly & nhiét d§ cao von 1a mot trong
s6 ba budc nay, bot xi mang nghién thoé dugc nung nong va lam mat, va do do, cac
hat clinke xi mang dugc tao ra. Fig.1 thé hién thiét bi xur ly & nhiét do cao 3 cua nha
may xi mang, va thiét bi xir Iy & nhiét do cao 3 nay 1a phin & d6 budce xtt 1y & nhiét
dd cao trong qua trinh san xuét ximang dugc thyuc hién. Thiét bi xu ly & nhiét do
cao 3 s& thuc hién nung nong so bd, nung, va thi€u két bot xi ming tho & bude
nghién nguyén liu va 1am mat cac hat clinke xi mang c6 nhiét d6 cao nho thiéu két.

Phan ma & d6 budc xit ly & nhiét dd cao dugc thyuc hién s& dugc giai thich
chi tiét hon. Thiét bi xir ly ¢ nhi¢t d cao 3 bao g61n bd nung néng so bd 4, va bd
nung nong so bd 4 nay duge tao bai cac cac xiclon 5. Céc xiclon 5 dugce bd tri theo
hudng trén dudi dé duoc b tri theo kiéu tao bac. Mbi xiclon 5 s& khién cho khi xa
trong do6 chay 1€n trén téi xiclon 5 & tang trén (xem cac mii tén dudng nét dut trén
Fig.1), tach bt xi mang tho dua vao véi nhau bing dong di quay, va dua bot xi
ming thd vao trong xiclon 5 & tang dudi (xem céc miii tén dudng nét lién trén
Fig.1). Xiclon 5 nim ngay bén trén xiclon 5 & tang dudi cling s& dua bdt xi méng
tho vao trong thiét bi nung voi so bd 6. Thiét bi nung voi so bd 6 c6 md d6t. Nho
nhiét cia mo dbt va nhiét khi x4 mo ta dudi day, thiét bi nung voi so bd 6 s& thuc
hién phan tng (nghia 13, phén (mg canxi hod) nh d6 cacbon didxit duge tach tir bot

xi mang thd dua vao. Bot xi méng thd chiu tac dong phan mg nung voi trong thiét
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bi nung vdi so bd 6 dugc dan t6i xiclon 5 & ting dudi cing nhu duge mo té dudi
day, va bot xi mang tho trong xiclon 5 nay sau d6 dugc cap t6i 10 quay 7.

Lo quay 7 duogc tao dang tru dai nim ngang ¢& vai truc mét hodc dai hon. Lo
quay 7 duogc bé tri dé dugc hoi nghiéng xudng dudi tir d4u vao nam ¢ phia xiclon 5
v& phia ddu ra nim & phia dau dinh. Do do, bang cach quay 10 quay 7 quanh dudng
truc, bot xi ming thd ¢ phia dau vao dugc van chuyén vé& phia dau ra. Thiét bi ddt
chay 8 dugc bd tri & ddu ra ca 1o quay 7. Thiét bi dbt chay 8 tao ra ngon lua co
nhiét d0 cao dé nung két bot xi mang tho.

Thiét bi d6t chay 8 s& phun khi ddt chay c6 nhiét o cao vé phia dau vao,
va khi d6t chay phun ra tir thiét bi d6t chay 8 s& thdi vao trong 16 quay 7 vé phia dau
vao trong khi thi€u két bot xi mang thd. Khi dot chay 1a khi x4 c¢6 nhiét do cao s&
thdi duéi dang dong phun Ién trén thdng qua du dudi cua thiét bi nung vdi so bd 6
(xem mili trén nét dut trén Fig.1) @8 khién bot xi mang tho, dit trong thiét bi nung
voi so bd 6, chay 1én trén. Bt xi mang thé dugc nung néng boi khi xa va mo a6t
lén t6i x4p xi 900°C, nghia 13, chiu tic dong nung. Bot xi mang tho bay s& thdi vao
trong xiclon 5 & tang dudi cing clng vé6i khi xa, va khi xa va bot xi mang tho bay
duoc tach ra khoi nhau trong xiclon 5 ¢ tang dudi cting. Bot xi mang tho da tach
dugc cAp toi 10 quay 7, va khi xa da tach s& thdi lén trén t6i xiclon 5 nim ngay bén
trén xiclon 5 & téng dudi cung. Khi xa bay sé& thuc hié€n su trao ddi nhiét voi bot xi
mang thd trong mdi xiclon 5 dé nung néng bot xi ming thd nay. Sau do, khi xa lai
duoc tach ra khoi bot xi mang thd. Khi x& da tach s€ thdi 1én trén t6i xiclon 5 nam
bén trén dé lap lai su trao ddi nhiét. Sau do, khi xa duogc xa ra moi truong bén ngoai
qua xiclon 5 ¢ tang trén cung.

Trong thiét bi xur ly & nhiét do cao 3 co két cAu nhu dd néu ¢ trén, bot xi
mang thd dugc dua qua vung lan cén xiclon 5 & tang trén cung, chiu tdc dong nung
nong so bd mot cach thich hop trong khi tién hanh trao d6i nhiét vai khi xa, s& di
chuyén xudng t6i xiclon 5 nim ngay bén trén xiclon 5 & tang dudi cing, va sau do
dugc dua vao trong thiét bi nung voi so bd 6. Trong thiét bi nung voi so b 6, bt xi
ming tho chiu tac dong nung bdi mo d6t va khi cé nhiét do cao. Sau do, bot xi

mang thd dugc dan t6i xiclon 5 & ting dudi cing. Bot xi méang thd duge tach tir khi
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x4 trong xiclon 5 & tAng dudi ciing s& dugc cip t6i 10 quay 7. Bot xi ming tho da
cap duoc van chuyén toi phia dau ra trong khi chiu tac dong thiéu két trong 16 quay
7. Thong qua cac budc nung néng so bd, nung, va thi€u két, cac clinke xi ming
dugc dinh hinh. Thiét bi 1am mat 2 dugc bd tri & dau ra cta 1o quay 7, va céc clinke
xi mang da dinh hinh duoc xa ra tur dau ra cta 1o quay 7 toi thiét bi lam mat 2.

Thiét bi lam mat

Thiét bi lam mat 2 1am mat cc clinke xi mang (céac chat dugce van chuyén
dang hat c6 nhiét do cao), xa ra tr 10 quay 7, trong khi vén chuyén céc clinke xi
mang theo cac hudéng van chuyén dinh trudce. Nhu dugce thé hién trén Fig.2, thiét bi
lam mat 2 bao gbm ludi nghiéng ¢ dinh 11 ndm ngay dudi dau ra cia 1o quay
7. Lué6i nghiéng ¢ dinh 11 dugc nghiéng xudng dudi tir phia du ra cua 16 quay 7
vé phia huéng van chuyén. Cac hat clinke xi méng x4 ra tir déau ra cua 10 quay 7 lan
xubng trén ludi nghiéng ¢ dinh 11 theo huéng van chuyén. Cac day cum lam mat
13 duoc bd tri & phin dau dinh theo huéng van chuyén cua luéi nghiéng ¢ dinh
11. Céc clinke xi mang dong trén cac day cum lam mat 13 dé tao thanh 16p clinke
14.

Céac ddy cum lam mat 13 duogc tao két cAu mdi ddy kéo dai theo huéng van
chuyén. Cac day cum lam mat 13 duoc b tri song song véi nhau theo hudng ngang
(dudi day goi la “hudng vudng goc™) vudng goc voi hudng van chuyén dé dugc lién
ké voi nhau va khong tao thanh khoang trong giita cac ddy cum lam mat lién ké 13.
Céac phin mdi phan gilta cac ddy cum lam mat 13 dugc bit kin dé ngin khong
cho céc clinke xi ming roi xuéng. Lop clinke 14 (xem dudng nét dut trén Fig.2)
dugc dat trén cac diay cum lam mat 13, dugc bd tri song song v&i nhau va bit kin
khong tao thanh cac khoang tréng, dé bao boc hoan toan cac diy cum 1am mat 13.

Céac day cum lam mat 13 s€& vén chuyén 16p clinke 14 theo huéng vén chuyén
trong khi lam mat 16p clinke 14 nay. Céc hat clinke xi méng dugc vén chuyén trong
khi su dich chuyén va ding cua 1op clinke 14 dugc lap lai trén cac ddy cum lam mat
13. Céac vi du vé phuong phép van chuyén bao gdm: phuong phap lam cho toan
b0 cac day cum lam mat 13 dich chuyén vé& phia trudc va sau d6 1am cho cac day

cum lam mat 13 dich chuyén vé phia sau theo cach sao cho céc day cum lam mat 13
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khong lién ké véi nhau dugc dich chuyén vé phia sau, va phuong phap nay dugc
thwe hién nhiéu lan; va phuong phép trang bi mot thanh ngang kéo dai theo hudng
vudng goc & vi tri trén cta cac ddy cum lam mat 13 va lam cho thanh ngang dich
chuyén theo huéng van chuyén dé chuyén 16p clinke 14 theo huéng van
chuyén. Két cdu va phuong phép truyén 16p clinke 14 theo huéng van chuyén
khong bi gi¢i han ¢ nhiing diéu néu trén, va két cdu va phuong phéap bét ky co thé
duge chon mién 1a 16p clinke 14 ¢6 thé dugc chuyén theo huéng van chuyén. Mbi
trong s cac ddy cum lam mét 13 ¢ két cAu nhu da néu & trén bao gébm cic cum
Jam mat 1 va dugc tao két cAu sao cho cac cum lam mat 1 dugce b6 tri thanh day
theo hudng van chuyén.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, cum lam mat 1 bao gém vo dang hop
21 ¢6 dang gan nhu hinh hop chit nhat. V6 21 bao gdm tam day phing 21a & mit
duGi, va mat trén cda né duoc dé hd. Vo 21 bao gdbm bén thanh tir 21b dén 21e
dimg thing trén tam day 2la. Cac dau 22 mdi dau kéo dai theo huéng vudng goc
duoc bd tri & tAm day 21a ctia v6 21 ¢6 két ciu nhu da néu & trén.

Déu 22 ¢6 mit cit dang chit U ¢6 miéng hd & mat dudi. Cac ranh hé 21f moi
ranh kéo dai theo huéng vudng goc dugc tao mot cach twong Gng & cac vi tri
clia tAm ddy 21a, cdc vi trf nay lan luot trong ing véi cac 18 ciia cac dau 22. Mbi
trong s6 cc dAu 22 kéo dai tir thanh bén 21d t6i thanh bén 21e, va cac phan dau tréi
va phai cua dau 22 duoc che mdt cach tuwong Gtng badi cac thanh bén 21d va 2le.
Nho do6, dudng dan cp 22a ndi thong véi khoang tréng bén dudi 23 nam dudi tAm
day 21a dugc tao trong mdi diu 22. Cum cép khong khi lam mét 24 (xem Fig.2) co
két cAu dé cip khong khi lam mat ndi thong va&i khoang trong bén dudi 23 nam
dudi tAm day 2la. Khong khi lam mat dugc cip t6i cac duong dan cap 22a
qua khoang tréng bén dudi nim dudi tdm day 21a. C4c (theo phuong an thuc hién
nay, la hai) diu 22 ¢6 két chu nhu da néu & trén duge bb tri trong vo 21 dé nim cach
nhau theo huéng van chuyén. Céc dng khuéch tan 25 dugc b tri & cac dau 22.

Cac éng khuéch tan 25 1a céc chi tiét tru mdi chi tiét kéo dai theo hudng van
chuyén. Cac 6ng khuéch tan 25 dugc bd tri dé nim cach nhau theo huéng vudng

goc. Cac éng khuéch tan 25 duge bd tri gitta hai dau lién k& 22, gitta dau 22
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va thanh trudce 21b, va gitta ddu 22 va thanh sau 21c. Moi bng trong s cac dng
khuéch tan 25 trong d6 bao gdm duong dan lam mat 25a, va dudng dan lam mat
25a ndi thong voi duong din cép 22a cla du 22. Phin dau cua 6ng khuéch tan 25
b6 tri & thanh trude 21b va phin déu cia dng khuéch tan 25 bd tri & thanh sau 21c
lan luot duoc che boi thanh trude 21b va thanh sau 21c. Khong khi 1am mat dugc
chp tir cac du 22 t6i cac 6ng khuéch tan 25 di qua cac duong dan lam mét 25a. Mobi
éng trong sb cac 6ng khuéch tan 25 bao gdm céc 16 khuéch tan 26.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, trong mit phang vudng géc voi duong truc cia
éng khuéch tan 25 va & nira mit phiang dudi cia bng khuéch tan 25, cac 16 khuéch
tan 26 dugc bd tri & ca hai cac phia bén theo hudng vudng goc dé dugc phan cich
v4i nhau va va hd theo phuong huéng kinh va theo huéng nghiéng xubng. Céc 18
khuéch tan 26 duoc tao trén dng khuéch tan 25 dé duge ndm gan nhu cach déu nhau
theo huéng vén chuyén. Ong khuéch tan 25 dugc bé tri bén trén cach voi tim day
21a chidu cao h sao cho cac 15 khuéch tan 26 cia n6 khong bi che bai tim day 21a
nay. Ngoai ra, ong khuéch tan 25 duge bd tri song song véitAim day 21a. Nho
do, khong khi 1am mat di trong cac 6ng khuéch tan 25 duogc x4 qua cac 16 khuéch
tan 26 ra bén ngoai.

Cac clinke xi ming c¢6 nhiét do (vi dy, nhiét do thuong trong khoang tur 20
dén 60°C) thap hon nhiét do ciia cac clinke xi méng thong thudng xa ra tir 1o 7 dugce
dua vao trong vo 21 trong do co b tri cac éng khuéch tan 25. Vo 21 dugc nap
day céc clinke xi mang. Nho do, cac clinke xi mang dugc dong trén tdm day 21a dé
tao thanh 16p khong hoat dong 27 (xem dudng nét dit trén cac hinh ve& tr Fig.3 dén
Fig.5). Cac hat clinke xi mang can dugc van chuyén (16p clinke 14; xem dudng nét
dut trén Fig.3 va Fig.4) duoc dat trén 16p khong hoat dong 27, va thm day 21a sé&
dd céc hat clinke xi mang (16p clinke 14) thong qua 16p khong hoat dong 27 nay.

Do v6 21 duoc nap day céc clinke xi mang, cac bng khuéch tan 25 duge vui
trong 16p khong hoat dong 27. Nghia la, cac 6ng khuéch tan 25 nam chim trong 16p
khong hoat dong 27. Do cac 6ng khuéceh tan 25 dugc vui trong 16p khong hoat dong
27 nhu d3 néu & trén, khong khi [am mat x4 ra tir cac 6ng khuéch tan 25 ¢6 thé thoi

qua cac khoang trong gitta cac clinke xi ming cta 16p khong hoat dong 27 can duoc

-10-



26298

chp t61 16p clinke 14 ndm trén 16p khong hoat dong 27. Nho do, 16p khong hoat
dong 27 ¢6 thé truyén tdn thit ap suit duong dan thich hop cho khong khi lam mat.

Tén thét ap sudt duong din cia 16p khong hoat dong 27 1a gia tri tuong mg
v6i chiéu cao cua 16p khong hoat dong 27 va céc vi tri va cac kich thude ctia cac 16
khuéch tan 26, va chiéu cao cua 16p khong hoat dong 27 tao ra béng cach nap day
cac clinke xi mang cho v6 21 duge xac dinh theo cac thanh bén 21d va 21c¢ cta vo
21. Do do, ton that ap suat duong dan cua l6p khong hoat dong 27 dugc chon
nhu gia tri twong ung voi hinh dang ctia v 21 va cac vi tri cia cac 16 khuéch tan
26. Toén thét ap suét dudng dan ctatoan bd cum lam mat 1 ¢o thé duogc chon
theo gia tri mong mudn bang cach chon thich hop chidu cao h cua éng khuéch tan
25, dudng kinh ctia mbi 15 khuéch tan 26, va s6 lugng cac 18 khuéch tén 26.

Biang cach chon tén thit ap suit duong dan t6i gia tri mong mudn nhu da néu
& trén, o thé ngan khong cho dong théi khong khi lam mét khong déu trong 16p
clinke 14, dong thoi khong déu nay gay ra boi sy khong déu cua chidu cao 16p
clinke 14 va sy dich chuyén phan b ctia cac dudong kinh hat cua céc clinke xi
mang. S€ dic trung néu, khong khi 1am mat cta téc do dong chay vé co ban la dong
déu ¢6 thé dugc clp toi 16p clinke 14 dé lam mat ddng déu 16p clinke 14. Cu thé
hon, bang cach chon ton thét ap suat duong dan cla toan b cum lam mat 1 t6i gia
tri thich hop, c6 thé giam ty 1& ton thit 4p sudt gy ra boi sy khong déu ctia chidu
cao 16p clinke 14 va sy dich chuyén phan bd duong kinh hat cia cac clinke xi méng
v6i ton thét ap suat duong din cia cym lam mat 1 va 16p clinke 14. Nho do, khong
khi 1am mat s& thdi theo huéng vé co ban 14 lén trén trong 16p clinke 14, va co thé
ngin ngura dong khong khi lam mat thdi khong déu. Do do, 16p clinke 14 ¢6 thé
duoc lam mat ddng déu.

Do céc dng khuéch tan 25 nam chim trong 16p khdng hoat dong 27, cac bng
khuéch tan 25 khéng tiép xtc tryc tiép vai 16p clinke 14 vbn ¢6 nhiét do cao va dich
chuyén. Do do, cac 6ng khuéch tan 25 ¢ thé duoc ngan khong bi nhiét 1am hu hai
va bi mai mon nhiéu béi su dich chuyén cua 16p clinke 14,

Hon nita, nho st dung cac bng khuéch tan 25, s& khong cin thiét tao céac

ranh hodc cac 16, ma khong khi lam mat dugc cap qua do, trén tdm day 21a nhu &
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cac giai phap da biét. Do dé, cac clinke xi mang va céc hat clinke xi mang duoc
ngan khong roi xudng tir tim ddy 21a. Do c4c thanh tir 21b dén 21e duoc bd tri theo
huéng van chuyén va huéng vudng goc, cdc clinke xi méing co thé dugc ngin
khong roi xudng tir vo 21 theo hudng van chuyén va huéng vudng goc (nghia 1,
theo cac hudng trudc, sau, trai, va phai). Hon nita, do cac 16 khuéch tan 26 cua cac
6ng khuéeh tan 25 dugce 1am hé theo hudng nghiéng xubng, cac clinke xi ming c6
thé duoc ngin khong lot vao trong cac éng khuéch tan 25 qua céac 16 khuéch tan 26.
S& dac trung néu, mdi 16 khuéch tan 26 dugc tao & goc nghiéng 0 sao cho cac clinke
xi mang va cac hat clinke xi mang khong lot vao trong cac éng khuéch tan 25
qua cac 16 khuéch tan 26. Nho do, cac 16 khuéch tan 26 va céc 6ng khuéch tan 25 c6
thé duoc ngan khong bi thc béi cac clinke xi ming, va khong khi lam mat c6 thé
dugc cip qua 16p khong hoat dong 27 t6i 16p clinke 14 & tbc do dong mong mubn.
Theo thiét bi 1am mat 2 ¢6 két cAu nhu da néu & trén, cac hat clinke xi ming
xa ra tr 10 quay 7 dugc tiép nhan boi ludi nghiéng ¢b dinh 11 s& dwoc khién lan vé
phia cac ddy cum lam mat 13. Sau d6, cac clinke xi mang dong trén cac ddy cum
lam mat 13 dé tao thanh 16p clinke 14 trén cac ddy cum lam mat 13 nay, valop
clinke 14 dugc van chuyén theo huéng van chuyén nhd phuong phap mo ta trén
day. Trong qué trinh van chuyén, cum cap khong khi lam maét 24 (quat) duoc van
hanh, va khong khi 1am mat dugc cip tir cum cép khong khi 1am mat 24 qua khoang
trong bén dudi 23 t6i cac duong din cAp 22a cia cac dau 22. Khong khi lam mat
trong cac dau 22 duoc cAp t6i cac dudong dan lam mat 25a cla cac 6ng khuéch tan
25 ngay lap tirc dugc x4 qua céc 16 khuéch tan 26 ra bén ngoai. Khong khi lam mat
X4 qua cic 10 khuéch tan 26 s& thoi 1én trén qua cdc khoéng trbng giita cac clinke xi
mang cua 16p khong hoat dong 27 dé t6i1 16p clinke 14. Khong khi lam mat s& thuc
hién sy trao d6i nhiét véi cac hat clinke xi ming cta 16p clinke 14 di qua cic
khoang trong gifta cdc hat clinke xi méang cia 16p clinke 14 trong khi lam mat cac
hat clinke xi mang cua 16p clinke 14. Sau do, khong khi lam mat dugc xa 1€n trén
tir phan trén cua 16p clinke 14. Khong khi x4 1én trén c6 nhiét do cao nho sy trao

do6i nhiét voi cac hat clinke xi mang. Phan khong khi c6 nhi¢t do cao dugc xa ra
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tir thiét bi 1am maét 2 s& duoc dan tryc tiép t6i 10 7 hodc duge dan qua dudng dng xa
31 t6i thiét bj nung voi so bd 6.

Theo thiét bi 1am mat 2, cac hat clinke xi mang cuia 16p clinke 14 dugc van
chuyén trong khi dwgc 1am mat boi cum lam mét 1 nhu dd néu ¢ trén, va cac hat
clinke xi ming dugc 1am mét lién tuc xuéng t6i nhiét dd cao hon nhiét d6 moi
truong xung quanh khoang vai chuc dd.

Céc phuong an thuc hién khac

Theo phuong 4n thyc hién néu trén, cdc clinke xi mang dugc st dung dudi
dang céc chét dang hat tao thanh 16p khong hoat dong 27. Tuy nhién, cac chit dang
hat chiu nhiét, nhu cac chét dang hat kim loai hodc cac chét dang hat gém,
ngoai cac clinke xi mang cd thé dugc st dung. Céc kich thude cia cac dudng kinh
hat cia cac chét dang hat can dugc van chuyén va cac kich thudc cua cac dudng
kinh hat cta cac chit dang hat tao thanh 16p khong hoat dong 27 khong bi gidi
han. Céc hinh dang ngoai va cc vi tri b tri cac dng khuéch tan 25 khong bi giéi
han & nhirng diéu néu trén. Cac bng khuéch tan 25 ¢6 thé vudng géc voi huéng van
chuyén va c6 thé dugc tao ra theo dang 6ng xép. Theo phuong an thyc hién néu
trén, tm déy 21a 12 tim phéng. Tuy nhién, tim ddy 21a c6 thé 12 tim c6 dang chit V
nhd xudng dudi hogc 1én trén hodc la tAm nghiéng nghiéng theo hudng vudng goc
hoac hudng vin chuyén.

Tir phin mo ta néu trén, nhiéu bién thé va cac phuong an thuc hién khac theo
sang ché s& 14 hién nhién véi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat.
Do ¢, phén mo ta néu trén chi duge dua ra 1am vi du va dugc néu nham muc dich
trinh bay cach thirc tt nhit d& ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k thudt
thuc hién sang ché. Cac két ciu va/hodic cac chi tiét chitc ning vé co ban c6 thé

duoc thay ddi trong pham vi séng ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Cum lam mat cua thiét bi l[am mat ¢ két cAu dé lam mat cac chit duoc van
chuyén dang hat c6 nhiét d9 cao trong khi van chuyén cac chit duoc véan chuyén
dang hat,
cum lam mat nay bao gom:

bd phan d& co tAm day va co két cAu dé do cac chat dugce van chuyén
dang hat qua 16p khong hoat dong, 16p khong hoat dong duogc tao bang cach lam
ling trén tAm day cac chét duoc gin chim dang hat & nhiét do thip hon cac chat
duoc van chuyén dang hat; va

cac dng khuéch tan kéo dai & cac vi tri dé duoc gan chim trong 16p khong
hoat dong va duoc két cau dé cip khong khi 1am mat t6i céac chét dugc van chuyén
dang hat di qua 16p khong hoat dong, trong do:

16p khong hoat dong duoc tao ra sao cho tén thét ap suit duong din da
thiét 14p dén khong khi lam mat;

mdi 6ng khuéch tan co cac 16 khuéch tan ma khong khi lam mat duge xa
qua do; va

cac 15 khuéch tan 12 ho xudng dudi va duge b tri & ca hai cac phia bén
theo hudng vudng goc ma vudng goc voi hudng cac bng khuéch tan kéo dai theo

do.

2. Cum lam mat theo diém 1, trong do:

mdi 6ng trong s6 cac dng khuéch tan kéo dai song song v6i huéng vén
chuyén ma theo d6 cac chit dugc van chuyén dang hat dugc van chuyén; va

cac 18 khuéeh tan duoc bd tri trén mdi dng trong sé cac bng khuéch tan dé

dugce dat cach nhau ciing theo huéng van chuyén.

3. Cum lam mat theo diém 2, trong do:
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cac dng khuéch tan va cac dau ma ghép nbi cac 6ng khuéch tan voi nhau va
khéng khi 1am mat duoc cip qua d6 tdi cac 6ng khuéch tan duge bb tri & cac vi tri
dé duoc gan chim trong 16p khong hoat dong; va

cac ddu dugc bd tri dé chay dai theo huéng vudng goc voi huéng van

chuyen.

4. Cum lam mat theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 b phan d&
bao gdm cac thanh dung trén phan mép theo chu vi ngoai clia tdm day va duoc tao

két cdu theo dang hop.

5. Thiét bi 1am mat bao gém cac ddy cum lam mat mdi ddy c6 két cdu sao cho cac
cum lam mat theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4 duogc bd tri thanh day
theo huéng van chuyén, trong do:

cac day cum lam mat dugc b tri song song v6i nhau theo hudng vudng goc

v6i hudng van chuyén.
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FIG.1
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FIG.5
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