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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén phuong phap san xuat bot hoa cing trong nudc, ché
phim phu gia dé nghién hop chat hoa cing trong nudc va cai thién cuong do cua
san pham hoa cting ctia ché pham hoéa cimg trong nude.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Cuodng do sém clia xi mang cé vai trd quan trong dé xac dinh cac cac tinh
chit clia bé tong & giai doan ban dau, chang han nhu téc do truot, kha nang chong
hu hai do bang tuyét, va thoi gian dé loai bé van boc bén ngoai trong phuong
phip xay dung bang van khudn truot. Vi du, thoi gian dé mot van khuon gir
nguyén vi tri dugc xdc dinh 1 trong JASSS5 va Thong béo cua Bo Xay dung Nhat
Ban, s6 110, trong d6 thoi gian t6i thiéu cho mot van khuén gilt nguyén vi tri la tor
hai dén ba ngay (d6i voi cac 16p bé tdng, cac cdt, cac bic tudng, va dang tuong
tw) ¢ nhiét do khong khi 1a 15°C hodc 16n hon. Diéu nay la do su phat trién vé
cuong do dai han 1a cuc kém do viéc lam kho bé tong sau khi van khudn duoc
thdo ra, va viéc bay hoi ciia nudce trong ba ngay la rat quan trong. Dé ngan chan
su bay hoi nay, cach hiéu qua la ddy nhanh phan ing hydrat hda cua xi ming va
chuyén hoa xi mang thanh hydrat ctia xi mang tir d6 nude khdng dé bi lam khé (bi
bay hoi), va diéu nay la quan trong dé lam gia tang cuong do 3 ngay ¢ mirc cao
xét vé khia canh ngan chan sy sut giam vé cuong do dai han do sy hong kho cua

lién ket cac phan tr san pham hoa ciing.
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Mt khéac, cong nghiép xi ming di ting st dung hoan toan cac chét thai
(nhu réc thai n6i chung) va céc san pham phu dugc san xuat trong cac nganh cong
nghiép khac va nganh tuong ty nhu mot phan ciia cac nguyén liéu thd, céc ngudn
nang lugng, va cac san pham, ma co6 thé thay ddi ché pham khoang xi mang thanh
cudng do khéc nhau déng ké cta xi mang. V& tiéu chuan chét lugng cua xi mang
& chau Au va Trung Quéc, loai cuong d6 (cuong do 28 ngay theo 3 cip va cuong
dd som theo 2 cép) dugc phan biét xét vé cudng do, va chét luong cia xi mang
dugc dinh 18 boi su két hop theo ba cép. Cu thé 1a, cuong do 3 ngay thé hién
cuong d6 sém tiry thudce vao phan ung hydrat hoa ban dau cia xi mang va dé chiu
tac dong boi sy thay doi trong ché pham khoang tuy thudc vao chét thai va dang
tuong tu. Do do6, quan trong 12 gia ting cudng do sém cao xét vé quan diém san
xuét 6n dinh xi mang. Hon nifa, xi 10 cao, tro bay, va dang twong tu ma 1a cac san
phim phu cua cac nganh cong nghi¢p khac dugc st dung lam phu gia (mo rong)
cia mot san pham xi médng va cé thé gia tang cudng do som cao. Diéu nay cho
phép tang luong phu gia, tirc 13, giam luong clanke trong pham vi chét luong k§
thuét va la quan trong xét vé quan diém giam sy phat thai khi gay ra hiéu tmg nha
kinh trong khi san xuét clinke.
Trong JP-A 2008-519752, phuong phép st dung glyxerin khoéng duoc xu
Iy nhu mot chét phu gia xi mang dé cai thién cudng do nén cia xi ming dugc boc
15.
JP-A 2008-542182 bdc 10, lién quan dén viéc san xuét bot nhu xi mang,

phwong phép néng cao hiéu suat dé nghién cac hat, trong d6 bao gém viéc két hop
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ché pham tro nghién chtra it nhdt mot polyol ¢6 ngudn gbc sinh khéi duge chon tur
diol, triol, va hon hop cua ching tao thanh cac hat.

Trong khi d6, lién quan dén hop chét thu dugc bang cho glyxerin phén tng
voi formaldehyt, theo JP-A 2012-500287, 1a cong nghé cuia linh vuc ki thuat co
lién quan, quy trinh san xuat glyxerol bang cach sir dung glyxerin (90%) cua loai
cong nghié€p va 37% formaldehyt vdi benzen dugc boc 10 (doan [0010] cua JP-A
2012-500287).

Trong khi do, theo JP-A 2008-519752, xi méng vGi cudng do nén ma dugc
bd sung glyxerin khong duoc xir ly duoc boc 16. Hon thé nita, theo JP-A 2008-
542182, chét tro nghién xi mang chira polyol c6 ngudn gdc sinh khéi duge boc 16.

Hon thé nita, theo WO-A 2013/045419, cong bb ngay 4 thang 4 nim 2013
va tuong duong v6i EP-A 2574636 cong bd ngay 3 thang 4 ndm 2013, ché phim
dang bot chira glyxerol, copolyme, va chit két dinh v co duoc boc 10. Hon thé
nira, JP-A 2001-518871 boc 19 tac nhan khang co cho ché pham xi mang chua it
nhit mot axetal cua ruou trihydric hodc ruou polyhydric, bao gdm it nhat mot
nhém 1,3-dioxa.

Hon thé nita, CN 102 976 650 A md ta mot chét tro nghién lam cham ninh
két cho xi ming chdm ninh két dugc diéu ché béng cach cho dung dich hdn hop
bao gdm lignosulfonat, chét oxy héa, chét cai bién ghép, va cht khoi mao phan
Ung véi chat cai bién hoat hoa amin va formaldehyt, sau d6 la phan ung véi mot

hop chét phan cuc nhu glyxerin.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché lién quan dén phuong phap san xuét bot hoa cing trong nudc,
phuong phap nay bao gdm viéc bd sung trong khi nghién hop chét hoa cung trong
nudc, ché phim gia ting cuong do cho bot hoa cung trong nudc ma chira san
phdm phan tng [duéi day, duoc dé cap dén nhu thanh phén (A)] thu dugc bang
phan tmg cta (al) glyxerin [dudi ddy, duoc dé cap dén nhu thanh phin (al)] va
(a2) formaldehyt [duéi ddy, dugc dé cap dén nhu thanh phan (a2)] &, dudi dang
chét rén, 0,0005 phén khéi luong hodc 16n hon va 1,0 phén khdi luong hodc nho
hon tinh theo 100 phan khdi lwong cua hop chét hoa cing trong nudc.

Sang ché con lién quan dén ché phdm phu gia dé nghién hop chat héa cimg
trong nudce chua:

ché pham gia ting cuong do cho bot hdéa cing trong nudc ma chira san
phdm phan tng [duéi ddy, dwoc dé cap dén nhu thanh phén (A)] thu dugc béng
cach cho phén tmg (al) glyxerin [du6i day, duoc dé cap dén nhu thanh phan (al)]
va (a2) formaldehyt [duéi ddy, dugc dé cap dén nhu thanh phan (a2)]; va

it nhat mot hop chét dugc chon tir nhém bao gém san phém cdng etylen
oxit cia glyxerin, dietylen glycol, va trietanolamin.

Sang ché con lién quan dén viéc dung ché phim gia tang cudong do cho bot
hoa cling trong nudc nhu chét trg nghién trong khi nghién hop chit hoa cung
trong nudc, ché pham gia ting cudong d6 niy bao gdém san phim phan ung [dudi
day, duoc dé cép dén nhu thanh phén (A)] ma thu dugc bang cach cho phan tng

(al) glyxerin [duéi ddy, dugc d& cap dén nhu thanh phan (al)] va (a2)
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formaldehyt [duéi day, dugc dé cap dén nhu thanh phin (a2)], trong d6 ché phim
gia tdng cuong do duoc bd sung ¢, dudi dang chét rén, 0,0005 phém khoi luong
hodc 16n hon va 1,0 phan khi luong hodc nhé hon theo 100 phan khi luong cua
hop chét hoa cling trong nudc.

Mo ta chi tiét sang ché

Sang ché cung cp ché phim phu gia dé nghién hop chét hoa ciing trong
nudc ma c6 kha nang thu duge sin phidm hoa cing voi cuong do sém cao. Sang
ché ciing cung cép phuong phap san xuét bt hoa cung trong nudc co kha nang
thu dugc san phim hoa cling véi cudong do sém cao va viéc dung ché phdm gia
tdng cuong d6 cho bot hoa cing trong nudc nay nhu mot chét tro nghién dé cai
thién cuong do ctia san phdm hoa ctng cua ché pham hoa clng trong nudc.

Trong khi d6, nhu dugc mé ta & day, cdc thanh phan khac ngoai nude trong
mot dbi twong (ché phém hoac san phém hdn hop) dugc x4c dinh nhu "chét ran",
trir khi duwgc mo ta cu thé khac. Do do, thanh phén 16ng c6 thé duoc chua trong
chat ran.

DPugc boc 16 theo sang ché 1a ché pham gia tang cuong do cho bot hoa
ctng trong nude c6 kha ning thu duge san phdm hoa cing véi cuong do sém cao
duoc cung cip. Ché phim gia ting cuong do cho bot hoa cliing trong nuéc cua
sang ché ciing c¢6 thé dugc bd sung, thém vao truong hop diéu ché ché pham hoa
ciing trong nudc, cho trudng hop san xuit bot hoa cing trong nudc bang viée
nghién hop chét hoa cing trong nudc.

Ly do d€ c6 san pham héa clng voi cudng dd sém cao bsi vi ché pham gia
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tang cuong do cho bot hda cliing trong nudc cua sang ché dugc xem xét dé duoc
mo ta dudi day, mic du né van khong sach hoan toan. Khi ché pham gia tang
cuong do cho bdt hoa cimg trong nudc cua sang ché dugc chira trong ché pham
hoéa cling trong nudc c¢6 xi mang va nudce, su phat trién cta céc tinh thé min dugc
quan sat. Co ché dé co cudong do sém dugc cai thién dugce suy doan la dua trén
hop chét chira hai hogc nhiéu nguyén ti oxy véi it nhat mot nhom ete thu duge
bang cach cho phéan ung gitta rugu polyhydric c6 hoa tri 1a 2 hogc 16n hon va hop
chat aldehyt hodc hop chit keton. Hon nita, khi hop chét néu trén hap phu lén bé
mit cGa bot hoa ciing trong nudce cia hop chat hoa cting trong nude nhd nguyén
tr oxy, nho do phat trién nhanh san phdm hydrat hoa cia C;S 1a mot thanh phan
ciia cac khoang cua bot hoa cung trong nude, vi du, canxi hydroxit, bi wc ché.
Trong khi do, hop chét dé 1a hat tinh thé, nhu canxi, dugc tach rira tir bot hoa
cung trong nudc. Két qua la, mot ) luong 16n céc tinh thé min duoc tao ra va cac
k& hé duoc tao thanh gitta céc tinh thé theo su phét trién cia mdi tinh thé. Két qua
la, su két hop cia nudc voi bé mit cua bot hoa ciing trong nude dugce duy tri dé
su hydrat hoa ciia bdt hda cing trong nudc tién hanh & téc do c¢d dinh. Do do,
dugc suy doan la cudong d§ nén 3 ngay khi tiép xtc véi nudc dugc cai thién.
Trong khi d6, dbi v&i mot san pham phan tGng véi rugu polyhydric véi hoa tri la
16n hon 5, su hdp phu trén bé mit ctia bot hoa cimg trong nude 1a manh hon, va
két qua 13, phan ing hydrat hoa cta bt hoa cling trong nude bi uc ché hon va do
d6 viéc cai thién vé cudng do nén bi suy giam.

Theo sang ché, thanh phan (A) 12 san pham phan tng thu duoc bang cach
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cho phan tng (al) glyxerol [duéi ddy, dwoc dé cap dén nhu thanh phén (al)] va
(a2) formaldehyt [dudi ddy, dugc dé cap dén nhu thanh phan (a2)].

Theo sang ché, su két hop cua glyxerin nhu thanh phan (a) va formaldehyt
thanh phan (b) 1 thuan loi xét vé viéc cai thién cuong do 3 ngay cia ché phdm
hoa cliing trong nudc.

Lién quan dén hé phan tmg dé thu duoc thanh phan (A), hé phan ung trong
d6 hoi 4m dugc hit ra bén ngoai hé théng va hé phan img trong dé su hdi luu cia
hoi 4m duoc kiém soét c6 thé duoc ldy 1am vi du.

Lién quan dén hé phan tmg trong d6 hoi 4m duoc hut ra bén ngoai hé
thdng, xét vé kha niang phan ing va viéc cai thién cuong do 3 ngay cua ché phdm
hoéa cling trong nuée, thanh phan (A) tét hon 1a san pham phan tng thu dugc bang
cach cho phan tng thanh phéan (al) va thanh phan (a2), dudi dang ty 1€ phan tu
gam cua (al)/(a2), & tot hon 1a 0,9/1,0 hodc 16n hon, va ciing tét hon 1a 1,1/1,0
hogc nhé hon va t6t hon nita 1a 1,0/1,0 hodc nho hon,

Lién quan dén hé phan ting trong d6 hoi 4m duoc hut ra bén ngoai h¢
théng dé thu dugc thanh phén (A), phan tng duoc kiém soét & nhiét do phan Gng
t5t hon 1a 80°C hoic cao hon, tdt hon nira 13 90°C hoidc cao hon, va tham chi tot
hon nita 1a 100°C xét vé kha nang phan Ung va viéc cai thién cuong dd 3 ngay cua
ché phdm hoa cimg trong nudce. Phan g c6 thé duogc kiém soat ¢ ap suat khong
khi.

Lién quan dén hé phan ung trong d6 hoi &m duoc hit ra bén ngoai hé

thdng dé thu duoc thanh phan (A), phan tng duoc kiém soat v& thoi gian phan
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ung tdt hon 1a 1 gi0 hodc 16n hon, tdt hon nira 1a 2 gi0 hodc 16n hon, va tham chi
t6t hon nira 1a 4 gi0 hodc 16n hon, va cling t8t hon 1a 24 210 hodc nho hon, tot hon
nita 1a 10 gio hodc nhd hon, va tham chi tdt hon nita 12 6 210 hodc nho hon xét vé
kha nang phan ung va viéc cai thién cuong do 3 ngay cia ché phdm hoa cimg
trong nudc.

Lién quan dén hé phan tng trong dé su héi luu ctia hoi 4m duge kiém soat,
xét vé kha ning phan tng va viée cai thién cudong do 3 ngay ctia ché phdm hoa
ctmg trong nudc, thanh phan (A) tot hon 1a san phadm phan mg trong d6 thu duoc
bang cach cho phéan tmg thanh phén (al) va thanh phéan (a2), duéi dang ty 1& phan
tr gam cua (al)/(a2), & t6t hon 1a 1,0/1,0 hodc 16n hon, va ciing tot hon 1a 4,0/1,0
hodc nhoé hon va tét hon nita 1a 2,0/1,0 hodc nhé hon.

Lién quan dén hé phan tng trong d6 viéc hdi luu dong hoi am dugc thuc
hién dé thu duoc thanh phan (A), phan tng duoc thuc hién ¢ nhiét do phan tng
t6t hon 1a 80°C hodc thap hon, tét hon nita [a 50°C hogc thip hon, va tham chi t6t
hon nita 1 20°C hoic thdp hon xét vé kha nang phéan mg va viéc cai thién cudng
do 3 ngay cua ché phém hoa ctiing trong nudc. Phan tng co6 thé dugc thuc hién &
ap suat khong khi.

Lién quan dén hé phan Ung trong do viéc hoi luu dong hoti am duoc thuc
hién dé thu duoc thanh phéan (A), phan tng duoc thuc hién vé thoi gian phan ing
tt hon 14 1 gio hodc 16n hon, tét hon nita 1a 2 gio hodc 16n hon, va tham chi tét
hon nita 1a 4 gid hodc 16n hon, va cling tbt hon 1a 24 gi0 hodc nho hon, tdt hon

nira 1a 10 gid hodc nhd hon, va thdm chi t6t hon nita 1a 6 gid hodc nho hon xét vé
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kha ning phan Gng va viéc cai thién cuong do 3 ngay ctia ché pham hoa cung
trong nudc.

Hon thé nita, thanh phan (A) 13, xét vé kha nang phan tmg va viéc cai thién
cuong d6 3 ngay cua ché pham hoa cung trong nudce, tot hon 1a san pham phan
ting trong d6 thu dugc bing cach cho phan ung thanh phin (al) va thanh phan
(a2) véi su c6 mit cia mot chét xuc tac. Céc vi du vé chét xuc tac bao gém chét
xtc tac axit va chit xtc tac kiém. Cac vi du vé chét xuc tac axit bao gdm axit vo
co, axit hitu co, va axit rn. Céc vi du vé axit vo co bao gém axit hydrocloric, axit
nitric, axit phosphoric, axit sulfuric, axit boric, va hydro clorua axit. Cac vi du vé
axit hitu co bao gém axit formic, axit axetic, axit xitric, axit oxalic, axit
paratoluen sulfonic, axit triflometan sulfonic, va axit flosulfonic. Cac vi du vé
chét xuc tac kiém bao gé)m hydroxit kim loai kiém nhu liti hydroxit, natri hydroxit,
kali hydroxit, rubidi hydroxit, hodc xédi hydroxit, cacbonat kim loai kiém nhu liti
cacbonat, natri cacbonat, kali cacbonat, rubidi cacbonat, hodc xédi cacbonat, va
kim loai kiém hydro cacbonat nhu liti hydro cacbonat, natri hydro cacbonat, kali
hydro cacbonat, rubidi hydro cacbonat, hodc xédi hydro cacbonat. Chét xuc tac
dugc sir dung, dudi dang ty 1€ phan tir gam clia chit xuc tac/thanh phan (a2), & t6t
hon 1a 0,001/1 hozc 16n hon, tdt hon nita 13 0,002/1 hoic 16n hon, va tham chi tdt
hon nita 1a 0,005/1 hodc 16n hon, va cling tdt hon 1a 0,1/1 hodc nho hon, tét hon
nita 1a 0,05/1 hodc nho hon, va tham chi tét hon nita 1a 0,01/1 hoac nho hon theo
thanh phan (a2).

Pé thu duoc san pham phan tng cua thanh phan (A), thich hop 1a c6 cac

-10-
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buéce sau:

(1) budc tron thanh phan (al), thanh phan (a2) va chat xtc tac phan tng dé
tao thanh san phidm hén hop;

(2) budc diéu chinh san pham hdn hop thu duge tir (1) dén nhiét do phan
ung va duy tri nhiét d6 trong 1 gid hodc 16n hon;

(3) budc lam mat san phdm hdn hop sau bude (2); va

(4) bude trung hoa san pham hdn hop hozc sau khi hodc trong bude (3).

Thanh phan (A) nhin chung d4 thu dugc nhu mot san pham phan tmg 1ong.
Theo sang ché, thanh phan (A) ¢ thé duoc st dung truc tiép nhu mot chat gia
tang cuong do cho bot hoa cing trong nude. Chét gia ting cudng do cho bot hoa
cting trong nudc chira thanh phan (A) c6 thé duoc tron véi thanh phan khac, vi dy,
nudc, thanh phén (B), hodc thanh phén (C) dugc mo ta duosi day giéng nhu duoc
sir dung nhu mot ché phdm gia tang cudng do cho bot hoa cing trong nude. Cac
vi du cu thé ctia chiing bao gdm ché phdm gia ting cudng do cho bot hoa cling
trong nuéc chtra thanh phan (A) va thanh phan (B) va ché pham gia ting cuong
do cho bdt hoa cing trong nude chira thanh phﬁn (A), thanh phén (B), va thanh
phan (C).

Trong thanh phéan (A), lugng cua chat rén t6t hon 1a 20% khéi lugng hoc
I6n hon, tét hon nita 1a 30% khéi lugng hodc 16n hon, va tham chi tdt hon nira la
40% khbi luong hodc 16n hon, va cling t5t hon 12 100% khdi lurong hodc nho hon.
Chat rén lugng trong san phdm phan ung thay déi tiy thudc vao cac didu kién

phan tng dé thu dugc thanh phan (A) (hé phan tng trong dé hoi 4m duoc hut ra

-11-
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bén ngoai hé théng va hé phan tng trong d6 viéc hdi luu cua dong hoi am duoc
thuc hién). Trong truong hop thuc hién phan tng theo hé phan ung trong do hoi
4m dugc hut ra bén ngoai hé théng, nhu thanh phan (A), san pham phan tng co
lwong chét rin t&t hon 1a 80% khéi lwong hodc 16n hon, t6t hon nita 1a 90% khbi
luwong hodc 16n hon, va tham chi t5t hon nita 1a 95% khéi lurong hodc 16n hon co
thé duoc thu. Hon thé nita, trong truong hop thuc hién phan tung theo hé phan ung
trong d6 su hdi luu cua hoi 4m duoc thuc hién, nhu (A), san pham phan ung co
chét ran luong tdt hon 1a 90% khbi lrong hodc nho hon va t5t hon nira 1a 80%
khéi luwong hodc nhé hon co thé duoc thu.

Trong san phdm phan tng, thanh phan khong phan tng duoc chira nhu mot
thanh phan khac ngoai nudc. Trong san pham phan Umg cua thanh phan (A),
lwong thanh phan khong phan ting (al) theo phén tich sic ky khi dinh luong 14,
ddi véi hé phan tmg trong d6 hoi 4m dwoc hut ra bén ngoai hé théng, tét hon 1a
20% khdi lwrong hodc nhé hon, tét hon nira 1a 15% khéi luong hodc nho hon, va
tham chi t5t hon nita 12 10% khdi lurong hodc nho hon, va ngoai ra 0% khéi lugng
hodc 16n hon dudi dang chit rin, trong chét ran ctia san pham phan tng xét vé
viéc céi thién cudong do 3 ngay clia ché pham héa cimg trong nudec.

D6i v6i hé phan tmg trong d6 sy hdi luu cia hoi 4m duoc kiém soat, luong
ctia thanh phan khong phan tng (al) trong san pham phan tmg ctia thanh phan (A)
tot hon 1a 60% khéi luong hodc nho hon, tét hon nira 1a 50% khdi luong hodc nhé
hon, va tham chi t6t hon nita 1a 40% khdi lugng hodc nho hon, va ngoai ra 0%

khoi luong hodc 16n hon dudi dang cht rin, trong chat rin ctia san pham phan
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g xét vé viéc cai thién cuong do 3 ngdy cua ché pham hoa cimg trong nudc.
Hon thé nita, xét vé& quan diém hodc su phan ung d& dang gitra thanh phan (al) va
thanh phan (a2), t6t hon 14 10% khdi lugng hodc 16n hon, tét hon nita 1a 20% khoi
luong hodc 16n hon, va thdm chi t5t hon nira 12 30% khoi luong hodc 16n hon.

Theo cac hé phan tng bit ky nay, luong cta thanh phan khong phéan tng
(al) dugc do bang phan tich sic ky khi dinh lugng theo cac diéu kién dudi day.
Trong khi do6, dung dich phan tng thtr dugc do chinh xac véi squalan 16ng nhu
mot sy tham khao noi bd, dugc dan xuét hoa véi lrong du tac nhan silyl hoa
trimetyl, va sau dé dugc do.
Céc diéu kién dé do sic ky khi

Dung cu: HP6850 duoc san xuit bi Agilent Technologies, Inc.

Cot: Frontier Ultra-Alloy-1 (d6 day mang 30 m x 0,25 mm id x 0,15 pm)

Céc diéu kién thiét bi:

- Nhiét do phun: 300°C

- Nhiét d§ may do: 350°C

- Luu lugng H,: 30 mL/phut

- Luu lugng khong khi: 300 mL/phut

- Luu lugng He: 28 mL/phut

- Thé tich phun: 2,0 puL

- Kiéu tach: Ty 1é tach = 50/1

- Téng tdc d6 dong: 104 mL/phut (He)

bét chuong trinh nhi¢t do
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- Nhiét do ban dau: 40°C

- Thoi gian ban dau: 5 phut

- Toc d6 tang: 10°C/phiit

- Nhiét do cudi cung: 350°C

Trong ché phdm gia tang cuong do cho bt héa cing trong nudce cua sang
ché, luong cua chat rén chira thanh phan (A), thanh phan (B) va thanh phan (C)
duoc mo ta dudi day 1a, xét vé viée luu gitr va viéc chuyén ché pham gia tang
cuong do cho bot héa cimg trong nudc, t6t hon 1a 8% khbi luong hodc 16n hon,
t6t hon nita 1a 18% khéi luong hodc 16n hon, va tham chi t6t hon nita 1a 20% khbi
lugng hodc 16n hon. Xét vé kha nang lam viéc cta hoat dong b6 sung cla ché
phdm gia ting cudng do cho bot hda cimg trong nudc hodc tuong tu, lugng t6t
hon 13 100% khéi lvong hodc nhé hon, tét hon nita 1a 90% khéi luong hoac nho
hon, va tham chi t6t hon nita 1a 80% khéi lugng hozc nho hon.

Hon thé nita, ty 1& cta thanh phan (A) véi chit rdn cua ché phdm gia ting
cuong do cho bot hoa cimg trong nudc 1a, xét vé viéc cai thién cudong do 3 ngay
cta ché phim héa cing trong nudc, t6t hon 1a 3% khéi lugng hodc 16n hon va tot
hon nita 1a 8% khdi luong hodc 16n hon, va ngoai ra xét vé viéc cai thién cuong
do 3 ngay cta ché pham héa cting trong nuéc, t6t hon 13 100% khdi luong hoic
nhé hon, tdt hon nita 1a 80% khéi lvong hodc nho hon, va tham chi tot hon nita 12
75% khéi luong hodc nho hon.

Khi ty 1& cua thanh phan (A) véi chat rdn cua ché phim gia ting cuong do

cho bot hda cing trong nudc t6t hon 12 55% khéi lugng hodc 16n hon va tét hon
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nita 1a 80% khbi lﬁqng hoac 16n hon, lugng cua chét ran trong ché phém gia tang
cuong do cho bdt hoa ciing trong nudc t5t hon 1a 20% khdi luong hodc 16n hon,
t6t hon nita 1a 30% khéi luong hodc 16n hon, va tham chi tét hon nita 1a 40% khoi
lugng hodc 16n hon. Xét vé kha nang lam viéc cua hoat dong bd sung cua ché
phdm gia ting cuong do cho bot héa clng trong nude hodc twong tu, luong t6t
hon 12 100% khéi luong hodc nhé hon, tét hon nita 1a 80% khdi lugng hodc nho
hon, va thdm chi t5t hon nira 1a 60% khdi luong hozc nho hon.

Luong cta thanh phin (A) trong ché pham gia ting cudng do cho bot hoa
cimg trong nudc dbi véi trudng hop trong d6 chi thanh phan (A) duoc sir dung 1a,
xét vé viée luu gitr va viée chuyén ché phdm gia ting cudng do cho bot hoa cimg
trong nudc, tét hon 14 20% khdi lugng hodc 16n hon, tét hon nita 1a 30% khéi
lugng hodc 16n hon, va tham chi t6t hon nira 1a 40% khdi lugng hodc 16n hon.
Hon thé nita, xét vé& kha nang lam viéc ciia hoat dong bd sung ctia ché pham gia
ting cuong do cho bt hda cing trong nudc hodc tuong tu, luong t6t hon 1a 100%
khéi lwong hodc nho hon, tét hon nita 1a 80% khéi lugng hodc nhé hon, va thim
chi tdt hon nita 12 60% khdi luong hodc nhé hon.

Déi v6i trudng hop trong do chi thanh phan (A) dwoc st dung, ché pham
gia tang cuong do cho bot hoa cung trong nude co thé chtra nude xét vé kha nang
lam viéc cua hoat dong bd sung hodc tuong tw. Lugng nudce 13, xét vé kha nang
lam viéc cua hoat dong bd sung hodc tuong tu, tdt hon 1a 20% khéi lugng hodc
16n hon va tt hon nira 12 40% khdi lwong hodc 16n hon trong ché pham gia ting

cuong do cho bdt hoa cing trong nudce. Xét vé viéc luu gilt va viéc chuyén ché
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pham gia ting cudng d cho bot hoa cling trong nudc, lwong cia nude t6t hon 1a
80% khdi luong hodc nho hon, tdt hon nita 1a 70% khéi luong hodc nhé hon, va
tham chi t5t hon nita 1a 60% khéi lugng hodc nhd hon.

Ché pham gia ting cudong do cho bdt hoa cling trong nudce cia sang ché co
thé chira, nhu thanh phan (B), it nhat mot hop chét duoc chon tir phan ngung uré-
formaldehyt va hydroxymetan sulfonat xét vé viéc cai thién cudng do 3 ngay cla
ché pham hoa ctng trong nuéc. Cac vi du vé phan ngung uré-formaldehyt bao
gdm tetrahydro-4H-1,3,5-oxadiazin-4-on. Hon thé nira, hydroxymetan sulfonat tot
hon 12 mubi kim loai kiém nhu mudi natri va mudi kali. C6 thé 1a thanh phéan (A)
va thanh phan (B) dugc tron véi nhau dé san xuét ché pham gia tang cuong do
cho bdt hoa cliing trong nude va cod thé dugc su dung sau khi duoc bd sung cho
bot hoa clng trong nude. Ciing c6 thé 1a thanh phin (A) va thanh phan (B) duoc
bd sung riéng ré& cho bdt hoa climg trong nuée va dugce st dung.

Trong truong hop thanh phan (B) dugc chira, lugng cta thanh phan (A)
trong chét rin ciia ché phdm gia ting cudng do cho bot hoa cing trong nudc 14,
xét v& viée cai thién cudng do 3 ngay ctia ché pham héa cimg trong nudc, t6t hon
1a 10% khéi lwong hoidc 16n hon, tét hon nita 1a 25% khéi lwong hodc 1én hon, va
tham chi t6t hon nira 1a 35% khdi lugng hodc 16n hon, va ciing tot hon 1a 90%
khdi lugng hodc nho hon, tt hon nita 1a 70% khéi luong hodc nho hon, va thim
chi tét hon nira 1a 60% khéi lugng hodc nhé hon. Hon thé nita, d6i véi truong hop
trong d6 thanh phan (B) duogc chia, ty 1& ctia thanh phan ‘(B) v6i chit rin cuia ché

phim gia ting cudng dd cho bot héa cimg trong nude 13, xét vé viéc cai thién
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cuong do 3 ngay cua ché phdm hoa cing trong nudc, t6t hon 14 10% khdi luong
hoic 16n hon, t8t hon nita 14 30% khdi lugng hodc 16n hon, va tham chi tot hon
nira 12 40% khéi lugng hodc 16n hon, va ciing tt hon 1a 90% khéi luong hodc nho
hon, tdt hon nita 1a 75% khoi lugng hodc nho hon, va tham chi tdt hon nira 1a 65%
khéi lugng hodc nhé hon.

Trong trudng hop thanh phan (B) dugc chira, ty khéi cua thanh phan (B)
v6i thanh phin (A) (khi n6 duoc bién doi dudi dang chat rin) 13, xét vé viéc cai
thién cuong do 3 ngay ciia ché phdm hoa cimg trong nudc, t6t hon 1a 16n hon
0/100 dudi dang (B)/(A), d6 13, thanh phdn (B) c6 mat & 16n hon 0 phan khoi
lwong, tdt hon 1a 20/80 hodc 16n hon, tét hon nita 1a 45/55 hodc 16n hon, va tham
chi tdt hon nita 1a 50/50 hodc 16n hon va ciing tot hon 1a 80/20 hodc nho hon, tét
hon ntta 1a 70/30 hodc nhd hon, va tham chi tdt hon nita 1a 60/40 hodc nho hon
theo 100 phan khdi lwong ciia thanh phan (A).

Luong cia thanh phan (A) di voi ché pham gia ting cudng do cho bot
hoéa cing trong nudc chira ca thanh phin (A) va thanh phéan (B) 13, xét vé viéc cai
thién cudng do 3 ngdy cua ché phdm héa cimg trong nudc, t6t hon 1a 3% khoi
luong hodc 16n hon, t&t hon nita 13 5% khdi lugng hogc 16n hon, va tham chi tot
hon nira 1a 8% khéi luong hodc 16n hon, va ciing t6t hon 1a 60% khdi luong hodc
nho hon, t6t hon nira 12 50% khéi lvong hodc nhd hon, tham chi tét hon nita la
45% khoi luong hodc nhd hon, tham chi tdt hon nira la 30% khdi luong hodc nho
hon, va tham chi t&t hon nita 1a 20% khdi luong hoac nhé hon.

Luong ctia thanh phan (B) déi v6i ché pham gia tang cudong do cho bot hoa
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cting trong nudc chira ca thanh phan (A) va thanh phan (B) 13, xét vé viéc cai
thién cuong do 3 ngay ciia ché pham hoa cing trong nudc, tét hon 1a 5% khéi
luong hodc 16n hon va t8t hon nita 1a 10% khoi lugng hodc 16n hon, va cling t6t
hon 13 60% khdi luong hodc nhd hon, tdt hon nita 1a 50% khoi luong hoac nho
hon, tham chi tét hon nita 1a 45% khdi lwong hodc nhé hon, tham chi tét hon nita
1a 30% khbi luong hodc nhd hon, va tham chi tdt hon nira 1a 15% khdi luong hodc
nho hon.

Tong luong ciia thanh phan (A) va thanh phan (B) ddi v6i ché pham gia
tang cudng do cho bot hoa cling trong nuée chira ca thanh phan (A) va thanh phin
(B) t6t hon 1a 8% khéi luong hozc 16n hon, tét hon nita 12 15% khdi luvong hodc
16n hon, tham chi t6t hon nira 1a 18% khdi luong hodc 16n hon, va tham chi tdt
hon nita 1a 20% khdi lugng hodc 16n hon tir viée luu gitt va viéc chuyén chét gia
tang cuong do, ché phadm cho bot hoa cimg trong nude. Xét vé kha nang lam viéc
cta hoat dong bd sung cta ché phdm gia tang cudong do cho bot hoa cing trong
nuée hodc twong tu, luong cia thanh phan (A) va thanh phan (B) tét hon 1a 100%
khdi lugng hodc nho hon, tt hon nita 13 90% khdi lwong hodc nho hon, tham chi
t5t hon nira 13 80% khdi lugng hodc nho hon, va thdm chi t6t hon nita 1a 60% khdi
luong hodc nhé hon.

Ché phidm gia ting cudong do cho bdt hoa cung trong nude chta ca thanh
phan (A) va thanh phan (B) c6 thé chia nude xét vé kha ndng lam vi¢c cua hoat
dong bd sung hodc twong tu. Luong clia nude trong ché phim gia ting cuong do

t6t hon 1a 10% khéi lwong hodc 16n hon, 5t hon nira 1a 20% khéi luong hodc 16n
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hon, va thdm chi t5t hon nira 1a 40% khoi luong hodc 16m hon, va xét vé viée luu
gift va viéc chuyén ché pham gia ting cudong do cho bot hda cing trong nudc, tot
hon 1a 95% khéi luong hodc nhé hon, tét hon nita 1a 92% khdi lugng hodc nho
hon, tham chi t5t hon nita 13 82% khdi lugng hodc nho hon, va thdm chi tdt hon
nira 1a 80% khdi lwong hodc nhé hon. Dang ché pham gia tang cudng d cho bot
hda ciing trong nudc cua sang ché t6t hon 1a ¢ dang long. Ché pham gia ting
cuong do cho bot hda ciing trong nudc cua sang ché ciing ¢ thé chra tac nhan
khang tao bot dugc md ta dudi day.

Khi ché pham gia ting cuong do cho bot hoa cing trong nudc cua sing
ché cing c6 mat v4i bot hoa cling trong nude, nd cai thién cuong do cua san
phim hoéa cling ctia bdt hoa cimg trong nudc. Nhin chung, bot hoéa cing trong
nuée duoc st dung nhu ché phim héa cing trong nudce chira bot va nude. Céc vi
du v& bot hoa clg trong nude bao gdm xi ming. Céc vi du vé xi mang bao gdm
xi mang Portland thong thuong, xi mang Portland cudng do sém thong thuodng, xi
miang Portland cuong do sém cao, xi mang Portland ngén sulfat, xi mang Portland
nhiét thép, xi méng Portland tréng, va xi mang sinh hoc (vi du, JIS R5214). Xi
mang may bao gém hén hop nhu xi 10 cao, tro bay, mudi silic, tro nui Itra, va sét
tréng silicat nhu bdt hoa cing trong nudc khac. Hon thé nira, bdt min da voi
khong cung trong nudce cling ¢o thé dugc bao gdm. Vé phan hdn hop, it nhat mot
thanh phz‘?m duoc chon tir xi 10 cao, tro bay, va mudi silic dugc uvu tién. [t nhét
thanh phﬁn mot duoc chon tir xi 10 cao va tro bay dugc uu tién hon. Xi mang hon

hop duoc tron véi xi mang, vi dy, xi méang khoi silica hodc xi mang 16 nung ¢6 thé
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dugc sir dung. Hon thé nira, hdn hop ¢o thé duoc st dung ma khong duogc tron voi
xi mang. Bot hoa cimg trong nude trong d6 ché pham gia ting cudong do cho bot
hoa ctng trong nudce clia sang ché duoc sir dung tot hon 1a chira hn hop nhu mot
nguyén liéu ma chinh n6 khong c6 dac tinh héa cimg nhung, khi duoc két hop véi
mot nguyén li€u c6 dic tinh hoéa cing trong khi phan tng v61i nude hoac nguyén
lidu kiém, tao thanh mot hydrat theo sy tuong tdc nho nude dé thu duoc hoa cung.
Cu thé 13, ché pham gia ting cudng do cho bot hoa cling trong nudc clia sang ché
duoc uu tién cho bot héa cing trong nude trong do chura it nhat mot chét (hon
hop) dugc chon tir xi 10 cao, tro bay, va mudi silic va ngoai ra, xét vé viéc cai
thién cuong do 3 ngdy ciia ché pham hoa cimg trong nudc, cho bot héa cing
trong nudc trong do chua it nhét mot chét (hdn hop) dugce chon tr xi 10 cao, tro
bay, va mudi silic & tdt hon 1a 10% khéi lugng hodc 16n hon va tdt hon nira 1a
30% khbi lugng hodc 16n hon, va cling t5t hon 1a 80% khdi luong hodc nho hon,
t8t hon ntta 1a 70% khéi luong hodc nho hon, va tham chi tdt hon nita la 50% khdi
lugng hodc nhé hon.

Ché pham gia ting cuong do cho bot héa cling trong nudce cia sdng ché
dugce st dung, dudi dang chét rin, & ty 1€ tdt hon la 0,0005 phén khéi luong hodc
16n hon va ciing t6t hon 1a 2,0 phan khéi lugng hozc nhé hon theo 100 phan khéi
lugng cua bot hoa cimg trong nude xét vé viéc cai thién cuong do 3 ngay clia ché
phém héa cling trong nudc va viéc ngdn chan sy giam cudong do dai han. Xét vé
viéc cai thién cuong do 3 ngay cua ché phém héa cing trong nudc, nd dugc su

dung, dudi dang chét ran, & ty 1€ tdt hon nita 1a 0,001 phén khdi lugng hoac 1on
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hon, tham chi t&t hon nita 1a 0,003 phan khdi lwong hodc 16n hon, tham chi tét
hon nita 1a 0,008 phan khéi lwong hodc 16n hon, tham chi tét hon nita 1a 0,012
phan khéi luong hodc 16n hon, va tham chi tét hon nita 1a 0,020 phan khéi lugng
hoic 16n hon theo 100 phan khéi lugng cia bot hoa cting trong nuée. Hon thé nita,
xét v& viée cai thién cuong do 3 ngay cta ché phdm héa cimg trong nudc va viée
ngan chén su gidm cudng do dai han, né dugce st dung, dudi dang chét ran, & ty 1€
t6t hon nita 1a 1,0 phan khdi luong hodc nho hon, tham chi tot hon nita 12 0,5 phan
khéi luong hodc nho hon, thadm chi tdt hon nita 13 0,3 phén khéi lugng hodc nho
hon, va tham chi tot hon nita 14 0,1 phan khéi lugng hoidc nhé hon theo 100 phan
khdi luong cia bot hoa cimg trong nude.

Pé tmg dung ché phim gia ting cudng dd cho bot héa cing trong nudce
ctia sang ché cho bot hoéa cing trong nude, ché pham néu trén cé thé duoc bd
sung cho hop chit héa cimg trong nudc trong sudt bude san xut bot hoa cung
trong nude. Nhin chung, bot héa cting trong nuée duge san xuat bang cach nghién
hop chit héa cimg trong nuéc. Khi ché pham gia tang cudong do cho bot hoa cimg
trong nudc cta sang ché dugce bd sung trong sudt qué trinh nghién ciia hop chat
hoa cing trong nude, ché phdm gia ting cuong do cho bot héa cimg trong nude
cuia sang ché duogc bd sung, dudi dang chét ran, & 0,0005 phﬁn khdi luong hoac
16n hon, va xét vé viéc cai thién cuong do 3 ngay cua ché phim hoa cimg trong
nudc, tot hon 1a 0,001 phan khéi lwong hodc 16n hon, tét hon nira 1a 0,003 phan
khdi lwong hodc 16n hon, tham chi tét hon nita 1a 0,008 phan khéi luong hodc 16n

hon, tham chi tot hon nita 14 0,012 phan khéi lugng hodc 16n hon, va tham chi tt
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hon nita 12 0,020 phan khéi lugng hodc 16n hon, va cling tt hon 1a 1,0 phan khoi
luong hodc nho hon, tdt hon nita 13 0,5 phén khdi lugng hoac nhé hon, tham chi
tdt hon nita 14 0,3 phﬁn khdi lugng hoac nhd hon, va tham chi tdt hon nira 13 0,1
phan khéi lwgng hodc nho hon theo 100 phan khdi luong cta hop chat hoa cling
trong nude. Vi dy, nhu mdt phuong phép san xudt bot hoa cting trong nude bao
gdm budc nghién hop chét héa cimg trong nudce véi sy ¢6 mit cua ché phdm gia
tang cuong do cho bot hoa cirng trong nudc cua sang ché, phuong phép san xuat
bot hoa cimg trong nude trong dé ché pham gia ting cudng do cho bot hoa cing
trong nudc cua sang ché ¢6 mit & ty 1€ 0,0005 phén khéi luong hodc 16n hon, tbt
hon 12 0,001 phn khéi lugng hodc 16n hon, tot hon nita 14 0,003 phan khéi lugng
hodc 16n hon, tham chi tdt hon nita 1a 0,008 phén khéi lugng hodc 16n hon, tham
chi tét hon nira 14 0,012 phén khdi lugng hodc 16n hon, va thdm chi tdt hon nira 1a
0,020 phﬁn khoi lugng hodac 16n hon, va cling tdt hon 1a 1,0 phén khéi luong hoac
nhé hon, tot hon nita 1a 0,5 phﬁn khéi luong hodc nhd hon, tham chi tdt hon nira
14 0,3 phan khéi lugng hodc nho hon, va tham chi tot hon nira 1a 0,1 phan khdi
lwong hodc nho hon theo 100 phéan khéi lugng cia hop chat hoa cung trong nudc
duoc cung cép. Trong trudng hop d6, xét vé dic tinh nghién hop chat hoa ctng
trong nudc, hop chat héa climg trong nudc c6 thé duoce nghién véi s ¢6 mit cia it
nh4t mot hop chit duoc chon tir san phdm cdng etylen oxit ctia glyxerin, dietylen
glycol, va trietanolamin [dudi ddy, duoc dé cap dén nhu thanh phan (C)]. Thanh
phan (C) t6t hon 14 san phidm cong etylen oxit ctia glyxerin. Trong san pham cong

etylen oxit ciia glyxerin, sd phan tr gam bd sung trung binh ctia etylen oxit tdt
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hon 14 0,5 hodc 16n hon va 3 hoac nho hon.

Sang ché cung cdp ché phdm phu gia dé nghién ciia hop chat hoa cimg
trong nudc chira ché pham gia ting cudng do cho bot héa cung trong nude cua
sang ché va thanh phan (C). Khi thanh phén (C) duoc sir dung két hop, ché phdm
gia ting cudng dd cho bot hoa climg trong nude tot hon la chira thanh phan (A) va
thanh phan (B) trong ché phim phu gia dé nghién. Hon thé nita, ty khdi cta tdng
thanh phan (A) va thanh phan (B) v&i thanh phén (C) (khi duoc chuyén dbi dudi
dang chét rin) trong ché phdm gia ting cuong do cho bdt hda ciing trong nudc
cta sang ché 13, xét v& viéc cai thién dic tinh dé nghién hop chét hoa cing trong
nude va xét vé viée cai thién cudong do 3 ngay cua ché pham hoa cimg trong nudc,
tot hon 1a 10/90 hogc 16n hon, tot hon nita 1a 20/80 hodc 16n hon, va tham chi tt
hon nita 14 40/60 hozc 16n hon va ciing tot hon 1a 90/10 hozc nhé hon, tét hon nita
1a 80/20 hozc nhé hon, va tham chi tdt hon nita 1a 60/40 hodc nhé hon dudi dang
[tng cua thanh phan (A) va thanh phan (B)]/thanh phin (C). Ché phim phu gia
dé nghién c6 thé duoc st dung nhu ché phdm chtra nuGe nhu dung dich nudc.
Trong truong hop dé, téng ndng do cta ché pham gia ting cudng do cho bot hoa
ctng trong nudc va thanh phan (C) 13, xét vé viéc cai thién dic tinh xur ly cua san
phim hdn hgp nhu mot hdn hop san pham l6ng c6 do nhét thap, tdt hon 1a 20%
khdi lugng hozc 16n hon, t6t hon nita 1 30% khdi lvong hodc 16n hon, va tham
chi t6t hon nita 13 35% khdi lwong hodc 16n hon, va ciing tét hon 1a 99% khdi
luong hoac nhd hon va t6t hon nita 1a 80% khdi luong hoac nho hon.

Theo phuong phdp céi thién cudng do cla sin pham hoa cing cua ché
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phdm hoa cing trong nude ciia sang ché, ché pham gia tang cuong do cho bot hoa
cimg trong nude duoc bd sung cho ché phdm hoa cimg trong nudc. Vé phan thoi
gian bd sung, c6 thé 13 trong sudt qua trinh didu ché ché pham hoéa cimg trong
nude, va trong subt hodc sau khi nghién ctia hop chat hoa cing trong nudc trong
subt qua trinh san xuét bot hoa cimg trong nudc.

Trong phuong phap san xuit bot hoa cling trong nudce cia sang ché, hop
chét hoa cimg trong nude 1a 16p nén dé thu duoc bot héa cing trong nude. Hop
chét hoa ctng trong nudc d& cap dén chat ¢6 dic tinh khi cho phan Gmg véi nudc
trd nén cung va hop chét khong co kha ning ctiing nhu mot chat don, nhung tao
thanh mdt hydrat va dugc lam cing boi su twong tac nho nudce khi hai hodc nhiéu
chat duoc sir dung két hop. Nhin chung, trong hop chét hoa cimg trong nudc, oxit
ctia kim loai kiém thd va oxit nhu SiO,, AlLO;, Fe,05, TiO,, P,0s, va ZnO tao
thanh mot hydrat dudi cac diéu kién nhiét do thong thudng hodc thiy nhiét. Céc
thanh phan cua hop chét hoa cing trong nudc, vi du xi ming, bao gdm cac thanh
phén nhu: 3Ca0-SiO, (C5S: alit), 2Ca0-Si0, (C,S: belit), 3Ca0-Al,05 (CsA:
canxi oxit nhdm), va 4Ca0O-Al,0;-Fe,0; (C4AF: canxi nhom ferrit). Hon nita, cac
vi du v& hén hop dugc st dung véi xi mang bao gém mot hodc nhiéu chit duoc
chon tir xi 10 cao, tro bay, va mudi silic. Cac vi du vé hop chit hoa cing trong
nudc bao gém cac khoang duoc chira trong xi mang (CsS, C,S, C;A, va C4AF), xi,
tro bay, da voi, xi sét, thach cao, nhom oxit, tro ddt, voi khong t61, va voi toi, ma
c6 thé duoc st dung nhu mot nguyén liéu tho ctia bot hoa cing trong nude. Hop

chét hoa cung trong nudc tdt hon 1a chira mdt hodc nhiéu chét (cac hon ho'p) duoc
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chon tir nhoém bao gém xi 10 cao, tro bay, va mudi silic. Hon nita, hop chéit hoa
cing trong nudc chira mot hodc nhiéu chat (cac hdn hop) duogc chon tir nhom bao
gém xi 10 cao, tro bay, va mudi silic theo luong t6t hon 12 10% khdi luong hodc
16n hon, tdt hon nita 1a 30% khéi lugng hodc 16n hon, va tét hon 1a 80% khéi
lugng hodc nhd hon, t5t hon nita 1a 70% khdi lugng hodc nho hon, tham chi tbt
hon nita 12 50% khéi lugng hodc nhé hon, xét vé viéc cai thién cuong do 3 ngay
cta ché phdm hoa cting trong nudc.

Khi xi ming Portland da thu dugc nhu bdt hoa cung trong nude, n6é dugc
san xuAt nhu sau, vi du: clinke khi 12 hop chat hoa cting trong nuée thu duoc bing
cach nung thanh véi nguyén liéu thé nhu da voi, dat sét, va xi sit (cling dugc dé
cap dén nhu xi ming clinke, va n6 cling ¢o thé chira thach cao) dugc nghién trudc,
t6t hon 12 v6i hdn hop néu trén, duge bd sung véi mot lwong phu hop cua thach
cao, va dugc cho két thuc nghién dé san xuét bot co dién tich bé mat dic trung, vi
du, gia tri Blaine 1a 2500 cm?/g hodc 16n hon. Ché pham gia ting cudng do cho
bot hoa clirng trong nudc clia sang ché dugc sir dung nhu chat phu gia trong subt
qua trinh nghién hop chét hoa cting trong nudc néu trén, t6t hon 1a clinke. va tot
hon 14 nhu mot chit phu gia dé két thuc nghién. Xét vé viéc cai thién cwong do 3
ngdy clia ché phim héa cimg trong nudc, ché pham gia tang cuong do cho bot hoa
cing trong nudc duge st dung d c6 mat, dudi dang chit rdn cua ché phim gia
tang cuong dd cho bot héa ciing trong nudce, & t6t hon 1a 0,0005 phén khdi lugng
hodc 16n hon, t5t hon nita 1a 0,005 ph?m khdi lugng hodc 16n hon, va tham chi tt

hon ntta la 0,01 phﬁn khéi luong hodc 16n hon, va cling tdt hon 1a 1,0 phén khéi
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luong hodc nho hon, tdt hon nita 14 0,5 phén khéi luong hodc nho hon, thdm chi
t6t hon nita 1a 0,1 phan khdi lugng hodc nhé hon, va tham chi tét hon nira 14 0,05
phan khdi lwong hodc nhé hon theo 100 phan khéi lugng ciia hop chat hoa cing
trong nudc nhu mot nguyén liéu thd duge s dung dé nghién. Hon thé nira, xét vé
viéc cai thién dac tinh nghién hop chat hoa cimg trong nude va xét vé viée cai
thién cuong do 3 ngay ctia ché pham hoa cing trong nudc, san pham hdn hop cua
ché phdm gia tang cuong d cho bot héa cling trong nudce va thanh phéan (C) c6
thé dugc str dung nhu mét chat phu gia trong sudt qua trinh nghién cta hop chét
hoéa cimg trong nuéc néu trén, tot hon 1a clinke, va tét hon 1a nhu mot chat phu
gia khi két thuc nghién. Hon thé nita, luong 13 dua vao luong chét rin cioa ché
phim gia ting cudng do cho bot hoa clng trong nude cd6 mat trong sudt bude
nghién hop chét hoa cing trong nude, va dic biét 13, né dua vao luong chét rin
ctia ché pham gia tang cuong do cho bot hoa cimg trong nude c¢6 mit cho dén khi
su nghién cua hop chit hoa cing trong nudc duge hoan thanh, hodc cho dén khi
dat duoc gid tri Blaine mong mudn.

Lién quan dén phuong phap san xuét bot hoa cing trong nudce cia sang
ché, cac diéu kién dé nghién c6 thé dugc didu chinh tuy thudc vao cac nguyén liéu
thd, viéc st dung, hodc tuong tu dé thu dugc bot vai duong kinh hat thich hop.
Nhin chung, thich hop 1& hop chéit hoa cimg trong nude, vi du, clinke, duoc
nghién cho dén khi né tré thanh bot voi gid tri Blaine tét hon 1a 2500 ¢cm?/g hodc
16n hon va tét hon nita 1a 3000 cm®/g hogc 16n hon, va ciing tdt hon 1a 5000 cm?/g

hodc nho hon va tdt hon nira 1a 4000 cmz/g hodc nho hon. Gia tri Blaine mong
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mubn c6 thé thu duoc bang cach diéu chinh, vi du thoi gian nghién. Co6 mot
khuynh huéng cho rang gia tri Blaine ting khi thoi gian nghién duoc kéo dai, va
giam khi thoi gian nghién duoc rat ngén.

Theo sang ché, thiét bi nghién dugc st dung dé nghién cua hop chat hoa
cung trong nude khong bi gidi han cu thé, va cac vi du cta ching bao gdm may
nghién bong ma thuong dwoc st dung dé nghién xi mang. Nguyén liéu cta
phuong tién nghién (bong nghién) cua thiét bi t6t hon 1a c6 do cling ma 1a giéng
hodc 16n hon cia d6i tuong dé nghién (vi dy, canxi oxit nhdm cua xi mang clinke).
Céc vi du vé san pham thuong mai noi chung bao gom thép, thép khong gi, oxit
nhom, 0xit ziriconi, titania, va vonfram cacbua.

Xét vé viéc ngdn chédn sy giam vé cuong do do luong khi duoc tang 1én
trong ché phém hoa cing trong nudce, tadc nhan khang tao bot cé thé duoc st dung
két hop bd sung. Hon thé ntta, bai c6 mot tdc nhan khang tao bot c6 méat ¢ thoi
gian nghién ciia hop chit hoa cing trong nude, tac nhan khang tao bot c6 thé
duoc phan bd dong déu trén bé mit ctia bot hoa climg trong nude can dé thu dugce
dé hiéu qué ngan chan néu trén c6 hi€u qua hon. Cu thé 14, theo phuong phap san
xudt bot hoa cimg trong nudc bao gdm budc nghién hop chit hoa cing trong
nudc v6i sw c6 mit ciia ché pham gia tang cudng do cho bot hoa cirng trong nudc
va tac nhan khang tao bot, su giam vé cuong do nén cua ché phém hoa cting trong
nuéc, ma duge giy ra do lugng khong khi duoc ting 1én, c¢6 thé duogc e ché.

Céc vi du duoc uu tién cua tic nhan khang tao bot bao gém tac nhan khéang

tao bot silicon, tac nhan khang tao bot este cuia axit béo, va tac nhan khang tao bot
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ete. V& phan tac nhan khang tao bot silicon, dimetylpolysiloxan duoc uu tién hon.
V& phan tac nhan khang tao bot este ctia axit béo, este ctia polyalkylen glycol axit
béo dugc uu tién hon. V& phan tac nhan khang tao bot ete, polyalkylen glycol ete
duogc uu tién hon.

Ché pham héa cimg trong nudc sir dung bot héa cing trong nude thu dugc
bang phuong phap san xuit cta sang ché co cudng do nén dugce cai thién khi hoa
ctng. Cac vi du ctia bot hoa cling trong nuée bao gdm xi mang Portland, xi mang
oxit nhom, xi 10 cao, tro bay, da voi, va thach cao. Xi mang Portland dugc uu tién.
Bot héa ctimg trong nuée chira hdn hop dugc vu tién néu trén.

Bot hoa cung trong nude thu duoc bang phuwong phap san xut cla sang
ché co thé duoc st dung nhu mdt nguyén li€u cho cAu truc cac phén tu lién két va
san phdm bé téng. Cac phan tir lién két sir dung bot hoa cing trong nude thu duge
bing phuong phép san xuat clia sang ché ¢ cudong do nén 3 ngay duogc cai thién
sau khi tiép xuc véi nuée. Vi du, ngay ca khi bot hoa cimg trong nuéc (nhu xi 16
cao, tro bay, va da voi) co cuong do chin ban dau thap sau khi tiép xuc voi nuéc
dugc pha tron vdi hodc duoc thé timg phan cho bot hoa cimg trong nuée thu duge
bing phuong phap san xudt ciia sang ché, cuong do nén 3 ngay sau khi tiép xuc
v6i nude 1a bang voi hodc cao hon cudng do nén trong trudong hop st dung bot
hoa cimg trong nuéc dé trong d6 sang ché khong duge 4p dung c6 thé thu duoc,
ma 13 sy thudn tién ciia bot hoa cimg trong nude thu duoc bang phuong phéap san
xudt ciia sang ché.

Theo sang ché, ché phdm hoa cing trong nudc chira ché phim gia tang
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cuong do cho bdt hoa cliing trong nudce cua sang ché, bot hoa cung trong nudc, két
tu, va nudc, trong do luong cua ché pham gia tang cudng do cho bot hoa cimg
trong nudc la, xét vé viéc cai thién cuong do 3 ngay cua ché phdm hoa cung trong
nudc, 0,0005 phén khéi luong hodc 16n hon va 1,0 phén khdi luong hodc nho hon
dudi dang chat rin theo 100 phan khdi lugng cta bot hoa cing trong nude dugc
cung cap.

Trong ché phdm héa cling trong nudc cla sang ché, luong cua ché pham
gia ting cuong do cho bot hda cing trong nudc 13, xét vé viéc cai thién cuong do
3 ngdy cuia ché pham héa cing trong nude, 0,0005 phan khéi lugng hodc 16n hon,
t8t hon 12 0,005 phn khdi luong hodc 16n hon dudi dang chét ran, va no 1a, xét vé
viéc cai thién cuong do 3 ngay cua ché pham hoa cling trong nudc, t6t hon 1a
0,001 phén khéi luong hoac 16n hon, tot hon nita 1a 0,003 phﬁn khdi luong hoac
16n hon, tham chi tét hon nita 1a 0,008 phan khdi lwong hodc 16n hon, tham chi tot
hon nita 14 0,012 phan khdi luong hogic 16n hon, va tham chi tot hon nita 1a 0,020
phﬁn khdi lugng hodc 16n hon, va ngoai ra 2,0 phén khdi luong hodc nho hon theo
100 phan khdi lwong ctia bot hoa cimg trong nude. Hon thé nira, xét vé viée cai
thién cuong do 3 ngay cua ché phim héa cing trong nudc, t6t hon 1a 1,0 phan
khéi luong hodc nho hon, tét hon nita 14 0,5 phan khdi luong hogc nho hon, thdm
chi tdt hon nita 14 0,3 phén khdi luong hodc nhd hon, va thdm chi tot hon nira 1a
0,1 phan khdi lwong hodc nhé hon.

V& phén bot héa cting trong nudc, bot hoa cimg trong nude duoc mo ta o

trén c6 thé duoc sir dung. Bot hoa ctig trong nudc tdt hon 1a chira it nhat mot
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chét (hdn hop) dugc chon tir xi 10 cao, tro bay, va mudi silic. Tét hon 1a bot hoa
cing trong nuée trong d6 chira it nhat mot chét (hdn hop) duge chon tir xi 16 cao,
tro bay, va mudi silic & tot hon 1a 10% khéi lugng hodc 16n hon va tét hon nita la
30% khoi lugng hodc 16n hon, va ciling tdt hon 1a 80% khoi luong hodc nhé hon,
t6t hon nita 1a 70% khéi luong hoac nhoé hon, va tham chi tdt hon nita 1a 50% khéi
lwong hodc nhé hon xét vé viéc cai thién cuong do 3 ngay ciia ché pham hoa cling
trong nudc. Lugng bot hoa climg trong nudce trong ché phidm hoéa climg trong nudce
ctia sang ché 13, xét vé su khang chia cit cia ché phadm hoa clmg trong nudc va
cuong do sau khi lam cimg, t6t hon 1a 300 kg/m® hodc 16n hon va tét hon niva la
350 kg/m’ hozc 16n hon mdi thé tich ctia ché phdm hoa clng trong nude. Hon thé
nita, xét vé viée ngédn chdn viéc pha v& bi gdy ra do nhiét hydrat hoa cua ché
phim héa clng trong nudc, tot hon 1 450 kg/m® hodc nho hon va tét hon nira la
430 kg/m’ hodc nho hon.

Vé phén két tu, két tu duoc chon tir két tu min va két tu tho co thé duoc léy
lam thi du. Cac vi du vé két tu min bao gff)m két tu min duoc xac dinh bdi JIS
A0203-2302. Cac vi du vé két tu min bao gém cat song, cat dat, cat nti, cat bién,
cat da voi, silicat va cat thu duoc béng cach nghién tan ching, két tu min cua xi 10
cao, két tu min cia xi hop kim sdt va niken, két tu min trong lugng nhe (ca két tu
tu nhién va nhén tao), va két tu min tai tao. Hon nita, cac vi du vé két tu thd bao
gdm két tu thd dwgc xac dinh bang JIS A0203-2303. Cac vi du vé két tu tho bao
gém sOi song, sOi dat, soi nui, soi bién, soi da voi, cac soi thu duoc béng cach

nghién tan chiing, két tu tho cta xi 10 cao, két tu thd cia xi hop kim sit va niken,
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két tu tho trong lugng nhe (ca két tu tu nhién va két tu nhan tao), va tai tuan hoan
két tu tho. Cac loai két tu min va két tu thd khac nhau c6 thé duoc pha tron va
duogc str dung, hodc céc loai két tu nay voi loai giéng nhau c6 thé dugc st dung.

Luong két tu trong ché phidm hoa cing trong nudc cua sang ché 1a, xét vé
su khang chia cét ciia ché phdm hoa cung trong nuéc va kha nang lam viée, tét
hon 1a 1700 kg/m’ hodc 16n hon va tbt hon nita 1a 1720 kg/m’® hodc 16n hon va
ciing t6t hon 13 1800 kg/m’ hozc nho hon va tét hon nita 1a 1760 kg/m’ hodc nho
hon mdi thé tich ctia ché pham héa cing trong nudc.

Ty 1& thé tich cta cac két tu min véi cac két tu trong ché pham hoa ctng
trong nudc cua sang ché [s/a x 100 (%)] 14, xét vé su khang chia cit va kha nang
lam viéc ctia ché pham héa cling trong nudc, tot hon 1a 45% hodc 16n hon va t6t
hon nira 14 47% hoéc 16n hon va cling tdt hon 14 55% hodc nhé hon va tham chi
tdt hon nira 1a 53% hozc nho hon.

Ty khdi cia nude (W) véi bot hoa cing trong nudce (C) trong ché pham
hoa cting trong nudc cia sang ché [W/C x 100 (%)] 14, xét vé do 1ong cua ché
phim hoéa cling trong nudc, t6t hon 13 35% hodc 16n hon va tét hon nita 1a 38%
hodc 16n hon. Xét vé cuong d clia ché pham hoéa cimg trong nudce sau khi lam
cing, t5t hon 1a 55% hodc nho hon va tham chi tét hon nita 1a 52% hodc nho hon.

Ché pham héa cimg trong nudc clia sang ché c¢6 thé chira tac nhan phan tan
xét vé viée tang do long. Cac vi du vé tic nhan phan tan bao gdm mét polyme gbc
phosphat, copolyme gbc axit polycacboxylic, copolyme gdc axit sulfonic, polyme

gdc naphtalen, polyme gbc melamin, polyme cta phenon, va polyme gbc linhin.
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T4c nhan phan tan c6 thé 1a hdn hop héa hoc trong d6 cac thanh phan khac duoc
tron 1an.

Nhu tadc nhan phén tan, tdc nhan phén tan dugc chon tor copolyme gdc axit
polycacboxylic va polymer gdc naphtalen dwoc wu tién, va copolyme gbe axit
polycacboxylic dugc uu tién hon, xét vé viéc ngan chin sy can trd viée lam cing
ché phdm hoa cing trong nuée. Céc vi du vé copolyme gdc axit polycacboxylic
ma c6 thé duoc str dung bao gdm copolyme clia monoeste cua polyalkylen glycol
va axit (met)acrylic va axit cacboxylic nhu axit (met)acrylic (nhu hop chat duoc
md ta & JP-A No. 8-12397), copolyme cda rugu khong bao hoa c6 polyalkylen
glycol va axit cacboxylic nhu axit (met)acrylic, va copolyme cia rugu khong bao
hoa c6 polyalkylen glycol va axit dicacboxylic nhu axit maleic. O day, axit
(met)acrylic 1a axit cacboxylic dugc chon tir axit acrylic va axit metacrylic.

Nhu copolyme gdc axit polycacboxylic, copolyme dwgc san xuit tir qua
trinh polyme héa cua monome (1) dugc thé hién boi cong thie (1) dudi day va
monome (2) dugc thé hién boi boi cong thic (2) dudi day c6 thé duoc sir dung
[dudi day, duoc dé cap dén nhu copolyme axit polycacboxylic (I)].

R! R*®
.
C=C (1)

o
H (C H 2) 1 (CO)mO(AO)nWRS

trong cong thirc,
R' va R*: nguyén tir hydro hodc nhom metyl,

1: s6 12 0 hodic 16n hon va 2 hoac nhoé hon,
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m: s6 12 0 hoic 1,

AQO: nhom alkylenoxy c6 2 hodc 16n hon va 4 hodc nho hon nguyén tr cacbon,

n: s6 phan tir gam bd sung trung binh ciia AO, ma la mdt s6 14 5 hodc 16n hon va
150 hodc nho hon, va

R’: nguyén tr hydro hodc nhém alkyl ¢6 1 hodc 16n hon va 4 hodc nhé hon

nguyén tir cacbon].

(2)

trong cong thurec,
R4, R’ , va RS: nguyén tir hydro, nhom metyl, hodc (CHz)m1COOM2,
M! va M* nguyén tir hydro, kim loai kiém, kim loai kiém thd (1/2 nguyén tu),
amoni, alkyl amoni, hodc alkyl amoni dugc thé, va
m1: s6 12 0 hodc 16n hon va 2 hodc nhé hon.
Trong khi d6, (CH),COOM? va COOM' c6 thé cing nhau tao thanh mot
anhydrit].

Xét vé do long clia ché pham héa cing trong nudc, trong cong thirc (1),
AO tbt hon 1a thé hién nhém alkylenoxy (nhém etylenoxy) c6 2 hodc 3 nguyén tir
cacbon, va tot hon nita la c¢6 2 nguyén tir cacbon.

Xét vé viéc ngan chin sy ngin can viéc lam ctng ché phdm hoa cimng

trong nude, n 1a sb t6t hon 14 khong nho hon 9, t6t hon nira 1a khong nhé hon 20,
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tham chi t6t hon nita la khong nho hon 50, va tham chi t5t hon nita 1a khong nhé
hon 70. X¢ét vé khia canh d6 16ng bat dau cua ché phdm hoa cing trong nudc, n la
s6 tot hon 14 khong 16n hon 150, va tét hon nita 1a khong 16n hon 130.

Khim 14 0, 1 t5t hon 1a 1 hodc 2. Khi m 1a 1, 1 t5t hon 1a 0. Xét vé kha ning
polyme héa ctia copolyme trong suét qua trinh polyme hoa, m t6t hon 1a 1. Khi m
14 0, R? t&t hon 1a nguyén tir hydro xét vé viéc san xuét dé dang monome. Khi m
1a 1, R? tét hon 1a nhom alkyl c6 1 hodc 16n hon va 4 hodc nho hon nguyén ta
cacbon xét vé& viéc san xuat d& dang monome, va tét hon nita 1a nhom metyl xét
vé tinh tan trong nudc.

Cac vi du vé monome (1) ma co thé duoc st dung bao gém este cua
polyalkylen glycol va axit (met)acrylic va ete trong do6 alkylen oxit dugc b sung
cho ruou alkenyl. Monome (1) tét hon 1a este cua polyalkylen glycol va axit
(met)acrylic xét vé kha ning polyme héa cia copolyme trong sudt qué trinh
polyme hoa.

Céc vi du vé este ctia polyalkylen glycol va axit (met)acrylic ma co thé
duoc st dung bao gdm este ciia mot alkylen glycol bi chan dau va axit
(met)acrylic. Céac vi du cu thé cua chung ma co thé duoc st dung bao gém mot
hodc nhiéu metoxy polyetylen glycol acrylat, metoxy polyetylen glycol metacrylat,
etoxy polyetylen glycol acrylat, va etoxy polyetylen glycol metacrylat.

Hon nita, cac vi du vé ete trong d6 alkylen oxit duogc bd sung cho ruou
alkenyl ma c6 thé duoc st dung bao gém san pham cdng etylen oxit ctia ruou

allyl. Cac vi du cu thé cua ching ma co thé duoc st dung bao gém san phém cong
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etylen oxit ctia rwrou methallyl va san phdm cdng etylen oxit cta 3-metyl-3-buten-
1-ol.

Cac vi du vé monome (2) ma co thé dugc st dung bao g@)m mot hodc
nhiéu thanh phan duogc chon tir axit acrylic va mudi cua chung, axit metacrylic va
mubi éﬁa chung, axit maleic va mudi ctia chung, va maleic anhydrit. Khi m cia
monome (1) 13 1, monome (2) tét hon 14 axit metacrylic hoac mubi cua chung xét
vé kha ning polyme hoa ctia copolyme trong suét qua trinh polyme héa; va khi m
ctia monome (1) 12 0, monome (2) tét hon 14 axit maleic hodic mudi cua chung va
maleic anhydrit xét vé kha ning polyme hoa ctia copolyme trong sudt qua trinh
polyme hoa.

Trong copolyme gbc axit polycacboxylic (I), ty 1é phan t& gam cua
monome (1) véi monome (2), monome (1)/monome (2), tét hon 1a 3/97 hodc 16n
hon, t6t hon nira 1a 5/95 hodc 16n hon, va tham chi tdt hon nita 1a 10/90 hoac 16n
hon, va cling t6t hon 1a 70/30 hodc nho hon, tét hon nita 1 50/50 hoac nho hon,
va tham chi t6t hon nita 1a 30/70 hodc nhé hon xét vé viéc cai thién do long ban
dAu cuia ché pham hoa cimg trong nude.

Hon thé nira, trong toan by cdc monome dugc chira trong copolyme gdc
axit polycacboxylic (I), tong ty 1& cia monome (1) va monome (2) tét hon 1a 50%
tinh theo mol hodc 16n hon va tét hon nita 12 80% tinh theo mol hoac 16n hon, va
cting t&t hon 13 100% tinh theo mol hodc nho hon va 8t hon nita 1a 100% tinh
theo mol xét vé viéc cai thién do 1ong ban dau ctia ché phdm hoa cuing trong nudc.

Trong khi d6, nhu mdt monome cau tao khac ngoai monome (1) va monome (2),
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it nhat mot thanh phan dugc chon tir alkyl este ctia axit cacboxylic khong bdo hoa
hodc thanh phan twong tu ¢6 thé dugc sir dung.

Trong luong phan t& trung binh trong lugng cua copolyme axit
polycacboxylic (I) tét hon 1a 10000 hoic 16n hon, tdt hon nita 1a 35000 hodc 16n
hon, va tham chi t6t hon nita 13 50000 hodc 16n hon xét v viéc cai thién do long
ban dau ciia ché phdm hoa cing trong nudc. Hon thé nita, trong luong phén tu
trung binh trong lugng ciia copolyme axit polycacboxylic (I) 13, xét v& viéc giam
do nhét cua ché phdm hoa cting trong nudc, tot hon 1a 100000 hodc nhod hon, tét
hon nita 12 80000 hodc nho hon, va thdm chi tbt hon nita 1a 70000 hoac nho hon.
Trong luong phan tir trung binh trong luong duge do bang sic ky thim giélatin
(GPC) phuong phap theo cac diéu kién dudi day.

Céac diéu kién GPC

Dung cu: Thiét bi GPC téc do cao HLC-8320GPC (do TOSOH
CORPORATION san xuét)

Cot: G4000PWXL + G2500PWXL (do TOSOH CORPORATION san
Xuét)

Chat tach: 0,2 M dém phosphat/CH;CN = 9/1

Luu luong dong: 1,0 mL/phut

Nhiét do cot: 40°C

Do: méy do chi sd khiic xa vi phan (RI)

C& mau: 0,5 mg/mL

Nguyén li¢u tham khao: dudi dang polyetylen glycol
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Luong cta tac nhan phan tan tt hon 1a 0,005 phan khdi lwong hodc 1on
hon, t6t hon nira 14 0,05 phan khéi luong hodc 16n hon, va tham chi tét hon nita la
0,1 phan khéi lugng hodc 16n hon va ciing tot hon la 2,5 phan khdi luong hoac
nho hon, t6t hon nira 1a 1,0 phén khéi luong hoac nho hon, va t5t hon nita 12 0,5
phan khdi lwong hodc nho hon theo 100 phan khéi lugng ciia bot hoa cing trong
nudc xét vé viée cai thién do long ciia ché pham hoa cimg trong nude va viée
ngan chin sy ngin can viée 1am cing ciia ché pham hoa cing trong nudc.

Ché phdm hoa ctng trong nudc ciia sang ché con co thé chira cic thanh
phan va cac vi du khac ctia ching bao gom téc nhan AE, chat lam cham, tac nhan
tao bot, tac nhan lam dac, tdc nhan thdi, tac nhan cing trong nudc, va chit lam
siéu mém déo.

Ché phdm hoa cing trong nudc cua sang ché c6 thé 1a cac phan tur lien két
hodc vita. Ché pham héa cimg trong nudc clia séng ché 13 hitu dung dé str dung
trong linh vuc bét ky, bao gém nhu dé tu san béng, dé chiu Itra, dé trat thach cao,
str dung cho bé tong nhe hodc bé tdong ndng, viéc st dung cho AE, sir dung dé sira
chita, sir dung dé chua trudce, viée st dung cho thiét bi dd bé tong dudi mdt nude,
viéc st dung dé cai thién nén mong, viéc st dung dé trat béng vira long, va su
dung trong thoi tiét lanh. Xét vé viéc biéu hién cuong do ¢ mirc khoang 24 gid
sau khi diéu ché ché phdm hoa cling trong nudc ngay ca véi ning luong hoa cimg
nhiét giam xudng va cho phép théo dd tir van khudn & giai doan ban dau, tét hon
1a dwoc sir dung cho san pham bé tong nhu bé tdng chiu rung san pham duc ly tém.

Sang ché cung cép phuong phap diéu ché san pham hoa ctmg bao gdm cac
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budc san xuat ché phdm hoa cimg trong nudc chira ché pham gia tang cuong do
cho bot hoa cimg trong nude ciia sang ché, va t6t hon 1a ché pham héa cing trong
nude cua sang ché, nap ché phdm hoéa cimg trong nude duge san xuit vao trong
van khuon tiép theo bang cach 1am cimg va hoa ctng, va thao khudn san phim da
héa cing trong nude. San pham thu duoc bang viée diéu ché ché pham hoa cing
trong nudc, tot hon 12 ché pham héa clmg trong nudc cia sang ché.

Theo budc san xudt ché pham hoéa cing trong nudc, sy diéu ché cua ché
phdm hoéa cimg trong nudc duge kiém soat bang cach tron ché phim gia ting
cuong d6 cho bt héa cing trong nurde cia sang ché, vai bot hoa climg trong nuée
nhu xi mang, chét két tu, va nude. N6 cling co thé dugc kiém soat béng cach tron
chung v6i mot tdc nhan phéan tan. Xét vé viéc tron dé dang ché phim gia ting
cuong do cho bot hoa cimg trong nude cua sang ché va bot hoa cimg trong nudce
nhu xi mang, ché phim gia ting cudng do cho bot hoa cimg trong nude cia sang
ché t6t hon 1a duoc tron trude véi nude, hodc ché phém gia tang cuong do cho bot
hoa cling trong nuéc ciia sang ché, nudc, va tac nhan phan tan duoc tron trude,
tiép theo bang cach tron véi xi mang. Ché phim gia tang cudong do cho bot hoa
cimg trong nudc cua sang ché ciing co thé duoc sir dung nhu mot ché phdm chura
nuée. Viée tron bot héa cling trong nudc véi nude (ot hon 1a san pham hdn hop
ctia ché pham gia ting cudng do cho bot hoa cung trong nudce cua sang ché va
nudc, hodc mot san phém hdn hop cia ché phém gia tdng cuong dd cho bot hoa
cling trong nudc cua sang ché, tac nhan phan tan, va nudc) cé thé duoc kiém soat

bang cach st dung mdy trdn nhu may tron vita va may tron hai truc kiéu tuabin.
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Hon thé nita, viéc tron duoc kiém soat tot hon 1a trong 1 phut hodc lau hon va tdt
hon nira 1a 2 phut hodc lau hon, va ciing tot hon 1a 5 phat hodc ngén hon va tét
hon nita 1a 3 phat hodc ngin hon. Bé diéu ché ché phidm hoa cting trong nude, do
c6 thé 1a cac nguyeén lidu, cac héa chét, va ¢ luong dugc md ta cho ché pham hoa
cling trong nude c6 thé duoc sir dung.

Trong budc nap ché pham hoa cung trong nudc vao van khuén tiép theo
bang cach hoa cing va lam cung ché pham, van khuon dugc nap dy ché pham
hoa cting trong nudc va hoéa cing ché pham. Céc vi du vé van khudn bao gdm van
khudn cho cac kiéu kién trac va van khuén cho cac san pham bé tong. Céc vi du
vé phuong phap nap van khuén véi ché phidm hoa cimg trong nudc bao gdm
phuong phap nap truc tiép ché phdm tir may tron va phuwong phép cung cdp ché
phdm héa clmg trong nudc dudi ap sudt véi mot bom va dua ché pham vao van
khudn.

Lién quan dén viéc san xudt san pham héa cimg ciia ché pham héa cimg
trong nudc, sy hda ciing nhiét co thé duoc kiém soat dé déy manh vi¢c lam cing
trong sudt qua trinh hoa cimg ctia ché pham héa cimg trong nudc, va do dé day
manh sy hoa cing. o) day, theo sy hoa ctiing nhigt, ché phém héa ciing trong nudc
dugc gitt & nhiét do 1a 40°C hodc 16n hon va 80°C hodc nhé hon dé ddy manh
viéc lam cing.

Céc vi du vé san pham hoéa cimg cta ché phim hoa cung trong nude si
dung van khudn ma 13 san pham bé tong bao gdm cic san phim khdi khac nhau

dé bao v¢ bo bi€n, cac san pham ong day dién ngdm dang hdp, cac san phém hinh
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ciu phan duoc st dung cho cong truong ngdm hoidc twong tu, va cac san phim
dang khudn cho céc ciu tau nhu san phdm ciu cdng, va cac san pham tuong bao
bén ngoai, cac loai ct, cac loai xa ngang, va cac bo phéan cda linh vuc xay dung
duoc st dung cho san hodc tuong tu nhu san phém thudc linh vuc x4y dung.

Pé sir dung ché phdm gia tang cuong d6 cho bot hoa cimg trong nude cua
sang ché dé cai thién cuong do cta san phdm héa cing ciia ché pham hoa cimg
trong nudc, ché pham gia ting cuong do cho bot hoa cling trong nude duoc chia
trong ché pham héa ctng trong nudc dé cai thién cudng do cua san phiam hoa
cting. Vé phan phuong phép bd sung, c6 mot phwong phap bd sung ché phim gia
ting cudng dd cho bt hoéa cling trong nude trong sudt qua trinh san xuét cta ché
pham héa cing trong nuée, phuong phap bd sung né cho hop chat hoa ciing trong
nuéce trong sudt qua trinh san xuat bt hoa cimg trong nude, hodc phuong phéap bd
sung cai tién cho bot hoa cling trong nudc.

Theo ban mo ta sang ché nay, cac ndi dung dugc md ta & phén vé ché
pham gia ting cudng do cho bdt hoa cing trong nudc va ché pham hoa cimg
trong nudc ciing ¢ thé dugc ap dung cho phuong phap cai thién cudng do cua
san pham hoéa cting ctia ché phdm hoéa clng trong nudc cua sang ché, phuong
phap san xuit bot hoa climg trong nudc cia sang ché, ché pham hoa cing trong
nudc cia sang ché, va ché pham gia tang cuong do cho bot hoa cimg trong nudc
ctia sang ché va viéc s dung ché pham gia tang cuong do cho bot hoa cung trong
nude clia sang ché dé cai thién cudong do ctia san phidm hoa cing cia ché phdm

hoéa cimg trong nudc. Trong trudng hop do, "luong" cia ché pham gia ting cudng
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d cho bot héa cig trong nudc clia sang ché va tac nhan phén tan trong phan vé
ché phdm héa cimg trong nudc ¢6 thé dugc dich nhu "lugng hdn hop" hoac
"lugng bd sung".

Duéi day, cac phuong 4n vé ché phim gia tang cudng do cho bot hoa cing
trong nudc ctia sang ché duoc dua ra lam vi du.
Vi du thue hién siang ché

Céc vi du dudi day s& md ta viéc thuc hién sang ché.
(1) Ché phdm gia tang cuong do

San phdm phan tng thu duoc tir cac Vi du san xuit A1 dén A10 dudi day
dugc st dung riéng r€ hodc dugc trdn véi mot thanh phén duogc chon tur phén
ngung uré-formaldehyt va hydroxymetan sulfonat [thanh phan (B)], va 1 phan tu
gam san pham cdng EO clia glyxerin [thanh phan (C)] va dugc st dung nhu ché
phdm gia ting cuong do cua sang ché (trong mot vai vi dy, né dugc mé ta nhu
"chat phu gia"). Tét ca cac ché phdm gia tdng cuong do 1a ¢ dang 16ng. Khi san
phdm phan tmg duogc sir dung riéng ré, san pham phan tng duogc st dung nhu 1a
san phém trir khi dugc mé ta cu thé theo cach khac. Khi thanh phén dugc chon tur
phan ngung uré-formaldehyt va hydroxymetan sulfonat [thanh phan (B)] duoc
pha tron, san phim phan tmg [thanh phin (A)] va thanh phan (C) (trong mot vai
vi du) 1a nhu né dugc tron véi thanh phan (B) dé thu dugc ché phidm gia ting
cuong d6. Hon thé nira, khi thanh phﬁn (B) duoc str dung riéng ré trong cac Vi du
so sanh, thanh phan (B) 1a nhu dugc coi 1a nhu mot ché pham gia tang cuong do.

- Chat ran trong cac ché phidm cta cac Vi du va cdc Vi du so sdnh 1a thanh phan
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duoc chon tir thanh phén (A) (bao gdm thanh phén khéng duoc phan ung), thanh
phin (B), va thanh phan (C).
Vi du san xuét
Vi du san xuét Al

0,41 g axit sulfuric, va 25 g paraformaldehyt duoc cung cép cho binh phan
ting bang thuy tinh (200 ml binh) dugc trang bi thanh khudy, 76,74 g cua glyxerin,
va nhiét d6 duoc tang 1én dén 100°C khi dang khudy. Sau khi ting nhiét do, viéc
khudy dugc kiém soat trong 4 gid ¢ cing nhiét do trong khi hoi am dugc hut ra
bén ngoai hé théng. Sau do6, viéc gia nhiét duoc két thiic va nhiét do duoc giam
xudng dén 50°C hoic thip hon bing cach 1am mat tu nhién tiép theo bang cach sur
trung hoa dén pH 6 biang cach sir dung 48% khéi lwong dung dich nudc cua natri
hydroxit dé thu duoc san phdm phan tmg Al. Thanh phan khong phéan ung (al)
duoc tinh 14 6,8% khdi lugng trong chat ran theo phan tich sic ky khi dinh luong,
Hon thé nita, chét rdn trong san phdm phan tmg A1 duoc tinh 1a 99% khdi luong.
Trong khi d6, chat ran twong tmg véi thanh phan khac ngoai nudc. Luong nudc
duoc do bang phuong phap Karl Fischer, va luong cua chét rin duoc xac dinh tir
lugng do.
Vi du san xuat A2

0,41 g axit sulfuric, va 67,57 g dung dich nudc cia formaldehyt (37% khéi
lwong) duge cung cdp cho binh phan tmg bang thiy tinh (200 ml binh) duoc trang
bi thanh khuéy, 76,74 g cua glyxerin, va nhiét do dugc tang 1én dén 100°C khi

dang khudy. Sau khi ting nhiét do, viéc khudy duogc kiém soat trong 4 gio ¢ cung
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nhiét do trong khi hoi Am duoc hut ra bén ngoai hé théng. Sau do, viéc gia nhiét
duoc két thic va nhiét do duoc giam xudng dén 50°C hodc thdp hon bang cach
Jam mat tu nhién tiép theo bang cach su trung hoa dén pH 6 bang cach st dung
48% khdi luong dung dich nudc cua natri hydroxit dé thu duoc san phim phan
ting A2. Thanh phan khong phan tmg (al) dugc tinh la 9,8% khéi lugng trong
chat rin theo phan tich sic ky khi dinh lwong. Hon thé nita, chét ran trong san
pham phan tmg A2 duoc tinh 1a 99% khdi luong.
Vi du san xuét A3

76,74 g glyxerin, 0,41 g axit sulfuric, va 67,57 g dung dich nuéc cua
formaldehyt (37% khéi luong) dugc cung cap cho binh phan tng bang thiy tinh
(200 ml binh) dugc trang bi thanh khqu va binh ngung, va nhiét d¢ dugc tang 1én
dén 80°C khi dang khudy. Sau khi ting nhiét do, viéc khudy dugc kiém soat trong
4 gio & cung nhi¢t d§ trong khi tao dong hdi luu hoi 4m. Sau do, viéc gia nhiét
duoc két thac va nhiét do dugc gidm xuéng dén 50°C hoac thép hon béng cach
lam mat ty nhién tiép theo bang cach sy trung hoa dén pH 6 bang cach sir dung
48% khdi luong dung dich nudc cua natri hydroxit dé thu dugc san pham phan
ting A3. Thanh phan khong phan tng (al) duoc tinh 1a 21% khdi luong trong chat
rén theo phan tich sic ky khi dinh luong. Hon thé nita, chét rin trong san pham
phan tmg A3 dugc tinh 1a 69% khdi lwong.
Vi du san xuét A4

76,74 g glyxerin, 0,41 g axit sulfuric, va 67,57 g dung dich nudc cua

formaldehyt (37% khéi lugng) duoc cung cdp cho binh phan tmg bing thuy tinh
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(200 ml binh) duoc trang bi thanh khudy va binh ngung, va nhiét d6 duoc ting lén
dén 50°C khi dang khudy. Sau khi tang nhiét do, viéc khudy duoc kiém soat trong
4 giv & cung nhiét d trong khi tao dong hdi luu hoi am. Sau do6, viéc gia nhiét
duoc két thuc tiép theo bang cach su trung hoa dén pH 6 bang cach sir dung 48%
khéi lugng dung dich nuée cua natri hydroxit dé thu dwoc san pham phan ung A4.
Thanh phan khong phan ung (al) dugc tinh 12 30% khdi luong trong cht ran theo
phan tich sic ky khi dinh luong. Hon thé nita, chét ran trong san pham phan ting
A4 duoc tinh 1a 72% khdi luong.
Vi du san xuat AS

67,57 g dung dich nuéc cta formaldehyt (37% khéi luong) dugc cung cip
cho binh phan tmg bang thuy tinh (binh 200 ml) duoc trang bi thanh khudy va
binh ngung, 76,74 g glyxerin, 0,41 g axit sulfuric, va viéc khqu duoc kiém soat
trong 4 gid & 20°C trong khi tao dong hdi lwu hoi 4m. Sau do, su trung hoa dén
pH 6 dugc kiém soat bang cach st dung 48% khdi luong dung dich nuée cia natri
hydroxit dé thu dugc san phdm phan tmg AS5. Thanh phan khong phan tng (al)
duoc tinh 13 34% khdi lugng trong chat rin theo phan tich sic ky khi dinh luong.
Hon thé nita, chét rén trong san phidm phan ting A5 dugc tinh 1a 74% khdi lugng.
Vi du san xuét A6

76,74 g glyxerin, 0,204 g axit sulfuric, va 33,78 g dung dich nudc cua
formaldehyt (37% khdi lwong) duge cung cép cho binh phan tmg bang thiy tinh
(200 ml binh) dugc trang bi thanh khuéy va binh ngung, va nhiét do dugc tang 1én

dén 80°C khi dang khuéy. Sau khi tang nhiét dg, viéc khuéy duoc kiém soat trong
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4 gid ¢ cung nhi€t do trong khi tao dong héi luu hoi am. Sau do, viéc gia nhiét
duoc két thic va nhiét do dugc giam xubng dén 50°C hozc thdp hon bing cach
lam mat tu nhién tiép theo bang cach sy trung hoa dén pH 6 bang cach st dung
48% khdi lwong dung dich nudc cua natri hydroxit dé thu dugc san phdm phan
tng A6. Thanh phan khong phan tmg (al) duoc tinh 1a 42% khéi luong trong chat
rén theo phén tich sic ky khi dinh lugng. Hon thé nita, chit rén trong san phdm
phan tmg A6 dugc tinh 12 78% khdi luong.
Vi du san xuét A7

76,74 g glyxerin, 0,41 g axit sulfuric, va 33,78 g dung dich nuéc cua
formaldehyt (37% khdi luong) dugc cung cdp cho binh phan tng bang thuy tinh
(200 ml binh) dugc trang bi thanh khudy va binh ngung, va viéc khudy dugc kiém
soat trong 4 gio' & 20°C trong khi tao dong hdi luu hoi am. Sau d6, su trung hoa
dén pH 6 duoc kiém soat bing cach sir dung 48% khdi lugng dung dich nudc ctia
natri hydroxit dé thu dugc san phdm phan tng A7. Thanh phan khong phan tmg
(al) dugc tinh 1a 57% khdi luong trong chét ran theo phan tich sic ky khi dinh
lwong. Hon thé nita, chét rin trong san phim phan tng A7 duoc tinh 1a 83% khdi
lugng.
Vi du san xuét A8

76,74 g glyxerin, 0,17 g natri hydroxit, va 67,57 g dung dich nuéc cua
formaldehyt (37% khéi luong) dugc cung cap cho binh phan tmg bang thuy tinh
(200 ml binh) dugc trang bi thanh khudy va binh ngung, va nhiét do duoc ting 1én

dén 80°C khi dang khudy. Sau khi tang nhiét do, viéc khudy duoc kiém soat trong
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4 gid & cung nhiét do trong khi tao dong hdi luu hoi 4m. Sau do, viéc gia nhiét
duoc két thuc va nhiét do dugc giam xudng dén 50°C hoac thdp hon bing cach
lam mat tu nhién tiép theo bang cach su trung hoa dén pH 6 bang cach su dung
axit sulfuric dé thu duoc san phdm phan tmg A8. Thanh phan khong phéan tng
(al) duoc tinh 1a 34% khdi lwong trong chit ran theo phén tich sic ky khi dinh
lugng. Hon thé nita, chat ran trong san pham phan tmg A8 dugc tinh 1a 75% khéi
luong.
Vi du san xuét A9

76,74 g glyxerin, 0,17 g natri hydroxit, va 67,57 g dung dich nudc cua
formaldehyt (37% khdi lugng) duge cung cdp cho binh phan ng bang thuy tinh
(200 ml binh) duroc trang bi thanh khudy va binh ngung, va viéc khudy duoc kiém
soat trong 4 gid' & 20°C trong khi tao dong hdi Iuru hoi am. Sau do, su trung hoa
dén pH 6 dugc kiém soat bang cach sir dung axit sulfuric dé thu duoc san phim
phan tng A9. Thanh phin khong phan tung (al) dugc tinh 1a 36% khdi luong
trong chét rén theo phén tich sic ky khi dinh luong. Hon thé nita, chat rén trong
san phidm phan tmg A9 dugc tinh 13 75% khéi luong.
Vi du san xuét A10

113,46 g cta tinh trung binh 1 phén tir gam san pham cong etylen oxit ctia
glyxerin, 0,41 g axit sulfuric, va 25 g paraformaldehyt duoc cung cép cho binh
phan tng bang thily tinh (200 ml binh) dugc trang bi thanh khudy, va nhiét do
dugc tang 1é€n dén 100°C khi dang khuéy. Sau khi ting nhiét do, viéc khudy duogc

kiém sot trong 4 gio & cling nhiét do trong khi hoi 4m dugc hit ra bén ngoai hé
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théng. Sau do, viéc gia nhiét dugc két thuc va nhiét do duoc giam xuéng dén
50°C hodc thdp hon bang cach 1am mat tu nhién tiép theo bang cach sy trung hoa
dén pH 6 bing cach sir dung 48% khdi luong dung dich nudc cua natri hydroxit
dé thu dugc san phim phan ung A10. Thanh phan khong phan tng (al) duoc tinh
1a 7,5% khdi lugng trong chét ran theo phan tich sic ky khi dinh lugng. Hon thé
nita, chit rin trong san pham phan tmg A10 dugc tinh 12 98% khdi luong.

Trong khi do, céac chét phéan tng dugc st dung trong cdc Vi du san XUuét
néu trén la nhu dugc mo td dudi day. Hon thé nira, cac diéu kién phan tng hoic
cac diéu kién twong tu cho cac Vi du san xuit néu trén dugc néu trong Bang 1.
Lién quan dén viéc mo td ma c6 lién quan dén hoi 4m trong hé phan ting trong
Bang 1, "dugc loai bd" cho biét hé phan Ung trong d6 hoi Am duoc loai bo ra
ngoai hé thong, va "theo dong hdi luu" cho biét hé phan tng dugc kiém soat theo
dong hoi luu.

- Glyxerin: 1,2,3-Propanetriol do Wako Pure Chemical Industries, Ltd san
Xuat.

- San phdm cdng c6 trung binh 1 phan tir gam cta etylen oxit trén glyxerin:
Glyxerin (1,2,3-Propanetriol do Wako Pure Chemical Industries, Ltd san Xuat.)
dugc bd sung voi 1 phéan tir gam clia etylen oxit, tinh trung binh

- Axit sulfuric: Pugc san xut béi Sigma-Aldrich

- Natri hydroxit: Chit phan tmg v6i cap dic biét, do Wako Pure Chemical
Industries, Ltd san xuét.

- Paraformaldehyt: cap thir nhdt Wako, do Wako Pure Chemical Industries,
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Ltd san xut.
- Formaldehyt: Chét phan mg véi cip dac biét, do Wako Pure Chemical

Industries, Ltd san xuét.
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*! o4 khéi luong nhu chat ran

Vé phan phéan ngung uré-formaldehyt, hydroxymetan sulfonat va polyme 1,

phan ngung dugc mo ta dudi day dugc st dung.

- Phan ngung uré-formaldehyt: thu dugc bang phuong phép tong hop dudi
day

450 g uré va 3588 g nudc cit duge cung cép cho binh ba c6 (thé tich 10 lit)
va dugc tron trong 10 phut & 200 vong/phut bang cach str dung cac canh khudy.
Sau d6, pH dugc diéu chinh dén 11 va nhiét do duoc tang 1én dén 40°C. Sau do,
305 g ctia 37% khdi lwong dung dich nude cia formaldehyt (phooc mon) duge bd
sung ting giot thém vao hon 90 phut. Sau khi bd sung ting giot dugc hoan thanh,
viéc khudy duogc tiép tuc trong 1 gio dé gia hoa, tiép theo bang cach lam mét dén
nhiét d6 phong dé thu duoc phan ngung uré-formaldehyt trong d6 luong cua chat
rin (phan ngung uré-formaldehyt) 1a 13,5% khéi lugng.

- Natri hydroxymetan sulfonic axit: do Wako Pure Chemical Industries,
Ltd san xuét.

- Polyme 1: thu duoc bing phuong phép téng hop dudi day.

114 g nudc dugce cung cép cho binh phan tng bang thiy tinh (binh bon ¢)
duoc trang bi thanh khuéy, va su thay thé nito duoc kiém soat khi dang khuéy.
Nhiét do duogc ting 1én dén 80°C trong khi nito. Tung dung dich nudc trong do
300 g dung dich nuéc cua 60% khéi luong w-metoxypolyetylen glycol

monometacrylat (sd phan tir gam bd sung trung binh cia etylen oxit la 120; do
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tinh khiét cua este 1a 100% khdi luong), 11,5 g axit metacrylic (chat phan tng: do
Wako Pure Chemical Industries, Ltd san xuét.) va 1,2 g 3-mercaptopropionic axit
duogc tron 1an va dugc hoa tan, va dung dich nuée trong d6 1,9 g cua amoni
persulfat duoc hoa tan trong 45 g nudc duge b sung ting giot cho binh phan ting
néu trén hon 1,5 gio.

Sau d6, né dugc gia hoa trong 1 gio' & 80°C va con duoc bd sung timg giot
véi dung dich nudce trong do 0,8 g amoni persulfat dugc hoa tan trong 15 g nudc
hon 30 phut tiép theo bing cach gia héa trong 1,5 gi & 80°C. Gia héa mét lan
nita dugc hoan thanh, né duoc lam mat dén 40°C hoic thép hon tiép theo béng
cach su trung hoa véi 9,6 g cua 48% khéi lugng dung dich nuéc cua natri
hydroxit dé thu duoc copolyme véi trong lwgng phan tir trung binh trong luong la
54000 (polyme 1) (d6 trung hoa 1a 0,7). Sau dé, chét rin dugc diéu chinh dén
40% khdi lwong bang cach sir dung nude dé thu duge 40% khdi luong dung dich
nudc cua polyme 1. Polyme 1 1a copolyme axit polycacboxylic trong do ty 1€
phéan tir gam ciia monome (1)/monome (2) la 20/80.

(2) biéu ché bot héa ctng trong nude
(2-1) Pidu ché bot hoa ctng trong nude véi 0% khodi luong chét phu gia

Vit liéu nghién chira 95% khbi lugng clinke va 5% khdi lugng cua thach
cao dihydrat duoc nghién bang may nghién bong dén gia tri Blaine 1 3600 cm®/g
ma khong ¢6 su bd sung chit tro nghién. Két qua 13, bot hoa cimg trong nude véi
0% khdi lugng chét phu gia duoc san XUAL.

(2-2) Piéu ché bot hoa cting trong nudc véi 5% khodi lugng chét phu gia
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Vat liéu nghién chtra 90% khdi lugng clinke, 5% khdi luong cua thach cao
dihydrat, va 5% khéi luong cia xi 16 cao duoc nghién bing may nghién bong dén
gia tri Blaine 1a 3600 cm?/g ma khong co su bd sung chét trg nghién. Két qua 13,
bot hoa cung trong nude vai 5% khdi lwong chat phu gia dugc san Xuat.

(2-3) Diéu ché bot hoa clng trong nude voi 10% khdi lugng chat phu gia

Vit liéu nghién chira 86% khdi lugng clinke, 4% khéi luong cua thach cao
dihydrat, 5% khdi lugng cta xi 16 cao, va 5% khéi luvong cia tro bay duge nghién
bing may nghién bong dén gia tri Blaine 1a 3600 cm?/g ma khong co su bo sung
chét tro nghién. Két qua 13, bot hoa cting trong nude véi 10% khéi luong chét phu
gia dugc san xut.

(2-4) Didu ché bot hoa clmg trong nude ¢6 véi 30% khéi luong chat phu gia

Vat liéu nghién chira 67% khéi luong clinke, 3% khéi lugng cua thach cao
dihydrat, 15% khéi luong cua xi 10 cao, va 15% khéi lugng cua tro bay duoc
nghién bang may nghién bong dén gia tri Blaine 1a 3600 cm?/g ma khong co su bd
sung chét tro nghién. Két qua 13, bot hoa climg trong v&i 30% khéi luong chat phu
gia dugc san xuét.

(2-5) Diéu ché bot hoa cimg trong nudc voi 47% khdi lwong chét phu gia

Vat liéu nghién chtra 50% khdi lugng clinke, 3% khdi luong cua thach cao
dihydrat, 25% khéi luong cua xi 10 cao, va 22% khdi lugng cua tro bay duogc
nghién bing may nghién béng dén gia tri Blaine 1a 3600 cm®/g ma khong c¢o su bo
sung chat trg nghién. Két qua 13, bot hoa cting trong nudc véi 47% khéi luong

chit phu gia dugc san xuét.
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(2-6) Diéu ché bot hoa cting trong nudce véi 70% khéi lugng chit phu gia

Vat liéu nghién chtra 28% khéi luong clinke, 2% khoi lugng cua thach cao
dihydrat, 35% khéi lugng cua xi 10 cao, va 35% khdi luong cua tro bay dugc
nghién bang méy nghién bong dén gié tri Blaine 1a 3600 cm®/g ma khong c6 su bd
sung chét tro nghién. Két qua la, bot hoa cimg trong nude voi 70% khéi luong
chit phu gia dugc san xut.
(2-7) Céc nguyén liéu duoc su dung

- Clinke: clinke cho xi mang Portland thong thuong (xi mang dugc cho
qua rdy 3,5-mm, dugc mo ta nhu C trong bang), ma thu duogc bang su nung thanh
voi hop chét cua da voi, dit sét, dioxit silic nguyén liéu st oxit, hodc tuong tu dé
¢o cac thanh phf‘?m nhu sau; CaO: khoang 65%, SiO,: khoang 22%, Al,Os: khoang
5%, Fe,O3: khoang 3%, MgO va céac thanh phan khac: khoang 3% (theo khdi
lugng) tiép theo bing cach nghién so cip s dung méy nghién va may xay.

- Thach cao dihydrat: chét phan Ung cép d6 dac biét, do Wako Pure
Chemical Industries, Ltd san xuét. (dugc md ta nhu G trong bang)

- Xi 10 cao: thu dugc bang nghién thir cap xi 16 cao st dung may nghién va
mdy xay (xi cho qua ray 3,5-mm, va dugc moé ta nhu Xi trong bang)

- Tro bay: san pham c6 sin trén thi truong do Chubu Electric Power Co.,
Inc. san xuét (dwgc md ta nhu FA trong bang)
(2-8) M4y nghién bong

Méy nghién béng, AXB-15 do Seiwa Giken Co., Ltd. san xuét duoc st

dung. Thé tich cua binh khong gi 1a 18 lit (dudng kinh ngoai 1a 300 mm), va 70
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bong khong gi c6 30 mm¢ (duong kinh danh nghia: 1:3/16) va 70 bong c6 20
mm¢ (dudng kinh danh nghia: 3/4) dugc sir dung (140 bong trong téng sd). Toc
do quay ctia may nghién bong 1a 45 vong/phit. Hon thé nita, thoi gian dé tai san
phdm duoc nghién trong sudt qua trinh nghién dugc thiét 1ap dén 1 phut.
(2-9) bo gia tri Blaine

bPé do gia tri Blaine, thiét bi thdm tur khong khi Blaine dugc xac dinh trong
phuong phap thir nghiém ly hoc cho xi mang (JIS R 5201) dugc st dung.
(2-10) Do dién tich bé mit cu thé BET

Po dién tich bé mit cu thé BET duoc kiém soat theo cac didu kién dudi
day bang cach sir dung thiét bi Macsorb HM-model 1201 (do Mountech san Xuét).

- Su loai khong khi: 100°C x 30 phut, lam mat x 4 phat

- Khi dé do: nhu 12 khi mang, khi héli duoc st dung, va nito dugc st dung
nhu mot chét long [am ngudi va vat liéu hép phu. Hon thé nira, néng do khi hon
hop 12 30,4% va luu luong dong 1a 25 ml/phut.
(3) Piéu ché ché phdm hoéa cimg trong nudc

Céc ché phdm hoa cing trong nude duge didu ché theo cac phuong phép
thir nghi€m ly hoc cho xi mang (JIS R 5201), Phu luc 2 (Cac phuong phap thur
nghiém cho xi méang - Xac dinh cuong do). Luu y réng, vé céc vat liéu duoc su
dung, cac bdt héa cing trong nude duogc diéu ché & (2) dugc str dung nhu xi mang,
va cac ché phdm gia ting cudng do cho cac bot hoa cing trong nuéde duge bod
sung cho nudc nhao (ngoai trr mdt vai Vi du va Vi du so sanh).

(4) Thi nghiém cuong do nén
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Viéc thir nghiém duoc kiém soat theo cac phwong phap thir nghiém ly hoc
cho xi mang (JIS R 5201), Phu luc 2 (Cac phuong phép thtr nghiém cho xi méng -
Xéc dinh cudng do). Mbi gia tri do va mdi gia tri tuong ddi co gia tri do la 100
cho Vi du so sanh trong d6 ché pham gia ting cudong do (chit phu gia) khong
duoc bd sung (cho cac vi du thu ﬁghiém, cho biét Vi du so sanh dé giéng Vi du
thr nghiém) dugc mo ta & cac bang.

Cac vi du 1-1 dén 1-4 va cac Vi du so sanh 1-1 dén 1-5

Bing céch str dung chat phu gia duoc mo ta & Bang 2 theo luong duge md
ta & Bang 2 voi theo 100 phan khdi lugng ctia bot hoa cimg trong nude c6 lugng
hdn hop ctia 0% khéi luong, ché phidm hoéa cimg trong nude duge didu ché. Sau
do, cuong dd nén duoc do sau 3 ngay hodc sau 28 ngay didu ché ché pham héa
ctng trong nudc. Trong khi do, tit ca cac lugng bo sung duoc moé ta & bang duge
thé hién theo phén khdi luong dua vao chét rin (twong tu viéc ap dung dugc chi ra
dudi day).

Trong khi d6, d6i v6i Vi du so sanh 1-4, glyxerin va formaldehyt duoc bd
sung riéng r& cho hdn hop nudc va vira dugc san xudt ngay lap tc sau do
[Glyxerin/Formaldehyt = 75/25 (ty khdi)]. Lugng bd sung cua chét phu gia dugc
st dung cho Vi du so sanh 1-4 dugc thiét 1ap dé gidng nhu ty 1& cung cp nguyén
liéu thd ctia cAc san phdm phan ing A1, A5 va A9 va tong luong duoc thiét lap dé
bang v6i lwong cta Vi du (0,015 phan khéi lugng theo 100 phan khéi lwong cua

bot hoa cimg trong nudc). Cac két qua duoc mo ta & Bang 2.
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Cac vi du 2-1 dén 2-16 va cac Vi du so sanh 2-1 dén 2-5

Bing cach st dung chét phu gia dugc mo ta & Bang 3 theo luong duge mo
ta & Bang 3 voi theo 100 phan khéi lugng cia bot héa cing trong nude c6 luong
hén hop 1 47% khdi luong, ché phdm héa cling trong nude duge diéu ché. Sau do,
cuong d6 nén dugc do sau 3 ngay hodc sau 28 ngay diéu ché ché pham hoa cung
trong nudc.

Trong khi d6, d6i voi Vi du so sanh 2-4, glyxerin va formaldehyt duoc bd
sung riéng r& cho hdn hop nuéc va vita dugc san xudt ngay lap tirc sau do
[Glyxerin/Formaldehyt = 75/25 (ty khéi)]. Luong b sung cia chét phu gia duoc
st dung cho Vi du so sénh 2-4 duogc thiét 1ap dé giéng nhu ty 1¢ cung cip nguyén
liéu tho cua céc san pham phan tng Al, A5 va A9 va tdng luong dugc thiét lap dé
béng v6i lugng cia Vi du 2-1 va tuong tu (0,015 phén khéi luong theo 100 phén

khéi lwong ctia bdt héa cling trong nude). Cac két qua dugc mo ta & Bang 3.
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Cuong do nén

Chét phu gia (N/mm?)
Gia tri do Gi4 tri tuong doi
Ché pham ctia Luong b sung
bot hoa cling trong theo 100 phin
nugc khéi luong ctia
Sau3 | Sau28 | Sau3 | Sau 28
C:50% Loai bdt hda cung
ngdy | ngay | ngdy | ngay
G:3% trong nudc
Slag:25% (phan khéi luong
FA:22% )
o S 2-1 — — 17,1 51,5 100 100
e \8
= 3 2-2 | Trietanol amin 0,015 17,7 | 494 | 104 | 96
San phdm phan
2-1 0,015 18,0 52,1 105 101
ung Al
San pham phan
2-2 0,015 18,1 52,0 106 101
ng A2
San pham phan
2-3 0,015 18,2 52,8 106 103
= ing A3
> San pham phan
2-4 0,015 18,9 54,2 111 105
ung A4
San phdm phan
2-5 0,015 19,6 55,3 115 107
ung AS
San pham phan
2-6 0,015 18,0 52,2 105 101
ung A6 l
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San phdm phan
2-7 0,015 18,2 53,0 106 103
ung A7
San phdm phan
2-8 0,015 18,6 53,3 109 103
ung A8
San pham phan
2-9 0,015 18,8 54,3 110 105
ung A9
San pham phan
2-10 0,001 17,5 51,7 102 100
ung AS
San pham phan
2-11 0,005 17,9 53,0 105 103
ung AS
San phdm phan
2-12 0,010 19,1 54,5 112 106
ung AS
San pham phan
2-13 0,030 19,8 55,4 116 108
ung AS
San pham phan
2-14 0,100 19,8 55,5 116 108
ung A5
San phidm phan
2-15 0,500 19,5 54,8 114 106 |
ung AS |
San pham phan i
2-16 0,015 18,1 52,1 106 101
ung A10
2-3 Glyxerin 0,0113 17,1 51,5 100 100
= Glyxerin 0,0113
5 2-4 173 | 51,6 101 100
2 Formaldehyt 0,0037
=.
2 2-5 Formaldehyt 0,0037 17,3 51,5 101 1OOJ
>
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Cac vi du 3-1 dén 3-13 va cac Vi du so sanh 3-1 dén 3-6

Bing cach sir dung cac ché pham gia ting cudng do duoc mo ta & Bang 4
theo lugng dugc mé ta & Bang 4 v6i theo 100 phan khéi luong cua bot hoa cing
trong nudc c6 lwong hdn hop 1a 47% khdi luong, ché pham hoéa cing trong nudce
duoc diéu ché. Sau do, cuong do nén dugc do sau 3 ngay hodc sau 28 ngay diéu

ché ché pham hoa cting trong nude. Céc két qua dugc mo ta & Bang 4.
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Trong Bang 4, dbi v6i truong hop trong d6 chi thanh phin (A) duoc su
dung, % khdi lugng ctia thanh phan (A) theo "Luong trong ché pham" cho biét %
khdi lwong ctia chét ran trong san phdm phan tng (A).

Céc Vi du thir nghiém 4 dén 9

Déi v6i truong hop trong do san pham phan tmg Al va phin ngung uré-
formaldehyt dugc sir dung két hop nhu mot ché pham gia ting cuong do (cac vi
du v6i s6 phu 1a "-1") va trudng hop trong d6 chi san phdm phan tmg A5 duoc str
dung (cac vi du véi s6 phu 1a "-2") trong bot hoa cimg trong nude c6 lvong hdn
hop khac nhau, cudng do nén duoc do sau 3 ngay hodc sau 28 ngay san xuit ché
phdm hoéa cing trong nude. Cac két qua duoc md ta & Bang 5. Trong khi do, trong
cac Vi du 4-1, 5-1, 6-1, 7-1, 8-1 va 9-1, ché phdm gia tang cudng do dugc didu
ché theo cting cach nhu Vi du 3-3. Tong luong ctia thanh phan (A) va thanh phén

(B) trong cac ché phim nay 14 23,8% khéi lugng.
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Céc Vi du 10-1 dén 10-3 va Vi du so sanh 10

Pic tinh nghién dugc do cho trudng hop trong do ché pham gia ting
cuong do dugc st dung nhu mot ché phém phu gia dé nghién, va cuong dd nén
duoc do sau 3 ngay hodc sau 28 ngay san xuat ché pham héa cimg trong nudc.

Khi 12 hop chét héa cung trong nudc, ché phiam cua bot hoa cimg trong
nude co luong hén hop 1a 47% khéi luong dugc st dung. Khi la ché phém phu
gia dé nghién, viéc sir dung két hop ciia san phdm phan ung Al va phin ngung
uré-formaldehyt, viéc str dung san phdm phan tng A5 riéng r&, va A viéc st dung
két hop ctia san pham phan Gmg A5, phan ngung uré-formaldehyt [thanh phén (B)],
va trung binh 1 phan tir gam san pham cong etylen oxit ctia glyxerin [thanh phin
(C), trong bang, n6 dugc chi dinh nhu glyxerin EO 1-mol san phim cong cia
glyxerin] duoc sir dung. O ddy, trung binh 1 phén tir gam san phdm cong etylen
oxit ctia glyxerin cho biét rang etylen oxit da dugc bd sung ¢ 1 phan tir gam tinh
trung binh véi1 glyxerin (1,2,3-propanetriol do Wako Pure Chemical Industries,
Ltd san xuét.).

Céc thanh phan cta Bang 6 duoc bd sung theo lwong duge md ta & Bang 6
dén 100 phan khéi luong cua hop chét hoa cing trong nude tiép theo bang cach
nghién hop chat hoa cting trong nudc sir dung may nghién bong. Sau do, dic tinh
nghién dugc danh gia bang cach sir dung dién tich bé mat dic trung BET sau khi
nghién trong 38 phut nhu mot chét chi thi. Hon thé nita, ché pham héa cing trong
nude duoc san xuét béng cach str dung bot héa cung trong nudc da thu duoc, va

cuong do nén duge do sau 3 ngay hodc sau 28 ngay san xuat ché pham hoa cing
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trong nude. Cac két qua duoc md ta & Bang 6. Trong khi dé, cac vi du 10-1 va 10-
3, ché pham gia tang cuong do duoc didu ché theo cung cach nhu Vi du 3-3. O
thoi diém do, ¢ Vi du 10-3, lugng dugc xéac dinh trudc cua thanh phén (C) ciling
duoc tron va néng dd chit ran duoc diéu chinh véi nudc. Téng luong cua thanh
phan (A) va thanh phan (B) trong ché phdm cta Vi du 10-1 1a 23,8% khdi luong.
Hon thé nita, tong luong cuia thanh phan (A), thanh phan (B), va thanh phén (C)

trong ché phdm ctia Vi du 10-3 12 37,2% khdi luong.
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Cac vi du 11-1 dén 11-2 va Vi du so sanh 11

Cuong do nén dugc do sau 3 ngdy hodc sau 28 ngdy san xuat ché pham
hoéa ctng trong nudc trong truong hop trong d6 ché pham gia tang cuong do duoc
sir dung két hop véi tac nhan phan tan. Ché pham héa cimg trong nuée duoc san
xut bang cach sir dung tac nhan phan tan va ché pham gia tang cuong do dugc
md ta & Bang 7, timg luong dwoc md ta & Bang 7, theo 100 phan khdi lugng cta
bot hoa cimg trong nudc ¢ lugng hdn hop cua 47% khéi lugng.

Khi 1a ché pham gia ting cudong do, viéc sir dung két hop san pham phan
tng Al va phan ngung uré-formaldehyt A hodc viéc sir dung riéng ré ctia san
phim phan tmg A5 dugc thuc hién. Khi 13 tAc nhan phan tan, tic nhan phan tan
axit polycacboxylic (polyme 1) dugc str dung.

Trong khi d6, & Vi du so sanh 11 va cac Vi du 11-1 va 11-2, viéc thu
nghiém dugc kiém soat sau khi thay ddi luong nudc la 225 g [ty khdi cua
nudc/bot hoa ciing trong nudce la 50 (%)] cia cac Vi du va cac Vi du so sanh khac
thanh luong nudc 1a 180 g [ty khdi ctia nude/bot hoa cing trong nudce 1a 40 (%)].
Trong cac Vi du 11-1 va 11-2, hdn hop héa hoc dugc diéu ché bing cach tron
Polyme 1 v6i ché phdm gia ting cuong do. Hon hop hoa hoc tao thanh sau do
duoc bd sung cho hdn hop nude.

Cuong dd nén duogc do sau 3 ngdy va sau 28 ngay san xuit ché phdm hoa
cing trong nude. Cac két qué dugc md ta ¢ Bang 7. Trong khi do, ¢ Vi du 11-1,
ché pham gia ting cudong do duoc diéu ché theo cung cach nhu Vi du 3-3. Tong

luong cua thanh phan (A) va thanh phan (B) trong ché pham 1a 23,8% khdi luong.
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YEU CAUBAO HO
1. Phuong phap san xuét bot hoa cing trong nude bao gdm viée bd sung, trong
subt qua trinh nghién hop chit hoa ctng trong nude, ché phim gia tdng cuong do
cho bot héa cing trong nude ma chira san phdm phan g [dudi day, dugc dé cap
dén nhu thanh phén (A)] thu duge bing cach cho phan Ung (al) glyxerin [dudi
day, duoc dé cap dén nhu thanh phan (al)] va (a2) formaldehyt [dudi day, duoc
dé cap dén nhu thanh phén (a2)], &, duéi dang chét rén, 0,0005 phan khéi luong
hodc 16n hon va 1,0 phin khéi lugng hoic nhé hon theo 100 phan khéi luong ciia
hop chit hoa ctng trong nudec.
2. Phuong phép san xuit bt hoa cimg trong nude theo diém 1, trong d6 ché pham
gia ting cuong do cho bt hoa cimg trong nude con chira it nhat mot hop chét
dugc chon tir nhém bao gdm phin ngung uré-formaldehyt va hydroxymetan
sulfonat [dudi ddy, dugce dé cap dén nhu thanh phan (B)].
3. Phuong phap san xuét bot hoa cimg trong nudce theo diém 1 hodc 2, trong do
hop chit héa cing trong nude bao gdm it nhat mét chét dugce chon tr nhém bao
g(‘")m xi 10 cao, tro bay, va muodi silic oxit & 10% khoi lugng hodc 16n hon va 80%
khéi lugng hoédc nhd hon.
4. Phuong phap san xuét bot héa cimg trong nudce theo diém 2 hoic 3, trong do ty
1 khéi lugng clia thanh phan (B) véi thanh phin (A), duéi dang (B)/(A), 14 16n
hon 0/100 va 80/20 ho#ic nhé hon trong ché phdm gia ting cudng do cho bot hoa
cing trong nudc.

5. Phuong phép san xuit bot hoa clng trong nuée theo diém bit ky trong s céc
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diém tir 1 dén 4, trong d6 hé phan tmg d thu dwoc thanh phan (A) ctia ché phdm
gia tdng cuong do cho bot hoa cimg trong nude tir thanh phan (al) va thanh phan
(a2) 1a @€ loai bé hoi 4m khoi hé phan tmg & nhiét do phan tmg 13 80°C hoic cao
hon.
6. Phuong phap san xuét bot hoa cimg trong nuéc theo diém bét ky trong sb céc
diém tir 1 dén 4, trong d6 hé phan tmg dé thu dugc thanh phan (A) cta ché pham
gia ting cuong do cho bot héa cing trong nude tir thanh phéan (al) va thanh phan
(a2) 1a h¢ phéan tng trong d6 su hdi lwu ctia hoi 4m duogc thyc hién va nhiét do
phan tng 12 80°C hoic thip hon.
7. Phuong phép san xuét bot héa cing trong nudc theo diém bét ky trong s céc
diém tir 1 dén 6, trong d6 it nhét mot hop chét duoc chon tir nhém bao gdm san
phim ccf)ng-‘-,y etylen oxit cia glyxerin, dietylen glycol, va trietanolamin dugc chta
trong sudt qua trinh nghién cua hop chét hoa cing trong nude.
8. Ché phim phu gia d nghién hop chit héa cimg trong nuéc, trong d6 ché phim
nay bao gbém:

ché phim gia tdng cuong do cho bt hda cliing trong nudec ma chira san
phim phan tmg [dudi ddy, dugc dé cép dén nhu thanh phan (A)] thu duge bing
cach cho phén tng (al) glyxerin [duéi ddy, duge d& cap dén nhu thanh phin (al)]
va (a2) formaldehyt [duéi ddy, duoc dé cap dén nhu thanh phan (a2)]; va

it nhit mot hop chét duoc chon tr nhém bao gdm san phim cong etylen

oxit cua glyxerin, dietylen glycol, va trietanolamin.
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