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(57) Sang ché boc 16 hé thong truyén thong, gdbm: tram gdc té bao, tram goc song milimet,
va UE (user equipment - thlet bi nguoi dung), trong do tram gbc té bao gém bo thu phat
bang té bao thir nhat; tram gdc song milimet gom bg thu phat bang té bao thu hai va bo
truyén bing séng milimet; va UE gdm bo thu phat bing té bao thir ba va bo thu nhén bing
song milimet, trong d6 bo thu phat bing té bao tht ba duoc tao ciu hinh dé thu nhan thong
tin dir liéu mat phang diéu khién duoc giri béi bo thu phét bang té bao thi nhat hodc bo thu
phat bang té bao thir hai bang cach sir dung bing té bao, va bo thu nhan bang song milimet
duoc tao ciu hinh dé thu nhan thong tin dir li¢u mat phéng nguoi dung duogc gui bdi bo
truyén bang séng milimet bang cach sir dung biang séng milimet. Cac phuong an thuc hién
sang ché co thé giam chi phi cua UE.
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Linh vuec ky thudt dwoc dé cdp
Sang ché lién quan dén linh vuc truyén thong, va cu thé 13, dén hé

thdng, phuong phép, va thiét bi truyén thong.

Tinh trang kj thudt ciia sing ché

Hién tai, trong hé thdng truyén théng, phan 16n cac tai nguyén phd &
bang tan sb thip (ching han, bing tdn sé khong cao hon 3GHz) c6 thé ap
dung cho thiét bi truyén thong di dong da duge phan phdi hoan toan; tuy
nhién, s6 lugng 16n cac tai nguyén phd & bang tan s cao (ching han,
bang tan sé: tir 3GHz dén 300GHz) khong duoc phan phdi dé st dung.
Theo dinh nghia cta uy ban vién théng quéc té (International
Telecommunication Union, ITU), bing tan sd cao con dugc goi la bang
séng milimet. Hién tai, c6 mot s6 giai phap sir dung bing séng milimet dé
thuc hién truyén thong té bao, va chi tiét nhu sau:

N6i chung, tram gdc t& bao va tram gbc séng milimet duoc trién khai
& phia mang, tram gdc té bao truyén théng véi UE (user equipment — thiét
bi nguoi ding) bang céch st dung bing té bao, va tram gbc song milimet
truyén thong v6i UE bang cach sir dung bang sdng milimet. Do viy, hai
bd thu phat cin dugc trién khai trong UE, trong d6 mot bd thu phat duogc
tao cdu hinh dé truyén thong véi tram gdc té bao, va bd thu phét con lai
dugc tao cau hinh dé truyén thong véi tram gbc song milimet. Ngoai ra,
do tan sd cua bing séng milimet 13 cuc cao, yéu ciu ning lugng va do
phire tap ctia b thu phat dugc tao cau hinh dé truyén thong bang cach st

dung bing séng milimet 1a twong dbi cao, lam ting chi phi cia UE.
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Bdn chit kj thudt ciia sdng ché

Cac phuong 4n thuc hién sang ché @& xuét hé thong, phuong phap
truyén thong, va thiét bi. Theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, UE can
gdm chi mét bd thu phat bang t& bao va mot bd thu nhan bang song
milimet dé hoan thanh truyén théng trén bing té bao va bing séng
milimet, dé giai quyét van dé ring yéu ciu nang luong va do phic tap cua
bo thu phét dugc tao céu hinh dé truyén thong bang cach sir dung bang
song milimet 1 twong dbi cao va do viy tang chi phi cua UE.

Theo khia canh thir nhét, phuong 4n thuc hién sang ché lién quan dén
hé théng truyén thong, gébm: tram gdc té bao, tram gdc séng milimet, va
UE, trong d6

tram gdc t& bao duge két ndi véi tram gbc song milimet bang cach st
dung lién két truyén, tram gbc t& bao gdm bo thu phat bang t& bao tht
nhét, tram gdc séng milimet gdm bd thu phat bang t& bao tht hai va b
truyén bing séng milimet, va UE gdm b6 thu phat bing té bao thu ba va
b thu nhén bang séng milimet, trong dé

bd thu phét bing té bao th ba dugc tao ciu hinh dé thu nhan thong tin
dt liéu mit phang diéu khién duoc guri béi bd thu phat biang té bao tha
nhat hogc bd thu phat bang té bao thir hai bing cach sir dung bang té bao;

bo thu phét bang té bao thir ba dwoc tao cAu hinh dé gui dit licu lién
két 1én dén bo thu phét bang té bao thir nhat hodc bd thu phét bang té bao
thir hai bang cach st dung bing té bao; va

bd thu nhén bing séng milimet dugc tao cdu hinh dé thu nhan thong
tin dit liéu mit phing ngudi ding duge giri bdi bo truyén bing song
milimet bang cach st dung bang séng milimet.

Theo céch thie trién khai kha thi thi nhét ctia khia canh thir nhét, tram
gdc té bao con duge tao cdu hinh dé phan phéi bing séng milimet bang

théng thit nhat dén UE, va b thu phat bang té bao thit nhét con duoc tao
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cau hinh dé gri thong tin nhan dién thi nhit ciia bang séng milimet bang
thong thir nhat dén bd thu phat bang té bao thir ba; hodc tram gbc song
milimet con dugc tao cAu hinh dé phan phdi bang séng milimet bing
thong thir nhat dén UE, va bo thu phat bang té€ bao thir hai con duoc tao
céu hinh dé gtri thong tin nhén dién thi nhét cia bang séng milimet bang
thong th nhat dén bo thu phét bang t& bao tht ba; va

bd thu nhén bing séng milimet con dugc tao ciu hinh dé thu nhan,
theo thong tin nhan dién thi nhét, thong tin dit lidu mit phing ngudi
dung dugc glti bdi bo truyén bang séng milimet bang cach sir dung bang
séng milimet bang thong tht nhét.

Dua vao cach thtrc trién khai kha thi tht nhat ctia khia canh thir nhét,
theo céch thirc trién khai kha thi tht hai ctia khia canh thir nhat, UE
truyén thong véi tram gbc té bao trén bing té bao theo cach thirc FDD
(frequency division duplex — song cong phan chia tan sd), va/hoic UE
truyén théng véi tram gbc séng milimet trén bang té bao theo cach thirc
FDD;

bo thu phat biang té bao thir ba con duoc tao cdu hinh d& thu nhan
thong tin dit liéu mit phang diéu khién dugc giri béi bo thu phét bing té
bao thir nhat hogc bo thu phat bang té bao thir hai bing cach st dung
bang té bao bang thong thit hai;

bo thu phat bang té bao tht ba con duoc tao cAu hinh dé gui dir liéu
lién két 1én dén b thu phét bang té bao thir nhat hogic bo thu phat bing té
bao thir hai bang cach st dung bing té bio bing thong thir ba;

tram gdc té bao con dugc tao cAu hinh dé tdng, theo bang thong cua
bing song milimet bing thong thit nhit va dbi véi UE, bing thong cu thé
hodc s6 luong séng mang cu thé cho séng mang lién két 1én cta bang té
bao bang théng tht ba, va by thu phat bing té bao thir nhat con duoc tao
cdu hinh dé g, dén b thu phat bang té bao tht ba, thong tin nhan dién

thtt hai ctia bang té bao bang thong tht ba c6 séng mang lién két [én duoc
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tang; hoac tram géc song milimet con dugc tao cau hinh dé tang, theo
bang thdng cliia bang séng milimet bang thong thir nhét va déi véi UE,
béng thong cu thé hoic sb luong séng mang cu thé cho séng mang lién
két lén clia bang té bao bing théng thir ba, va b thu phét bang t& bao thir
hai con duoc tao ciu hinh dé giri, dén bo thu phat bang té bao thir ba,
thong tin nhén dién tht hai cia bing té bao biang thong thir ba c6 song
mang lién két 1én dugc tdng; va

bd thu phat bang té bao thr ba con dugc tao cAu hinh dé gui, theo
thong tin nhan dién tht hai, dit li¢u lién két 1én dén bo thu phét bang té
bao thtt nhat hodc bd thu phat bing té bao thir hai bang cach su dung
bing té bao bang thong thir ba co séng mang lién két 1én duoc tang.

Dua vao cach thire trién khai kha thi tht hai ctia khia canh tht nhat,
theo cach thtrc trién khai kha thi thtt ba ctia khia canh thir nhét, tram géc
t€ bao con duoc tao cdu hinh dé wdc tinh trude, theo bang thong cua bang
song milimet bing théng thir nhat, tai lién két 1én trén UE, va tdng, theo
tai lién két 1én va cho UE, bang thong cu thé hodic s6 lugng séng mang cu
thé cho séng mang lién két 1én cua bing té bao bang thong thir ba; hoic
tram gdc song milimet con duge tao cdu hinh dé udce tinh trudce, theo
bang thong cia bing séng milimet bang thong thtr nhat, tai lién két 1én
trén UE, va ting, theo tai lién két 1én va cho UE, bing thong cu thé hoic
s6 luong séng mang cu thé cho séng mang lién két 1én cua bang té bao
bang thong thir ba.

Dua vao cach thuec trién khai kha thi thit nhit cta khia canh thir nhat,
theo céch thirc trién khai kha thi thir tu ciia khia canh tht nhat, UE truyén
théng vé6i tram gdc t€ bao trén bing té bao theo cach thirc TDD (Time
Division Duplex — song cong phén chia thdi gian), va/hoic UE truyén
thong véi tram gdc song milimet trén bing té bao theo cach thirc TDD;

b thu phat bang té bao thr ba con dwoc tao cAu hinh dé thu nhan

thong tin dit liéu mat phing diéu khién dugc gti bdi bo thu phét bing té
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bao thir nhat hodc bd thu phat bang té bao thir hai bang cach str dung
bang té bao biang thong tht tu;

bd thu phét bing té bao thir ba con duge tao cdu hinh dé giri dit liéu
lién két 1én dén bo thu phat biang té bao thir nhét hodc bd thu phét bang té
bao thir hai bing cach sir dung bing té bao bing théng thir tu;

tram gdc té bao con duge tao chu hinh dé didu chinh, theo béng thong
cla bing séng milimet bing thong thtr nhét, cu hinh khung phu lién két
Ién - lién két xudng hién tai cla bang té bao bang thong thir tw dén ciu
hinh khung phu lién két Ién - lién két xubng dich;

bo thu phét bang € bao thir nhat con dugc tao cdu hinh dé giri thong
tin vé cdu hinh khung phu lién két 1én - lién két xudng dich dén bo thu
phat bang té bao thi ba;

bo thu phat bang té bao thir ba con duoc tao ciu hinh dé thu nhan, theo
thdng tin vé cau hinh khung phu lién két lén - lién két xudng dich, thong
tin dit liéu mit phang didu khién dugc giri béi bd thu phat bang té bao thi
nhat hodc bd thu phat bing té bao tht hai bing cach st dung bing té bao
bang thong thir tu véi ciu hinh khung phu lién két 1én - lién két xudng
dich; va

bo thu phat bing té bao thir ba con duge tao cAu hinh dé guri, theo
thong tin vé cu hinh khung phu lién két 1én - lién két xuéng dich, dit liéu
lién két lén dén bo thu phat bang té bao thir nhit hodc bd thu phat bang té
bao thir hai bang cach sir dung bing té bao bing thong thir tur v6i cAu hinh
khung phu lién két 1én - lién két xubng dich.

Dua vao cach thic trién khai kha thi thir tu ctia khia canh thir nhat,
theo cach thirc trién khai kha thi thir ndm cia khia canh tht nhét, tram
gde té bao con dugce tao chu hinh dé wéc tinh trudce, theo bang thong cua
bang song milimet bing thong thi nhét, tai lién két 1én trén UE, va didu
chinh, theo tai lién két Ién, cdu hinh khung phu lién két 1én - lién két

xudng hién tai cia bang té bao bang thong thir tw dé cAu hinh khung phu
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lién két 1én - lién két xudng dich.

Theo khia canh thtr hai, phuong an thuc hién sang ché dé xuét UE,
gdm: bd nhé, bd diéu khién, bd thu phét bang t& bao, va bd thu nhén bing
song milimet, trong d6

bd nhé duge két ndi véi bd diéu khién, va by didu khién duoc két ndi
riéng ré véi bo thu phét bing té bao va bd thu nhan bang séng milimet; va

bd nhé duge tao cdu hinh dé luu trir nhém ma chuong trinh va dit lieu
nguoi dung, va bd didu khién dugc tao cAu hinh dé g0o1 cac chuong trinh
dugc luu trit trong by nhé dé diéu khién bo thu phat bang t& bao va b thu
nhén bang séng milimet dé thyuc hién cac hoat dong dudi day:

thu nhan, béi by thu phat biang té bao, thong tin dir liéu mat phing
didu khién dugc giri boi tram gdc té bao hodc tram gbc séng milimet bang
cach st dung bang té bao;

gui, boi bd thu phat bang té bao, dit lidu lién két 1én dén tram gdc té
bao hodc tram gbc séng milimet bang cach sir dung bang té bao; va

thu nhan, béi bd thu nhan bang song milimet, thong tin dit liéu mat
phing ngudi ding dugc gri béi tram gbc song milimet bing cach su
dung bang song milimet.

Theo cach thirc trién khai kha thi thit nhét cta khia canh thir hai, bd
thu phat bang té bao con duoc tao ciu hinh dé thu nhan thong tin nhéan
dién thtt nhat c6 bang séng milimet bang théng thtr nhat va dugc gii boi
tram gbc té bao hodc tram gdc song milimet, trong d6 bang song milimet
bing thong thir nhat 1a bang song milimet dugc phan phdi cho UE boi
tram géc t€ bao hoic tram géc song milimet; va

bd thu nhan bing séng milimet con dugc tao cAu hinh dé thu nhén,
theo thong tin nhén dién thtt nhét, thong tin dit liéu mit phing nguoi
dung duoc glri boi tram gbe séng milimet bang céch st dung bang séng
milimet.

Dua vao cach thire trién khai kha thi thtt nhét cta khia canh thir hai,
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theo cach thie trién khai kha thi thir hai cia khia canh thir hai, UE truyén
thong véi tram géc té bao trén bang té bao theo cach thirc FDD, va/hoac
UE truyén thong véi tram gbc song milimet trén bing té bao theo cach
thic FDD;

bd thu phat bang té bao con duoc tao cAu hinh dé thu nhén thong tin
dix liéu mat phang diéu khién dwogc gri boi tram gbe té bao hogic tram gbc
song milimet bang cach sir dung bang té bao bang thong thir hai;

b thu phat biang té bao con dugce tao cAu hinh d& gui dit lidu lién két
1én dén tram gbc té bao hodc tram gbc song milimet bang cach st dung
bang té bao biang thong th ba;

bd thu phat bang t& bao con dugc tao cdu hinh dé thu nhan thong tin
nhén dién th hai ma dugc guri boi tram géc té bao hodc tram gbe song
milimet va c6 bang té bao bing thong thir ba ¢6 séng mang lién két 1én
dugc ting, trong d6 bang té bao bing thong thit ba c6 séng mang lién két
1én dugc ting 1a bang té bao bang thong thtt ba ma biang thong cu thé
hozc s6 luong song mang cu thé dugc ting déi véi no, va bang thong cu
thé hodc sb luong séng mang cu thé dugc ting dbi voi bing té bao bang
thong tht ba 1a séng mang lién két 1én duoc ting cho UE béi tram gbe té
bao hodc tram gdc séng milimet theo bdng thong cia bang song milimet
bing thong thi nhét; va

bo thu phét bang té bao con duoc tao cAu hinh dé gui, theo thong tin
nhan dién th hai, dir liéu lién két 1én dén tram géc té bao hodc tram géc
séng milimet bang cach sir dung bing té bao bing thong tht ba c6 song
mang lién két 1én duoc ting.

Dua vao cach thic trién khai kha thi thit nhat caa khia canh thu hai,
theo cach thirc trién khai kha thi thir ba cta khia canh tht hai, UE truyén
thong véi tram gdc té bao trén bing té bao theo cach thirc TDD, va/hodc
UE truyén thong véi tram gbc séng milimet trén bing té bao theo cach

thirc TDD;
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bd thu phat bang té bao con duge tao cdu hinh dé thu nhan thong tin
dit liéu mat phang diéu khién dugc gtri boi tram gdc té bao hodic tram gbe
song milimet bang céch st dung bing té bao bang thong thu tu;

bo thu phat bing té bao con dugc tao cAu hinh dé gui dit lidu lien két
1én dén tram gbc t& bao hodc tram gbc séng milimet bang cach st dung
bang té bao bang théng thir tu;

bo thu phat bang té bao con dugc tao cAu hinh dé thu nhan thong tin
vé cdu hinh khung phu lién két Ién - lién két xudng dich ciia biang t& bao
bing thong thtr tu va duge ghi boi tram gbc té bao, trong d6 cAu hinh
khung phu lién két 1én - lién két xudng dich cua bing té bao bing thong
thtt tu 1 cdu hinh khung phu lién két 1én - lién két xudng duoc didu chinh
bdi tram gboc té bao theo bang thong cla bang song milimet bang thong
tht nhat;

bd thu phat bang té bao con duoc tao ciu hinh dé thu nhan, theo thong
tin vé& cdu hinh khung phu lién két 1én - lién két xuéng dich, thong tin dir
liéu mat phéng diéu khién dugc gui bdi tram géc té bao hodc tram géc
song milimet bang cach sir dung bing té bao biang thong thir tw véi ciu
hinh khung phu lién két 1én - lién két xudng dich; va

bd thu phat bang té bao con duoc tao ciu hinh dé gui, theo thong tin
vé cau hinh khung phu lién két 1én - lién két xuéng dich, di lidu lién két
lén dén tram gbc t& bao hodc tram gbc séng milimet bing cach st dung
bing té bao bang thong thir tur v&i cAu hinh khung phu lién két 1én - lién
két xubng dich.

Theo khia canh thir ba, phuong 4n thuc hién sang ché dé& xuét tram
gbe, gdm: bd nh¢, bo diéu khién, bo truyén bing song milimet, va bo thu
phat biang té bao, trong d6

b nhé duge két ndi véi bo diéu khién, va bo didu khidn con duge két
n6i véi bd truyén bang séng milimet;

bd nhé duge tao cau hinh d€ luu trir nhoém ma chuong trinh va dit liéu
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ngudi dung, va bd diéu khién duoc tao ciu hinh dé goi chuong trinh dugc
Iuu trong bd nhé dé didu khién bo truyén bang séng milimet dé thyuc hién
hoat dong dudi day:

giri, boi bo truyén bang séng milimet, thong tin dit liéu mat phing
ngudi dung dén UE bing cach st dung bang song milimet; va

bd diéu khién con duoc tao cAu hinh dé goi1 cac chuong trinh dugce luu
trit trong bd nhé dé diéu khién bd thu phét bang t& bao dé thuc hién céc
hoat dong dudi day:

glri, béi b thu phét bing té bao, théng tin dir liéu mat phing didu
khién dén UE bang cach st dung bang té bao; va/hoiic

thu nhan, béi b thu phat bang té bao, dit lidu lién két 1én dugc gui béi
UE bang céch st dung bang té bao.

Theo cach thirc trién khai kha thi thir nhit ca khia canh tht ba, bd
diéu khién con dugc tao cAu hinh dé phan phéi bing séng milimet bang
thong thir nhat dén UE;

b thu phét bang t& bao con dugc tao céu hinh dé g thong tin nhan
dién thtt nhat ctia biang séng milimet bang thong tht nhat dén UE; va

b6 truyén bang séng milimet con duge tao ciu hinh dé gui, theo thong
tin nhén dién tht nhét, thong tin dir liéu mat phing ngudi dung dén UE
bang céch sir dung bang séng milimet bang thong thr nhAt.

Dua vao cich thirc trién khai kha thi thir nh4t cta khia canh thit ba,
theo c4ch thire trién khai kha thi thir hai ctia khia canh th ba, UE truyén
thong véi tram gde trén bing té bao theo cach thitc FDD;

b6 thu phét bang té bao con dugce tao cdu hinh dé gui thong tin dit lidu
mit phing diéu khién dén UE bing cach sir dung bang té bao bing thong
thtr hai; va/hodc

bo thu phét bing té bao con dugce tao cAu hinh d& thu nhan dit liéu lién
két 1én duoc giri bdi UE bang cach sir dung bang té bao bing thong tha
ba;

-10-
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bd diéu khién con dugc tao cu hinh dé ting, theo bang théng ciia
béngséngInﬂhnetbéngthéngth&nhétvédéivéfUE,béngthéngcuthé
hozc s6 luong song mang cu thé cho séng mang lién két 1én cua bing té
bao bang thong thir ba;

bo thu phét bing té bao con duge tao cAu hinh dé guri, d¢én UE, thong
tin nhan dién tht hai cda bang té bao bing thong thir ba co song mang
lién két 1én dugc ting; va

bd thu phat bang té bao con duoc tao cAu hinh dé thu nhan, theo thong
tin nhan dién tht hai, dir liéu lién két 1én dugc gui bdi UE béng cach su
dung bing té bao bing thong thi ba c6 song mang lién két 1én duge tang.

Theoldﬁacanhthﬁtu,phuongénthuclﬁénséngchédéxuétphuong
phap truyén théng, gdm:

thu nhan thong tin dit liéu mit phing diéu khién duoc gl bdi tram
gbc té bao hodc tram gdc song milimet bang cach st dung bing té bao,
trong d6 thong tin dit liéu mit phing diéu khién gdm théng tin nhan dién
ﬂn&nhétcﬁabéngséngrnﬂhnen

gti dit liéu lién két 1én dén tram gbc t& bao hodic tram géc song
nﬂMﬂb%g%&mﬂh@b%géM@&mg%dﬁ%u%nmﬂﬁg%l
thong tin phan hdi clia bing song milimet dugc nhén dién béi thong tin
nhén dién tht nhét; va

thu nhan thong tin dit liéu mit phing ngudi dung dugc gui bdi tram
gécséngrnﬂhnetbéngcéd1m}dungbéngséngrnﬂhnet

Theo cach thuc trién khai kha thi tht nhét ciia khia canh tht tu, bang
song milimet gdm bang séng milimet bang thong thir nhat, trong d6 bang
sénglnﬂhnetbéngthéngth&rﬁétbéngséngInﬂhnetdugcph&1ph6ibéi
tram gbc té bao hodc tram gbc song milimet;

truGe khi bude gui dit lidu lién két 1én dén tram gdc té bao hodc tram
gbc song milimet bang cach st dung bang té bao, phuong phép con gdém:

thu nhén thong tin nhén dién thit hai ma dugc giri boi tram gbc té bao
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hoécﬂanlgécséngnﬁhnwtvécébéngtébéobéngthéngﬂm&bacéséng
mang lién két 1én dugc ting, trong d6 bang t& bao bing thong thtr ba cé
séng mang lién két 1én dugc tang la bang té bao bing thong thir ba ma
béngthéngcuthéhoécséluqngséngrnangcuthéduqcténgdéivéin@
va bing thong cu thé hoic sb luong song mang cu thé dugc ting dbi véi
bang té bao biang théng thi ba duge tang béi tram gdc té bao hodc tram
gbc song milimet theo bing séng milimet bing thdng thir nhét;

budc thu nhan thong tin dit liéu mit phing diéu khién dugc gui béi
tram gbc t& bao hodc tram gbc song milimet bang cach sir dung bang té
bao gdm:

thu nhan thong tin dit liéu mat phang diéu khién duoc gii bsi tram
gbc té bao hodc tram gbc song milimet bang cach st dung bang té bao
bang thong thw hai; va

budc gui dit li€u lién két 1én dén tram géc té bao hoéc tram géc song
nﬁhnwtbéngcédlm&dungbéngtébéogénr

giri, theo thong tin nhan dién tht hai, dit lidu lién két 1én dén tram gbc
té bao hoic tram gbc song milimet bang cach sir dung bing té bao bing
thong tht ba c6 séng mang lién két 1én dugc ting.

Dua vao khia canh tht tu, theo cach thirc trién khai kha thi thit hai cia
khﬁicanhthﬁtu,béngséngrnﬂhnetgénlbéngséngrnﬂhnetbéngthéng
thir nhat, trong dé bang song milimet bang thong thir nhét biang song
1nﬂhnetduqcph@nph6ibéiuanlgéctébéohoécnanlgécsénglnﬂhnen

trude khi bude thu nhan thong tin dit liéu mat phing diéu khién dugc
gtti bdi tram gde té bao hodc tram gbc song milimet bang cach st dung
béngtébéo,phuongphépcbngénu

thu nhan thong tin vé cu hinh khung phu lién két 1én - lién két xubng
dich ctia bang té bao bing thong tht tu va duge glri bdi tram gde té bao,
trong d6 céu hinh khung phu lién két 1én - lién két xudng dich ciia bang té

bao bang thong tht tu 1a ciu hinh khung phu lién két 1én - lién két xuéng
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dugc didu chinh béi tram gdc té bao theo bing thong cia bang song
milimet bang thong thtr nhit;

budce thu nhan thong tin dit liu mdt phing didu khién dugc gt boi
tram gdc té bao hodc tram gbc song milimet bang cach sir dung biang té
bao gdm:

thu nhan, theo théng tin vé& ciu hinh khung phu lién két 1én - lién két
xubng dich, thong tin dit liéu mat phing diéu khién duoc gt béi tram gde
té bao hodc tram gbc song milimet bang cach str dung bang t& bao bang
théng tht tu v6i cu hinh khung phu lién két 1én - lién két xudng dich; va

budc ghri dit liéu lién két 1én dén tram gde té bao hodc tram gbc séng
milimet bang cach st dung bang té bao gdm:

gti, theo thong tin vé cu hinh khung phu lién két 1én - lién két xubng
dich va thong tin nhan dién, dit ligu lién két 1én dén tram gdc té bao hoic
tram gdc séng milimet bing cach st dung bing t& bao bing thong thir tu
v6i cdu hinh khung phu lién két 1én - lién két xuéng dich.

Theo céc giai phap ky thuét néu trén, UE thu nhan, bing cach st dung
b6 thu phat bang t€ bao tht ba, théng tin dit liéu mat phing didu khién
duge gti bdi bo thu phat bang t& bao thir nhit hodc bo thu phét bang té
bao thir hai béng cach str dung béang té bao; gui, béng cach sir dung bd thu
phat bang t€ bao thir ba, dit liéu lién két 1én dén bo thu phat bang té bao
thir nhat hodic b thu phét bang té bao thit hai bing céch sir dung bang té
bao; va sau d6 thu nhén, bﬁng cach st dung bo thu nhin bing soéng
milimet, thong tin dir liéu mit phang ngudi dung duge gtti bdi bo truyén
bing séng milimet bing cach st dung bang séng milimet. Do vay, so voi
giai phép k§ thuat da biét trong d6 UE can bao gdm mot bd thu phat bang
té bao va mot bo thu phat bang song milimet, UE cin gdm chi mot bo thu
phat bang t& bao va mot bd thu nhan bing séng milimet dé hoan thanh
truyén thong trén bing té bao va bang séng milimet, va theo phuong 4n

thuc hién sdng ché, chi phi ctia UE c6 thé duoc gidm.
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M0 ta vin tdt cdc hinh vé

Dé mb ta cac giai phdp k¥ thuét theo cac phuong 4n thyc hién sang
ché 15 rang hon, phan duéi day gi6i thiu van tit cac hinh v& di kém cin
dé mé ta cac phuong 4n thuc hién. RS rang 13, céc hinh vé& di kém trong
phin mo ta dudi day chi thé hién mét s§ phuong 4n thuc hién séng ché,
va ngudi c6 kién thire trung binh trong linh vuc van c6 thé suy ra céc hinh
v& khac tir cdc hinh v& di kém nay ma khong can nd luc sang tao.

Fig.1 1a so dd cdu tric cta hé théng truyén thong theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.2 12 so d6 céu triic cia hé thong truyén thong khéc theo phuong an
thuc hién sang ché;

Fig.3 1a lugc dd cua biang tin sb tuy chon theo phuong an thuc hién
sang ché;

Fig.4 dén Fig.6 la cac lugc dd truyén thong tiy chon theo phuong an
thuc hién sang ché;

Fig.7 1a so dd cAu tric cia UE theo phuong 4n thuc hién séng ché;

Fig.8 1a so db céu tric clia tram gdc song milimet theo phuong an thuc
hién séng ché;

Fig.9 1a so dd cu triic clia tram gdc séng milimet khac theo phuong
an thuc hién sang ché;

Fig.10 13 luu db cua phuong phép truyén thong theo phuong an thuc
hién sang ché;

Fig.11 1a luu d6 cua phuong phép truyén théng khac theo phuong an
thuc hién sang ché; va

Fig.12 1a luu dd cua phuong phap truyén théng khac theo phuong an

thuc hién sang ché.

MG tad chi tiét cdc phwong dn thuc hién sing ché

Phan dudi ddy mé ta o rang c4c giai phap ky thuat theo cac phuong
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an thuc hién sang ché dua vao cac hinh v& di kém theo céc phuong an
thuc hién sang ché. R3 rang 1a, cac phuong an thuc hién dugc mo ta chi 1a
mot s6 chir khong phai tit ca cac phuong 4n thuc hién sang ché. Tat ca
cac phuong an thyc hién khéc thu duge béi ngudi 6 kién thirc trung binh
trong linh vuc dua trén cac phuong 4n thuc hién sang ché ma khong can
nd luc sang tao s€ nam trong pham vi b4o hd cta sang ché.

Theocécphuongénthuclﬁénséngché,héthéngtnuénthéngcéthé
cu thé 14 hé théng truyén thong bat ky trong d6 mang té bao dong thoi ton
tai v6i truyén thong té bao-séng millimet, ching han, hé thdng mang LTE
(Long Term Evolution, tién héa dai han) hodc hé théng WiMax
(Worldwide Interoperability for Microwave Access, lién tac toan cau dé
truy nhép vi séng).

Ngoai ra, theo céc phuong 4n thuc hién sang ché, biang té bao c6 thé
cu thé 12 bing tan sb thp (ching han, bang tan s khong cao hon 3GHz).

Fig.1 14 so dd céu truc clia hé thdng truyén thong theo phuong an thuc
hién sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.1, hé théng truyén thong gdm
Uanlgéctébéoll,UanlgécséngInﬂhnet12,Vé[H313,Hongdé

tram gdc té bao 11 duoc két ndi véi tram gbc song milimet 12 bing
cach str dung lién két truyeén.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1-a, tram géc t€ bao 11 gém bd thu phat
bang té bao thir nhét 111; nhu duge thé hién trén Fig.1-b, tram gdc séng
milimet 12 gdm b thu phét bang t& bao thir hai 121 va bd truyén bing
song milimet 122; nhu duge thé hién trén Fig.1-c, UE 13 gdm bo thu phat
béngtébéoﬂn}bal3lvéb@thunhénbéngséngnﬁﬁnwt132,Uongdé

bd thu phat biang té bao thir ba 131 dugc tao cdu hinh d thu nhan
thong tin dit liéu mit phing didu khién dugc giri boi bo thu phat bing té
bao thir nhit 111 hodic b thu phét bang té bao thir hai 121 bing cach str
dung bing té bao.

Cu thé 14, bd thu phét bang té bao thir nhét 111 ¢6 thé giri thong tin dit
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liéu mit phang diéu khién dén b thu phét bing té bao tht ba 131 bing
cédlmkdungbéngtébéo,hoécbéthuphétbéngtébéoﬂn}hai121céthé
gui thong tin dit liéu mit phang diéu khién dén bo thu phét bang té bao
thtr ba 131 bang cach st dung bang té bao. Théng tin dit lidu mit phing
diéu khién & day c6 thé 1a théng tin bao hiéu RRC (radio resource control,
didu khién tai nguyén vo tuyén) duoc truyén gitra tram gbc va UE, bao
hi¢u kénh quang ba (broadcasting channel, BCH) dugc truyén boi tram
gécdénIJE,hoéctuongtu.

B thu phét bang t& bao thir ba 131 con duge tao cAu hinh dé gui dir
ligu lién két 1én dén bo thu phat bang té bao thi nhit 111 hoic bd thu phat
bang té bao thir hai 121 bing cach sir dung bing té bao.

Cu thé 13, b thu phat bing té bao thir nhit 111 ¢6 thé thu nhan thong
tin dit liéu mat phang diéu khién va thong tin dit liéu mit phang ngudi
dung dugc gti bdi bo thu phat bang té bao tht ba 131 bing cach st dung
bang t€ bao, tirc 13, dit liéu lién két 1én néu trén; hogic bd thu phat bang té
bao thtr hai 121 ¢6 thé thu nhan thong tin dit liéu mat phing didu khién va
thong tin dit liéu mat phing ngudi ding dugc giri béi bd thu phét bang té
bao thtt ba 131 bing cach st dung bang & bao, tirc 13, dit lidu lién két 1én
néu trén.

B4 thu nhén bing séng milimet 132 dugce tao cAu hinh dé thu nhan
thong tin dit liéu mit phing ngudi ding dugc gli boi bo truyén bang
séngrnﬂhnet122b5ngcédlmkdungbéngséngrnﬂhnet

Nén luu ¥ ring hé thdng néu trén gdm tram gdc té bao 11, tram gdc
song milimet 12, va UE 13, va cu thé 1, hé théng néu trén cé thé gém it
nhét mot tram géc té bao 11, it nhat mot tram géc séng milimet 12, va it
nhat mot UE 13. Ttc 13, tram gdc t& bao 11 néu trén c6 thé bibu thi mot
hodc nhiéu tram géc té bao, tram gbc séng milimet 12 néu trén co thé
biéu thi mot hodc nhiéu tram géc song milimet, va UE 13 néu trén c6 thé

biéu thi mot hodc nhidu UE. D lidu lién két 1én néu trén c6 thé bao gdm
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cu thé mot trong cac tham sb dudi day:

thong tin dit liéu mat phang diéu khién va théng tin dit liéu mit phing
nguoi dung.

Theo giai phap k¥ thuat néu trén, UE thu nhén, bang cach st dung bd
thu phét bing té bao thlr ba, thong tin dit liéu mat phing didu khién duoc
glri bdi bd thu phét bing té bao thi nhit hodc bd thu phat bang té bao thit
hai bing cach sir dung bing té bao; giri, bang cach st dung bd thu phat
bang t€ bao thir ba, dit lidu lién két 1én dén bo thu phat bing té bao thi
nhat hogic bd thu phét bing té bao thir hai bing cach st dung bang té bao;
va sau d6 thu nhan, bang cach sitr dung bd thu nhén béng song milimet,
thong tin dit liéu mat phang nguoi dung dugc gti boi bo truyén bing
séng milimet bang cach sir dung bdng séng milimet. Do viy, so vGi giai
phép k§ thuat dé biét trong d6 UE can bao gdm mét bd thu phat bing té
bao va mdt bd thu phét bang séng milimet, UE cin gdm chi mot b thu
phét bang té bao va mot bd thu nhan bing séng milimet dé hoan thanh
truyén thong trén bang té bao va bing séng milimet, va theo phuong an
thuc hién sang ché, chi phi ctia UE c¢6 thé duoc giam.

Fig.2 12 so dd céu tric cia hé thdng truyén thong theo phuong an thuc
hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, hé thng truyén thong gébm
tram géc té bao 21, tram géc song milimet 22, va UE 23, trong d6

tram gdc té bao 21 dugc két ndi véi tram gdc song milimet 22 bing
cach str dung lién két truyén.

Cu thé la, tram géc t€ bao 21 co thé duoc két ndi véi tram géc song
milimet 22 bing cach st dung mach, tram gbc t& bao 21 c6 thé duoc két
néi véi tram gbe séng milimet 22 bang cach st dung lién két backhaul
duoc ndi b%mg soi, hodc tram géc t€ bao 21 co thé duoc két ndi véi tram
gbc séng milimet 22 bing cach st dung lién két backhaul khong day song
milimet. Tram gbc té bao 21 c6 thé trao ddi dit lidu vé&i tram gbc song

milimet 22 bang céch st dung lién két néu trén. Cu thé 13, tram gbc té bao
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21 c6 thé gui, bang cach st dung lién két néu trén dén tram gbc song
milimet 22, thong tin dit liéu mit phing ngudi ding can dugc giri dén UE
23, va cing luc, c6 thé con guri thong tin 1ap lich cua thong tin dit liéu mat
phing ngudi dung dén tram gbc song milimet 22, tirc 13, tram gbc té bao
21 ¢o thé lap lich, brfmg cach s dung thong tin 1ap lich, tram gdc song
milimet 22 dé guri thong tin dit liéu mét phing nguoi diung dén UE 23.

Nhu duge thé hién trén F ig.2-a, tram gdc té bao 21 gdém bo thu phat
biing & bao thit nhit 211; nhu dugc thé hién trén Fig.2-b, tram gbe song
milimet 22 gom b thu phét bang t& bao thir hai 221 va b truyén bing
song milimet 222; nhu dugc thé hién trén F ig.2-c, UE 23 gbém b thu phat
bing té bao thir ba 231 va bo thu nhén bang séng milimet 232, trong do

bo thu phat bang té bao tht ba 231 duoc tao cdu hinh dé thu nhan
thong tin dit liéu mat phing diéu khién duoc giri boi bo thu phat bang té
bao thtr nhit 211 hodc bo thu phét bang t& bao tht hai 221 bang cach su
dung bing té bao.

B¢ thu phét bang t€ bao thit ba 231 con dugc tao cAu hinh dé gui dir
ligu lién két 1én dén bd thu phét bang t& bao thi nhét 211 hodic bo thu phat
bang té bao thir hai 221 bing cach st dung bing té bao.

Cu thé 13, bd thu phat bang té bao thir nhit 211 ¢6 thé thu nhan théng
tin dit liéu mit phing diéu khién dugc giri bai bo thu phat bang té bao thir
ba 231 bang cach st dung bang té bao, hoic b thu phét bang té bao tha
hai 221 ¢6 thé thu nhan thdng tin di¥ liéu mat phing didu khién dugc giri
bdi bo thu phat bing té bao thi ba 231 bing cach sit dung bang t& bao.

B thu nhén bang song milimet 232 dugc tao cdu hinh dé thu nhan
thong tin dit ligu mit phing ngudi ding duoc giri béi bd truyén bang
song milimet 222 bang céch st dung bang song milimet.

Nhu 12 céch thirc trién khai tiy chon, tram gbc t& bao 21 c6 thé con
dugc tao cAu hinh dé phan phéi bang séng milimet bang théng thir nhét
dén UE;

-18-



26295

b thu phat bang té bao thir nhét 211 ¢6 thé con duge tao cAu hinh dé
gui thong tin nhan dién thir nhit cia bang song milimet bang thong thi
nhit dén bo thu phat bang t& bao thir ba; va

bd thu nhén bing séng milimet 232 ¢6 thé con duoc tao cAu hinh dé
thu nhén, theo thong tin nhan dién th nhét, thong tin dit liéu mit phang
ngudi ding dugc giri bsi bo truyén bang song milimet bang cach sir dung
bang s6ng milimet biang thong thi nhét.

Cu thé 13, sau khi UE 23 thiét lap két ndi v6i tram gbe té bao 21 bing
céch str dung bang té bao, UE 23 ¢6 thé do ludng bang song milimet va
thong tin trang thai kénh cip cua bing song milimet tr& lai vé tram gdc té
bao 21, va sau d6 tram gdc té bao 21 c6 thé phan phéi bing song milimet
bing thong thir nhét néu trén (ching han, 200MHz) dén UE 23 theo két
qua do luong. Sau dd, tram géc té bao 21 c6 thé tao thong tin nhéan dién,
trc 13, thong tin nhan dién th nhit néu trén, cia bang séng milimet bang
thong thir nhét néu trén (ching han, 200MHz). Do vay, sau d6 thu nhin
thong tin nhan dién, UE 23 c6 thé tim thdy bang séng milimet bang thong
thtr nhat néu trén theo thong tin nhan dién, va thu nhén thong tin dit liéu
mit phing ngudi dung ¢ bang séng milimet.

Biang séng milimet bing thong thir nhat néu trén ¢6 thé cu thé 1a duogc
st dung riéng cho truyén dir liéu lién két xudng cua UE 23. Thong tin
nhan di¢n thir nht néu trén c6 thé cy thé 1a sé ID twong tmg véi bing
song milimet biang thong thir nhét.

Tram géc t& bao 21 ¢6 thé con cu thé gém bo nhé 212 va bo diéu
khién 213, trong d6

bd nh¢ 212 duge tao cu hinh dé luu trit nhém ma chuong trinh, va bd
diéu khién 213 duoc tao cAu hinh dé goi chuong trinh dugc luu trong bo
nhé 212 dé thuc hién hoat dong phan phdi bang song milimet bang thong
tht nhét dén UE.

Nhu 1a c4ch thire trién khai tiy chon, tram gbc song milimet 22 ¢6 thé
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con duge tao cdu hinh dé phan phdi bing song milimet bang thong thir
nhét d¢én UE;

b thu phat bang t bao thir hai 221 ¢6 thé con duge tao cAu hinh dé
gui thong tin nhan dién thi nhit ciia bing séng milimet bang thong thur
nhit dén bo thu phat bang té bao thir ba; va

bd thu nhan bing séng milimet 231 ¢6 thé con duoc tao cdu hinh dé
thu nhén, theo thong tin nhan dién thit nhat, thong tin dit liéu mit phing
ngudi dung dugce giri béi bd truyén biang séng milimet bang cach sir dung
bing séng milimet bang thong thtr nhét.

Cu thé 13, sau khi UE 23 thiét lap két ndi voi tram géc té bao 21 béng
cach sir dung bing té bao, tram gdc té bao 21 c¢b thé giri, dén tram gbc
song milimet 22, thong tin chi bao phan phdi bing théng cta bang song
milimet dén UE 23, sau khi thu nhan thong tin chi béo, tram gdc séng
milimet 22 c6 thé do ludng bing séng milimet, va sau d6 tram goc séng
milimet 22 c6 thé phan phdi bang séng milimet bang thong thtt nhét néu
trén (chang han, 200MHz) dén UE 23 theo két qua do luong.

Bing thong thi nhét néu trén c¢6 thé cu thé 1a duoc st dung riéng cho
truyén dir liéu lién két xudng cua UE 23. Thong tin nhan dién thtr nhat
néu trén c6 thé cu thé 1a sb ID tuong Ung voi bang séng milimet bing
thong thir nhat.

Tram géc séng milimet 22 ¢6 thé con cu thé gdm bd nhé 223 va bd
diéu khién 224, trong do

b nh¢ 223 dugc tao cdu hinh dé luu trir nhém ma chuong trinh, va bg
diéu khién 224 duoc tao cAu hinh dé goi chuong trinh dugc Iuu trong bd
nh¢ 223 dé thyuc hién hoat dong phan phdi biang soéng milimet bang thong
thtt nhat dén UE.

Nhu 14 c4ch thire trién khai tuy chon, UE 23 truyén thong véi tram gbc
té bao 21 trén biang té bao theo cach thirc FDD, va/hoic UE 23 truyén

thong véi tram gbc séng milimet 22 trén bang té bao theo cach thirc FDD.
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Tuc 1a, bo thu phat bang té bao thtt ba 231 thu nhan thong tin dir liéu mat
phéng diéu khién néu trén va guri dit lidu lién két 1én néu trén, ¢6 thé duoc
thuc hién cu thé theo cach thitc FDD. Chi tiét ¢6 thé nhu sau:

B thu phat bang té bao thir ba 231 ¢6 thé con duoc tao cdu hinh dé
thu nhén thong tin dit liéu mit phing diéu khién dugc giri boi bd thu phat
béng té bao thtr nhét 211 hodc bd thu phéat bing té bao thir hai 221 bing
céch st dung bang té bao biang thong thit hai; va

bd thu phét bing té bao thir ba 231 ¢6 thé con duge tao ciu hinh dé
glri dit liéu lién két 1én dén b thu phat bang t& bao thir nhét 211 hoic bo
thu phat bang té bao tht hai 221 bang cach st dung bing té bao bing
thong thir ba.

Bing té bao bing thong thi hai néu trén va bing té bao bing thong
thir ba néu trén c6 thé cu thé 1a hai bang t& bao ¢6 bing thong doc lap.
Chéng han, bd thu phat bang té bao tht ba 231 thu nhan thong tin dir liéu
mit phang diéu khién duoc giri béi bo thu phat bing té bao thi nhét 211
hodc bd thu phét bang té bao thir hai 221 bing cich su dung séng mang
lién két xudng véi bang thong 10MHz trong bang té bao, va bd thu phét
béng té bao thtt ba 231 giri dir liéu lién két 16n dén b thu phét bang té
bao thir nhat 211 hodc b thu phét bing t& bao thit hai 221 bang cach st
dung séng mang lién két 1én v&i bang théng 10MHz & bing té bao khéc.

Céach thtre trién khai nay c6 thé con dugc trién khai dua vao cach thuc
trién khai néu trén cta bang s6ng milimet bing théng thr nhét, va tram
gdc té bao 21 c6 thé con duge tao cAu hinh dé tdng, theo bang thong cia
bang song milimet bing thong tht nhit va déi véi UE 23, bang thong cu
thé hoic sb luong song mang cu thé cho séng mang lién két 1én ctia bang
té bao bang thong tht ba; va

bo thu phat bang t€ bao thir nhit 211 ¢6 thé con duge tao céu hinh dé
glti, dén b thu phét bang t& bao thi ba 231, thong tin nhan dién thir hai

ctia bing té bao bang thong thtr ba c6 séng mang lién két 1én duogc tdng.
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Chéng han, biang t& bao bang thong thir ba néu trén 1a bang thong
(chiang han, bang té bao 10MHz) dugc phan phdi trudce téi UE 23 boi hé
thdng; khi tram gdc t& bao 21 hodc tram gdc séng milimet 22 phén phéi
bing séng milimet bing théng thir nhit néu trén t6i UE 23, tram gbc té
bao 21 udc tinh trude, theo bang thong ctia bang song milimet bang thong
thtr nhat, tai lién két lén trén UE 23, va sau d6 x4c dinh xem liéu bang té
bao bing thong thit ba c6 thé chiu tai lién két 1én trén UE 23; khi xéc dinh
duoc ring bang té bao biang thong thir ba khong thé chiu tai lién két lén
trén UE 23, tram géc t€ bao 21 c6 thé tang, theo tai lién két 1én duoc udce
tinh trudce trén UE 23, séng mang lién két 1én ctia bang té bao bang thong
thur ba.

Viéc ting séng mang lién két 1én ciia bang té bao bang thong thir ba ¢6
thé cu thé 1a tang bing thong clia bing té bao bing thong thtr ba, hodc
tang s luong séng mang lién két [én cia bang té bao bing thong thu ba.
Chéng han, bang té bao bing thong thir ba 12 bang tan s véi bang thong
10MHz, va tram goc té bao 21 ¢6 thé didu chinh bang té bao bang thong
thir ba vé bang tan s véi bing théng 30MHz, hoic tdng hop nhiéu bang
té bao 10MHz thanh bang té bao biang thong th(r ba néu trén.

Thong tin nhan dién thtt hai néu trén c6 thé cu thé 1a s6 ID cua bang té
bao bing thong thir ba c6 séng mang lién két lén dugc ting. Bo thu phat
bang té bao thir nhat 211 giri thong tin nhén dién tht hai néu trén dén bo
thu phat bang té bao thi ba 231, va ¢6 thé cu thé giri thong tin nhan dién
thir hai néu trén to by thu phat bing té bao thir ba 231 bang cach sir dung
bao hiéu giao thirc RRC. Trc 1, ting séng mang lién két 1én ctia bang té
bao bang thong thtt ba cho UE 23 dugec trién khai bing cach st dung béo
hiéu RRC.

Mot cach tuy chon, tram géc té bao 21 ¢6 thé con duoc tao ciu hinh dé
ude lugng trude, theo bing thong cua bang séng milimet bang thong thi

nhét, tai lién két 1én trén UE, va tiang, theo tai lién két lén trén UE 23,
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bing thong cu thé hodc sb lugng séng mang cu thé cho song mang lién
két 1én cua bing té bao bing thong thi ba. Ching han, tram gbc té bao 21
c6 thé thu thép, bang cé4ch sur dung bédng thong cia bing séng milimet
bang thong thtr nhat, luu lugng tai lién két 1én duoc st dung béi UE 23 dé
phan hdi thong tin trang thai kénh cta lién két trén bing séng milimet, va
tang, theo luu lugng tai lién két 1én ddi véi UE 23, biang thong cu thé
hozc s6 luong séng mang cu thé cho séng mang lién két 1én cua bing té
bao bang thong tht ba. Do vay, viéc ciu hinh biang thong clia séng mang
lién két 1én cua bing t& bao hodc s6 luong séng mang lién két 1én c6 thé
duoc trién khai theo cach thirc bén tinh theo tai trén bang séng milimet va
bang té bao.

Theo cach thirc trién khai, tram gbe séng milimet 22 ¢6 thé con duoc
tao cau hinh dé tang, theo bang thong cua biang séng milimet bang thong
thtt nhét va ddi véi UE 23, bing thong cu thé hodc sb lugng séng mang
cu thé cho séng mang lién két 1én cta bing té bao bing thong thir ba;

b thu phét biang t& bao thtr hai 221 ¢6 thé con duge tao cAu hinh dé
glri, dén bd thu phat bang té bao tht ba 231, thong tin nhan dién thir hai
ctia bang té€ bao bing théng tht ba c6 séng mang lién két 1én duoc tang;
va

bd thu phat bang té bao thir ba 231 con duoc tao cAu hinh dé guri, theo
thong tin nhén dién thir hai, dir liu lién két 1én dén bo thu phat bang té
bao thir nhat 211 hogc bd thu phét bing té bao thir hai 221 bing céch st
dung bang té bao bang thong thir ba ¢6 séng mang lién két 1én duoc tang.

Mot céch tuy chon, tram géc séng milimet 22 ¢6 thé con duoc tao ciu
hinh dé uéc lugng trude, theo bing thong cua bang séng milimet bing
thong thir nhét, tai lién két Ién trén UE, va ting, theo tai lién két lén trén
UE 23, bing thong cu thé hodc sd lugng séng mang cu thé cho song
mang lién két 1én cia bing té bao bing thong thtt ba. Chang han, tram

gbc séng milimet 22 ¢6 thé thu thap, bang cach st dung béang thong cua
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bing song milimet bang thong thr nhat, luu lwong tai lién két 1én dugc su
dung bsi UE 23 dé phan hdi thong tin trang thai kénh cua lién két trén
bing séng milimet, va tang, theo luu lugng tai lién két 1én cho UE 23,
bing thong cu thé hodc sb luong séng mang cu thé cho séng mang lién
két 1én ctia bang té bao bang thong thir ba.

Déi v6i qué trinh trién khai cu thé, phdn vién din c6 thé duoc thuc
hién dén qua trinh trién khai tram géc té bao 21, khéng duoc mo ta lap lai
& day.

Mot céach tuy chon, céch thirc trién khai c6 thé cu thé 1a duoc thé hién
trén Fig.3. Truge khi UE 23 truy nhap tram gbc song milimet 22, UE 23
truée hét truyén théng véi tram gdc té bao 21 bang cach sir dung séng
mang lién két xudng 301 10MHz va séng mang lién két 1én 302 10MHz.
Khi UE 23 cén truy nhap tram gdc song milimet 22, tram gdc té bao 21
hogc tram gbc séng milimet 22 phan phdi song mang lién két xudng 303
v6i bang thong 200MHz trong bang séng milimet t§i UE, tic 13, sau khi
UE 23 truy nhap tram gdc séng milimet 22, cac song mang lién két xudng
ciia UE 23 c6 thé gdm séng mang lién két xudng 301 10MHz va séng
mang lién két xubng 303 véi bang thong 200MHz & bing séng milimet.
Do song mang lién két xudng 303 voi bang thong 200MHz & bang song
milimet dugc phan phdi t6i UE 23, c¢6 thé kho dbi voi séng mang lién két
1én 302 cua 10MHz dé thoa man yéu cau ctia dir liéu lién két 1én ctia UE
23; sau do, tram géc té bao 21 hodc tram géc séng milimet 22 c6 thé tang
s6 luong song mang lién két [én trén bang té bao dugc sir dung béi UE
23. Chang han, séng mang lién két 1én 304 10MHz va séng mang lién két
Ién 305 10MHz dugc ting, cac song mang lién két xudng cta UE 23 ¢6
thé gdm séng mang lién két 1én 302 10MHz, s6ng mang lién két 1én 304
10MHz, va séng mang lién két [én 305 10MHz.

Nhur 1 céch thire trién khai tity chon, UE 23 truyén thong véi tram géc
té bao 21 trén bing t& bao theo cach thite TDD, va/hodc UE 23 truyén
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thong véi tram gbc séng milimet 21 trén bang té bao theo cach thirc TDD.
Tirc 13, thu nhan, béi bd thu phat bang té bao thir ba 231, thong tin dit lidu
mit phang diéu khién néu trén va giri dir lidu lién két 1én néu trén dugc
thuc hién bang cach str dung bang té bao véi bang thong tuong tu. Chi
tiét ¢6 thé nhu sau:

B thu phat bing té bao thir ba 231 con duge tao cAu hinh dé thu nhan
thong tin dir liéu mit phing diéu khién dugc giri béi b thu phat bang té
bao thir nhét 211 hodc b thu phét bang té bao thir hai 221 bing céch st
dung bing té bao bing thong thir tu; va

bo thu phat bing té bao tht ba con duoc tao cAu hinh dé gui dit lidu
lién két lén dén bo thu phét bang té bao thir nhét 211 hodc bd thu phat
bang té bao thir hai 221 bang cach st dung bing té bao biang thong thu tu.

Chéng han, bo thu phat bang té bao thir ba 231 thu nhén thong tin dit
liéu mit phang diéu khién duge giri béi bo thu phat bang té bao thir nhat
211 hodc bd thu phét bing t& bao thir hai 221 bang cach sir dung khung
phu lién két xudng & bang té bao bang thong thir tw, va bd thu phat bing
té bao thtr ba 231 giri dir liéu lién két 1én dén bd thu phét bang té bao thir
nhat 111 hodc bd thu phét bang té bao thr hai 221 bang cach st dung
khung phuy lién két 1én & bang té bao bang thong thu tu.

Mot cach tiy chon, tram gdc té bao 21 ¢6 thé con duoc tao cu hinh dé
diéu chinh, theo bang thong cla bang séng milimet bing thong thtr nht,
cdu hinh khung phu lién két 1én - lién két xudng hién tai ctia bang t& bao
bang thong thi tw dén cdu hinh khung phu lién két 1én - lién két xuéng
dich;

bo thu phét bing té bao thir nhat 211 ¢ thé con duoc tao cu hinh dé
giri thong tin vé c4u hinh khung phu lién két Ién - lién két xubng dich dén
bd thu phat bang té bao thir ba 231;

b thu phat bing té bao thir ba 231 ¢6 thé con duogc tao cAu hinh dé thu

nhén, theo thong tin vé cdu hinh khung phu lién két 1én - lién két xudng
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dich, thong tin dir liéu mat phiang diéu khién dugc gui béi bo thu phat
bing té bao thir nhat 211 hodc b6 thu phat bang t& bao thtt hai 221 bing
céch st dung bang té bao bing thong thi tu v6i céu hinh khung phu lién
két 1én - lién két xudng dich; va

bd thu phét bang té bao thir ba 231 ¢ thé con duoc tao ciu hinh dé
gtti, theo thong tin vé& cu hinh khung phu lién két 1én - lién két xubng
dich, dir lidu lién két 1én dén bo thu phat bang té bao tht nhat 211 hodc bo
thu phat bang té bao thir hai 221 bang cach st dung bang té bao bang
théng thir tw v6i cau hinh khung phu lién két 1én - lién két xudng dich.

Chéng han, c4u hinh khung phu lién két 1én - lién két xuéng hién tai
cta bang t€ bio bang théng thtr tr 1a cAu hinh khung phu lién két 1én -
lién két xudng 3 duoc dinh nghia trong giao thirc truyén thong, tic la, ty
1¢ khung phu lién két xudng - lién két 1én hién tai ciia bang té bao bing
thong thir tu biang 3:6. Chéng han, bang t& bao bang thong thi tu 13 bang
tan s voi bang thong 10MHz, va sau d6 trén bing té bao bing thong thr
tu, mdi khung vo tuyén gdm 10 khung phu v6 tuyén, trong do cac khung
phu 2, 3, va 4 1a cac khung phu lién két 1én, cac khung phu 0, 5, 6, 7, 8,
va 9 1a cdc khung phu lién két xubng, va khung phu 1 1a khung phu
chuyén mach. Sau d6, tram gbc té bao 21 ¢6 thd didu chinh cdu hinh
khung phu lién két 1én - lién két xudng 3 néu trén dé cAu hinh khung phu
lién két 1én - lién két xubng 0 duoc dinh nghia trong giao thirc truyén
thong, tirc 13, ty 1& khung phu lién két xubng — lién két 1én duoc didu
chinh cta bing té bao bang thong thr tu bing 6:2. Chéng han, bang té
bao bang thong thir tu 13 bang tan sd véi bing thong 10MHz, va sau dé
trén bing té bao bing thong thtr tw, mdi khung v tuyén gbém 10 khung
phu vo tuyén, trong dé cac khung phu 2, 3, 4, 7, 8, va 9 dugc tao ciu hinh
nhu 13 cdc khung phu lién két 1én, céc khung phu 0 va 5 duogc tao ciu
hinh nhu Ia c4c khung phu lién két xubng, va cac khung phu 1 va 6 1a cac

khung phu chuyén mach.
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Giao thirc truyén thong néu trén c6 thé cu thé 1a giao thuc cai tién
LTE.

Mot cach tuy chon, tram géc té bao 21 ¢6 thé con dugc tao cdu hinh dé
udce luong trude, theo bang thdng cua bang séng milimet bang thong thi
nhat, tai lién két 1én trén UE 23, va diéu chinh, theo tai lién két 1én, cAu
hinh khung phu lién két 1én - lién két xubng hién tai cta bang té bao bing
thong thtr tu vé cu hinh khung phu lién két 1én - lién két xudng dich.
Chéng han, tram gdc té bao 21 c6 thé thu thap, bang cach st dung bing
thong cla bing séng milimet biang thong thir nhét, luu lugng tai lién két
[én dugc st dung béi UE 23 dé phan hoi thong tin trang thai kénh cua
lién két trén bang séng milimet, va didu chinh, theo luu luong tai lién két
1én, cau hinh khung phy lién két Ién - lién két xudng hién tai cta bing té
bao bing thong thir tu vé cAu hinh khung phuy lién két Ién - lién két xubng
dich. Theo cach khac, tram géc té bao 21 thu thap, theo $6 luong UE 23
thuc hién truyén thong lién két xubng bang cach sir dung bang song
milimet bing thong thit nhét néu trén, tai lién két 1én trén cac UE 23 nay
trén bang té bao, va sau d6 didu chinh, theo luu lwong tai lién két 1én, ciu
hinh khung phu lién két 1én - lién két xuéng hién tai ciia bang té bao bing
thong thir tu vé cau hinh khung phu lién két 1én - lién két xubng dich. Do
vay, Viéc cu hinh cAu hinh khung phu lién két 1én - lién két xuéng cua
bang té bao ¢ thé dugc trién khai theo cach thie ban tinh theo tai trén
bing séng milimet va biang t& bao.

Theo cach thic trién khai tiy chon, nhu dugc thé hién trén Fig.4, tram
gbc té bao 21 va tram gbc séng milimet 22 c6 thé chia s¢ dia diém (chéng
han, thap té bao hodc cuc) dé hiéu chinh céac anten tuong Ung cua tram
gbc té bao 21 va tram gbc séng milimet 22, hodc chia sé anten. Tram gbe
té bao 21 duoc két ndi véi tram gbc séng milimet 22 bang céach sir dung
mach, ttc 13, trao d6i dit liéu gifta tram géc té bao 21 va tram gbe song

milimet 22 ¢6 theé dugc trao doi gitra cac mach toc do cao. Do vay, do tré
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va céc van dé dung luong cua lién két backhaul khong ton tai giita tram
gbc té bao 21 va tram gbe song milimet 22, va hiéu ning truyén cia hé
théng truyén thong c6 thé dugce cai thién.

Theo céch thic trién khai, khu vuc phu séng cda tram gdc song
milimet 22 ¢6 thé nhit quan véi khu vuc pht séng cua tram gbc té bao
21. Chang han, ca cac khu vuc pht séng cta tram gbc séng milimet 22
lan tram gbc t€ bao 21 13 hot spot (diém nong), va ching han, hot spot la
khu vuc véi ban kinh tir 200m dén 500m. R3 rang, khu vuc pht séng cua
tram gbc song milimet 22 ¢6 thé con nhd hon khu vuc phu song ctia tram
gbc té bao 21. Chang han, tram gbc song milimet 22 dung lam hot spot
phu séng khu vie ¢6 ban kinh tir 200m dén 500m, va tram gdc té bao 21
phu séng khu vyue rdng hon v6i ban kinh dat mot kilomet dén hai kilomet.
Do vy, UE 23 néu trén c6 thé 1a UE dat trong khu vuc phu song cua tram
gbc séng milimet 22 va duoc dit & khu vuc phu séng cua tram goc té bao
21 & dia diém sap xép.

Theo cach thic trién khai, UE 23 trong khu vuc phu song cta tram
gdc song milimet 22 thu nhan, bang céach st dung bo thu phat bang té bao
thtt ba 231, thong tin mit phing didu khién duoc guri béi tram gbe té bao
21 béng cach st dung béang té bao 401, va thu nhén, béng cach st dung
bo thu nhan bing séng milimet 232, thong tin mit phing nguoi dung
duge gri bdi tram gde séng milimet 22 bing céach s dung bang song
milimet 402. B9 thu phat bang té bao thi ba 231 truyén dit lidu lién két
lén (gdm thong tin mat phing diéu khién va thong tin mit phing ngudi
dung) dén tram gbc té bao 21 hoic tram gdc séng milimet 22 bang cach
st dung bing té bao 401. UE 24 dugc dit ra khéi khu vuc phu séng cua
tram gbc séng milimet 22 c6 thé truyén théng véi tram gbc té bao 21 chi
bing cach st dung bang té bao 401.

Nhu 14 céch thirc trién khai tity chon, nhu duoc thé hién trén Fig.5,

tram goc t€ bao 21 va tram gbc séng milimet 22 dugc tao ciu hinh & cac
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dia diém khéc nhau. Trong céu hinh nay, tram géc té bao 21 va tram géc
song milimet 22 dugc hiéu chinh & cac dia diém khac nhau. Tram géc té
bao 21 va tram gbc song milimet 22 ¢6 thé trao ddi dir liéu v6i nhau bang
cach str dung lién két backhaul (truc nhanh) dugc nbi bﬁng so1 hodc lién
két backhaul khéng day song milimet. Trong kién truc mang nay, mot
hozc nhiéu tram gbc song milimet 22 duogc didt & khu vuc phu séng cia
Han1g60tébéo2l.Céc[HE23dUchétékhuvucphﬁséngcﬁatmnngéc
song milimet 22 ¢6 thé thuc hién truyén dit liéu v6i tram gbc té bao bing
c4ch st dung bing té bao.

UE 23 trong khu vuc phu séng ctia tram gdc song milimet 22 thu
nhén, bang cach si dung bd thu phét bing té bao thir ba 231, thong tin
mit phing diéu khién duoc truyén béi tram gdc té bao 21 bang céach str
dung bing té bao 501, va thu nhan, béng cach str dung b thu nhén biang
song milimet 232, thong tin mit phang ngudi dung dugc truyén béi tram
gbc séng milimet 22 bang cach st dung bang séng milimet 502. Bj thu
phat bang té bao thtt ba 231 truyén dit liéu lién két 1én (gdm thong tin mit
phing diéu khién va thong tin mjt phing nguoi ding) dén tram gbc té
bao 21 bing cach st dung bang té bao 501. Trong kién tric nay, tram gbe
séng milimet 22 c6 thé duge xem la nut chuyén tiép, va ca viée lap lich
lan truyén théng tin lap lich dugc hoan thanh béi tram gdc t& bao 21,
trong d6 viéc 1ap lich c6 thé dé cap cu thé dén lap lich thong tin dit liéu
mit phang diéu khién va thong tin dit liéu mat phang nguoi dung s€ duoc
gtti dén UE 23. Thong tin dit liéu mit phing ngudi ding c6 thé trude hét
duogc di chuyén dén tram gbc song milimet 22 biang cach st dung lién két
backhaul gitra tram gbc té bao 21 va tram gbc séng milimet 22, va tram
gdc té bao 21 lap lich, bang cach gui thong tin 14p lich dén tram gbc song
milimet 22, tram gbc song milimet 22 dé truyén thong tin dir liéu mit
phéngngudidungdénlﬂibéngcédl&Edungbéngséngrnﬂhnet502[UE

23 ¢6 thé con phan hdi thong bédo bdo nhan nhu bdo nhgn
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(Acknowledgement, ACK) ctia UE 23 vé tram gdc té bao 21 bang cach sir
dung bang t€ bao 501, hogc phan hdi thong béo khong nhan duge nhu béo
nhén ti€u cuc (Negative Acknowledgement, NACK) cua UE 23 vé lai
tram gdc té bao 21 bing cach st dung bing té bao 501. Sau dé, tram gbe
té bao 21 1ap lich, theo thong tin dugc phan hdi bdi UE 23, tram géc song
milimet 22 dé thuc hién truyén lai trong ing. UE 24 dugc dit ra khdi khu
vuc phi séng cua tram gdc séng milimet 22 ¢ thé truyén thong vé6i tram
gbc té bao 21 chi bang céch st dung bang té bao 501.

Nhu 1a cach thirc trién khai tiy chon, nhu dugc thé hién trén Fig.6,
tram g6c té€ bao 21 va tram gbc song milimet 22 duoc tao cAu hinh & cac
dia diém khéc nhau. Trong cu hinh nay, tram géc té bao 21 va tram gdc
séng milimet 22 dugc hiéu chinh & cac dia diém khac nhau. Tram gbc té
bao 21 va tram gdc song milimet 22 ¢6 thé trao ddi dix liéu v6i nhau bang
céch st dung lién két backhaul dwoc ndi bing soi hoidc lién két backhaul
khong ddy séng milimet. Trong kién tric mang nay, mot hodc nhiéu tram
gbe song milimet 22 dugc dat trong khu vuc phu séng ctia tram gbc té
bao 21.

UE 23 & khu vuc phu séng cua tram géc song milimet 22 thu nhéan,
bang cach st dung bo thu phat bing t& bao thtt ba 231, thong tin mat
phéng diéu khién dugc truyén boi tram gde t& bao 21 bang cach st dung
bang té€ bao 601, va thu nhan, béng cach s dung bo thu nhén bang song
milimet 232, thong tin mit phang nguoi dung duoc truyén béi tram gbe
s6ng milimet 22 bang cach st dung bidng song milimet 602. B thu phat
bing t€ bao thir ba 231 truyén dit lidu lién két Ién (gdm thong tin mit
phang diéu khién va thdng tin mit phing ngudi ding) dén tram gbc séng
milimet 22 bang céch st dung bang té bao 601. Trong kién truc nay, tram
gbc song milimet 22 c6 thé duge xem 1a nit chuyén tiép, va ca viée lap
lich 1an truyén théng tin 1ap lich dugc hoan thanh boi tram gdc té bao 21,

trong d6 viéc 1ap lich c6 thé dé cp cu thé dén viéc 1ap lich théng tin dix
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liéu mat phing diéu khién va thong tin dit liéu mat phing ngudi dung s€
dugc giri dén UE 23. Thong tin dit liéu mit phing ngudi ding c6 thé
duoc di chuyén trude hét dén tram gdc soéng milimet 22 bing cach st
dung lién két backhaul gitta tram gdc té bao 21 va tram gdc séng milimet
22, va tram gdc té bao 21 1ap lich, bang cach giri thong tin lap lich dén
tram gbc séng milimet 22, tram gbc séng milimet 22 dé truyén thong tin
dit liéu mit phing ngudi dung dén UE bang cach st dung bang song
milimet 602. UE 23 ¢6 thé con phan hdi théng bao bao nhan nhu ACK
ctia UE 23 vé tram gbc séng milimet 22 bing cach sir dung bing té bao
601, hodc phan hdi théng bao khong nhan dugc nhu NACK cua UE 23 vé
lai tram gdc séng milimet 22 bang cach st dung bang té bao 601. Sau do,
tram gdc séng milimet 22 thuc hién truyén lai twong Ung theo thong tin
duoc phan hdi béi UE 23. UE 24 duoc dat ra khoi khu vuc phu song cia
tram gbc song milimet 22 ¢6 thé truyén thong véi tram gbc té bao 21 chi
bang céach sir dung bang té bao 601.

Fig.7 1a so dd céu tric ctia UE theo phuong 4n thuc hién sang ché.
Nhu duge thé hién trén Fig.7, UE gdm b nhé 71, b diéu khién 72, bo
thu phét bang té bao 73, va bd thu nhan bang séng milimet 74, trong do6

bd nhd 71 duge két ndi véi bo didu khién 72, va bo didu khién 72
duogc két ndi riéng r& voi by thu phét bang té bao 73 va bd thu nhan bang
song milimet 74; va

bd nhé 71 duoc tao cAu hinh dé Iuu trit nhém ma chuong trinh va dix
ligu nguoi dung, va bd diu khién 72 dugc tao cAu hinh dé goi cac
chuong trinh dugc luu trit trong b nhé 71 dé diéu khién bo thu phat bang
té bao 73 va bod thu nhén bing séng milimet 74 dé thuc hién cac hoat
dong dudi day:

thu nhan, boi b thu phat bang té bao 73, théng tin dif liéu mét phing
diéu khién dwoc giri bsi tram gde té bao hodc tram géc séng milimet bing

cach str dung bang té bao;
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glri, boi bd thu phat bang té bao 73, dit lidu lién két 1én dén tram gbc
té bao hoc tram gbc song milimet bang cach st dung bang té bao, va

thu nhén, bdi by thu nhan bang song milimet 74, thong tin dir liéu mét
phiang ngudi ding duge giri béi tram gbc séng milimet bing cach sur
dung bang song milimet.

Mot cach tiy chon, dit liéu lién két 1én néu trén c6 thé bao gém cu thé
mot trong cac tham s dudi day:

thong tin dit liéu mit phing diéu khién va thong tin dit liéu mit phing
nguoi dung.

Nhu la céach thirc trién khai tiy chon, b thu phat bang té bao 73 ¢6
thé con duoc tao cAu hinh dé thu nhan thong tin nhan dién thi nhét c6
bing s6ng milimet bang thong thir nhat va duoc giri béi tram gbc té bao
hozc tram gdc séng milimet, trong do bang séng milimet bang thong thi
nhit 13 bang song milimet dugc phan phdi cho UE béi tram gdc té bao
hodc tram géc song milimet; va

bd thu nhan bing séng milimet 74 ¢6 thé con duge tao cAu hinh dé thu
nhén, theo thong tin nhan dién thk nhit, thong tin dit liéu mat phéng
ngudi dung duge gl béi tram gde séng milimet bing cach st dung bang
song milimet.

Dai bang thong thtr nhat néu trén c6 thé cu thé 1a dwoc sir dung riéng
cho truyén dit lidu lién két xudng ciia UE. Théng tin nhan dién thi nhat
néu trén c6 thé cu thé 1a sd ID twong ung voi bang séng milimet bang
thong thtr nhAt.

Nhu 1a cach thirc trién khai tiy chon, UE truyén théng voi tram gbc té
bao trén bang té bao theo cach thirc FDD, va/hodc UE truyén thong véi
tram gdc séng milimet trén bang té bao theo cach thirc FDD;

bd thu phat bing té bao 73 c6 thé con dugce tao cdu hinh d thu nhan
thong tin dit liéu mit phang diéu khién duoc giri boi tram gdce t bao hoc

tram gdc séng milimet bang céch sir dung bing té bao bang thong thi hai;
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bo thu phét bing té bao 73 c6 thé con dugc tao cdu hinh dé gui dit licu
lién két 1én dén tram gbc té bao hodc tram gbc song milimet bang cach s
dung bing té bao bing thong th ba;

bd thu phét bang té bao 73 con duge tao cAu hinh dé thu nhén théng
tin nhan dién thit hai ma dugc giri béi tram gbe té bao hodc tram gbc song
milimet va c6 biang té bao bang thong thir ba ¢6 séng mang lién két 1én
dugce tang, trong d6 bang té bao bing thong tht ba c6 séng mang lién két
Ién dugc ting 1 bang té bao biang thong tht ba ma bing thong cu thé
hozc s6 lugng séng mang cu thé dugc ting dbi véi no, va bang thong cu
thé hodc s luong séng mang cu thé duoc ting cho bing té bao bang
thong tht ba la séng mang lién két 1én duoc tang cho UE bai tram gbc té
bao hoidc tram gdc séng milimet theo bang thong cua bang song milimet
bang thong thtr nhat; va

bé thu phat bang t€ bao 73 c6 thé con duoc tao cdu hinh dé gii, theo
thong tin nhén dién tht hai, dir liéu lién két 1én dén tram gbc t& bao hoic
tram gdc song milimet bang céch sir dung bing té bao bing thong thi ba
c6 séng mang lién két 1én dugc tang.

Chang han, bang t& bao bang thong thtr ba néu trén 1a bang thong
(chdng han, bing té bao 10MHz) dugc phan phdi truée téi UE bdi hé
thng; khi tram gdc té bao hoic tram gbc song milimet phan phéi biang
song milimet bing thong thir nhat néu trén téi UE, tram gdc té bao hoic
tram gdc séng milimet ¢6 thé wée tinh trude, theo bang thong cia bang
song milimet bang thong thir nhét, tai lién két 1én trén UE, va sau d6 xéac
dinh xem liéu bing té bao bang thong thr ba c6 thé chiu tai lién két lén
trén UE; khi xac dinh dugce ring bing té bao bing thong thi ba khong thé
chiu tai lién két 1én trén UE, tram gbc té bao hodc tram géc song milimet
c6 thé tang, theo bang thong clia bing séng milimet biang thong thir nhat
va d6i voi UE, séng mang lién két 1én cua bing té bao bang thong thi ba.

Viéc tang song mang lién két 1én cia bang té bao bang thong thr ba ¢
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thé cu thé 1a viéc tdng bang thong ctia biang té bao bing thong th\r ba,
hodc ting s6 luong séng mang lién két 1én cua bang té bao bang thong
thir ba. Chéng han, bang té bao bing thong thir ba 14 bang tan sd véi bang
thong 10MHz, va tram gbc té bao hodc tram gbc séng milimet c6 thé diéu
chinh bing t€ bao bang thdng thir ba v& 30MHz, hoic stt dung nhidu bang
té bao 10MHz nhu 13 bing té bao bang thong thi ba néu trén.

Thong tin nhan dién thi hai néu trén ¢6 thé cu thé 1a sb ID cua bang té
bao bing thong thir ba ¢6 séng mang lién két 1én dugc tang. Tram gbc té
bao hodc tram géc song milimet gii thdng tin nhan dién thit hai néu trén
to b thu phat bang t€ bao 73, va c6 thé cu thé gui thong tin nhan dién thir
hai néu trén dén bo thu phét bang té bao 73 bang cach sir dung bao hiéu
RRC. Tuc 13, viéc ting séng mang lién két 1én cua bang t& bao bang
thong thtt ba dbi véi UE duge trién khai bing cach st dung bao hiéu
RRC.

Nhu 1a cach thirc trién khai ty chon, UE truyén thong véi tram gbc té
bao trén bing té bao theo cach thirc TDD, va/hogdc UE truyén théng voi
tram gbc song milimet trén bing té bao theo cach thirc TDD;

b thu phét bing té bao 73 ¢6 thé con dugce tao cdu hinh dé thu nhan
théng tin dit liéu mit phing diéu khién dugc giri bdi tram gbe té bio hodic
tram gdc song milimet bang cach st dung bing té bao bang thong thir tu;

bd thu phat bang té bao 73 ¢6 thé con duoc tao cau hinh dé gui dit liéu
lién két 1én dén tram gbc té bao hodc tram gdc song milimet bang cach st
dung bing té bao bang thong tht tu;

bo thu phét bing té bao 73 ¢6 thé con duoc tao cAu hinh dé thu nhan
théng tin vé cau hinh khung phu lién két lén - lién két xubng dich cia
bing té bao biang thong thtr tu va duoc gtti béi tram gbe té bao, trong do
cdu hinh khung phu lién két 1én - lién két xudng dich cta bang té bao
bing thong thr tu 1a ciu hinh khung phu lién két 1én - lién két xubng

dugc didu chinh bsi tram gbc t& bao theo bang thong cua bang song
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milimet biang thong thtr nhét;

bd thu phat bing té bao 73 c6 thé con duge tao cAu hinh dé thu nhan,
theo thong tin vé cAu hinh khung phu lién két 1én - lién két xuéng dich,
thong tin dit liéu mit phing didu khién duoc guri béi tram gdc té bao hoic
tram gdc séng milimet bing cach sir dung bang té bao bang thong thir tu
v6i cdu hinh khung phu lién két Ién - lién két xuéng dich; va

bd thu phat bang té bao 73 c6 thé con dugc tao ciu hinh dé gui, theo
thong tin vé cAu hinh khung phu lién két 1én - lién két xubng dich, di lisu
lién két 1én dén tram gbc té bao hoic tram gbc séng milimet bing cach st
dung bang té bao bang thong thtt tr véi cAu hinh khung phu lién két lén -
lién két xubng dich.

Chang han, cdu hinh khung phu lién két Ién - lién két xudng hién tai
cia biang té bao bing thong thir tu 1a cdu hinh khung phu lién két 1én -
lién két xubng 3 duoc dinh nghia trong giao thtc truyén thong, tirc 1a, ty
1¢ khung phu lién két xuéng - lién két 1én hién tai cua bang té bao bang
thong thir tur bing 3:6. Chéng han, bing té bao bang thong tha tu 1a bang
tan sd voéi bing thong 10MHz, va sau d6 trén bing té bao bang thong th
tu, moi khung v tuyén gdm 10 khung phu v tuyén, trong dé cac khung
phu 2, 3, va 4 duoc tao cAu hinh nhu 13 céc khung phu lién két 1én, c4c
khung phu 0, 5, 6, 7, 8, va 9 duoc tao cdu hinh nhu 1a cac khung phu lién
két xudng, va khung phu 1 1a khung phu chuyén mach. Sau dé, tram gbe
t€ bao 21 ¢ thé didu chinh cAu hinh khung phu lién két Ién - lién két
xuéng 3 néu trén dé cAu hinh khung phu lién két 1én - lién két xubng 0
dugc dinh nghia trong giao thirc truyén thong, tuc 13, ty 1€ khung phu lién
két xubng - lién két 1én duoc diéu chinh cua bing té bao bing thong tha
tu bing 6:2. Chiéng han, bing té bao bing thong tht tu 13 bang tan s voi
bang thong 10 MHz, va sau d6 trén bing té bao bing thong thtr tu, moi
khung vo tuyén gdm 10 khung phu v6 tuyén, trong d6 céc khung phu 2, 3,

4,7, 8, va 9 duoc tao cAu hinh nhu 13 cac khung phu lién két 1én, cac
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khung phu 0 va 5 dugc tao cdu hinh nhu 1a cic khung phu lién két xudng,
va cac khung phu 1 va 6 1a cac khung phu chuyén mach.

Giao thirc truyén thong néu trén cé thé cu thé 1a giao thurc cai tién
LTE.

Theo giai phap k§ thuat néu trén, UE thu nhén, bang cach st dung bd
thu phat bang t€ bao, thong tin dit liéu mit phing diéu khién duoc giri boi
tram goc té bao hodc tram gbe séng milimet bing cach su dung bang té
bao; giri, bing cach st dung bd thu phat bang té bao, dit lidu lién két lén
dén tram gdc t& bao hoic tram gbc séng milimet bang cach sur dung bang
té bao; va sau d6 thu nhan, bang cach st dung b6 thu nhén biang séng
milimet, thong tin dit liéu mit phang ngudi ding dugc ghi bdi tram gbc
séng milimet bang cach su dung bing séng milimet. Do vay, so véi giai
phap k§ thuat da biét trong d6 UE can bao gdm mét bd thu phét bing té
bao va mdt bd thu phét bing séng milimet, UE can gf?)m chi mdt bd thu
phat bang té bao va mot bd thu nhan bing séng milimet dé hoan thanh
truyén thong trén bang té bao va bang séng milimet, va theo phuong an
thyre hién sang ché, chi phi ciia UE ¢6 thé duoc giam.

Fig.8 14 so dd ciu tric cua tram gdc séng milimet theo phuong an thuc
hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, tram gbc séng milimet gom:
b6 nhé 81, bd diéu khién 82, va bg truyén bang séng milimet 83, trong dé

bd nh¢ 81 duoce két ndi véi bo diéu khién 82, va bo didu khién 82 con
duoc két ndi v6i bod truyén bang song milimet 83; va

b nhd 81 duge tao cu hinh dé luu trit nhém ma chuong trinh, va bo
diéu khién 82 dugc tao cAu hinh dé goi chuong trinh duoc luu trong bo
nhé 83 dé diéu khién b truyén bing séng milimet 83 d& thyuc hién hoat
dong dudi day:

gui, bdi bo truyén bing song milimet 83, thong tin dit liéu mit phéng
ngudi dung dén UE bing cach st dung bang song milimet.

Theo phuong 4n thuc hién nay, thong tin dit liéu mat phing diéu khién
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lién két xubng ctia UE c6 thé dugc giri béi tram gbc té bao dén UE bing
cach sir dung bing té bao, va dit liu lién két 1én (ching han, thong tin dir
ligu mat phang diéu khién lién két 1én va thong tin dit liu mit phing
ngudi dung lién két 1én) cia UE c6 thé duoc g dén tram gbc t& bao
béngcéd1m&dungbéngtébéa]Dovéxtngénthéngcﬁa(ﬂiﬂénbéngté
bao va bang song milimet dugc hoan thanh

Theo giai phap k¥ thuat néu trén, do trén bing séng milimet, UE cin
thu nhén chi thong tin dit liéu mat phing nguoi dung dugc gui bdi bd
truyén bing séng milimet, tirc 13, UE can chi mot bo thu nhén bang séng
milimet dé hoan thanh truyén thong trén bang séng milimet, chi phi cla
UE c6 thé duoc giam.

Fig.9 14 so do cAu tric cia tram gbe song milimet theo phuong 4n thuc
hién séang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, tram gbc séng milimet gom:
bd nh 91, bo diu khién 92, b thu phat bing té bao 93, va b truyén
bang soéng milimet 94, trong d6

b6 nhé 91 duge két ndi véi by didu khién 92, va b diéu khién 92
dugc két ndi riéng ré véi bo thu phat bang t& bao 93 va bod truyén bing
song milimet 94; va

bd nhd 91 duogc tao ciu hinh dé Ivu trit nhém ma chuong trinh, va bd
diéu khién 92 duoc tao cdu hinh dé go1 cac chuong trinh duoc luu trit
trong bd nh¢ 93 dé diéu khién bd thu phét bang té bao 93 va bo truyén
béngséngrnﬂhnet94déthuc}ﬁélhoatdéngduéidéy&

glri, boi bo thu phat bang té bao 93, thong tin dit liéu mit phing diéu
khién dén UE béng cach sur dung a bang té bao; va/hoac thu nhan, bdi bo
thu phét bang té bao 93, dit lidu lién két lén dugc giri bdi UE bing cich
stt dung bang té bao; va

guri, bsi bo truyén biang song milimet 94, thong tin dit liéu mit phing
nguéidﬁngdén[ﬂibéngcédlmkdungbéngséngnﬁﬁnwt

Khi b6 thu phét bang t€ bao 93 giii thong tin dir liéu mit phing diéu
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khién dén UE chi bing cach sir dung bang té bao, dit lidu lién két lén
duge gt bdi UE c6 thé duge giri dén tram gbc té bao; khi bd thu phat
béng t€ bao 93 thu nhan riéng dit lidu lién két 1én duoc giri béi UE bing
cach str dung bang té bao, tram gbc € bao co thé gui thong tin dir liéu
mit phang diéu khién dén UE bang cach st dung bang té bao. RS rang la,
tram gdc séng milimet c6 thé con thyc hién trao déi dit liéu véi tram gbe
t& bao, chang han, viéc trao déi théng tin di liéu mit phing ngudi ding
néu trén.

Nhu 14 cach thire trién khai tiy chon, bo diéu khién 92 ¢6 thé con
dugc tao ciu hinh dé phan phéi bing séng milimet bing thong thir nhat
dén UE;

bd thu phét bing té bao 93 c6 thé con dugc tao cAu hinh dé giri thong
tin nh4n dién tht nhét cta bang song milimet bang thong thr nhat dén UE;
va

bo truyén bing séng milimet 94 ¢ thé con duoc tao ciu hinh dé guri,
theo thong tin nhan dién thir nhit, thong tin dit liéu mit phing ngudi
ding dén UE béng cach st dung bang soéng milimet bing thong thir nhét.

Cu thé 13, sau khi UE thiét 1ap két nbi vé6i tram gbc té bao bing cach
st dung bang té bao, tram géc té bao gri, dén tram géc song milimet néu
trén, thong tin chi bdo phan phdi bing théng clia bing séng milimet dén
UE, sau khi thu nhan thong tin chi bao, bd diéu khién 92 do ludong bang
song milimet, va sau d6 bd diéu khién 92 phén phdi bang thong thtr nhat
néu trén (chang han, 200 MHz) bing séng milimet dén UE theo két qua
do luong.

Béng thong thr nhét néu trén c6 thé cu thé 1a duge sir dung riéng cho
truyén dit liéu lién két xuéng cia UE. Thong tin nhan dién th nhat néu
trén c6 thé cu thé 1a s§ ID tuong ung véi bang song milimet bang thong
thtt nhét.

Nhu Ia cach thirc trién khai tity chon, UE truyén thong vé6i tram géc té
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bao trén bang té bao theo cach thic FDD;

bd thu phat bang té bao 93 ¢6 thé con duogc tao cAu hinh dé giri thong
tin dit liéu mit phang diéu khién dén UE bang cach sir dung bang té bao
bang thong thir hai; va/hoic

bd thu phat biang té bao 93 ¢6 thé con dugc tao ciu hinh dé thu nhan
dir ligu lién két lén duoc giri béi UE bing cach sir dung bang té bao bing
thong thi ba;

bo diéu khién 92 c6 thé con dugc tao cAu hinh dé ting, theo bing
thong cuia bang soéng milimet bang thong thir nhat va déi véi UE, bang
thong cu thé hoic sb luong séng mang cu thé cho séng mang lién két 1én
clia bang té bao bing thong thir ba;

bd thu phat bang t€ bao 93 ¢6 thé con duoc tao cAu hinh dé gui, dén
UE, théng tin nhén dién tht hai ctia bang té bao bang thong thir ba cé
séng mang lién két 1én dugc tdng; va

‘ bd thu phét bang té bao 93 ¢6 thé con duoc tao ciu hinh dé thu nhén,
theo thong tin nhan dién tht hai, dit liéu lién két 1én dugc gui boi UE
béng cach sir dung bang té bao bing thong thir ba cé séng mang lién két
1én duogc tang.

Chéng han, bing té bao bang thong thr ba néu trén la bing thong
(chiang han, bang t& bao 10MHz) duogc phan phdi trude téi UE boi hé
thong; khi bd diéu khién 92 phan phéi bang séng milimet bang thong thi
nhét néu trén téi UE, bd diéu khién 92 ¢6 thé thu thap, theo bang song
milimet bing thong tht nhét, tai lién két lén trén UE, va sau d6 xéc dinh
xem lidu bing té bao bing thong thi ba c6 thé chiu tai lién két lén trén
UE; khi xac dinh dugc ridng bang té bao bang théng thr ba khong thé chiu
tai lién keét Ién trén UE, bd diéu khién 92 c6 thé ting, theo bing thong ciia
bing séng milimet bang thong thit nhat va déi véi UE, s6ng mang lién két
Ién cua bing té bao bang thong thit ba.

Viéc tdng séng mang lién két 1én cua bang té bao bing thong thir ba c6
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thé cu thé 1a viéc ting bing thong cua bing té bao bang thong thtr ba,
hoic ting sd lugng song mang lién két 1én ciia bang t& bao bang thong
thir ba. Chéng han, bang té bao bang thong thir ba 1a bing tin sb véi bang
théng 10MHz, va b diéu khién 92 c6 thé diéu chinh bang té bao biang
thong thit ba dén bang tn sb v&i bang thong 30MHz, hodc st dung nhidu
bang té€ bao 10MHz dudi dang bing t& bao bing thong thir ba néu trén.

Thong tin nhan dién thit hai néu trén c6 thé cu thé 1a s6 ID cua bang té
bao bang thong thtr ba c6 séng mang lién két 1én duoc ting. BO thu phat
bang té bao 93 guri thong tin nhan dién tht hai néu trén dén UE, va c6 thé
cu thé giri thong tin nhan dién thr hai néu trén dén UE bing cach sir dung
béo hiéu RRC. Tuc 13, ting séng mang lién két 1én cla bing té bao bing
thong tht ba cho UE dugc trién khai bing cach st dung bao hiéu RRC.

Fig.10 13 luu dd ciia phuong phap truyén théng theo phuong an thuc
hién sang ché. Nhu duge thé hién trén Fig.10, phuong phéap bao gém céc
budc sau:

1001. Thu nhén théng tin dit liéu mit phang diéu khién duoc gui boi
tram gbc té bao hogic tram gbc séng milimet bang cach st dung bang té
bao, trong d6 thong tin dit liéu mit phing didu khién gdm thong tin nhan
dién thr nhat ctia bang s6ng milimet.

1002. Gtri dit liéu lién két 1én dén tram gbc té bao hodc tram géc song
milimet bang céch sir dung bing té bao, trong d6 dit liéu lién két 1én gdm
thong tin trang thai kénh ctia bang séng milimet duoc nhan dién boi
thong tin nhan dién thir nhét.

Mot cach tuy chon, khi thu nhan dit liéu lién két 1én néu trén, tram géc
té bao c6 thé truyén, dén tram géc song milimet, thong tin trang thai kénh
c6 trong dit liéu lién két 1én, sao cho tram gdc song milimet guri thong tin
dit liéu mat phing ngudi dung dén UE bang cach su dung bang séng
milimet. Khi thu nhén di lidu lién két Ién néu trén, tram gdc song milimet

c6 thé gui, theo thong tin trang thai kénh, thong tin dit liéu mat phéng
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ngudi dung dén UE bing cach st dung bang sdng milimet.

1003. Thu nhén thong tin dit liéu mit phang ngudi ding duge gui boi
tram gdc song milimet bang céach st dung bang séng milimet.

Nhu 14 cach thirc trién khai tiy chon, bang séng milimet c6 thé gdm
bang séng milimet bing thong thir nhét, trong d6 bdng song milimet bang
thong tht nhat bang séng milimet dugc phan phdi boi tram gbc té bao
hozc tram gdc séng milimet.

Theo giai phap k§ thuat néu trén, thong tin dit liéu mit phing didu
khién dugc giri béi tram gdc té bao hodc tram gdc soéng milimet bing
cach str dung bang té bao dugc thu nhan, di lidu lién két 1én duge giri t6i
tram gbc té bao hodc tram gbc séng milimet bing céch sir dung bang té
bao, va thong tin dit liéu mit phing ngudi ding duge gt béi tram gdc
séng milimet bang cach sir dung bang séng milimet duge thu nhan. Do
véy, so v6i giai phép k§ thuat da biét trong d6 UE cin bao gdm mét bd
thu phét bang té bao va mét bo thu phét bang séng milimet, UE can gdm
chi mot bo thu phat biang té bao va mot bd thu nhan bing séng milimet dé
hoan thanh truyén thong trén bang t€ bao va bang séng milimet, va theo
phuong an thyc hién nay, chi phi ctia UE c¢6 thé duoc giam.

Fig.11 1a luu dd cua phuong phap truyén thong khac theo phuong an
thyc hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.11, phuong phép bao gdm
cac budc sau:

1101. Thu nhén thong tin dit liéu mit phang diéu khién duoc gui boi
tram gbc t& bao hodc tram gbc song milimet bang cach st dung bang té
bao bang thong thir hai.

1102. Thu nhan thong tin nhan dién thir hai ma duoc gt boi tram géc
té bao hogc tram gdc song milimet va ¢6 bang té bao bang thong thi ba
c6 séng mang lién két 1én duoc ting, trong d6 bing té bao bang thong thi
ba c6 séng mang lién két 1én dugc ting 1a bing té bao bing thong thir ba

ma v6i no6 bang thdng cu thé hodc s6 lugng séng mang cu thé duoc tang,
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VébéngthéngcuthéhoécséIuongsénglnangcuthéduqcténgchobéng
té bao bing thong thtr ba dugc tang boi tram gdc t& bao hodc tram gbc
song milimet theo bing séng milimet bang théng thir nhat.

1103. Guri, theo thong tin nhén dién tht hai, dit liéu lién két 1én dén
tram gdc té bao hoidc tram gbc song milimet bang cach st dung bing té
bao bing thdng thir ba ¢6 séng mang lién két 1én duge ting.

1104. Thu nhan théng tin dit liéu mdt phang ngudi dung duge g boi
Uanlgécséngrnﬂhnetbéngcéd1m&dungbéngséngrnﬂhnet

Theo giai phéap ky thuét néu trén, dya vao phuong 4n thuc hién néu
trén, bén canh gidm chi phi ctia UE, truyén thong c¢6 thé con dugc trién
khai trén bing té bao theo cach thirc FDD, va séng mang lién két 1én
duoc str dung dé truyén dir lidu lién két 1én dén tram gdc té bao hodc tram
géc séng milimet ¢6 thé dugc diéu chinh béi tram géc t€ bao hodc tram
gbc song milimet.

Fig.12 1 luu db ctia phwong phép truyén thong khac theo phuong an
thuc hién séang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.12, phuong phép bao gdm
cac budc sau:

1201. Thu nhan thong tin vé c4u hinh khung phu lién két 1én - lién két
xuéngcﬁchcﬁabéngtébéobéngthéngﬂn&hrvéduqcg&ibéihan1g6cté
bao, trong d6 ciu hinh khung phu lién két 1én - lién két xubng dich cta
bang té bao biang thong thir tir 14 cAu hinh khung phu lién két 1én - lién két
xubng dugc diéu chinh bdi tram gbc té bao theo bing thong cua béang
séng milimet bang thong thir nhat.

1202. Thu nhén, theo théng tin vé cau hinh khung phu lién két lén -
lién két xudng dich, thong tin di liéu mit phing didu khién dugc g bsi
tram gdc té bao hodc tram gbc song milimet bing cach str dung bang té
bao bing thong thir tw véi cdu hinh khung phu lién két 1én - lién két
xubng dich.

1203. G, theo thoéng tin vé c4u hinh khung phu lién két 1én - lién két
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xudng dich, dit liéu lién két 1én dén tram gde té bao hodc tram gbc song
milimet bang cach st dung bang té bao bing théng thir tw v6i cdu hinh
khung phu lién két 1én - lién két xudng dich.

1204. Thu nhan thong tin dit liéu mat phang ngudi dung duogc gt béi
tram gbc song milimet bang cach st dung bing séng milimet bang thong
thit nhét.

Theo giai phap k§ thuat néu trén, dua trén phuong an thuc hién néu
trén, bén canh gidm chi phi ctia UE, truyén théng c6 thé con duoc trién
khai trén bang té bao theo cach thirc TDD, va c4u hinh khung phu lién két
lén - lién két xudng cua bing tan sb dugc st dung dé truyén thong trén
bang té bao véi tram gbc té bao hodc tram gbc song milimet 6 thé duoc
diéu chinh béi tram gbc té bao theo béng thong cia bang séng milimet.

Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu ring tit ca
hodc mét sd qué trinh cla cac phuong phéap theo cac phuong 4n thuc hién
¢ thé dugc trién khai béi chuong trinh may tinh chi thi phin ctng lién
quan. Chuong trinh ¢6 thé dugc luu triv trong vat luu trt may tinh doc
dugc. Khi chuong trinh chay, cic qua trinh cta cac phuong phap theo céc
phuong an thuc hién dugc thuc hién. Vat luu trit néu trén co thé gém: b
dia tir, 6 dia quang, bo nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), bo nhé
truy xuat ngu nhién (Random Access Memory, RAM), hoéc tuong tu.

Phén boc 16 trén déy chi 1a cac phuong 4an thuc hién séng ché, va rd
rang khong dugc nhim han ché pham vi bdo ho ctia sang ché. Do vay, cac
bién thé twong duong duoc thuc hién theo cac diém yéu clu bao ho sang

ché s€ ndm trong pham vi cua sdng ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thdng truyén théng, bao gdém: tram gbc t& bao, tram gbc song
milimet, va UE (user equipment — thiét bi ngudi ding), trong do:

tram gbc té bao duoc két ndi véi tram gdc song milimet bang cach st
dung lién két truyén, tram gbc té bao bao gdm bo thu phat bang té bao thu
nhét, tram gbc song milimet bao gém bd thu phat bang té bao thtt hai va
bd truyén bang séng milimet, va UE bao gdm b thu phét bang té bao thi
ba va b thu nhan bang séng milimet, trong do:

bd thu phét béng té bao thtt ba dugc tao ciu hinh dé thu nhan thong tin
dir liéu mat phing diéu khién duoc glii bdi bo thu phat bang té bao tht
nhat hoic bd thu phét bang té bao thir hai bang cach st dung bing té bao;

b thu phét bing té bao thi ba con duge tao cAu hinh dé gui dit lidu
lién két 1én dén bod thu phét bang té bao thtr nhit hodc bd thu phét bing té
bao thir hai bang cach sir dung bang té bao; va

bd thu nhin bing séng milimet duoc tao ciu hinh dé thu nhén thong
tin dit litu mit phang ngudi dung dugc glri béi bo truyén bang song

milimet bang cach str dung bang séng milimet.

2. H¢ théng theo diém 1, trong do tram géc té bao con duoc tao cAu hinh
dé phan phdi bang séng milimet bang thong thtt nhit dén UE, va bj thu
phat bang té bao thir nhit con duoc tao cAu hinh dé gui thong tin nhéan
dién thir nhit cta bang s6ng milimet bang thong thtr nhat dén bo thu phat
bang té bao thir ba; hodc tram gbc song milimet con duoc tao cAu hinh dé
phan phéi bang séng milimet bang thong thir nhit dén UE, va bd thu phat
bang t¢ bao thi hai con dugc tao cau hinh dé gui thong tin nhan dién thir
nhat cia bing séng milimet bang thong thi nhit dén bé thu phat bang té
bao thur ba; va

bo thu nhén bing séng milimet con duoc tao céu hinh dé thu nhan,

theo thong tin nhan dién thtr nhit, thong tin dit liéu mit phing nguoi
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ding dugc glti bsi bo truyén bing song milimet bang cach sir dung bang

song milimet bing thong thir nhét.

3. Hé thong theo diém 2, trong d6 UE truyén thong véi tram gbc té bao
trén bang té bao theo cach thic FDD (frequency division duplex — song
cdng phan chia tan sb), va/hoic UE truyén théng véi tram gbc song
milimet trén bang té bao theo cach thitc FDD;

bo thu phat biang té bao tht ba con duoc tao cAu hinh dé thu nhan
thong tin dit liéu mit phing diéu khién dugc giri bai bd thu phat bang té
bao thir nhat hodc bd thu phat bang t& bao thir hai bing cach st dung
bang té bao biang thong thir hai;

bd thu phat bang té bao thit ba con duge tao cAu hinh dé gui dit liéu
lién két 1én dén bd thu phat bang té bao thit nhat hogic bo thu phat bang t&
bao thit hai bang cach st dung bang té bao bang thong thi ba;

tram gbc t€ bao con duge tao cdu hinh dé tang, theo bang thong cua
bang song milimet bing thong thtr nhat va dbi véi UE, bing thong cu thé
hoic s6 lugng séng mang cu thé cho séng mang lién két 1én cia bing té
bao bang thong thir ba, va bd thu phat bang té bao thr nhit con duoc tao
cau hinh dé giri, dén bo thu phét bing té bao thir ba, thong tin nhan dién
tht hai ctia bang té bao bing thong tht ba c6 séng mang lién két 1én duoc
tang; hoac tram géc séng milimet con dugc tao ciu hinh dé tdng, theo
bing thong clia bang séng milimet bing thong thir nhit va dbi véi UE,
“bing théng cu thé hodc sb lugng séng mang cu thé cho séng mang lién
két 1én ctia bang té bao bang thdng thit ba, va b thu phét bang té bao thi
hai con dugc tao cdu hinh dé gri, dén bo thu phat bing té bao tha ba,
thong tin nhan dién thr hai cta bang té bao bang thong thir ba ¢ song
mang lién két 1én duogc tang; va

bo thu phat bang té bao thir ba con duoc tao cAu hinh dé gui, theo

thong tin nhan di¢n thir hai, dit liéu lién két 1én dén bé thu phat bing té
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bao thir nhat hodc bd thu phat bing té bao tht hai bing cach sur dung

bang té bao biang thong thir ba c6 séng mang lién két 1én dugc tang.

4. Hé thong theo diém 3, trong d6 tram gbc té bao con dugc tao ciu hinh
dé ude tinh trude, theo bang thong cua bang song milimet bang thong thu
nhat, tai lién két 1én trén UE, va tang, theo tai lién két 1én va cho UE,
bing thong cu thé hoic sb luong séng mang cu thé cho séng mang lién
két Ién ctia bang t& bao bang thong thtt ba; hodc tram gdc séng milimet
con duoce tao cau hinh dé ude tinh trude, theo bang thong cuia bang séng
milimet bang thong thir nhat, tai lién két 1én trén UE, va tang, theo tai lién
két 1én va cho UE, bang thong cu thé hoic s6 luong séng mang cu thé cho

song mang lién két 1én ctia bang té bao bang thong thir ba.

5. Hé théng theo diém 2, trong d6 UE truyén thong véi tram gdc té bao
trén bang té bao theo cach thirc TDD (time division duplex — song cdng
phan chia thoi gian), va/hodc UE truyén théng véi tram gbc séng milimet
trén bang té bao theo cach thirc TDD;

bd thu phat bing té bao thir ba con duge tao chu hinh dé thu nhan
thong tin di liéu mit phang diéu khién duoc giri béi bo thu phat bang té
bao thir nht hodic bd thu phat bang t& bao thir hai bing cach st dung
bing té bao bang thong tht tu;

bo thu phat bang té bao tht ba con dugc tao ciu hinh dé gui dir liéu
lién két 1én dén bd thu phat bang té bao thi nhat hodic bd thu phat bang té
bao thit hai bing céach st dung bang té bao bang thong thir tu;

tram gbc té bao con duogc tao cAu hinh dé didu chinh, theo bang thong
clia bang soéng milimet bing thong tht nhét, ciu hinh khung phu lién két
[én - lién két xubng hién tai cia bang té bao bing thong thir tu dén céu
hinh khung phu lién két 1én - lién két xubng dich;

bd thu phét biang t& bao thir nhit con duge tao cAu hinh dé gui thong
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tin vé cdu hinh khung phu lién két 1én - lién két xudng dich dén bo thu
phat bang té bao thit ba;

b thu phat bang té bao tht ba con duoc tao cAu hinh dé thu nhan, theo
thong tin vé cdu hinh khung phu lién két 1én - lién két xudng dich, thong
tin di¥ liéu mt phing diéu khién dugc giti bai bd thu phat bang té bao thi
nhat hogc bd thu phat bing té bao thir hai bing cach sit dung bing t& bao
bang thong thi tu véi cdu hinh khung phu lién két 1én - lién két xubng
dich; va

b6 thu phat bang € bao thir ba con duge tao cAu hinh dé giii, theo
thong tin vé c4u hinh khung phu lién két Ién - lién két xudng dich, di liéu
lién két 1én dén bd thu phat bang té bao thir nhit hosic bd thu phat bang t
bao thtr hai bing cach si dung bang té bao bing thong thtr tu véi cdu hinh

khung phy lién két Ién - lién két xudng dich.

6. HE théng theo diém 5, trong d6 tram gbc t& bao con duoc tao cAu hinh
dé wdc tinh trude, theo bang thong cua bang séng milimet bang thong thir
nhat, tai lién két lén trén UE, va diéu chinh, theo tai lién két Ién, cdu hinh
khung phu lién két 1én - lién két xudng hién tai ctia bang té bao bang

thong thir tw vé cdu hinh khung phu lién két 1én - lién két xuéng dich.

7. UE (User equipment — thiét bj ngudi dung), bao gdm: bd nhé, bd diéu
khién, bo thu phat bang té bao, va bd thu nhan bang séng milimet, trong
do

bd nh¢ duge két ndi véi bo diéu khién, va bo didu khién duoc két ndi
riéng r& véi bd thu phat bang té bao va bd thu nhan bang s6ng milimet; va

b6 nhé dugce tao cau hinh dé luu trit nhém ma chuong trinh va dit lidu
ngudi dung, va by didu khién duge tao cAu hinh dé go1 cac chuong trinh
duoc Iuu trit trong bd nhé dé didu khién b thu phat bang té bao va bo thu

nhén bing séng milimet dé thuc hién cac hoat dong dudi day:
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thu nhén, béi b thu phat bang té bao, thong tin dir lieu mit phing
diéu khién dugc guri boi tram gde té bao hodc tram gbc song milimet bing
c4ch sir dung bang té bao;

glii, bdi bd thu phét bing t€ bao, dir liéu lién két 1én dén tram gbc té
bao hodc tram gbc séng milimet béang cach sir dung bang té bao; va

thu nhén, bsi bo thu nhan bang séng milimet, thong tin dir liéu mat
phing ngudi ding duoc gti béi tram gdc séng milimet bang cach sir

dung bang song milimet.

8. UE theo diém 7, trong d6 bo thu phat bang té bao con duge tao cAu
hinh ¢ thu nh4n théng tin nhan dién tht nhét c6 bing séng milimet bang
thong thur nhéit va dugc guri béi tram géc té bao hodc tram géc song
milimet, trong d6 bang séng milimet bang thong thir nhét 13 bang song
milimet dugc phan phéi cho UE bdi tram gbc té bao hoic tram gdc song
milimet; va

b thu nhén bang séng milimet con dugc tao cdu hinh dé thu nhén,
theo thong tin nhan dién tht nhi, thong tin dir liéu mat phéng nguoi
dung dugc gt boi tram gbe song milimet bang cach s dung bang song

milimet.

9. UE theo diém 8, trong d6 UE truyén thong véi tram gde té bao trén
bang té bao theo cach thic FDD, va/hogc UE truyén thong véi tram gbe
s6ng milimet trén bang té bao theo cach thitc FDD;

bd thu phét bing t€ bao con dugc tao cdu hinh dé thu nhan thong tin
dit liéu mat phing diéu khién duoc glri béi tram gbe té bao hodc tram gbc
song milimet bang cach st dung bing té bao bing thong thir hai;

bo thu phét bang té€ bao con duoc tao chu hinh dé gt dit liéu lién két
lén dén tram gbc té bao hodc tram gbe séng milimet bang cach sir dung

bing té bao bang thong thir ba;
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bo thu phét bang té bao con duge tao céu hinh dé thu nhan thong tin
nhén dién thtt hai ma duoc giri béi tram gdc té bao hodc tram gbc song
milimet va c¢6 bang té bao bing thong thtt ba c6 séng mang lién két 1én
dugc tang, trong d6 bang té bao bing thong tht ba co séng mang lién két
1én dugc ting 1a bing té bao bing thong thir ba ma véi né bang thong cu
thé hoic sd lugng séng mang cu thé duoc tdng, va bang thong cu thé hoac
s6 luong séng mang cu thé duge ting cho bang té bao bing thong thir ba
1a séng mang lién két 1én dugc ting cho UE béi tram gbc té bao hoic
tram gbc séng milimet theo bang thong cua bang séng milimet bing
thong tht nhét; va

bo thu phét bang té bao con duge tao ciu hinh dé gui, theo thong tin
nhan dién th hai, dit liéu lién két 1én dén tram géc té bao hoac tram géc
song milimet bang cach st dung bing té bao bang thong thir ba c6 song

mang lién két 1én dugc ting.

10. UE theo diém 8, trong d6 UE truyén thong véi tram gbc té bao trén
bing té bao theo cach thirc TDD, va/hoic UE truyén thong véi tram gbe
s6ng milimet trén bang té bao theo cach thirc TDD;

bd thu phét bang té bao con dugce tao chu hinh dé thu nhan thong tin
dit liéu mat phing diéu khién duoc glri boi tram gdce té bao hodc tram gbc
song milimet bang cach sir dung bing té bao bang thong thir tu;

b thu phat bang té bao con duge tao cAu hinh dé gwri dit lidu lién két
lén dén tram gbc té bao hogc tram gbe séng milimet bang cach st dung
bing té bao bing thong thi tu;

bo thu phét bang té bao con dugce tao chu hinh dé thu nhan théng tin
vé céu hinh khung phu lién két 1én - lién két xudng dich cua bang té bao
bang thong thir tw va dugc ghi bdi tram gdc té bao, trong dé cAu hinh
khung phu lién két 1én - lién két xudng dich cia bing té bao bang thong

tht tu 1a ciu hinh khung phu lién két 1én - lién két xubng duoc didu chinh
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bdi tram gbc té bao theo bang thong cda bang séng milimet bang thong
thir nhat;

bd thu phat bang té bao con duoc tao ciu hinh dé thu nhan, theo thong
tin vé& cdu hinh khung phu lién két 1én - lién két xubng dich, thong tin di
liéu mit phang diéu khién dugc glri bai tram gde té bao hodc tram gbc
song milimet bang cach su dung bang té bao bing thong thtr tu véi ciu
hinh khung phu lién két 1én - lién két xubng dich; va

bo thu phat bang té bao con duge tao chu hinh dé gui, theo thong tin
vé ciu hinh khung phu lién két 1én - lién két xuéng dich, dit lidu lién két
lén dén tram gdc té bao hodc tram gbc séng milimet bing cach st dung
bang té bao bang thong thir tu v6i cAu hinh khung phu lién két Ién - lién

két xubng dich.

11. Tram gbc song milimet, bao g&n: bd nhé, bo diéu khién, bo truyén
bang séng milimet, va by thu phét bang té bao, trong do:

bo nh¢ duoc két ndi véi bd diéu khién, va bo diéu khién con duoc két
nbi v6i bo truyén bang séng milimet;

b6 nhé duoc tao cau hinh dé luu trit nhom ma chuong trinh va dit liéu
ngudi dung, va bo diéu khién duoc tao chu hinh dé goi chuong trinh dugce
luu trong bd nhé dé diéu khién b truyén bing séng milimet dé thuc hién
hoat dong dudi day:

g, boi bo truyén bang song milimet, thong tin dit liéu mit phing
nguoi dung dén UE bang cach st dung bang song milimet; va

b6 diéu khién con duoc tao cAu hinh dé go1 cac chuong trinh duoc luu
trir trong bd nhé dé diéu khién b thu phat bing té bao dé thuc hién cac
hoat dong dudi day:

gui, béi bd thu phat bang té bao, thong tin dir liéu mat phing didu
khién dén UE bang cach st dung bing té bao; va/hoic

thu nhan, béi b thu phat bang té bao, dit liéu lién két 1én duoc gui baoi
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UE bing cach sir dung bang té bao.

12. Tram géc theo diém 11, trong d6 bd diéu khién con duoc tao cdu hinh
d¢ phan phdi bing song milimet bang thong thir nhat dén UE;

b thu phat bing té bao con duoc tao ciu hinh d& gui thong tin nhan
dién thir nhét ctia bang séng milimet bang thong tht nhit dén UE; va

b6 truyén bang song milimet con dugc tao cu hinh dé giri, theo thong
tin nhan dién thtr nhét, thong tin dit liéu mét phing ngudi dung dén UE

bang cach sir dung bing s6ng milimet bang thong thr nhét.

13. Tram gbc theo diém 12, trong d6 UE truyén thong véi tram géc trén
bing té bao theo cach thic FDD;

bo thu phat bang té bao con duogc tao cAu hinh dé gui thong tin dir liéu
mit phang diéu khién dén UE bang cach sir dung bing té bao bing thong
thir hai; va/hodac

b thu phét bang té bao con dugce tao ciu hinh d& thu nhan dit liéu lién
két 1én duoc gui béi UE bing cach sir dung bing té bao bang thong thur
ba;

bo diéu khién con duge tao cdu hinh dé tang, theo bang thong cua
bang séng milimet bing thong tht nhat va dbi véi UE, bing thong cu thé
hozc s6 luong séng mang cu thé cho séng mang lién két 1én cia bing té
bao bang thong thir ba;

bd thu phat bang t€ bao con duge tao cdu hinh dé giri, dén UE, thong
tin nhan dién tht hai cta bang té bao bang thong thir ba c6 séng mang
lién két 1én duoc tang; va

b6 thu phat bang té bao con duge tao ciu hinh dé thu nhan, theo thong
tin nhan dién tht hai, dir liéu lién két 1én dugc giri béi UE bang cach st

dung bing té bao bing thong thir ba ¢6 séng mang lién két 1én duoc ting,
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14. Phuong phép truyén thong bao gdm céc bude:

thu nhan théng tin dit liéu mat phing diéu khién duoc gui boi tram
gbc té bao hodc tram gbc séng milimet bang cach st dung bing té bao,
trong d6 thong tin dir liéu mit phing diéu khién bao gdm thong tin nhan
dién thr nhét ciia bang séng milimet;

gtri dit lidu lién két 1én dén tram gdc t& bao hodc tram gbc song
milimet bang cach sir dung bang té bao, trong d6 dit liéu lién két 1én bao
gbm thong tin trang thai kénh cua bang song milimet dugc nhan dién boi
thong tin nhan dién thir nhat; va

thu nhén thong tin dit lidu mit phing ngudi ding duoc gri béi tram

goc song milimet bang cach st dung bang song milimet.

15. Phuong phap theo diém 14, trong d6 biang séng milimet bao gém
bing séng milimet bang thong thit nhit, trong d6 bing séng milimet bang
thong thr nhit bang séng milimet duge phan phdi béi tram gbe té bao
hodc tram géc song milimet;

trude khi budc giri dit lidu lién két 1én dén tram gde t& bao hodc tram
gbc séng milimet bang céch sir dung bing té bao, phuong phap con bao
gdm cac budce:

thu nhan thong tin nhan dién thr hai ma dugc giri bsi tram géc té bao
hozc tram gbc séng milimet va c6 bing té bao bang thong thir ba co song
mang lién két 1én dugc ting, trong d6 bang t& bao bang thong thtr ba ¢6
song mang lién két 1én dugc ting 13 bang té bao bang thong thir ba ma vé6i
né bang thoéng cu thé hoic sb lugng séng mang cu thé dugc ting, va bang
thong cu thé hozc s6 lugng séng mang cu thé dugc ting cho bang té bao
bing thong thtr ba dugc ting béi tram gdc té bao hodc tram gbc song
milimet theo bang séng milimet bing thong thir nhat;

bude thu nhan thong tin dit liéu mit phang diéu khién duoc gui boi

tram goc t€ bao hodc tram goc song milimet bang cach st dung bang té
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bao bao gom:

thu nhén théng tin dit liéu mit phing diéu khién dwoc gt béi tram
gbc té bao hodc tram gbc séng milimet bang cach su dung bing té bao
bang thong thir hai; va

bude gt dit liéu lién két 1én dén tram géc té bao hodc tram géc song
milimet bang céach st dung bang té bao bao gom:

g, theo thong tin nhan dién tht hai, dit liéu lién két 1én dén tram gbc
té bao hodc tram gbc séng milimet bing cach st dung bang té bao bing

thong thir ba ¢6 séng mang lién két 1én dugc tdng.

16. Phuong phép theo diém 14, trong d6 bang séng milimet bao gdm
bang song milimet bang thong thir nhét, trong d6 bang séng milimet bang
thong thtt nhéat bang séng milimet dugc phan phdi boi tram gbe té bao
hodc tram gdc séng milimet;

trude khi budce thu nhan thong tin dit liéu mat phing diéu khién duoc
gli bdi tram gdc té bao hodc tram gbc séng milimet bing céach su dung
bing té bao, phuong phép con bao gdm cac bude:

thu nhén thong tin vé cu hinh khung phu lién két 1én - lién két xuéng
dich ctia bang té bao bang thong thir tv va duogc guri boi tram gdc té bao,
trong d6 cAu hinh khung phu lién két 1én - lién két xubng dich ctia bing té
bao bang thong tht tu 1a cAu hinh khung phuy lién két Ién - lién két xubng
duogc diéu chinh béi tram gde té bao theo bing thong cia bang song
milimet bing thong thir nhét;

budc thu nhén thong tin dit liéu mit phing diéu khién duoc gui bsi
tram goc t& bao hodc tram gbc song milimet bang cach sir dung bang té
bao bao gdm:

thu nhén, theo théng tin v& c4u hinh khung phu lién két 1én - lién két
xubng dich, théng tin dit liéu miit phing diéu khién duoc gtti béi tram gbe

té bao hodc tram gbc séng milimet bang cach sir dung bang té bao bang
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thong thtt tw v6i cdu hinh khung phu lién két 1én - lién két xudng dich; va
budc giri dit liéu lién két 1én dén tram géc té bao hodc tram géc song
milimet bang c4ch st dung bing té bao bao gdm cac bude:
giri, theo thong tin vé cau hinh khung phu lién két 1én - lién két xubng
dich va thong tin nhén dién, dit liéu lién két lén dén tram gbc t& bao hoic
tram gbc song milimet bang cach sir dung bang té bao biang thong thu tu

v6i cau hinh khung phu lién két 1én - lién két xudng dich.
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