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Linh vwe k§ thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén thiét bi diéu khién va phuong phap diéu khién ding

cho xe lai bao gdm co cdu vi sai va hé truyén dong theo bac duoc bd tri ndi tiép.

Tinh trang k§y thuit cia sang ché

Coéng bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban sb 2014-223888 (JP 2014-
223888 A) boc 16 thiét bi didu khién ding cho xe lai bao gdm ddng co, co chu vi
sai, may quay thir hai, hé truyén dong theo béc va thiét bi luu trit cong suét dién.
Trong JP 2014-223888 A, co c4u vi sai c6 ba phan tir quay ma & do dong co, may
quay thtr nhat; va chi tiét truyén dong trung gian 1an luot dugc ghép nbi. May
quay tht hai dugc ghép nbi vai chi tiét truyén dong trung gian theo cach truyén
dugc cong suat. Hé truyén dong theo bic tao ra mdt phan cua tuyén truyén cong
suét gitra chi tiét truyén dong trung gian va cc banh dan dong va dugc tao cu
hinh dé khép ndi céc thiét bi dinh trudc trong s6 cc thiét bj khép ndi dé thidt 1ap
vi trf trong Ung trong sb cac vi tri banh rang. Thiét bi luu trit cong suat dién duogc
tao cau hinh dé cp va thu cong suat dién téi va tir mdi may quay trong s6 may
quay th@ nhat va may quay thi hai. Trong JP 2014-223888 A, tai liéu nay boc 16
rang mémen xodn clia may quay thtr nhat va mémen xoén cla may quay thur hai
dugc didu khién dya trén mémen xo#n cia dong co va dd 16n mémen xoén cua
hé truyén dong theo bac sao cho muic thay doi ctia van tdc quay cua may quay thi
hai va murc thay ddi ctia vén tdc quay cua dong co dat dén céc gia tri dich cua
chung trong khoang thoi gian chuyén dbi cta hé truyén dong theo bac.

Néu cong suét cta thiét bj luu trir cong sudt dién 1a nhé khi chuyén dbi hé
truyén dong theo bac, mdmen xoin déu ra cua may quay tha nhét_vé mdmen xo04n
dau ra cia may quay thir hai bi gi6i han do sy giéi han ctia cong suit cua thiét bi
Iwu trit cong suét dién. Sau d6, mémen xoén diu ra mong mudn clia may quay th
nhéat hoic mémen xoén du ra mong mubn clia may quay thi hai khong thu dugc

khi chuyén ddi hé truyén dong theo béc, sao cho muc thay dbi cua vén tdc quay
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ctia dong co ¢6 thé khong duge diéu khién thich hop téi gid tri dich cia né. Do
mtrc thay dbi ctia van tc quay cta dong co chi bdo trang thai qué trinh chuyén
d6i cua toan bo hé truyén dong bao gém co ciu vi sai va hé truyén dong theo bic,
néu muc thay dbi ctia véan téc quay ctia dong co khong thé duge diéu khién thich
hop tdi gia tri dich ciia nd, diéu nay c6 nghia 1a su chuyén ddi cua toan bd hé

truyén déng khong thé dwoc thuc hién thich hop.

Ban chat k§ thuit ciia sang ché

Séng ché dé xuat thiét bi diéu khién va phuong phap diéu khién ding cho
xe lai ma c6 thé thuc hién thich hop sy chuyén ddi ciia toan b hé truyén dong
bao gém co ciu vi sai va hé truyén dong theo bac, ma khong can xét dén sy gidi
han ctia céng suét cta thiét bj luu trir cong suat dién.

Khia canh thtr nhét cta sing ché 14 thiét bi didu khién dung cho xe lai. Xe
lai bao gdm ddng co, co cu vi sai, banh dan dong, may quay thtr nhat, may quay
thtr hai, hé truyén dong theo bac, va thiét bi luu trit cong suét dién. Co cAu vi sai
bao gdm phan tir quay thtt nhat ma dong co duge ghép ndi vdi nd theo cach truyén
dwoc cong suét, phan tir quay thir hai ma & do may quay thir nhit dugc ghép nbi
theo cach truyén duogc cong suit, va phan tir quay tht ba ma & d6 chi tiét truyén
dong trung gian dugc ghép ndi. May quay thi hai duge ghép ndi véi chi tiét truyén
dong trung gian theo cach truyén dugc cong suat. Hé truyén dong theo béc 1a mot
phan cua tuyén truyén cong suit gifra chi tiét truyén dong trung gian va banh dan
dong. Hé truyén dong theo bac dugc tao ciu hinh dé khép ndi cac thiét bi khop
ndi dinh trude trong sb cac thiét bi khép ndi dé thiét 18p vi tri twong Ung trong sb
céc Vi tri banh rang. Thiét bj luu trit cong suét dién dugc tao cAu hinh dé cép va
thu cong suét dién t6i va tir mdi méy quay trong s may quay thir nhat va may
quay thir hai. Thiét bi diéu khién bao gdm bé didu khién dién tt. Bo didu khién
dién ttr dugc tao cAu hinh dé diéu khién hoat dong nha cua thiét bi khép ndi phia
nhé cua cac thiét bj khop ndi dinh trude ma thiét 1ap vi tr banh ring trude khi
chuyén dbi va su khép ndi ciia thiét bi khdp ndi phia khép néi ciia céc thiét b
khép néi dinh trude ma thiét 1ap vi tri banh rang sau khi chuyén déi, sao cho vi tri

banh rang ma dugc thiét 14p boi hé truyén dong theo bac duoc thay dbi. B didu
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khien dién tr dugc tao cau hinh d, trong khoang thoi gian chuyén ddi clia hé
truyén dong theo béc, diéu khién momen xoin dau ra ciia may quay tht nhét va
momen xoan dau ra clia may quay th hai dya trén mémen xoén dau ra ctia dong
co va mémen xoén truyén dong cia thiét bi khép ndi phia tién hanh chuyén ddi
sao cho muc thay ddi ciia van téc quay ctia may quay thi hai va mirc thay déi cua
van t¢c quay cua dong co dat dén céc gié tri dich tuong Gmg. Thiét bi khdp ndi
phia tién hanh chuyén ddi 1a thiét bi khép ndi trén mot phia ma tién hanh su
chuyén ddi va la mgt thiét bi trong s6 thiét bj khdp ndi phia nha va thiét bi khép
ndi phia khép ndi. Bo diéu khién dién tr duge tao cAu hinh dé thiét dit momen
xoén truyén dong ctia thiét bi khép ndi phia tién hanh chuyén déi dva trén cong
suat ctia dong co, cong suét can thiét dé tién hanh sy chuyén ddi co cdu vi sai va
truyén dong theo bac, va cong suét cua thiét bi luu trlt cong sudt dién, sao cho su
giéi han ctia mémen xodn dau ra cla méy quay thtr nhat va mémen xodn diu ra
clia mdy quay tht hai do sy gi6i han ctia cong suét cua thiét bi luu trit cong suat
dién khi chuyén dbi hé truyén dong theo bac duoc ngan chin.

V6i cau hinh nay, mémen xoén truyén dong cua thiét bi khép ndi phia tién
hanh chuyén d6i duoc thiét dit dya trén cong suét cta dong co, cdng suét can thiét
dé tién hanh sy chuyén ddi co cAu vi sai va truyén dong theo bac, va cong suét
ctia thiét bj luu trit cong sut dién sao cho su giéi han ctia mémen xodn dau ra cia
may quay thir nhit va mémen xodn diu ra cua may quay tht hai do sy giGi han
ctia cOng suit cia thiét bi luu trit cong sudt dién khi chuyén d6i hé truyén dong
theo bac duge ngin chin. Do d6, hé truyén dong theo bac dugc chuyén ddi véi
moémen xoan truyén dong cua thiét bi khép nbi phia tién hanh chuyén dbi ma co
xét dén su can bang diu vao-du ra cua cac cong suat tuong tng. Két qua 13, ngay
ca khi cong suat cua thiét bi luu trit cong sudt dién duogc gidi han khi chuyén ddi
hé truyén dong theo bac, mdmen xoén dau ra mong mudn ctia may quay thir nhét
va momen xodn diu ra mong mudn ciia may quay thtr hai ¢6 xu hudng thu duoc,
sao cho sy diéu khién c6 thé dugc thuc hién thich hop dé khién murc thay dbi cua
van tdc quay ciia dong co dat dén gid trj dich. Do d6, su chuyén dbi cta toan bd
hé truyén dong bao gdm co cu vi sai va hé truyén dong theo bac cé thé dugc thuc

hién thich hgp ma khong can xét dén s gii han clia cong suét ctia thiét bi luu trit
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cong suat dién.

Trong thiét bi diéu khién trén ddy, bo diéu khién dién tir c6 thé duoc tao clu
hinh dé x4c dinh xem su can bing dau vao-dau ra cong sut cia dong co, cong
suét can thiét dé tién hanh su chuyén ddi, cong sut cua thiét bj luu trix cong suét
dién, va cong suit truyén dong cua thiét bi khép ndi phia tién hanh chuyén di co
dat dugc hay khong. Khi bo diéu khién dién tir xac dinh réng su can béng dau vao-
dau ra la khong dat duoc, bd diéu khién dién ti ¢6 thé duoc tao cu hinh dé thay
dbi cong suit cua dong co sao cho su can béng d4u vao-dau ra 13 dat dugc. Bo
diéu khién dién tir c6 thé dugc tao cAu hinh d& sir dung cong suit duoc thay dbi
clia dong co 1am cdng suét cla dong co ma c6 vai trd nhu co s khi thiét dat
mdmen xoan truyén dong cua thiét bi khép ndi phia tién hanh chuyén dbi.

V6i cau hinh nay, su chuyén dbi ctia hé truyén dong theo bac ma c6 xét dén
su can béng dau vao-dau ra cla cac cong sut tuong tmg dugc thuc hién. Do do,
su chuyén dbi cia toan bo hé truyén dong ¢o thé dugc thuc hién thich hop hon
nira.

Trong thiét bi diéu khién trén day, bo didu khién dién tir c6 thé duoc tao ciu
hinh dé thiét dat mémen xoén truyén dong cua thiét bi khép ndi phia tién hanh
chuyén dbi dya trén médi tuong quan dinh trudc trong d6 cac murc twong tng véi
d6 16n ctia mdi trong s6 cong suét cta dong co, cong suét can thiét dé tién hanh
su chuyén ddi, va cong suét cua thiét bi luu trit cong suét dién duge sir dung lam
cac ddi sé sao cho mémen xoén truyén dong ciia thiét bi khép nbi phia tién hanh
chuyén ddi doc duoc nhu gia tri dugce doc theo cac dbi sé.

Khi mémen xoén truyén dong cta thiét bj khop néi phia tién hanh chuyén
ddi dugc thiét dat dua trén chinh céc tri s6 cta céc cong suét tuong Ung, moi tuong
quan dinh trude (4nh xa) tré nén da chiéu, va do do, su thich ung tré nén phuc tap.
Nguoc lai, theo cdu hinh duoc mé ta trén day, béng cach thiét dat mdmen xodn
truyén dong cua thiét bi khép ndi phia tién hanh chuyén dbi nho su phan loai st
dung cac mirc twong tng v6i d§ 16n ctia mdi cong suat trong sb cac cong suat
tuong tng (tirc 12 bing cach lam giam s6 luong cac dbi s0), mbi tuong quan dinh
trude cé thé duoc 1am cho ¢6 it chidu dé don gian hoa su thich ung.

Trong thiét bi didu khién trén day, b didu khién dién tir ¢6 thé duoc tao chu
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hinh &, khi hé truyén dong theo bac dugc chuyén dbi 1én, thuc hién sy chuyén
ddi 18n ctia toan b hé truyén dong trong d6 co ciu vi sai va hé truyén dong theo
bac dugc bd tri ndi tiép. B didu khién dién tir ¢6 thé duge tao ciu hinh dé thuc
hién su chuyén ddi xuéng cua toan bo hé truyén dong khi hé truyén dong theo bac
duoc chuyén ddi xubng. S luong cac mirc trong sy chuyén d6i xubng khi bat
ngudn ctia hé truyén dong theo bac c6 thé 16n hon sb luong céc muc trong su
chuyén ddi 1én d6i v6i cong suét clia hé truyén dong theo bac.

V6i cdu hinh nay, sy chuyén ddi xudng khi bat ngudn cta hé truyén dong
theo bac ma kho khin trong viéc didu khién chuyén ddi khi dugc so sanh véi su
chuyén dbi 1én ddi véi cong sudt clia hé truyén dong theo bac c6 thé duoc thuc
hién thich hgp. Theo cach nay, do s6 luong cac dbi sé ¢6 thé duoc thay doi theo
loai chuyén dbi (vi du theo muic d6 kho ctia sy diéu khién chuyén ddi), su thich
ting c6 thé dwoc don gian héa hon nita do su didu khién chuyén ddi tré nén da
dang hon.

Khia canh thtt hai theo sang ché 1a phuong phép didu khién dung cho xe lai.
Xe lai bao gébm ddng co, co ciu vi sai, banh din dong, mdy quay thir nhat, may
quay thir hai, hé truyén dong theo bac, thiét bi luu trit cong sut dién, va bo didu
khién dién tir. Co cdu vi sai bao g6m phan ttr quay thtr nhit ma dong co dugc ghép
ndi v6i n6 theo cach truyén duoc cong suit, phén tir quay thér hai ma & do may
quay thtr nhat duoc ghép ndi theo cach truyén duoc cong suat, va phan tir quay
thit ba ma ¢ d6 chi tiét truyén dong trung gian dugc ghép néi. May quay thr hai
duoc ghép ndi véi chi tiét truyén dong trung gian theo cach truyén dugc cong sut.
Hé truyén dong theo bac 13 mot phan cia tuyén truyén coéng suét gitra chi tiét
truyén dong trung gian va banh din dong. Hé truyén dong theo bac duoc tao cdu
hinh dé khép ndi céc thiét bi khép ndi dinh truée trong sé céc thiét bi khop nbi dé
thiét 14p vi tri tuong {mg trong s cac vi trf banh rang. Thiét bi luu trit cong suét
dién dugc tao cau hinh dé cap va thu cong suat dién t6i va tir mdi may quay trong
s6 may quay thir nhét va may quay thtr hai. Phuong phap diéu khién bao gdm céc
budc: dieu khién, bdi bd diéu khién dién tir, hoat dong nha ctia thiét bi khép ndi
phia nha cta cac thiét bi khop néi dinh trudc ma thiét 1ap vi tri banh ring trudc

khi chuyén doi va sy khép n6i cua thiét bj khdp noi phia khép ndi ciia céc thiét bi
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khép nbi dinh trude ma thiét 14p vi tri banh ring sau khi chuyén d6i, sao cho vi tri
banh rang ma dugc thiét lap boi hé truyén dong theo bac dugc thay dbi; trong
khoang thoi gian chuyén déi cia hé truyén dong theo bac, diéu khién, bsi bo diéu
khién dién tir, mdmen xoén dau ra cua may quay thr nhit va mémen xoén dau ra
clia m&y quay tht hai dya trén momen xoan dau ra cia déng co va moémen xoin
truyén dong clia thiét bi khép néi phia tién hanh chuyén ddi sao cho muc thay di
clia van téc quay clia mdy quay thir hai va muc thay ddi cua vén tdc quay cua
dong co dat dén céc gia tri dich tuong tmg; va thiét dat, bdi bo didu khién dién tu,
mdmen xoan truyén dong cua thiét bi khdp nbi phia tién hanh chuyén dbi dya trén
cong suét ciia dong co, cong suét can thiét dé tién hanh su chuyén dbi co cdu vi
sai va truyén dong theo bac, va cong suét cua thiét bi luu trir cong suét dién, sao
cho su giéi han ciia mémen xoén dau ra cia mdy quay thir nhit vd moémen xo#n
dAu ra clia may quay thir hai do sy giéi han ctia cong suét cta thiét bj luu trix cong
suat dién khi chuyén ddi hé truyén dong theo bac duge ngin chan. Thiét b khoép
ndi phia tién hanh chuyén ddi 1a thiét bj khop néi trén mot phia ma tién hanh su
chuyén doi va 1a mot thiét bj trong s thiét bi khop néi phia nha va thiét bi khop
nbi phia khép néi.

Vi cau hinh ndy, c6 thé thu dugc cing hidu qua nhu thiét bi didu khién trén

day.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Cac déc tinh, cac loi ich, va y nghia k§ thuét va cong nghiép ctia cac phuong
an lay 1am vi du theo sang ché s& duge mé ta dudi day c6 dua trén cac hinh vé
kém theo, trong d6 cac s chi dan tuong tu biéu thi cdc phan ti gidng nhau, va
trong do:

Fig.1 12 so d6 giai thich cAu hinh gian lugc cia hé théng din dong xe duoc
bao gdm trong xe ma & do séng ché duoc 4p dung, va Fig.1 ciing 14 so d6 dung dé
giai thich céc chirc néng diéu khién va phan chinh cta hé théng didu khién ding
cho nhiéu loai diéu khién trong xe;

Fig.2 1a bang hoat dong ding dé giai thich mdi tvong quan giita hoat dong

chuyén ddi cta hé truyén dong theo bac co khi dugc minh hoa trén Fig.1 va dang
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két hop cac hoat dong cua cac thiét bi khdp nbi st dung trong hoat dong chuyén
doi;

Fig.3 12 biéu dd thé hién mdi twong quan twong tng clia cac van toc quay
clia c4c phén tir quay tuong Umg trong hé truyén dong dién bién dbi lién tuc va hé
tr.uyén dong theo bac co khi;

Fig.4 1a so db giai thich mot vi du cta bang phéan bd vi tri banh ring trong
d6 cac vi tri banh ring thuc t& dugc phan bd t6i cac vi tri banh rang AT;

Fig.5 12 so d6 trong d6 vi tri banh ring AT cta hé truyén dong theo bac va
cac vi tri banh rang thuc té ciia hé truyén dong dugc thé hién trén clng biéu d6
nhu Fig.3;

Fig.6 12 so d6 giai thich mot vi du ctia 4nh xa chuyén ddi vi trf banh ring
thuc té sir dung trong viée diéu khién chuyén ddi céc vi tri banh ring thuc té;

Fig.7 14 so d6 khai niém ctia sy can bing cong suét trong diéu khién chuyén
doi theo bude thuc t& ctia hé truyén dong khi thyc hién sy chuyén ddi cta hé
truyén dong theo béac; va

Fig.8 1a luu d6 dung dé giai thich phan chinh cta hoat dong didu khién cta
bd diéu khién dién tu, tic 1a hoat dong diéu khién dé thyuc hién thich hop su chuyén
ddi ctia toan bd hé truyén dong ma khong can xét dén su gidi han cua cong suit
dc quy.

MBO ta chi tiét sang ché

Van tdc quay o cta mdi trong sb cac phan tr quay (vi du dong co, may
quay thtr nhat, may quay thit hai, cac phén ttr quay clia co cu vi sai, chi tiét truyén
dong trung gian, va cac phan tir quay cua hé truyén dong theo bac) co thé twong
ling véi van tdc goc cia chi tiét quay, va muc thay dbi ctia van tdc quay o 13 murc
thay dbi thoi gian, tirc 1 vi phén thoi gian, cia vén tde quay o va do dé 1a gia toc
géc dw/dt cta chi tiét quay, trong khi gia tée goc do/dt c6 thé duoc duara boi @
trong cong thic sb.

Duéi diy, phuong 4n clia sang ché s& duoc mé ta chi tiét c6 dya trén cac
hinh vé.

Fig.1 1a so d6 giai thich cAu hinh gian lugc ctia hé théng din dong xe 12
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duoc bao gdm trong xe 10 ma & d6 sang ché duoc ap dung, va ciing 13 so dd ding
dé giai thich céc chirc ning didu khién va phan chinh cta hé théng diéu khién
ding cho céc su diéu khién trong xe 10. Trén Fig.1, hé thong dan dong xe 12 bao
gdm, theo dang nbi tiép, dong co 14, hé truyén dong dién bién di lién tuc 18 (sau
day duoc goi 1 “hé truyén dong bién dbi lién tuc 18”), va hé truyén dong theo bac
co khi 20 (sau day duoc goi 13 “hé truyén dong theo bac 20”). Hé truyén dong
bién ddi lién tuc 18 duoc bd tri trén truc chung trong hop truyén dong 16 (sau day
dugc goi 12 “hdp 16”) 1am phan tir khong quay duge gén vao than xe va dugc
ghép ndi véi dong co 14 mét cach truc tiép hodc gian tiép thong qua b giam x6c
hodc twong tu (khéng duoc thé hién). Hé truyén dong theo bac 20 duge ghép ndi
v6i phia dau ra cta hé truyén dong bién dbi lién tuc 18. Hé thdng dan dong xe 12
con bao gom thiét bi banh rang vi sai 24 duoc ghép ndi véi truc dau ra 22 1am chi
tiét quay dau ra cua hé truyén dong theo bac 20, cdp truc banh xe 26 duoc ghép
ndi vé6i thiét bi banh rdng vi sai 24, va v.v.. Trong hé théng dan dong xe 12, cong
suat (dong nghia v6i mémen xodn hoic luc khi khong duoc phan biét cu thé véi
nhau) duoc duara tir dong co 14 hodc may quay thir hai MG2 dugc mé ta sau day
dugc truyén t6i hé truyén dong theo bac 20 va sau d6 duge truyén tir hé truyén
dong theo bac 20 tdi cdc banh din dong 28 ciia xe 10 thong qua thiét bi banh rang
vi sai 24 va v.v.. Hé théng dan dong xe 12 dugc st dung thich hop trong, vi dy,
xe ddng co phia truéc dan dong phia sau (FR) trong d6 hé thdng dan dong xe 12
duoc lap theo chiéu doc trong xe. Hé truyén dong bién ddi lién tuc 18, hé truyén
dong theo bac 20, va v.v. dugc tao cdu hinh thong thuong déi xung so voi truc
quay (truc chung dugc mo ta trén ddy) cia dong co 14 va v.v., trong khi sy minh
hoa ctia ntra thdp hon bén dudi truc quay duoc bd qua trén Fig.1.

Dong co 14 12 ngudn cong sudt ding dé di chuyén xe 10 va la dong co dbt
trong chang han nhu dong co xang hodc dong co diézen. Cac trang thai hoat dong,
chang han nhu d6 mé van tiét luu hodc luong khéng khi hit vao, lugng cip nhién
liéu, va sy dinh thoi dénh Itra, ctia dong co 14 duoc didu khién bsi bo didu khién
dién tir 80 dugc mo ta sau ddy, sao cho mémen xodn dong co Te la mémen xoén
dau ra cta dong co 14 duge didu khién. Trong phuong 4n nay, déng co 14 dugc

ghép nbi véi hé truyén dong bién ddi lién tuc 18 khéng thong qua thiét bi truyén
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d6ng thuy luc ching han nhu bd chuyén ddi mémen xoén hodic bo ly hop thiy luc.

Hé truyén dong bién ddi lién tuc 18 bao gdm may quay thir nhat MG1, co
cau vi sai 32 1am co cdu phan bd cong suit ma phan bd vé mit co khi cong suét
ctia dong co 14 t6i may quay thir nhat MG1 va tdi chi tiét truyén dong trung gian
30 lam chi tiét quay dau ra cia hé truyén dong bién ddi lién tuc 18, va may quay
thr hai MG2 dugc ghép nbi véi chi tiét truyén dong trung gian 30 theo cach truyén
dugc cong suat. Hé truyén dong bién d6i lién tuc 18 1a hé truyén dong dién bién
d6i lién tuc trong d6 trang thai vi sai clia co cAu vi sai 32 dugc diéu khién boi su
diéu khién trang thai hoat déng cia may quay thtr nhat MG1. M4y quay thtr nhét
MG1 tuong ing v6i may quay dung cho hoat dong vi sai (moto dién dung cho
hoat dong vi sai), trong khi mdy quay thtr hai MG2 1a méto dién ma c6 chiic ning
nhu ngudn cong suét, va tuong Ung v6i may quay dung dé di chuyén xe (méto
dién ding dé di chuyén xe). Xe 10 1a xe lai bao gbm déng co 14 va may quay thu
hai MG2 lam c4c ngudn cong suét dung dé di chuyén xe.

Mdi méy quay trong s6 may quay thir nhdt MG1 va may quay thir hai MG2
la may dién quay c6 chirc ndng nhu méto dién va chirc ning nhuw mdy phat dién,
tirc 1a cling duoc goi 1a dong co-méy phat. May quay thir nhat MG1 va may quay
thir hai MG2 dugc két ndi twong tng véi &c quy 52 théng qua bo ddi dién 50. Ac
quy 52 va bd doi dién 50 dugce bao gdm trong xe 10. V&i b ddi dién 50 duoc didu
khién béi b diéu khién dién tir 80 dugc mé ta sau ddy, momen xoén MG1 Tg va
mdmen xoan MG2 Tm & cidc mdémen xoin dau ra (cong sudt mémen xoén tiéu
thy hogic mémen xo4n tai sinh) ctia may quay thtr nhat MG1 va may quay tha hai
MG2 dugc diéu khién. Ac quy 52 1a thiét bi luu trit cong suét dién ma cép va thu
cong suét dién t6i va tir mdi méy quay trong s méy quay thtr nhdt MG1 va may
quay thr hai MG2.

Co cdu vi sai 32 dugc tao cau hinh nhu thiét bj banh rang hanh tinh loai pi-
nhdng don va bao gdm banh ring trung tim SO0, vat mang CAOQ, va banh rang trong
RO. Dong co 14 dugc ghép ndi véi vat mang CAO thong qua truc ghép ndi 34 theo
cach truyén duoc cong suét, méy quay thi nhat MG1 dugc ghép nbi v6i banh rang
trung tdm SO theo cach truyén dugc cong suét, va may quay thir hai MG2 duoc

ghép ndi v6i banh ring trong RO theo cach truyén duoc cong suét. Trong co cu
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vi sai 32, vat mang CAO c6 chirc ning nhu phan tir diu vao, banh ring trung tim
SO ¢6 chirc ning nhu phan tir phan tng luc, va banh rang trong RO ¢6 chic ning
nhu phén tir dau ra.

Hé truyén dong theo bac 20 1a hé truyén dong theo bac ma tao ra mot phén
clia tuyén truyén cong suét gitta chi tiét truyén dong trung gian 30 va cdc banh
din dong 28. Chi tiét truyén dong trung gian 30 ciing c6 chirc ning nhu chi tiét
quay dau vao cta hé truyén dong theo bac 20. Do may quay thir hai MG2 dugc
ghép ndi vai chi tiét truyén dong trung gian 30 dé quay lién khdi véi chi tiét truyén
dong trung gian 30, hé truyén dong theo bac 20 1a hé truyén dong theo bac ma tao
ra mot phan cla tuyén truyén cong suét giita may quay thtr hai MG2 va cac banh
dan dong 28. Hé truyén dong theo bac 20 12 hé truyén dong tu dong loai banh rang
hanh tinh d3 biét bao gdm, vi du, cac thiét bi banh ring hanh tinh, tc 13 thiét bi
banh rang hanh tinh tht nhat 36 va thiét bi banh rang hanh tinh thi hai 38, va céc
thiét bi khép néi, tic 1a khép ly hop C1, khép ly hop C2, phanh B1, va phanh B2
(sau day dugc goi don gian 1a “céc thiét bi khép ndi CB” khi khong dugc phan
biét cu thé véi nhau).

MB3i trong s6 cac thiét bi khop ndi CB 14 thiét bj khép néi ma sat thity luc,
chang han nhu khép ly hop hodc phanh da dia hodc don dia ma duoc ép boi co
cau chdp hanh thiy luc, hodc phanh dai ma dugc siét chat béi co céu chdp hanh
thity luc. DO 16n mémen xoén (sau day ciing duoc goi 14 “momen xoén khép ndi”
hoic “mémen xoan ly hop”) Tcb ciia mdi trong sb cac thiét bj khép nbi CB duge
thay ddi béi 4p suét thiy luc khép ndi duge didu chinh PReb ma duoc dua ra tir
mdt van tuong tng trong sb cac van dién tir SL1 dén SL4 trong mach diéu khién
thiry luc 54 duoc bao gdm trong xe 10, sao cho trang thai hoat dong (trang thai
chang han nhu khép néi hogic nha) cta thiét bi khép ndi CB duogc thay dbi. Dé
truyén mémen xodn (vi du mémen xoén dau vao AT Ti 12 moémen xodn dau vio
ma 1a dAu vao ctia hé truyén dong theo bac 20) gifta chi tiét truyén dong trung gian
30 va truc dau ra 22 ma khong lam truot thiét bi khép ndi CB (tice 1a khong tao ra
van tdc quay vi sai trong thiét bi khép néi CB), mdmen xodn khép ndi Teb duoc
yéu cau ma tao ra luong moémen xodn truyén dong (sau day cling duoc goi la

“moémen xoan khop noi truyén dong” hodc “moémen xoan ly hop truyén dong”)
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ma can dugc chia sé bdi mdi trong sé cac thiét bi khdp nbi CB (tirc 1a momen
xo#n dugc chia sé cua thiét bj khép ndi CB) so véi mémen x0én can duoc truyén.
Tuy nhién, véi mémen xoén khép ndi Teb ma tao ra lugng mémen x04n truyén
dong, mémen xodn truyén déng khong ting ngay ca bang cach 1am ting mbémen
xoan khop ndi Teb. B6 13, mémen xoén khdp ndi Teb twong img véi mémen X04n
16n nhét ma c6 thé duge truyén boi thiét bj khop ndi CB, trong khi mémen xoén
truyén dong twong tmg véi mémen xodn ma duge truyén thuc té boi thiét bi khop
ndi CB. Do d6, trong trang thai ma & d6 van tde quay vi sai dugc tao ra trong thiét
bi khép ndi CB, mdomen xodn khép nbi Teb va mdémen xodn truyén dong 1a dong
nghia v6i nhau. Trong phuwong 4n ndy, mémen xoén truyén dong cua thiét bj khép
nbi CB trong trang thai ma & d6 van tdc quay vi sai dugc tao ra trong khoang thoi
gian chuyén tiép su chuyén ddi ctia hé truyén dong theo bac 20 (vi du trong khoang
thoi gian cua pha quén tinh) dugc dua ra béi mémen xoén khép nbi Teb (tuc 13
duogc dua ra bdi mémen xoén truyén dong Teb). Momen xoén khép ndi Teb (hodc
mémen xoan truyén ddng) va ap suét thity luc khép ndi PReb thong thuong ty 18
v6i nhau, vi dy, trong khoang khong phai 1a khoang ma & d6 4p suét thay luc khép
nbi PRcb can thiét cho su &p chat thiét bi khép ndi CB dugc cép.

Trong hé truyén dong theo bac 20, cic phan tir quay (cic banh rang trung
tam S1 va S2, c4c vat mang CA1 va CA2, va cac banh rang trong R1 va R2) cia
thiét bj banh rang hanh tinh thir nhat 36 va thiét bj banh ring hanh tinh thi hai 38
dugc ghép ndi timg phan véi nhau hodc duge ghép ndi véi chi tidt truyén dong
trung gian 30, hop 16, hodc truc dau ra 22, mot cach truc tiép hodc gian tiép (hodc
¢6 chon loc) thong qua thiét bi khép nbi CB hodic khép ly hop mét chiéu F1.

Hé truyén dong theo bac 20 khép nbi céc thiét bi dinh trudce cia cac thiét bi
khép ndi CB d thiét 1ap mot van twong tmg trong sb cac vi tri vén tdc (céc vi tri
banh ring) c6 céc ty 1& van tdc khac nhau (céc ty 18 banh ring) yat (= vén toc quay
diu vao AT i/vén tbc quay dau ra mo). Trong phuong an ndy, cac vi tri banh rang
duoc thiét 1ap boi hé truyén dong theo béc 20 s& duoc goi la “céc vi tri banh rang
AT”. Van téc quay dau vao AT oi 12 van tdc quay ddu vao cta hé truyén dong theo
bac 20 ma 1a van tdc quay (van tdc goc) clia chi tiét quay dau vao cia hé truyén

dong theo bac 20, va c6 gia tri bang véi van tée quay cua chi tiét truyén dong
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trung gian 30 va c6 gi tri bang véi van toc quay MG2 om ma 14 van tdc quay cia
méy quay thtr hai MG2. Van téc quay dau vao AT i c6 thé duge dua ra bdi van
tbc quay MG2 om. Vén tdc quay dau ra oo la van tde quay ctia truc dau ra 22 ma
1a van tdc quay dau ra cta hé truyén dong theo bac 20, va ciing 12 van téc quay
dAu ra clia toan bo hé truyén dong 40 nhu dang két hop ctia hé truyén dong bién
d6i lién tuc 18 va hé truyén dong theo bac 20.

Vi dy, nhu duge thé hién trén bang hoat dong khép nbi cia Fig.2, hé truyén
dong theo bac 20 thiét 1ap, nhu céc vi tri banh ring AT, bon vi tri banh rang AT
tinh tién, trc 14 vi trf banh rang vén té¢ thi nhat AT (tht nhét trén Fig.2) t6i vi tri
banh rang van téc thir tu AT (th tu trén Fig.2). T 16 van td¢ yat ciia vi tri banh
rang van tc thit nhét AT 14 16n nhét, trong khi ty 18 van tc yat tré nén nhé hon &
phia van téc xe cao hon (& phia vi tri banh rang vén tdc thir tw AT phia cao hon).
Béng hoat dong khép nbi ctia Fig.2 tong hop méi twong quan gitta mdi vi tri banh
rang AT va céc trang théi hoat dong ctia cac thiét bi khép ndi CB (céc thidt bi khép
ndi dinh truéc ma duge khép ndi trong mdi vi tri banh rang AT). Trén Fig.2,
“o“chibéokhépnéL“A“chibéokhépnéikhiphanhd@ng(deuqcépdunghoéc
khi hé truyén dong theo bac 20 dugc chuyén dbi xudng trong khoang thoi gian
xudng déc, va khoang tréng chi béo nha. Do khép ly hgp mét chidu F1 duge bd
tri song song trong phanh B2 ma thiét l4p vi tri banh rdng van toc thir nhat AT,
khong can khép ndi phanh B2 khi xe dugc khai dong (dugce ting tc). Su chuyén
ddi xudng khi ngit ngudn trong d6 sur chuyén dbi xudng duoc xé4c dinh (duoc yéu
cau) do sy giam gid tri lién quan dén van téc xe (vi du van téc xe V) trong khoang
thoi gian chay giam tdc gdy ra béi su giam luong yéu cdu dan dong (vi du vi tri
ban dap bo tang tde Bacc) hoac ngét bd ting tdc (vi tri ban dap b ting tdc Oacc
bang khéng hodc Xap xi bang khéng), su chuyén ddi xudng xudng ddc clia hé
truyén dong theo bac 20 1a su chuyén dbi xudng duoc yéu ciu trong trang thai
chay giam toc khi b tang téc ngét. Khi tht ca céc thiét bj khép ndi CB duge nha,
hé truyén dong theo bac 20 dugc dat trong trang thai trung gian ma & d6 khéng c6
vi trj ndo trong s6 céc vi tri banh ring duoc thiét 14p (ttc 1a trang thai trung gian
ma & d6 su truyén cong suit duoc ngét).

Viéc nha cta thiét bi khép ndi phia nh cta céc thiét bj khép néi CB (tic 1
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cla céac thiét bi khép ndi dinh trude ma thiét 1ap vi tri banh rang AT trudc khi
chuyén d6i) va su khép nbi cua thiét bi khép ndi phia khdp ndi cua céc thiét b
khdp nbi CB (tirc 1a ctia cac thiét bi khép ndi dinh trude ma thiét 1ap vi trf banh
rang AT sau khi chuyén dbi) duoc diéu khién theo thao tac ban dap bd ting toc
bdi ngudi 11, van tée xe V, va v.v. bai bo didu khién dién tir 80 duoc mo ta sau
day (cu thé 13 bd diéu khién chuyén déi AT 82 dwoc mé ta sau day ma thuc hién
su diéu khién chuyén ddi ctia hé truyén dong theo bac 20), sao cho hé truyén dong
theo bac 20 thay ddi vi tri banh rang AT can dugc thiét 1ap (tirc 12 thiét 1ap 6 chon
loc c4c vi tri banh ring AT). D6 13, trong su diéu khién chuyén ddi cta hé truyén
dong theo bac 20, hé truyén dong theo bac 20 thuc hién su chuyén déi duoc goi
1a khép 1y hop t6i khép ly hop, vi dy, bang cach khép ndi va nha thiét bi tuong
Ung trong so cac thiét bi khép ndi CB (ttc 1 bing cach chuyén khép ndi va nha
clia céc thiét bi khép ndi CB). Vi du, trong sw chuyén dbi xudng tir vi tri banh
rang téc do thir hai AT sang vi trf banh rang van tdc thir nhat AT (dugc dua ra boi
“su chuyén ddi xuéng 2—1 ), nhu duge thé hién trén bang hoat dong khép ndi
cua Fig.2, phanh B1 1a thiét bi khép ndi phia nha duge nhé, trong khi phanh B2
14 thiét bj khép ndi phia khép ndi duge khép néi. Trong sur kién nay, ép suét thiy
luc tam thoi nha ctia phanh B1 va 4p suét thiy luc tam thoi khép ndi ciia phanh
B2 dugc diéu chinh.

Fig.3 1a biéu db thé hién méi tuong quan twong Ung clia cic van tdc quay
clia cAc phan tir quay tuong g trong hé truyén dong bién dbi lién tuc 18 va hé
truyén dong theo bac 20. Trén Fig.3, ba dudng thing dimg Y1, Y2, va Y3 tuong
ng v&i ba phan tir quay cia co cdu vi sai 32 cAu thanh hé truyén dong bién déi
lién tuc 18 14, theo thir tu tir bén trai, truc g ma thé hién vén tdc quay cua banh
rang trung tm SO twong tng v&i phan tir quay thir hai RE2, truc e ma thé hién
van tdc quay cua vat mang CAO tuong Umg vé6i phan tir quay thtt nhat RE1, va
truc m ma thé hién vén tdc quay cua banh ring trong RO (tirc 13 van téc quay dau
vao clia hé truyén dong theo bac 20) tuong ting v6i phan tir quay thir ba RE3. Bén
dudng thang ding Y4, Y5, Y6, va Y7 ciia hé truyén déng theo bac 20 13, theo thir
tu tir bén tréi, truc ma thé hién van tdc quay cua banh rang trung tdm S2 tuong

ling v6i phan tir quay thtr tw RE4, truc ma thé hién vén téc quay cua banh rang
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trong R1 va vat mang CA2 dugc ghép nbi qua lai (tic 13 van tdc quay cua truc
dau ra 22) twong tng vdi phan tr quay thir ndm RES, truc ma thé hién vén tdc
quay cua vat mang CA1 va banh rang trong R2 dugc ghép ndi qua lai tuong tmg
v6i phan tir quay thtr sdu RE6, va truc ma thé hién vén tdc quay cua banh ring
trung tdm S1 twong tmg véi phan tir quay tht bay RE7. Cac khoang céch giita hai
dudng thang lién ké trong s6 duong thing ding Y1, Y2, va Y3 duge xac dinh theo
ty 1¢ banh rang p0 ctia co cAu vi sai 32. C4c khoang céach gifta hai duong thing
lién ké trong sb dudng thing dung Y4, Y5, Y6, va Y7 duoc x4c dinh theo cac ty
1¢ banh ring pl va p2 tuong ung cta thiét bj banh riang hanh tinh tht nhét 36 va
thiét bi banh rang hanh tinh thi hai 38. Trong mbi twong quan cua cac khoang
cich gifta céc truc thang ding trong bidu dd, khi khoang cach gilta banh rang
trung tdm va vat mang dugc thiét dat & khoang céch tuong ung voi “1”, khoang
cach gifta vat mang va banh ring trong duoc thiét dit & khoang cach tuong tmg
véi ty 1é banh ring p (= sé lugng ring Zs cua banh ring trung tim/sd luong ring
Zr clia banh ring trong) ciia thiét bi banh rang hanh tinh.

Dua trén biéu d cua Fig.3, trong co ciu vi sai 32 cua hé truyén dong bién
dbi lién tuc 18, dong co 14 (xem “ENG” trén Fig.3) duoc ghép nbi véi phéan tir
quay thir nhat RE1, may quay tht nhat MG1 (xem “MG1” trén Fig.3) dugc ghép
ndi v6i phan ti quay th hai RE2, va mdy quay th hai MG2 (xem “MG2” trén
Fig.3) dugc ghép nbi véi phin tir quay thtt ba RE3 ma quay lién khéi vdi chi tiét
truyén dong trung gian 30, sao cho chuyén dong quay cta dong co 14 dugce truyén
ti hé truyén dong theo béc 20 théng qua chi tiét truyén dong trung gian 30. Trong
hé truyén dong bién déi lién tuc 18, méi tuong quan gifta van toc quay cua banh
rang trung tAm SO va van tdc quay ctia banh rang trong RO dugc chi bao boi duong
thang L0 ma ct duong thing ding Y2.

Trong hé truyén dong theo bac 20, phén tir quay tht tuw RE4 dugc ghép nbi
c6 chon loc véi chi tiét truyén dong trung gian 30 thong qua khép ly hop C1, phan
tir quay thtr nim RES duoc ghép ndi véi truc ddu ra 22, phan tir quay thtt sdu RE6
dugc ghép nbi c6 chon loc véi chi tiét truyén dong trung gian 30 thong qua khdp
ly hop C2 va dugc ghép ndi cé chon loc véi hop 16 thong qua phanh B2, va phan
tir quay thar bay RE7 duogc ghép ndi ¢6 chon loc véi hop 16 thong qua phanh B1.
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Trong hé truyén dong theo béc 20, céc van téc quay tuong (mg cla truc dau ra 22
tai cac vi trf “th@ nhét”, “thtr hai”, “thtt ba”, “tht tv” duoc chi bao tuong ing bdi
cac duong thang L1, L2, L3, va L4 ma cit duong thing dimg Y5 béi su diu khién
khép nbi/nha cua céc thiét bj khép ndi CB.

DPuodng thang L0 va cac duong thing L1, L2, L3, va L4 duogc chi bo bi
cac dudng nét dam trén Fig.3 thé hién céc van tdc tuong tng ctia cac phan tir quay
tuong tng trong su di chuyén tinh tién trong ché do di chuyén lai ma cho phép
dong co di chuyén trong d6 xe di chuyén st dung it nhat dong co 14 lam ngudn
cong suit. Trong ché do di chuyén lai, trong co cu vi sai 32, khi mémen xoén
phan {mg luc 12 mémen xoin am dugc tao ra béi may quay thir nhdt MG1 duoc
dua vao theo chiéu quay duong téi banh rang trung tdm SO trong khi momen xo0dn
dong co Te dugc dua t6i vat mang CAO, mémen xoan tryc tiép dong co Td (=
Te/(1+p) = —(1/p) x Tg) xuét hién trén banh rang trong RO lam moémen xoin
duong theo chiéu quay dwong. Sau dé, theo lyc dan dong dugc yéu ciu, téng
mdmen Xoin ctia moémen xoin truc tiép dong co Td va médmen xoin MG2 Tm
duoc truyén nhu moémen xo&n dan dong theo chiéu tinh tién cua xe 10 t6i cac banh
dan dong 28 thong qua hé truyén dong theo bac 20 trong d6 mot vi tri trong sb vi
tri banh rang van tdc th& nhat AT téi vi tri banh ring vén tdc thir tu AT duoc thiét
lap. Trong su kién nay, may quay thr nhdt MG1 ¢é chtic nang nhu may phat dién
ma tao ra mdmen xoin am khi né theo chiéu quay duong. Cong suét dién Wg
dugc tao ra bdi mdy quay thir nhat MG1 dugc nap vao trong dc quy 52 hodc duoc
tiéu thu béi may quay thir hai MG2. M4y quay thr hai MG?2 dua ra mémen xoén
MG?2 Tm st dung toan b hodc mdt phin cong suét dién Wg dugc tao ra hodc sur
dung cong suét dién tir ic quy 52 b sung cho cong suat dién Wg duoc tao ra.

Mic du khong dugc thé hién trén Fig.3, trong bidu dd ding cho ché d6 di
chuyén nhd méto ma cho phép sur di chuyén nh& méto trong d6 xe di chuyén st
dung mdy quay thtr hai MG2 1am ngudn céng suét véi dong co 14 dugc ding, vat
mang CAOQ khéng dugc quay, va mémen xodn MG2 Tm duoge dua t&i banh rang
trong RO lam mémen xoan dwong theo chiéu quay duong, trong co ciu vi sai 32.
Trong su kién ndy, mdy quay thi nhidt MG1 duoc ghép ndi véi banh rang trung

tam SO dugc dét trong trang thai khong tai va nhan rdi theo chidu quay am. D4 14,
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trong ché d6 di chuyén nho méto, dong co 14 khong duge dan dong sao cho van,
tbc quay dong co oe 1am van téc quay ctia dong co 14 duoc thiét dat bang khong,
va moémen xodn MG2 Tm (& ddy, cong suat mémen xoan tidu thu theo chidu quay
duong) duoc truyén nhur mémen xoén dan dong theo chiéu tinh tién cta xe 10 t&i
cac banh din dong 28 thong qua hé truyén dong theo bac 20 trong d6 mot vi tri
trong s6 vi tri banh ring van tdc tht nhit AT t6i vi trf banh rang van tc thir tuw AT
dugc thiét 1ap. Theo chidu di chuyén nguoc lai cta xe 10, vi dy, trong ché do di
chuyén nhd méto, mémen xodn MG2 Tm duogc dua t6i banh rang trong RO la
mdmen xo4n am theo chidu quay 4m va duoc truyén nhu moémen xodn dan dong
theo chidu nguoc lai cia xe 10 t6i cac banh dén dong 28 théng qua hé truyén dong
theo bac 20 trong do6 vi tri banh rang van tdc thr nhat AT tinh tién dugc thiét lap.

Trong hé thong din dong xe 12, hé truyén dong bién dbi lién tuc 18 duogc
tao cau hinh ma bao gdm co clu vi sai 32 ¢6 ba phan tir quay, tuc 13 vat mang
CAO lam phan tir quay thr nhit RE1 ma & d6 dong co 14 dugc ghép nbi theo cach
truyén dugc cong suét, banh rang trung tAm SO 1am phan tir quay thir hai RE2 ma
& d6 may quay thir nhat MG1 duoc ghép ndi theo cach truyén dugce cong sut, va
banh rang trong RO 1am phan tir quay thit ba RE3 ma & do chi tiét truyén dong
trung gian 30 dugc ghép ndi (theo khia canh khac, ma & d6 may quay thir hai MG2
duge ghép nbi theo cach truyén dugce cong suit), va c¢é chic ning nhur co ciu thay
ddi tdc do bang dién (co cAu vi sai biang dién) trong d6 trang thai vi sai cua co ciu
vi sai 32 dugc diéu khién bang cach didu khién trang thai hoat dong ciia may quay
thtr nhat MG1. D6 13, hé truyén dong bién déi lién tuc 18 duoc tao ciu hinh ma
bao gdm co ciu vi sai 32 ma & d6 dong co 14 duge ghép ndi theo cach truyén
duogc cong sudt, va may quay tht nhat MG1 dugc ghép ndi véi co clu vi sai 32
theo cach truyén duoc cong suét, sao cho trang théi vi sai clla co cdu vi sai 32
duoc diéu khién bang cach didu khién trang thai hoat dong ctia may quay th nhét
MG]1. Hé truyén dong bién d6i lién tuc 18 dugc hoat dong lam hé truyén dong
dién bién doi lién tuc ma thay ddi ty 18 van tc 70 (= we/om) cta van téc quay
clia truc ghép ndi 34 (tic 1a van tde quay dong co we) so véi van tc quay MG2
om 1am van tdc quay cua chi tiét truyén dong trung gian 30.

Vi dy, trong ché d6 di chuyén lai, khi van téc quay cua banh rang trung tim
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SO duoc ting 1én hodc giam di bang cach didu khién van tdc quay cua may quay
thr nhat MG1, so v6i van tde quay ctia banh ring trong RO ma duoc han ché béi
chuyén dong quay cta cic banh din dong 28 do su thiét 1ap cta vi tri banh ring
AT trong hé truyén dong theo béc 20, van téc quay cta vat mang CAOQ (tic 13 van
téc quay dong co we) dugce ting 1én hodc giam di. Do d6, trong sy di chuyén nho
dong co, dong co 14 c¢6 thé dugc hoat dong tai diém hoat dong hi¢u qua cao. Bo
1a, st dung hé truyén dong theo bac 20 trong d6 vi tri banh rang AT dugc thiét 1ap,
va hé truyén dong bién dbi lién tuc 18 ma duoc hoat dong nhu hé truyén dong
bién dbi lién tuc, toan b hé truyén dong 40 trong d6 hé truyén dong bién ddi lién
tuc 18 (ddng nghia véi co chu vi sai 32) va hé truyén dong theo bac 20 dugc bd
tri ndi tiép c6 thé duoc tao cAu hinh nhu hé truyén dong bién ddi lién tuc.

Do hé truyén dong bién ddi lién tuc 18 c6 thé duoc chuyén dbi nhu hé truyén
dong theo béc, toan bd hé truyén dong 40 c6 thé dugc chuyén dbi nhu hé truyén
dong theo bac sir dung hé truyén dong theo bac 20 trong d6 vi tri banh rang AT
duoc thiét 18p, va hé truyén dong bién ddi lién tuc 18 ma dugc chuyén déi nhu hé
truyén dong theo bac. D6 13, trong hé truyén dong 40, hé truyén dong theo bac 20
va hé truyén dong bién dbi lién tuc 18 ¢ thé duoc diéu khién sao cho cac Vi tri
banh rang (sau ddy dugc goi la “cac vi tri banh ring thuc t€”) c6 céc ty 1& van tdc
khéc nhau vt (= 0e/0o) clia van téc quay dong co we so véi van tbe quay dau ra
wo duoc thiét 1ap c6 chon loc. Ty 1é van tdc 1t la téng ty 16 van tdc ma duoc tao
ra bdi hé truyén dong bién ddi lién tuc 18 va hé truyén dong theo bac 20 duogc bd
tri ndi tiép, va ma ldy gid tri (yt =y0 x yat) ma thu duoc bang cach nhan ty 1€ van
téc y0 ctia hé truyén dong bién dbi lién tuc 18 véi ty 1& van tdc yat clia hé truyén
dong theo bac 20.

Céc vi tri banh rang thuc té duge phan bb sao cho, vi dy, duéi cac dang két
hop ctia mdi vi tri banh ring AT ctia hé truyén ddng theo bac 20 va mot hodc nhiéu
hon mét ty 1& vén téc Y0 ctia hé truyén dong bién ddi lién tuc 18, mot hodc nhidu
hon mét vi tri banh rang thuc té duoc thiét 14p cho mdi vi tri banh rang AT cua hé
truyén dong theo bac 20. Vi du, Fig.4 1a mot vi du ctia bang phan b vi tri bénh
ring (bang thiét lap vi tri banh rang) ma dugc xac dinh trude sao cho vi tri banh

rang van tdc thir nhat thuc té t6i vi trf banh rang van tdc thit ba thuc té dugc thiét
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1ap so véi vi tri banh rdng van tdc thir nhit AT, vi trf banh ring van tdc thir tu thuc
té t61 vi tri banh rang van tdc thi sau thuc t& duoc thiét 14p so véi vi tri banh ring
tdc do th hai AT, vi tri banh rang van tdc thir bay thuc té tGi vi tri banh rang van
tdc thir chin thuc té dugc thiét 1ap so vai vi tri banh rang van tdc thir ba AT, va vi
tri banh rang véan tdc thir muoi thuc té duoge thiét 18p so vaéi vi tri banh rang van
toc thr tu AT.

Fig.5 12 so d6 trong d6 vi tri banh rang AT cua hé truyén dong theo bac 20
va céc vi tri banh rang thyuc té ciia hé truyén dong 40 duoc thé hién trén clung biéu
d6 nhu Fig.3. Trén Fig.5, cac duong nét ddm minh hoa truong hop trong do vi tri
bénh rang van téc thir tu thuc té t&i vi tri banh rang van toc thtr sau thue t& duge
thiét 1ap khi hé truyén dong theo bac 20 duoc dit tai vi tri banh ring tdc do thi
hai AT. Trong hé truyén dong 40, hé truyén dong bién ddi lién tuc 18 duoc diéu
khién dé tao ra van tdc quay dong co we ma thu dugc ty 1€ van tdc dinh trudce 1t
S0 v&i van toe quay dau ra 0o, sao cho vi tri banh rang thuc té khac duoc thiét lap
tai vi trf banh ring AT nhat dinh. Pudng nét dit minh hoa truong hop trong do vi
trf banh ring van téc thi bay thyuc té dugc thiét 14p khi hé truyén dong theo béc
20 dugc dat tai vi tri banh rang van tdc thir ba AT. Trong hé truyén dong 40, vi tri
banh rang thyc t dugc thay ddi bang cach diéu khién hé truyén dong bién dbi lién
tuc 18 theo su thay ddi ctia vi tri banh rang AT.

Lai dya trén Fig.1, xe 10 con bao gom bo didu khién dién tir 80 lam bo didu
khién bao gém hé thdng didu khién cua xe 10 lién quan dén su didu khién cua
dong co 14, hé truyén dong bién ddi lién tuc 18, hé truyén dong theo bac 20, va
v.v.. Do d¢, Fig.1 1a so d6 thé hién hé théng diu vao/dau ra ctia bd didu khién dién
tt 80 va ciing 14 so db khéi chirc ning dung dé giai thich phan chinh ctia cac chirc
nang diéu khién duge thuc hién boi b diéu khién dién tir 80. B didu khién dién
tr 80 bao gém thiét bi dugc goi 1a mach vi xtr 1y ¢o, vi du, CPU, RAM, ROM, va
giao dién dau vao/dau ra, va CPU thuc hién céc su diéu khién ctia xe 10 bé‘mg cach
thue hién xtt 1y tin hi¢u theo cac chuwong trinh dugce luu trit trude trong ROM trong
khi str dung chirc nang luu trit tam thoi cia RAM. Bo diéu khién dién tir 80 duoc
tao cAu hinh dé dugc phan chia thanh céc b phan con ding dé didu khién dong

co, diéu khién chuyén doi, va v.v. nhu dugc yéu cau.
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Bo diéu khién dién tir 80 dugc cip véi cac tin hiéu dua trén céc gid tri do
duoc do bai cac cam bién dugc bao gdm trong xe 10. Cac cam bién bao gom, vi
du, cac bién van tdc quay dong co 60, cam bién van téc quay MG1 62, cam bién
van téc quay MG2 64, cam bién van tdc quay dau ra 66, cam bién vi tri ban dap
bd tang tdc 68, cam bién dd mé van tiét luu 70, cam bién G 72, cam bién vi tri
chuyén dbi 74, va cam bién 4c quy 76. Céc tin hiéu bao gbm, vi dy, van tdc quay
dong co we, van tdc quay MG1 og lam vén tdc quay ctia may quay thi nhat MG1,
van téc quay MG2 om lam van téc quay dau vao AT oi, van tdc quay dau ra 0o
tuong tmg véi van tde xe V, vi trf ban dap bo tang tdc Bacc lam luong thao tac
ting toc (ttc 12 lugng thao tic ban dap bo ting tdc) bdi ngudi 14i biéu thi do 16n
cla thao tac ting toc béi ngudi l4i, dd mé van tiét luu Oth 1am d6 mé clia van tiét
luu dién ti, sy tang tdc theo chiéu doc G cua xe 10, vi tri thao tac POSsh cta can
s6 56 1am chi tiét thao tic chuyén dbi dugc bao gdm trong xe 10, va nhidt do &c
quy THbat, dong nap/xa dc quy Ibat, va dién ap c quy Vbat clia &c quy 52. Bo
diéu khién dién tir 80 dua ra cac tin hiéu lénh t6i c4c thiét bi twong tng duoc bao
gém trong xe 10. Cac thiét bi bao gém, vi du, céc thiét bi diéu khién dong co 58
chéng han nhu co c4u chép hanh tiét luu, cac thiét bi phun nhién liéu, va céc thiét
bi danh lira, b d6i dién 50, va mach diéu khién thiyy Iyc 54. C4c tin hiéu 16nh bao
g0m, vi dy, tin hiéu énh didu khién dong co Se ding dé didu khién dong co 14,
tin hiéu 1énh diéu khién may quay Smg ding dé diéu khién mdi may quay trong
s6 mdy quay tht nhat MG1 va méy quay tht hai MG2, va tin hiéu 1énh didu khién
thity luc Sat dung dé diéu khién mdi trang thai trong sé cac trang thai hoat dong
clia cdc thiét bj khép ndi CB (tic 1a ding dé didu khién su chuyén déi ciia hé
truyén dong theo bac 20). Tin hiéu 1énh diéu khién thiy luc Sat 1a, vi du, tin hiéu
1énh (dong dan dong) dung dé dan dong mdi van trong sd céc van dién tr SL1 dén
SL4 ma diéu chinh ap sudt thily Iyc khép néi PReb ma duoc dit 16n céc co chu
chdp hanh thiy luc tuong tmg cta céc thiét bi khép ndi CB, va dugc dua ra t6i
mach diéu khién thiy lyc 54. B$ diéu khién dién tir 80 thiét lap gia tri 1énh thiy
luc (cling duge goi 1a “4p suét 1énh”) tuong Umg v6i gia tri clia 4p suét thuy luc
khop ndi PRcb ma duoc dit 16n mdi co clu chép hanh thuy luc dé thu duoc momen

xoan khép ndi dich Teb ctia thiét bj khép ndi CB tuong tng, va dua ra dong dén
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dong twong tmg véi gia tri 1énh thily luc. Bo diéu khién dién tir 80 tinh toan trang
thai nap (dung luong nap) SOC ciia ic quy 52 dua trén, vi du, dong nap/xa dc quy
Ibat va dién 4p 4c quy Vbat.

Pé thuc hién céac sy didu khién trong xe 10, bo diéu khién dién tir 80 bao
gdm phuong tién diéu khién chuyén dbi AT 1am phwong tién diéu khién chuyén
doi, tic 1a bo diéu khién chuyén d6i AT 82 lam bd diéu khién chuyén ddi, va
phuong tién diéu khién lai, tirc 1a bd diéu khién lai 84.

B diéu khién chuyén dbi AT 82 thuc hién su x4c dinh chuyén ddi cia hé
truyén dong theo bac 20 theo mdi tuong quan dinh trude (vi du 4nh xa chuyén dbi
vi tri banh ring AT) ma thu dugc theo thyc nghiém hogc theo ly thuyét va duoc
Iwu trit trude. Khi can thiét, bd didu khién chuyén dbi AT 82 thyc hién su didu
khién chuyén dbi cua hé truyén dong theo bac 20 bing cach dua ra t6i mach didu
khién thty lyc 54 tin hi¢u 1énh diéu khién thity luc Sat dung dé thay déi cac trang
thai khép ndi/nha cia céc thiét bj khép ndi CB béi céc van dién tir SL1 dén SL4,
dé thay déi tu dong vi tri banh ring AT cua hé truyén déng theo bac 20. Anh xa
chuyén déi vi tri banh ring AT x4c dinh méi twong quan dinh trude co cac dudng
chuyén ddi (cac duong chuyén déi 1én va cac dudng chuyén dbi xudng), ma dung
dé xac dinh xem hé truyén dong theo bac 20 ¢ duoc chuyén dbi hay khong, trén
hé toa d6 hai chiéu c6, vi du, van toc quay du ra o (¢ day, déng nghia vdi van
toc xe V hodic tuong tu) va vi tri ban dap bd tang toc Oacce (& day, ddng nghia véi
moémen xoin dan dong duogc yéu cau Tdem, d6 md van tiét luu Oth, hoac tuong
tu) lam céc thong sb.

B@d@ukhﬁnkﬂ84cédﬂcnﬁgnhupmﬂngt@nd@ukhénd@gcoﬂﬁc
12 b0 diéu khién dong co, dung cho hoat déng diéu khién cua dong co 14, va chirc
ning nhu phuong tién didu khién may quay, tirc 12 bo didu khién may quay, dung
cho hoat dong diéu khién ctia may quay th& nhdt MG1 va may quay thtr hai MG2
thong qua bd d6i dién 50. Sir dung céc chirc ning diéu khién nay, bo didu khién
lai 84 thyc hién diéu khién dan dong lai va v.v. bdi dong co 14, may quay thir nhét
MG, va méay quay thit hai MG2. B6 diéu khién lai 84 tinh toan cong suét dan
dong duoc yéu ciu Pdem (theo khia canh khac, mémen xoén din dong dugc yéu

cau Tdem tai vén téc xe V tai thoi didm d6) bing cach 4p dung vi tri ban dap bo
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tang tdc Bacc va van tde xe V cho mbi tuong quan dinh trudce (vi du anh xa lyc
dan dong). Bo diéu khién lai 84 dua ra cac tin hiéu 1énh (tin hiéu 1énh diéu khién
dong co Se va tin hiéu 1énh diéu khién may quay Smg) dung dé diéu khién dong
co 14, may quay th@ nhat MG1, va may quay thtr hai MG2, dé thu duoc cong suét
dan déng dugc yéu cau Pdem. Tin hiéu lénh diéu khién dong co Se 13, vi du, gia
tri 1énh cia cong sudt dong co Pe lam cong suét cia dong co 14 ma dua ra mémen
X04n dong co Te tai van tdc quay dong co oe tai thoi diém dé. Tin hiéu lénh diéu
khién may quay Smg 13, vi du, gi tri 1énh cla cong suét phat dién Wg cia may
quay thtr nhat MG1 ma dua ra mdmen xo#n phan Ung lyc (mdmen xoén MG1 Tg
tai van toc quay MG1 o g tai thoi diém d6) dua trén mdmen xoin dong co Te, hoac
gia tri 1énh ctia cong suit dién tiéu thu Wm cia may quay thr hai MG2 ma duara
mdmen xodn MG2 Tm tai van téc quay MG2 om tai thoi diém do.

Khi, vi du, thao tac hé truyén dong bién ddi lién tuc 18 nhu hé truyén dong
bién doi lién tyc dé thao tc toan b hé truyén dong 40 nhu hé truyén dong bién
ddi lién tuc, bd didu khién lai 84 didu khién dong co 14 va cong suit phat dién Wg
clia mdy quay thir nhat MG1 ¢6 xét dén diém hiéu qua nhién liéu t6i wu cua dong
co va v.v. dé tao ra van téc quay dong co oe va momen xoin dong co Te ma ¢6
thé thu duoc cong suit dong co Pe ma thu duoc cong suat dan dong duoc yéu ciu
Pdem, nho d6 thuc hién sy diéu khién chuyén déi lién tuc ciia hé truyén dong bién
doi lién tyc 18 dé thay ddi ty 18 véan tc Y0 cua hé truyén dong bin dbi lien tuc 18.
Két qué cta sy didu khién nay 14, ty 18 van tc yt ctia hé truyén dong 40 khi duoc
thao tac nhu hé truyén dong bién dbi lién tuc duoc didu khién.

Khi, vi du, chuyén d6i hé truyén dong bién dbi lién tuc 18 nhu hé truyén
dong theo bac dé chuyén ddi toan bd hé truyén dong 40 nhu hé truyén dong theo
bac, bd diéu khién lai 84 tao ra sy xac dinh chuyén ddi cla hé truyén dong 40 theo
moi tuong quan dinh trude (vi du 4nh xa chuyén ddi vi tri banh rang thuc té) va,
trong su phbi hop véi su didu khién chuyén dbi cta vi tri banh rang AT cua hé
truyén dong theo bac 20 boi bd didu khién chuyén ddi AT 82, bo didu khién lai 84
thuc hién sy diéu khién chuyén dbi cua hé truyén dong bién ddi lién tuc 18 dé
thiét 14p ¢6 chon loc céc vi tri banh rang thuc té. Céc vi tri banh ring thuc té ¢6

thé duogc thiét 1ap boi didu khién van toc quay dong co we bdi mdy quay thtr nhét
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MG1 theo vén tdc quay dau ra oo theo cach sao cho céc ty 18 van tbc tuong tmg
vt ¢6 thé duoc duy tri. Ty 18 van tdc yt cia mdi vi tri banh rang thuc té khong nhat
thiét phai 1a gia tri khong ddi trén toan bd khoang vén tdc quay dau ra 0o va cd
thé duoc thay ddi trong khoang dinh trude hodc ¢6 thé duge gidi han béi gii han
trén hodc gidi han dudi ciia van téc quay ctia cac phan twong g hodc tuong tu.

Anh xa chuyén d6i vi tri banh rang thue t& duge xac dinh trude st dung van
téc quay dau ra mo va vi trf ban dap bo ting téc Bacc lam cac théng sé tuong tu
anh xa chuyén ddi vi tri banh rang AT. Fig.6 1a mét vi du cua 4nh xa chuyén dbi
vi tri banh rang thuc té, trong d6 cac dudng nét ddm la cac duong chuyén d6i 1én
va cac duong nét dut 1a cdc duong chuyén dbi xudng. Bing céch thay dbi vi tri
banh ring thuec té theo anh xa chuyén ddi vi tri banh rang thyc té, cam gidc chuyén
ddi trong ty nhu nd cta hé truyén dong theo béc thu duogc véi toan bd hé truyén
dong 40 trong d6 hé truyén dong bién dbi lién tuc 18 va hé truyén dong theo béc
20 duoc bd tri ndi tiép. Sy diéu khién chuyén déi theo bac thue té ma chuyén ddi
toan bo hé truyén dong 40 nhu hé truyén dong theo bac c6 thé chi duogc thuc hién
v6i su uu tién doi véi su didu khién chuyén déi lién tuc ma thao tc toan b hé
truyén dong 40 nhu hé truyén dong bién dbi lién tuc, vi du, khi ché do di chuyén
gop vai trd quan trong vao dic tinh di chuyén, ching han nhu ché d6 di chuyén
thé thao, dugc chon bai ngudi 14i, hodc khi momen xoén dan dong dugc yéu cau
Tdem la tuong d6i 16n. Ngoai ra, sy didu khién chuyén dbi theo bac thuc té c6 thé
vé co ban duoc thuc hién ngoai trir tai thoi diém dinh trude trong khoang thoi
gian ma su diéu khién chuyén ddi theo bac thuc té bi ngan chan.

Sy diéu khién chuyén ddi theo bac thuc té bsi bé didu khién lai 84 va su
diéu khién chuyén dbi cta hé truyén dong theo béc 20 béi bo didu khién chuyén
doi AT 82 dugc thyc hién phdi hop. Trong phuong én ndy, mudi vi tri banh ring
thue té, ttrc 14 vi tri banh rang van tdc thir nhit thuc té t&i vi tri banh rang vén toc
thir muoi thue €, duge phan bé t6i bon vi tri banh ring AT, tirc 1 vi tri banh ring
VéntécﬂninhétATtéiViuibénhréngvéntécth&tuﬁﬂiIX)dé,khisuchuyén
doi gitra vi tri banh ring van toc thir ba thuc t& va vi tri banh ring van toc thir tu
thuc té (dugc dua ra bai “thuc té 3 <4 chuyén déi”) duoc thuc hién, su chuyén

ddi gitta vi tri banh rang van téc thir nhit AT va vi tri banh ring téc d6 thi hai AT
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(duogc duara boi “AT 12 chuyén déi”) dugc thuc hién, khi thuc té 67 chuyén
d6i duoc thuc hién, AT 2<>3 chuyén ddi dugc thuc hién, va khi thuc té 910
chuyén ddi duoc thuc hién, AT 34 chuyén d6i dugc thuc hién (xem Fig.4). Do
d6, anh xa chuyén ddi vi tri banh rang AT dugc xac dinh sao cho sy chuyén déi
ctia vi tri banh rang AT duoc thyc hién tai cing thoi diém nhu sy chuyén ddi cta
vi tri banh rang thuc té. Cu thé 13, cac dudng chuyén dbi 1én “3—4”, “6—>7”, va
“9—10” clia c4c vi tri banh rang thuc té trén Fig.6 trung hop véi cac dudng chuyén
ddi 18n “1527, “2—3”, va “3—>4” clia 4nh xa chuyén dbi vi tri banh rang AT (xem
“AT 1—2” va v.v. duge md ta trén Fig.6). Tuong tu, cac duong chuyén dbi xudng
“3¢-4”, “64=T7", va “9¢-10” clia c4c vj tri banh ring thuc té trén Fig.6 tring hop
v6i cac duong chuyén dbi xubng “14=27, “2¢-3”, va “3«—4” ciia anh xa chuyén
ddi vi tri banh rang AT (xem “AT 1<-2” va v.v. dugc mo ta trén Fig.6). Ngoai ra,
c6 thé duoc tao ciu hinh réng, dua trén su xac dinh chuyén ddi cua vi tri banh
rang thuc té sir dung anh xa chuyén ddi vi tri banh rang thuc té cla Fig.6, 1énh
chuyén ddi cta vi tri banh rang AT duogc dua ra t6i bd diéu khién chuyén déi AT
82. Theo céch nay, khi hé truyén dong theo bac 20 duoc chuyén dbi 1én, toan bd
hé truyén dong 40 dugc chuyén doi 1én, va khi hé truyén dong theo bac 20 duogc
chuyén ddi xudng, toan bd hé truyén dong 40 duoc chuyén dbi xubng. Bo diéu
khién chuyén dbi AT 82 thay ddi vi trf banh ring AT cua hé truyén dong theo bac
20 khi vi tri banh rang thyc té duoc thay d6i. Do vi trf banh rang AT dugc chuyén
d6i tai cung thdi diém nhu sy dinh thoi chuyén d6i cua vi tri banh rang thuc té, hé
truyén dong theo béc 20 duoc chuyén dbi v6i su thay ddi vé van tée quay dong
co we, sao cho, ngay cé khi c6 xung dong do sy chuyén doi cia hé truyén dong
theo bac 20, nguoi 14i it c6 kha nang cam thay khéng thich hop.

Bo diéu khién lai 84 thiét 1ap c6 chon loc, 1am ché dé di chuyén, ché do di
chuyén nhd méto hodic ché d6 di chuyén lai theo trang thai di chuyén. Vi du, khi
cong suat dan dong duoc yéu ciu Pdem nam trong khoang di chuyén moto trong
d6 n6 nho hon gia tri ngudng dinh trude, bd diéu khién lai 84 thiét lap ché d6 di
chuyén nhd méto, trong khi, khi cong suét dan dong dugc yéu ciu Pdem nim
trong khoang di chuyén nho dong co trong d6 né 16n hon hosic bang gid tri ngudng

dinh trudc, bo didu khién lai 84 thiét 1ap ché do di chuyén lai. Mt khac, ngay ca
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khi coéng suit din dong duoc yéu ciu Pdem nim trong khoang di chuyén nho
méto, néu dung lugng nap SOC ciia ic quy 52 nhé hon gié tri ngudng dinh truée,
b diu khién lai 84 thiét 1ap ché do di chuyén lai.

O day, sy diéu khién chuyén ddi theo bac thuc té ctia hé truyén dong 40 khi
thuc hién su chuyén ddi ctia hé truyén dong theo bac 20 s€ dugc md ta chi tiét.
Trong khoang thoi gian chuyén déi ctia hé truyén dong theo bac 20 (cu thé 1a trong
pha quén tinh trong khoang thoi gian chuyén tiép su chuyén d6i) boi bo diéu khién
chuyén d6i AT 82, bo didu khién lai 84 didu khién mdmen xoén MG1 Tg va
mdmen xoan MG2 Tm duya trén mdmen xoin dong co Te va mémen xodn truyén
dong Teb cia thiét bi khép néi phia tién hanh chuyén ddi, trén phia tién hanh su
chuyén ddi, cua thiét b khop néi phia nha va thiét bi khop ndi phia khép ni trong
hé truyén dong theo bac 20, sao cho gia toc goc MG2 dom/dt lam mic thay d6i
ctia van tdc quay MG2 om va gia toc géc dong co dwe/dt 1am mirc thay dbi cua
van toc quay dong co oe dat dén cac gié tri dich tuong Gmg ctia no.

Trong su diéu khién chuyén ddi cua hé truyén dong theo bac 20, cé nhiéu
mau chuyén dbi (cac ché do chuyén d6i) ching han nhu su chuyén dbi 1én déi véi
cong suét, sy chuyén ddi 1én khi ngit ngudn, su chuyén ddi xudng khi bat ngudn,
va su chuyén dbi xudng khi ngit ngudn. Su chuyén dbi khi bat ngudn 13 su chuyén
ddi ma duoc xac dinh, vi dy, boi sy tang 1én vé vi tri ban dap bo tang tde Bacc
hoiic su tang 1én vé van téc xe V trong trang thai ma & d6 bd tang toc hoat dong
dugc duy tri, trong khi su chuyén dbi khi ngt ngudn 14 su chuyén d6i ma duoc
xac dinh, vi dy, boi sy giam vé vi tri ban dap bo ting tdc Bace hodc sy giam vé
van tdc xe V trong trang thai ma & d6 trang thai ngét bo ting tdc dugc duy tri. Gia
thiét ring trang thai ma & dé6 momen xo#n truyén dong Tcb khong duogc tao ra
trong hoic thiét bi khép ndi phia nha hogc thiét b khép nbi phia khép néi trong
khoang thoi gian chuyén ddi, vén téc quay dau vao AT i dugc téng 1én ddng thoi
khi bat ngudn, trong khi vén tdc quay dau vao AT wi giam dong thoi khi ngét
ngudn. Do do, trong sur chuyén ddi 1én déi véi cong sut hodc su chuyén déi xudng
khi ngat ngudn trong d6 van tdc quay dau vao AT i khong thé thay dbi dong thoi
v6i van toc quay ddng bo wisyca sau khi chuyén déi (= wo x ty 18 van tdc yata sau

khi chuyén d6i), tot hon 1a tién hanh sy chuyén d6i bing cach tao ra mémen xoén
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truyén dong Teb trong thiét bi khép ndi phia khdp ndi ma thiét 1ap vi tri banh ring
AT sau khi chuyén ddi. Mit khéc, trong su chuyén d6i 1én khi ngét ngudn hoic su
chuyén dbi xudng khi bat ngudn trong d6 van téc quay du vao AT oi ¢6 thé dugc
thay d6i ddng thoi véi van tde quay ddng bd wisyca sau khi chuyén doi, tot hon
12 tién hanh sy chuyén dbi bang cach lam giam mdmen xodn truyén dong Tcb
trong thiét bi khép ndi phia nha ma thiét 1ap vi tri banh riang AT trude khi chuyén
déi. Do dd, thiét bi khép ndi phia tién hanh chuyén dbi trong su chuyén ddi 1én
d6i voi cong suét hodc sy chuyén dbi xudng khi ngit ngudn 12 thiét bi khdp ndi
phia khép nbi, trong khi thiét bj khép ndi phia tién hanh chuyén ddi trong su
chuyén dbi 1én khi ngét ngudn hodc sy chuyén dbi xudng khi bat ngudn 1a thiét bi
khép nbi phia nha.

Cu thé 13, bd diéu khién lai 84 tinh todn mdmen xodn MG1 Tg va mémen
x0in MG2 Tm dua trén céc gid tri dich cua gia téc goc MG2 dom/dt va gia tbc
gbc dong co doe/dt, mémen xodn dong co Te, va mémen xoén truyén dong AT
Tat, st dung cong thirc dinh trude (1) duoc dua ra dudi day. Bo diéu khién lai 84
dua ra céc tin hiéu 1énh diéu khién may quay Smg dé lan lugt thu dugc mdmen
x04n MG1 duoc tinh toan Tg va moémen xodn MG2 dugce tinh todn Tm, t6i by ddi
dién 50. Cong thire (1) 1a cong thire thu dugc, vi dy, dua trén phuong trinh chuyén
dong duoc dua ra boi luc quén tinh, gia tbe géc, va mdmen xoén trén truc ma
duoc thiét 1ap cho mdi truc trong sb truc g, truc e, va truc m (xem Fig.3) trong hé
truyén dong bién ddi lién tuc 18, va cac biéu thirc quan hé ma duoc xac dinh baoi
hé truyén dong bién ddi lién tuc 18 ma 13 hai mutrc d6 tu do (ttre 12 hai mirc do tu
do sao cho khi céc van tdc quay cua hai trong s6 ba truc dugc xac dinh, van tbc
quay cua mdt truc con lai dugce xac dinh). Do d6, cac gia tri twong Ung all, - - -,
b1, - - -, c22 trong cic ma trin 2 x 2 trong cong thirc (1) lan luot 1dy céc gia tri
bao gém cac dang két hop cua cac luc quan tinh ciia cac chi tiét quay cdu thanh

hé truyén dong bién dbi lién tuc 18, ty 1é banh rang p0 cla co cau vi sai 32, va

anan||lom| [brubellTm| |ci ci|| Te
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Céc gié trj dich cta gia téc gobc MG2 dom/dt va gia tde goc dong co dwe/dt
trong cong thie (1) duoc dinh trude, vi du, sy chuyén doi ctia hé truyén dong theo
bac 20 14 theo mAu chuyén ddi nao trong sd cac mau chuyén ddi, theo vi tri banh
rang AT nao su chuyén d6i 1a & gitta, va theo vi tri banh rang thuc té ndo sy chuyén
d6i 13 & gitra. Mémen xoin dong co Te trong cong thic (1) 14, vi dy, mémen xoén
dong co Te tai van tbc quay dong co we khi cong sut dong co Pe ma thu dugc
cong suat dan dong duoc yéu cau Pdem 1a thu duoc.

Maémen xodn truyén dong AT Tat trong cong thic (1) 1a tong gia tri cua céc
gia tri dugce chuyén ddi thu dugc bing cach chuyén ddi trén chi tiét truyén dong
trung gian 30 (tc 1a tryc m) cic moémen xoén truyén dong ma cac thiét bi khop
ndi CB can dugc chia sé tuong tmg khi chuyén déi hé truyén dong theo bac 20
(tirc 14 gia tri téng 1 gid tri thu dugc bang cach chuyén ddi trén chi tiét truyén
dong trung gian 30 momen xodn truyén dong ma hé truyén dong theo bac 20
truyén). Cong thirc (1) 1a cong thire m3u khi tién hanh sy chuyén déi ciia hé truyén
dong theo béc 20, va do dd, trong phuong 4n ndy, dé thuan lgi hon, mémen xo#n
truyén dong AT Tat trong cong thirc (1) dugc dua ra bdi mémen xodn truyén dong
Teb ciia thiét bi khép ndi phia tién hanh chuyén déi ma cé vai tro nhu thiét bi
khdp ndi chinh tién hanh su chuyén d6i. Trong cong thire (1), gia tri tiép tién duoc
dua ra lam gi4 trj cia mémen xodn truyén dong Teb ctia thiét bi khép néi phia tién
hanh chuyén do6i. Do d6, bo diéu khién dién ttr 80 con bao gdém phuong tién thiét
dit momen xo#n truyén dong, tirc 13 bo thiét dit mémen xoén truyén dong 86, ma
thiét 1ap momen xoén truyén dong Teb ciia thiét bi khép ndi phia tién hanh chuyén
doi.

Trong su thiét ¢4t mémen xoén truyén dong Tcb ctia thiét bj khép nbi phia
tién hanh chuyén déi béi bo thiét dit momen xoén truyén dong 86, c6 thé dugc
xem xét dé thiét dat gia tri clla mdmen xo4n truyén dong Tcb ctia thiét b khép ndi
phia tién hanh chuyén dbi theo mémen xoén dau vao AT Ti dua trén cong sut
dong co Pe ma thu dugc cong sudt din dong duge yéu cau Pdem, sir dung méi
tuong quan duogc xac dinh trude ddi véi mdi loai chuyén d6i ma khac nhau theo
mau chuyén déi cua hé truyén dong theo bac 20, theo vi tri banh rang AT nao su

chuyén ddi 1a & giita, hoac tuong tu, dé can bang xung dong chuyén d6i, thoi gian

-27-



26294

chuyén d6i, va v.v. ctia hé truyén dong theo bac 20. Tuy nhién, khi cong suét 4c
quy Pbat 1am cong suét clia dc quy 52 1a nhé trong khoang thoi gian chuyén dbi,
¢6 kha nang 13, do sy giéi han ctia cong suét dc quy Pbat, s& khé khin trong viéc
dwa ra mémen xodn MG1 Tg va mdmen xodn MG2 Tm theo cac gia tri duoc tinh
toan béi cong thirc (1) dua trén mdmen xoén truyén dong Teb cia thiét bi khdp
ndi phia tién hanh chuyén d6i ma khong xét dén cong suit 4c quy Pbat, sao cho
gia tdc goc MG2 dom/dt va gia tc goc dong co doe/dt khong thé duoc diéu khién
thich hop téi cac gia trj dich cta chiing. Cu thé 13, do vén téc quay dong co we cb
thé duoc diéu khién doc lap cua su diéu khién chuyén dbi ctia hé truyén dong theo
bac 20 trong hé truyén dong 40 (tirc 13 do vén toc quay dong co e khéng thé
dugc diéu khién chi béi su didu khién chuyén dbi ciia hé truyén dong theo bac 20),
c6 kha ning 1a gia tdc goc dong co doe/dt khong thé duoc didu khién thich hop
tdi gia tri dich cta né.

Xét vé van dé nay, bo thiét dit mémen xoén truyén dong 86 thiét 1ap momen
x0an truyén dong Teb ciia thiét bi khép ndi phia tién hanh chuyén dbi c6 xét dén
cong sut dc quy Pbat. Do dc quy 52 dugc didu khién trén co sé cia cong sudt
(cong sudt dién), mdmen xodn truyén dong Tcb cia thiét bi khép ndi phia tién
hanh chuyén ddi duoc thiét dit dua trén cong suét.

Cu thé 13, bd thiét dat mémen xoén truyén dong 86 thiét 14p momen xoén
truyén dong Tcb cia thiét bi khép ndi phia tién hanh chuyén dbi dya trén cong
sudt dong co Pe (cong suét Pe cua dong co 14), cong suit Pina (sau day dugc goi
14 “cong suat tién hanh sy chuyén dbi Pina”) can thiét dé tién hanh su chuyén déi
ctia hé truyén dong bién ddi lién tuc 18 (co cu vi sai 32) va hé truyén dong theo
béc20,Vé06ngsuétécquyl%xu(céngsuéthatcﬁacéngsuétécquy)saocho
sw gi6i han clia momen xodn MG1 Tg va mémen xoén MG2 Tm do su gidi han
clia cOng suét dc quy Pbat khi chuyén déi hé truyén dong theo béc 20. Cong suét
tién hanh sy chuyén ddi Pina 14 cong suit ma can thiét khi chi tiét truyén dong
trung gian 30, dong co 14, va v.v. thay do6i chidu quay trong khoang thdi gian
chuyén d6i, va 1 cong suét thay ddi chidu quay theo cac tdc do thay ddi niang
lwong quay trong hé truyén dong bién dbi lién tuc 18 va hé truyén dong theo bac
20.
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Fig.7 1a so d6 khai niém ctia sy can béng cong sudt trong su diéu khién
chuyén dbi theo béc thuc té ctia hé truyén dong 40 khi thuc hién su chuyén doi
ctia hé truyén dong theo bac 20. Trén Fig.7, tong cong suét ctia cong suat dan dong
xe Pv va cong suét ton that bén trong Ploss 13 cong suit truyén dong Pcb cua thiét
bi khép nbi phia tién hanh chuyén d6i. Cong suét c quy Pbat 1a cong suét dc quy
st dung dugc Pbat cua 4c quy 52 va la cong suét dién nap duoc/xa dugc Win,
Wout, tirc 1a cong suét dién nap dugc (cong suit dién dua vao dugc) Win ma xac
dinh sy gidi han ctia cong sudt dién dau vao cla fc quy 52, va cong suét dién xa
duoc (cong sudt dién dua ra duoc) Wout ma xac dinh su gi6i han ctia cong suit
dién dau ra cta dc quy 52. Cach nghi co ban khi thiét dit mémen xoén truyén
dong Teb cua thiét bi khép ndi phia tién hanh chuyén déi 1a dat duoc su can bing
dau vao-dau ra clia cac cdng sudt nhu duge thé hién trén Fig.7. Bo thiét dit momen
xo0an truyén dong 86 thiét 14p momen xoén truyén dong Tcb cta thiét b khép nbi
IﬁﬁaﬁénhanhchuyéndéLrnécéthéthuduqcc6ngsuétuuyéldénchbcﬁaﬂﬁét
bi khép ndi phia tién hanh chuyén ddi, dua trén cong sut dong co Pe, cong sudt
tién hanh sy chuyén ddi Pina, va cong suat c quy Pbat sao cho méi tuong quan
clia cac cong suét trong sy didu khién chuyén dbi theo bac thuc té cia hé truyén
d@ng401ﬂnrduqcthélﬂénbéicéngth&c(Z)duqcduaraduéidéydUQcﬂﬁét@p
(tirc 14 su cén bang dau vao-diu ra cia céc coéng suat 1a dat duoc). Cong suit
truyén dong Pcb cua thiét bi khép ndi phia tién hanh chuyén dbi ty 18 véi van tc
xe V. Do vén tdc xe V thuong khong thay dbi trong khoang thoi gian chuyén ddi,
d6 16n ctia cong suat truyén dong Peb cua thiét bi khép ndi phia tién hanh chuyén
déi va do 16n cia momen xoén truyén dong Teb cua thiét bi khép néi phia tién
hanh chuyén d6i thong thuong ty 18 v6i nhau. Do d6, st dung méi tuong quan
(4nh xa) gilta cong suét truyén dong Pcb cua thiét b khép ndi phia tién hanh
chuyén d6i va mémen xoén truyén dong Tcb ctia thiét b khép nbi phia tién hanh
chuyén ddi do 1a duogc xac dinh trude st dung van tdc xe V 1am thong s6, mémen
x0&n truyén dong Tcb co thé duoc thiét dit dya trén van toc xe V va cong sut
truyén dong Pcb. Cong suét &c quy Pbat trong cong thirc (2) 14y gié tri duong &
phia x4 (phia cdp ngudn) cua &c quy 52.

Pe + Pbat =Pcb + Pina  (2)
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Trong khi mémen xo#n truyén dong Teb ctia thiét bi khdp ndi phia tién hanh
chuyén ddi co6 thé duoc thiét dit st dung cong thic (2) nhu dugc mo ta trén day,
momen xo4n truyén dong Tcb ciia thiét bi khép ndi phia tién hanh chuyén déi co
thé con dugc thiét dat dua trén chinh cac tri sb cia cong suét dong co Pe, cong
suét tién hanh su chuyén déi Pina, va cong suét 4c quy Pbat sir dung mbi twong
quan dinh trudc (4nh xa) giita céng suit dong co Pe/cong suit tién hanh su chuyén
d6i Pina/cong sut dc quy Pbat va cong sut truyén dong Pcb (hoic mdmen xoin
truyén dong Tcb) ctia thiét bi khép néi phia tién hanh chuyén déi. Tuy nhién, khi
momen xodn truyén dong Tcb cla thiét bi khép nbi phia tién hanh chuyén dbi
duoc thiét dat dua trén chinh céc tri sb cua cac cong suat tuong tng, s luong cac
trang thai ma moi cong suét c6 thé co tré nén 16n sao cho anh xa trd nén da chiéu,
va do do, sy thich tng trd nén phtc tap.

Nguoc lai, trong phuong 4n nay, khi mdmen xoan truyén déng Tcb clia thiét
bi khép nodi phia tién hanh chuyén dbi duoc thiét dat st dung méi twong quan dinh
trudc (4nh xa), sédng ché dé xuét k§ thuat ma tao ra anh xa it chiéu dé don gian
hoéa sy thich tmg. Trong k¥ thuét nay, mdi trong sd cong suit dong co Pe, cong
suét tién hanh sy chuyén d6i Pina, va cong suét c quy Pbat duoc phén loai thanh
cac murc tuong ung véi cdc do 1on ciia nd. Cac muc 14, vi dy, ba muc 1a 16n, trung
binh, va nho, hodc hai mirc 1a 16n va nhé ma dugc phan chia béi céc gi4 tri ngudng
dinh trudc. Mbi twong quan (4nh xa) trong d6 dang két hop cua cdc murc clia cac
cong suat trong Umg va mdmen xoén truyén dong Teb cua thiét b khép ndi phia
tién hanh chuyén déi tuong quan véi mdi muc khac duge x4c dinh trudce, va st
dung 4nh xa nay, mdmen xoin truyén dong Teb cua thiét b khép ndi phia tién
hanh chuyén ddi dugc thiét dit dua trén dang két hop ciia cac mic thu dugc bang
cach phan chia c4c cong sut thuc té tuong tng. D6 13, bd thiét dit mémen xoén
truyén dong 86 c6 mdi tuong quan dinh trudce (dnh xa, cling dugc goi 1a “anh xa
it chiéu”) trong d6 cac muc tuong tmg v6i do 16n ctia mdi trong s6 cong sut dong
co Pe, cong suét tién hanh sy chuyén ddi Pina, va cong suét dc quy Pbat duogc sir
dung 1am céc dbi sé sao cho mdmen xoén truyén dong Tcb clia thidt bi khép nbi
phia tién hanh chuyén ddi doc duoc lam gia tri dugc doc theo cac dbi s, va si

dung anh xa it chiéu nay, bd thiét dat moémen xoin truyén dong 86 thiét 1ap mémen
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xodn truyén dong Tcb cua thiét bi khép ndi phia tién hanh chuyén dbi. Béi vdi cac
d6i sb, vi du, cac muic 16n, trung binh, va nhoé c¢6 thé duge sir dung nhu vén co,
hodc céc tri s6 (vi du 3, 2, va 1) dugc gan tuong tmg cho cac muc 16n, trung binh,
va nhé co thé duoc st dung.

Cu thé 13, bd thiét dit mémen xoin truyén dong 86 tinh toan gia tri udc tinh
clia cong sudt phat cia déng co 14 1am cong suit dong co Pe ma c6 vai tro nhu co
s& khi thiét dit mdmen xoén truyén dong Teb cua thiét bi khép nbi phia tién hanh
chuyén dbi. Vi du, bd thiét dat mémen xoén truyén dong 86 tinh toan gia tri wdc
tinh ctia cong sut phat ctia dong co 14 dua trén tin hidu 1énh diéu khién dong co
Se (gi4 tri 1énh cta coéng suat dong co Pe) d6 1a dau ra boi bo diéu khién lai 84.
Do d6, gia tri udc tinh clia cong suat phat ctia dong co 14 13 gia tri duoc yéu cau
cua cong suét dong co Pe ma thu dugc cong suét dan dong duoc yéu cau Pdem.

Bo thiét dat mémen xoén truyén dong 86 tinh ton gié tri uGce tinh cta cong
suét tién hanh sy chuyén ddi Pina. Vi du, nhu duoc thé hién bodi cong thie (3)
duoc dua ra dudi day, bo thiét dit mémen xoin truyén dong 86 tinh toan gia tri
ude tinh ciia céng suat tién hanh sy chuyén ddi Pina lam cong suét quén tinh tiéu
thu bang cach chia hiéu sb ning luong quay AE (= Eaft - Ebfr) lam nang lugng
quén tinh tiéu thu trong hé truyén dong bién doi lién tuc 18 va hé truyén dong theo
bac 20 trudc khi va sau khi chuyén doi ctia hé truyén dong theo bac 20, béi thoi
gian chuyén dbi dich Tina cua hé truyén dong theo bac 20 lam thoi gian pha quan
tinh dich dugc x4c dinh trude ddi v6i mbi loai chuyén dbi (vi du “2—3 chuyén
d6i 1én” hodc “3—2 chuyén d6i xubng”) cua hé truyén dong theo bac 20. Trong
cong thire (3), Eaft 14 ning luong quay sau khi chuyén déi, trong khi Ebfr 1a nang
lugng quay trude khi chuyén dbi. Nhu duoc thé hién bdi cong thuc (4) dugc dua
ra dudi day, bo thiét dat mémen xoén truyén dong 86 tinh toan nang luong quay
E. D6 13, st dung cong thirc (4), bo thiét dat momen xoén truyén dong 86 tinh
toan ning lugng quay trudc khi chuyén ddi Ebfr dya trén van tbe quay MG2 om
trude khi chuyén dbi, van tdc quay dong co we trude khi chuyén ddi, va van téc
quay MG1 g trude khi chuyén dbi, va tinh ton ning luong quay sau khi chuyén
d6i Eaft dua trén van toc quay MG2 om sau khi chuyén ddi, van tdc quay dong

co oe sau khi chuyén doi, va van toc quay MG1 og sau khi chuyén d6i. Van toc
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quay MG2 om trude khi hozc sau khi chuyén di dugc tinh toan bdi wo (van tde
quay dau ra) x yat (ty 1& van toc clia vi tri banh ring AT cta hé truyén dong theo
béc 20 trudce khi hodc sau khi chuyén d6i). Vén téc quay dong co we trude khi
hodc sau khi chuyén d6i dugc tinh toan bdi wo (van téc quay dau ra) x vt (ty 16
van tbc cta vi tri banh rang thuc té ciia hé truyén dong 40 trude khi hodc sau khi
chuyén d6i). Van toc quay MG1 og trude khi hodc sau khi chuyén ddi duge tinh
toan sur dung cong thure (5) dugce dua ra dudi ddy ma duoc xac dinh trude dua trén
mdi twong quan twong ng gifta cc vén tdc quay cua ba phan tir quay trong co
céu vi sai 32. Trong c6ng thtc (4), Im 1 luc quén tinh trén chi tiét truyén dong
trung gian 30 (tirc la may quay thtt hai MG2 + hé truyén dong theo bac 20) ma
dugc xac dinh d6i v6i mdi vi tri banh ring AT cua hé truyén dong theo bac 20 (ttc
14 phy thudc vao céc trang thai khop ndi cua céc thiét bi khép ndi CB trong hé
truyén dong theo béc 20). Ie 12 luc quan tinh cua dong co 14. Ig 1a lyc quan tinh
clia may quay thir nhat MG1. Trong cong thtre (5), p0 1a ty 1€ banh rang cla co
chu vi sai 32.

Pina = (Eaft - Ebfr)/Tina 3)

E=(Imx om? + Ie x we? +Ig x ng?)/2 (4)

og = (1+p0)/p0 x we - (1/p0) x om  (5)

Bo6 thiét dat mdmen xoén truyén dong 86 tinh toadn céac gia tri dugc udce tinh
cua cong suét dc quy sur dung dugc Pbat (trc 1a cong suét dién nap dugce/xa dugce
Win, Wout) lam cong suét dc quy Pbat ma ¢6 vai trd nhu co so khi thiét didt momen
x04n truyén dong Tcb cua thiét b khép ndi phia tién hanh chuyén dbi. Vi duy, bd
thiét dat momen xoén truyén dong 86 tinh toén cac gia tri dugc udce tinh cua cong
sudt dién nap dugc/xa duge Win, Wout clia dc quy 52 dua trén nhiét d6 dc quy
THbat va dung lugng nap SOC cua dc quy 52. Vi duy, cong suét dién nap duoc/xa
duoc Win, Wout dugc thiét dat 1a nhé hon su giam nhiét do Ac quy THbat trong
khodng nhiét d6 thip ma & d6 nhiét do &c quy THbat thdp hon khoang st dung
thong thuong, va duoc thiét dit 1a nho hon sy ting nhiét d6 ac quy THbat trong
khoang nhiét do cao ma & d6 nhiét d6 ic quy THbat cao hon khoang s dung
thong thuong. Vi du, cong suit dién nap duge Win duoge thiét dat 1a nho hon su

tang dung lugng nap SOC trong khoang ma & d6 dung lugng nap SOC 1a 16n,
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trong khi cong suat dién xa duoc Wout duoc thiét dit 1a nho hon sy giam dung
luong nap SOC trong khoang ma & d6 dung lugng nap SOC la nho.

B0 thiét dit mdmen xoén truyén dong 86 phan chia mdi cong suét trong s6
cong suat dong co Pe, cong suit tién hanh sy chuyén dbi Pina, va cong suét dc
quy Pbat dugc tinh toan thanh mot trong sb cac muc (cac dbi sd) twong tng voi
d6 16n ctia né. Sir dung anh xa it chiéu, bd thiét dat momen xoin truyén dong 86
thiét Jap mdmen xo0én truyén dong Teb ciia thiét bi khdp ndi phia tién hanh chuyén
ddi dua trén cac dbi sb nay. Trong xe 10, duoc gia thiét rang su can bang diu vao-
dAu ra clia cdc cong suét 14 dat duoc bang cach diéu khién duy nht dc quy 52 nhu
phia thu cong suét. Vi dy, diéu nay c6 thé la truong hgp ma & d6 cong sut dong
co Pe 12 16n va cong suét tién hanh sy chuyén ddi Pina nhu phia thu cong suit 1a
nhé, chang han nhu trong truong hop ma & d6 vi tri banh ring AT & phia van toc
cao (phia banh ring cao) dugc thay ddi trong khoang thoi gian di chuyén vé6i van
téc cao. Do d6, ddi voi cong suét dc quy Pbat, t6t hon 13 st dung gia tri uwdc tinh
clia cong suét dién nap dugc Win ctia c quy 52. Tuy nhién, trong truong hop xe
trong d6 cé xay ra trang thai trong d6 céng sudt dong co Pe 1a nhé va cong suat
tién hanh su chuyén déi Pina 14 16n, gi4 tri wéc tinh cla cong suét dién xa dugc
Wout ctia dc quy 52 dugc st dung thay vi cong suét dién nap duoc Win mét cach
thich hop.

o) day, dé thuc hién su chuyén ddi b6n dinh ma khong dya trén cong sudt &c
quy Pbat, can thiét phai dat duoc su can bang giita cong suét dong co Pe, cong
suat tién hanh sy chuyén ddi Pina, va cong sut truyén dong Pcb cua thiét bj khép
ndi phia tién hanh chuyén ddi. Tuy nhién, vi du, trong sy chuyén doi xudng khi
bat ngudn ma dugc thyc hién trong khoang ma & d6 cong suat dc quy Pbat (cong
suat dién nap duge Win) 1a nhé va cong suét tién hanh su chuyén di Pina 1a nhé,
van tc quay MG2 om tr& nén khé khin trong viéc thay déi sao cho su chuyén
ddi tré nén khé khan trong viéc tién hanh trong trang thdi ma & d6 momen xoén
truyén dong Tcb cia thiét b khép ndi phia tién hanh chuyén déi tré nén 16n hon
mdmen xodn dong co Te. Trong trang thai ma & d6 mdmen xoén truyén dong Tcb
ctia thiét bi khép nbi phia tién hanh chuyén d6i duoc gidi han sao cho mdémen

xo0édn truyén dong Tcb cua thiét bi khép ndi phia tién hanh chuyén dbi tré nén du
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nhé hon momen xoén dong co Te dé tao thuan loi cho viéc tién hanh chuyén ddi,
cong suat dong co qua mirc Pe c6 thé duge sir dung dé 1am ting vén toc quay dong
co oe sao cho c6 kha niang lam tidng nhanh vén téc quay dong co we. Xét vé& van
d& nay, trong trang thai ma & d6 cong sut ac quy Pbat (cong suét dién nap duogc
Win) 1a nho va cong suat tién hanh su chuyén ddi Pina la nhé, bo didu khién lai
84 khién cong suit dong co Pe nhé hon gia tri duge yéu cau. Vi dy, trong sy
chuyén ddi xudng khi ngét ngudn ma duoc thuc hién trong khoang ma & do cong
suét dc quy Pbat (cong suét dién xa dugc Wout) 12 nhé va cong suét tién hanh sy
chuyén dbi Pina 1 16n, c6 kha ning 14 cong suit dong co Pe trd nén khong du.
Xét vé van dé nay, b diéu khién lai 84 khién cong suat dong co Pe 16n hon gia
tri dugc yéu cau. Do d6, bd diéu khién dién tir 80 con bao gbém phuong tién xac
dinh trang thai, ttrc 12 b x4c dinh trang thai 88, ma xac dinh xem sy can bing diu
vao-dau ra cia céc cong sudt twong Ung, tic 13 cong suit dong co Pe, cong sudt
tién hanh sy chuyén déi Pina, cong suit ic quy Pbat, va cong suat truyén dong
Pcb ctia thiét bi khép néi phia tién hanh chuyén déi, c6 dat duge hay khong.

B¢ xac dinh trang thai 88 x4c dinh xem su can béng dau vao-dau ra clia cac
cong suat tuong tmg, tic 1a cong sudt dong co Pe, cong suét tién hanh sy chuyén
ddi Pina, cong sut &c quy Pbat, va cong suit truyén dong Pcb ciia thiét bi khép
ndi phia tién hanh chuyén ddi, c6 dat dugc hay khong, vi du, dya trén cong sut
tién hanh sy chuyén déi Pina va cong suit dc quy Pbat (cong suat dién nap duoc/xa
duoc Win, Wout) ma duoc tinh todn bai bo thiét dit mémen xoén truyén dong 86.
Vi dy, khi mtrc cia cong suét dong co Pe duge phan loai bdi bo thiét dit momen
x0én truyén dong 86 12 16n, muc cua cong suét tién hanh su chuyén dbi Pina duoc
phan loai boi bd thiét dit moémen xoén truyén dong 86 la nho, va muc cla cong
suét dc quy Pbat (cong suit dién nap duoc Win) duge phan loai boi bd thibt dit
mdmen xoan truyén dong 86 1a nhé, bd xac dinh trang thai 88 x4c dinh ring su
can bang dau vao-diu ra cla céc cong suat tuong tng 1a khong dat duoc (tic 1a
cong suat dong co Pe trd nén qua mic).

Khi bd x4c dinh trang thai 88 da duogc xac dinh réng su can béng dau vao-
dau ra ctia cac cong suét tuong tmg 13 khong dat dugc, bo didu khién lai 84 thay

d6i cong suat dong co Pe boi cong suat dinh trude tr gia tri duoc yéu cu sao cho
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su cAn bang diu vao-dau ra cia cac cong sudt twong tng 1a dat dugc. Trong trudng
hop ma & dé cong suit dong co Pe trd nén qua mic, cong suat dinh trude nay 13,
vi du, lugng giam dinh trude dung dé chuyén ddi mirc cla cong suét dong co Pe,
duogc phén loai boi bo thiét dat mémen xoén truyén dong 86, tir 16n sang trung
binh hodc sang nho.

Khi bo x4c dinh trang thai 88 da duogc xéc dinh ring su can bing diu vao-
dau ra ciia cac cOng suat twrong tng 1a khong dat duoc, bd thiét dit moémen xoin
truyén dong 86 sir dung cong sudt dong co Pe dugc thay d6i bai bo diéu khién lai
84, 1am cbéng suit dong co Pe ma ¢6 vai trd nhu co s khi thiét dit momen xodn
truyén dong Tcb ctia thiét bj khép ndi phia tién hanh chuyén déi.

Trong su chuyén dbi 1én ctia hé truyén dong 40 khi thuc hién sy chuyén d6i
1én dbi véi cong suit ciia hé truyén dong theo bac 20, van tdc quay dau vao AT wi
gidm theo vén téc quay dong bd oisyca sau khi chuyén ddi bang cach didu khién
thiét bi khép ndi phia khop ndi theo su khdp ndi. Do d6, luc khép néi ca thiét bi
khép ndi phia khép ndi duoc st dung theo chiéu dé giam van tdc quay dau vao
AT i va do d6 theo chiéu giam vén téc quay dong co we. D6 13, chidu lam viéc
ctia thiét bj khop néi phia khép néi va chidu thay ddi van tde quay dong co we
trong su chuyén dbi 1én ctia hé truyén dong 40 1a gidng nhau. Do do, ngay ca khi
su can bang dau vao-diu ra cta cac cong suit tuong tmg 13 khong dat dugc trong
khoéng thoi gian chuyén dbi str dung mémen xoin truyén dong dugc thiét dit Teb
ctia thiét bi khép néi phia tién hanh chuyén ddi, do lech tir gia tri dich cta gia tbe
gbc dong co dwe/dt gan nhu khong dang ké. Béi véi ly do nay, trong su chuyén
doi 1én dbi véi cong suét clia hé truyén dong theo bac 20, ngay ca khi sb luong
céc mirc ma phan loai mdi céng sudt trong sb cong suat dong co Pe, cong suit tién
hanh su chuyén déi Pina, va cong suét dc quy Pbat 12 nho, c6 thé khong nay sinh
vén dé nao.

Mit khéc, trong su chuyén ddi xudng ctia hé truyén dong 40 khi thuc hién
su chuyén ddi xuéng khi bat ngudn cua hé truyén dong theo bac 2, van tdc quay
dau vao AT oi dugc tang 1én theo van téc quay ddng bod wisyca sau khi chuyén
d6i bang cach didu khién thiét bj khép ndi phia nha theo hoat déng nha. Do d6,

lyc khép nodi ctia thiét bi khop ndi phia nha duge sir dung theo chidu dé giam van
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tdc quay dau vao AT oi va do d6 theo chiéu giam van téc quay dong co we. PO
1, chiéu lam viéc ctia thiét bi khép ndi phia nha va chiéu thay ddi van tdc quay
dong co oe trong su chuyén ddi xudng ctia hé truyén dong 40 13 nguoc nhau. Do
d6, néu su can bang dau vao-dau ra clia cac cong sudt twong tng 1a khong dat
dugc trong khoang thoi gian chuyén dbi st dung mémen xoén truyén dong duoc
thiét dat Teb cha thiét bi khop ndi phia tién hanh chuyén ddi, do 1&ch tur gia tri
dich cua gia toc goc dong co doe/dt ¢6 xu huéng 1a déng ké. Béi véi ly do nay,
trong sw chuyén ddi xudng khi bat ngudn cta hé truyén dong theo bac 20, cin
thiét phai 1am ting s lugng cdc mirc ma phan loai mdi cong suat trong s cong
suat déng co Pe, cong suit tién hanh su chuyén d6i Pina, va cong sudt &c quy Pbat
dé thiét dat momen xoan truyén déng chinh xéc hon Teb ctia thiét b khép ndi phia
tién hanh chuyén déi.

Xét vé& van d& néu trén, sb lwong cac muc trong su chuyén ddi xubng khi
bat nguc‘Sn cua hé truyén dong theo bac 20 duoc thiét dit 16n hon s lugng cac
mtrc trong su chuyén dbi 1én dbi véi cong suat ctia hé truyén dong theo bac 20.

Fig.8 1a Iuu do dung dé giai thich phan chinh cta hoat dong didu khién cua
b dieu khién dién tir 80, tirc 1a hoat dong diéu khidn dé thuc hién thich hop su
chuyén doi cia toan bd hé truyén dong 40 ma khong can xét dén su gidi han cua
cong suét c quy Pbat. Luu dd duoc thyuc hién 13p lai, vi du, trong su diéu khién
chuyén dbi theo bac thuc té cla hé truyén dong 40 khi thuc hién su chuyén ddi
ctia hé truyén dong theo bac 20.

Trén Fig.8, dau tién, & budc S10 twong tmg véi chirc ning cta bd thit dit
mdmen xoan truyén dong 86, gid tri uwdc tinh clia cong suit phat cia dong co 14
duge tinh toan. Sau d6, & bude S20 tuong tng véi chirc ning ctia b thiét dit
mdmen Xoan truyén dong 86, gia tri wdc tinh ctia cong suét tién hanh su chuyén
d6i Pina 1am cong suét quan tinh ti€u thy duoc tinh todn. Sau dd, & budc S30
tuong Gng véi chire ning ciia bd thiét dit mdmen xoén truyén dong 86, cac gia tri
duoc udce tinh clia cong suét 4c quy sir dung dugc Pbat (tirc 12 cong suét dién nap
duoc/xa duge Win, Wout) duoc tinh todn. Sau d6, & bude S40 tuong ng véi chire
nang cua bd x4c dinh trang thai 88, dugc xac dinh xem su can b@fmg dau vao-diu

ra cua cac cong suat twrong mg, tirc la cong suat dong co Pe, cong suét tién hanh
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su chuyén dbi Pina, cong suat ic quy Pbat, va cong suét truyén dong Pcb cia thiét
bi khdp ndi phia tién hanh chuyén dbi, c6 dat duoc hay khong. Néu sy xac dinh &
budc S40 1a khong dat dugc, sau dé & budc S50 twong tng véi chirc nang cia b
diéu khién lai 84, cong sudt dong co Pe duoc thay di (duoc ting 1én hodc giam
di) tir gi4 tri dugc yéu cau sao cho sy cin bang dau vao-dau ra cia cac coéng sut
twong tmg 1a dat dugc. Néu su x4c dinh & bude S40 13 dat duoc, hoac chuyén sang
budc S50, sau d6 & bude S60 tuong tmg véi chirc nang cia bd thiét dit momen
xoan truyén dong 86, mémen xoén truyén dong Tcb cta thiét bi khép ndi phia tién
hanh chuyén d6i ma dwoc sir dung trong su didu khién thuy luc trong su chuyén
ddi cua hé truyén dong theo bac 20 dugc thiét dat theo céc trang thai tuong Gng
(dva trén cong suat) & bude S10 (hodc bude S50), bude S20, va bude S30. Do 13,
coéng suit dong co Pe, cong sut tién hanh su chuyén dbi Pina, va cong suét 4c
quy Pbat duoc phan loai thinh mét trong sé cac mirc (cac dbi s0) twong ung vai
d6 16n ctia no, va sir dung anh xa it chiéu, mémen xoén truyén dong Tcb cua thiét
bi khép ndi phia tién hanh chuyén déi dugc thiét dat dua trén cée déi sé nay.

Nhu duge mé ta trén ddy, theo phuong 4n nay, do momen xoén truyén dong
Tcb ctia thiét bi khép ndi phia tién hanh chuyén déi duoc thiét dat dya trén cong
sut dong co Pe, cong sut tién hanh sy chuyén d6i Pina, va cong suét dc quy Pbat
sao cho dugc ngan chin ring mémen xoén MG1 Tg va mdmen xoén MG2 Tm bi
gidi han do sy gidi han clia cong suit &c quy Pbat khi chuyén dbi hé truyén dong
theo bac 20, hé truyén dong theo bac 20 dugc chuyén dbi véi mémen xodn truyén
dong Tcb cua thiét bj khép ndi phia tién hanh chuyén dbi ma c6 xét dén su can
bang dau vao-dau ra cla cac cong suét trong tmg. Do d6, ngay ca khi céng suét
4c quy Pbat duoc giéi han khi chuyén ddi hé truyén dong theo bac 20, momen
xo4n MG1 Tg va mémen xoin MG2 Tm mong mudn ¢6 xu hudng thu duogc, sao
cho su diéu khién c6 thé duoc thuc hién thich hop dé khién gia téc gbc dong co
doe/dt dé dat dén gia tri dich. Do d96, su chuyén déi cua toan bo hé truyén dong
40 c6 thé duoc thuc hién thich hop ma khong can xét dén sy gi61 han cta cong
suét 4c quy Pbat.

Theo phuong 4n ndy, khi sy cén bing du vao-dau ra cta cac cong suit

tuong tmg la khong dat duoc, cong sudt dong co Pe duoc thay d6i sao cho su can
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bing dau vao-dau ra clia cac cong sut trong tng 1a dat dugc, va cong suit dong
co duge tahy d6i Pe duoc sir dung 1am cong sudt dong co Pe ma cd vai trd nhu co
s& khi thiét dit mémen xoén truyén dong Teb ciia thiét bi khép ndi phia tién hanh
chuyén d6i, sao cho chuyén dbi cta hé truyén dong theo bac 20 ma con xét dén
sw can bang dau vao-dau ra ciia cac cong sudt twong tng duoc thuc hién. Do dé,
su chuyén ddi cua toan bd hé truyén ddng 40 co thé duoc thuc hién thich hgp hon
nira.

Theo phuong 4n nay, momen xoén truyén dong Tcb cua thiét bi khép ndi
phia tién hanh chuyén dbi dugc thiét dit sir dung méi twong quan dinh trude (4nh
xa) trong d6 cac mirc twong Gng voi do 16n ctia mdi cong sudt trong sb cong suét
dong co Pe, cong sudt tién hanh su chuyén ddi Pina, va cong suit ic quy Pbat
dugc str dung 1am céc ddi sé sao cho mdmen xoén truyén dong Tcb cua thiét bi
khép ndi phia tién hanh chuyén ddi doc duoc 1am gia tri duge doc theo cac dbi sb,
va do d6, bang cach thiét dat mémen xoén truyén dong Teb cua thiét bi khép néi
phia tién hanh chuyén déi nh su phan loai sir dung cic mirc twong tmg véi do
16n ctia mdi cong suét trong sb cac cong sut tuong g (trc 13 bang cach lam
giam sb luong cac ddi s6), mbi tuong quan dinh trude c6 thé dugc lam cho it chidu
@& don gian héa su thich ung.

Theo phuong 4n nay, s luong cac mirc trong su chuyén déi xudng khi bat
nguén cua hé truyén dong theo bac 20 khi su chuyén dbi Xuéng cta toan bd hé
truyén dong 40 dugc thuc hién duogc thiét dit 16n hon sb luong cac murc trong sy
chuyén dbi 1én dbi véi cong suét clia hé truyén dong theo bac 20 khi su chuyén
dbi 1én cla toan bd hé truyén dong 40 dugc thyc hién, sao cho su chuyén ddi
xudng khi bat ngudn cia hé truyén ddng theo bac 20 ma khé khin trong viéc diéu
khién chuyén ddi khi duoc so sanh véi sw chuyén dbi lén dbi véi cong suat ctia hé
truyén dong theo bac 20 c6 thé duogc thuc hién thich hop. Theo cach nay, do sb
luong cac dbi sd co thé duoc thay ddi theo loai chuyén doi (vi du theo mirc d6
kho ctia sy diéu khién chuyén d6i), su thich g c6 thé duoc don gian hoa hon
nita do sy diéu khién chuyén dbi tré nén dé dang hon.

Trong khi phuong 4n ctia sang ché da duoc mé ta chi tiét ¢6 dua trén cac

hinh v€, sang che cling ing dung dugc cho cac cau hinh khac.
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Vi dy, trong luru d6 ctia Fig.8 trong phuong 4n duoc mé ta trén day, momen
x0an truyén dong Tcb cta thiét bi khép ndi phia tién hanh chuyén ddi duoc thiét
dat str dung 4nh xa it chidu, nhung sang ché khong gidi han & cdu hinh nay. Vi du,
& bude S60 trong luu db ctia Fig.8, mémen xoén truyén dong Tcb ciia thiét bi khép
ndi phia tién hanh chuyén dbi c6 thé duoc thiét dit sir dung cong thic (2), hoic
mdmen xo4n truyén dong Tcb cua thiét bi khép ndi phia tién hanh chuyén déi co
thé duoc thiét dat dua trén chinh céc tri sb cla cac cong suét twong ung, tc la
cong sudt dong co Pe, cong suat tién hanh su chuyén ddi Pina, va cong suat dc
quy Pbat, st dung médi twong quan dinh truéc (vi du 4nh xa nhiéu chiéu). Trong
trudng hop khéc, nhu duge thé hién & budce S50 trong luu dd cua Fig.8, khi su can
bang dau vao-ddu ra clia céc cong suit twong tmg 1a khong dat duoc, cong suét
dong co Pe c6 thé dugc thay dbi (dugc ting lén hodc giam di) tir gid tri duoc yéu
cau.

Trong phuong 4n duge md ta trén day, khi thiét dit mémen xoin truyén
dong Tcb cua thiét bi khop néi phia tién hanh chuyén dbi str dung 4nh xa it chiéu,
cong suat dong co Pe, cong suét tién hanh su chuyén déi Pina, va cong suat dc
quy Pbat duoc phan loai thanh mét trong sé cac mire (cac dbi s0) twong tmg véi
d6 16n ciia nd, va mémen xodn truyén dong Tcb cia thiét bi khép ndi phia tién
hanh chuyén d6i dugc thiét djt dua trén cac dbi sé nay. Do d6, khong cin phai
tinh todn chinh x4c céc gia trj dugc udc tinh twong tmg ciia cong suit dong co Pe,
cong sut tién hanh su chuyén ddi Pina, va cong suét dc quy Pbat. D¢ 13, viéc dat
duoc su phan loai la du, va do d6, vi dy, trong su phan loai cong suét tién hanh su
chuyén dbi Pina, cac muc dugc phén loai st dung hiéu s6 ning luong quay AE (=
Eaft - Ebfr) c6 thé duogc st dung 1am cdc muc cia cong suét tién hanh sy chuyén
d6i Pina, tirc 12 khong can sir dung cong suét tién hanh sy chuyén ddi Pina.

Viéc thiét d3t mémen xo&n truyén dong Tcb cla thiét b khép ndi phia tién
hanh chuyén ddi c6 xét dén su diéu khién chuyén doi st dung céng thic (1) va sy
cén bang d4u vao-diu ra cla cac cong suit tuong ung trong phuong an dugc mod
té trén day c6 thé dugce p dung khong chi cho sur didu khidn chuyén di theo bac
thyc t€ clia hé truyén dong 40 khi thue hién sy chuyén déi cia hé truyén dong

theo béc 20, ma con dugc 4p dung cho sy diéu khién chuyén d6i cta hé truyén
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dong theo bac 20 khi toan b hé truyén dong 40 dugc hoat dong lam hé truyén
dong bién dbi lién tuc.

Trong phuong 4n dugc mod ta trén day, hé truyén dong theo bac 20 1a hé
truyén dong tu dong loai banh rang hanh tinh ma thiét 1ap bdn vi tri banh ring AT
tinh tién, nhung sang ché khong gi6i han & cdu hinh ndy. Vi duy, hé truyén dong
theo bac 20 c6 thé thda man 1a hé truyén dong theo bac ma khap ndi céc thiét bi
dinh trude trong s céc thiét bi khop ndi dé thiét 1ap vi tri trong tmg trong s6 céc
vi tri banh ring. Hé truyén dong theo bic nay c6 thé 1a hé truyén dong tu dong
loai banh rang hanh tinh twong tu hé truyén dong theo bac 20, hoic hé truyén dong
tu dong chang han nhu hé truyén dong ly hop kép (dual clutch transmission, DCT)
ma 1 hé truyén dong tu dong loai hai truc song song ddng tdc ctia loai ¢6 céc truc
dAu vao trén hai hé thdng sao cho céc thiét b khép nbi (cac khép ly hop) 1an luot
dugc ghép ndi véi cac truc ddu vao cua hai hé théng va con duoc ghép nbi véi cac
béc s6 chdn va céc bac s 1é. Trong trudng hop cta DCT, ce thidt bi khép néi
dinh trudc twong tmg véi céc thiét bi khép ndi 1an luot duoc ghép néi véi cac truc
diu vao cta hai hé théng.

Trong phuong 4n dugc mo ta trén day, khi chuyén ddi toan bd hé truyén
dong 40 nhu hé truyén dong theo béc, vi tri banh rang thuc té dugc thay ddi st
dung 4nh xa chuyén ddi vi tri banh rang thuc té, nhung sang ché khong gi6i han
& cau hinh nay. Vi du, vi tri banh ring thyc té ctia hé truyén dong 40 c6 thé duge
thay doi theo 1énh chuyén di tir ngudi 14i st dung cdn sé 56, b chuyén déi
1én/xubng, hogc tuong tu.

Trong phuong an duge mé ta trén ddy, mudi vi tri banh ring thuc té dugc
phan b t6i bdn vi trf banh rang AT, nhung séang ché khong gi6i han & ciu hinh
nay. S6 lugng clia cac vi tri banh ring thuc té thoa méan béng hodc hoédc 16n hon
s6 lugng cta vi tri banh rang AT. S luong ctia céc vi tri banh rang thuc té 6 thé
1a bang sb luwong ctia vi tri banh ring AT, nhung 16n hon theo s lugng mong muédn
ctia vi tri banh ring AT. Vi du, sb lugng cta céc vi tri banh rang thuc t& gip hai
hoic 16n hon hai s6 luong cia vi tri banh rang AT. Su chuyén ddi cta vi tri banh
réng AT dugc thyc hién theo cach sao cho van tc quay ciia chi tiét truyén dong

trung gian 30 va may quay thir hai MG2 dugc ghép ndi véi chi tidt truyén dong
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trung gian 30 duoc giit trong khoang véan tdc quay dinh trudc, trong khi chuyén
ddi cta vi tri banh rang thuc té duoc thuc hién theo cach sao cho van tdc quay
dong co we duge gitt trong khoang vén tdc quay dinh trude. SO lugng cua cac vi
tri banh rang thuc té va sb lugng cda vi tri banh rang AT dugc xac dinh mot cach
thich hop.

Trong phuong 4n duge md ta trén ddy, co cdu vi sai 32 duoc tao cAu hinh
nhu thiét bi banh rang hanh tinh loai pi-nhdng don c6 ba phan tir quay, nhung séng
ché khéng gi6i han & cdu hinh nay. Vi du, co cdu vi sai 32 ¢6 thé 1 co chu vi sai
¢6 bdn hodc nhiéu hon bbn phan tu quay sao cho céc thiét bj banh rang hanh tinh
duoc ghép ndi véi nhau. Co cdu vi sai 32 ¢6 thé 1a thiét bi banh rang hanh tinh
kép. Co cu vi sai 32 c6 thé 1 thiét bj banh ring vi sai ¢ pi-nhong ma duoc din
dong quay bdi dong co 14, va cap banh rang hinh con an khép véi pi-nhong. May
quay thtr nhat MG1 va chi tiét truyén dong trung gian 30 1an luogt dugc ghép nbi
V61 céc banh rang hinh con.

Phuong 4n dugc mé ta trén ddy chi bang cach 1dy vi du, va sang ché co thé
duoc thuc hién véi cac thay d6i hodc céc cai bién dua trén hiéu biét ctia chuyén

gia trong linh vuc ky thuét.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi diéu khién dung cho xe lai,

xe lai ndy bao gdm: dong co; co ciu vi sai bao gdm phan tir quay thtr nhét
ma ddng co duge ghép ndi véi né theo cach truyén duge cong suat, phan ti quay
thtr hai ma may quay thir nhat duoc ghép ndi véi nd theo cach truyén dugc cong
suét, va phan tir quay thtr ba ma chi tiét truyén dong trung gian duoc ghép ndi véi
nd; may quay thtt hai dugce ghép ndi vdi chi tiét truyén dong trung gian theo cach
truyén dugc cong suat; hé truyén dong theo bac ma ciu thanh mot phan ctia tuyén
truyén cong suét gitra chi tiét truyén dong trung gian va banh din dong va khop
ndi céc thiét bi khép ndi dinh trudc trong s6 céc thiét bj khép néi dé thiét 14p mot
vi tri bat ky trong sb céc vi tri banh rang; va thiét bj lwu trit cong suét dién ma cép
va thu cong suét dién téi va tir mbi mdy quay trong s6 may quay tht nhit va may
quay thr hai,

thiét bi diu khién ma khéc biét & chd bao gdm:

bo diéu khién chuyén déi ma didu khién hoat dong nha cua thiét bi khép nbi
phia nhé trong s6 cac thiét bi khép néi dinh truée ma thidt 14p vi tri banh rang
trude khi chuyén dbi va sy khép ndi ciia thiét bi khép ndi phia khép néi trong sb
céc thiét bi khép ndi dinh trude ma thiét 1ap vi tri banh ring sau khi chuyén déi,
sao cho vi trf banh ring ma duoc thiét 1ap béi hé truyén dong theo bac dugc thay
doi,

bo diéu khién lai ma, trong khoang thoi gian chuyén déi cta hé truyén dong
theo béc, diéu khién mémen xoén dau ra cua may quay thtr nhat vd mdmen xofn
dAu ra cia may quay th hai dya trén mémen xoén dau ra cia dong co va mémen
Xodn truyén dong cua thiét b khép nbi phia tién hanh chuyén déi sao cho mirc
thay ddi ctia vén téc quay ctia mdy quay thit hai va mirc thay ddi cta van téc quay
cta dong co dat dén cac gia tri dich tuong tmg, thiét bj khép ndi phia tién hanh
chuyén doi ma I thiét bj khop néi trén phia tién hanh chuyén déi va 1a mét thiét
bi khop noi trong s6 thiét bj khép ndi phia nha va thiét bj khép néi phia khép néi,
va

b0 thiét dét mémen xoan truyén dong ma thiet dit mémen xoén truyén dong
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ctia thiét bi khdp nbi phia tién hanh chuyén ddi dua trén cong sut ctia dong co,
cong suit can thiét dé tién hanh sy chuyén ddi ctia co cdu vi sai va hé truyén dong
theo béc, va cong sudt dién nap duoc/xa dugc cua thiét bi luu trit cong sudt dién,
sao cho su giéi han ciia moémen xodn du ra cia may quay thi nhit va mémen
xo#n dau ra clia may quay thtr hai do su gi6i han ctia cong suat dién nap dugc/xa
duoc cua thiét b luu trix cong suét dién khi viéc chuyén ddi hé truyén dong theo
bac dugc ngan chan.
2. Thiét bj diéu khién ding cho xe lai theo diém 1, khéc biét & chd con bao gom:

bd xac dinh trang thai ma x&c dinh xem sy céan béng dau vao-dau ra cla
cbng suit cia dong co, cong suit can thiét dé tién hanh chuyén dbi, cong suét dién
nap duge/xa duoc cua thiét bi luu trit cong sudt dién, va cong suat truyén cua thiét
bi kh6p ndi phia tién hanh chuyén dbi c6 dat dugc hay khong, trong do:

khi su can bﬁng dau vao-dau ra cla cac cong suét khong dat duoc, bd diéu
khién lai thay dbi céng suit ctia dong co sao cho su can bang diu vao-dau ra cua
cac cong suét la dat duoc, va

bo thiét dat mémen xoén truyén dong sir dung cong suit duoc thay déi cta
dong co 1am cong suét ctia ddng co ma cé vai trd lam co s& khi thiét dit mdémen
xo0én truyén dong cua thiét bi khép ndi phia tién hanh chuyén ddi.
3. Thiét bj diéu khién dung cho xe lai theo diém 1 hodc 2, khéc biét & chd b thiét
dat momen xoén truyén dong c6 mbi tuong quan dinh trude trong d6 cac mirc
tuong tmg véi d6 16n clia mdi cong sudt trong sb cong suét cla dong co, cong suét
can thiét dé tién hanh chuyén ddi, va cong sudt dién nap duoc/xa duoc cia thiét
bi luu trit cong sut dién duoc sir dung 1am céc ddi s6 va mémen xoén truyén dong
ctia thiét bi khép ndi phia tién hanh chuyén dbi theo cac dbi s duge sir dung lam
gia tri dugc doc, dé thiét dit mémen xodn truyén dong cua thiét bi khép ndi phia
tién hanh chuyén d6i st dung mdi twong quan nay.
4. Thiét bi diéu khién dung cho xe lai theo diém 3, khac biét & chd:

khi hé truyén dong theo bac duogc chuyén dbi 1én, sy chuyén déi lén cua
toan bo hé truyén dong trong dé co cu vi sai va hé truyén dong theo bac duoc bd
tri ndi tiép duoc thuc hién, nguoc lai khi hé truyén dong theo bac duogc chuyén

do1 xudng, sy chuyén doi xuong cua toan bd hé truyén dong dugc thuc hién, va
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sd lwong céc muc trong su chuyén ddi xudng khi bat ngudn cta hé truyén
dong theo bac 16n hon sb lugng cac mirc trong su chuyén dbi 1én khi bat ngudn
cta hé truyén dong theo béc.
5. Phuong phap diéu khién dung cho xe lai theo diém bat ky trong s6 cac diém tir
1 dén 4, khac biét & chd chuyén ddi cua hé truyén dong theo bac dugc thuc hién
trong pha quan tinh trong khoang thoi gian chuyén tiép chuyén ddi ctia hé truyén
dong theo bac, d6 14, trong su chuyén tiép chuyén dbi trong d6 van téc quay cua
may quay thir hai giam vé phia van tdc quay dong bo sau khi chuyén dbi trong su
chuyén dbi 1én cua hé truyén dong theo bic, va van tdc quay clia may quay thu
hai ting vé& phia van téc quay ddng bo sau khi chuyén ddi trong su chuyén ddi

xubng ctia hé truyén dong theo bac.
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FIG. 7
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