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(57) Kinh ngém anh nhiét cing co ciu lay nét dugc dé cap dén trong sang ché bao gom:
ong kinh hong ngoai, vo co khi chira cam bién khong lam lanh va vi mach dién tur, thi kinh
quan sat, nap giac cam giao dién voi thiét bi ngoai vi, nam hop pin nguon cum nut phim
dleu khién, ngam co khi chuan picatinny, ngam két n6i véi stng theo chuan picatinny, than
6ng kinh, thau kinh Ge thtr nhét, thau kinh ZnSe thtr nhat, thau kinh Ge tht hai, thdu kinh
ZnSe thtr hai, vong ren thur nhét vong ren thir hai, vong cach, vong ren thir ba, vong do,
vong dan huéng, tay dém cao su, vit dong chuyén dong, nap truge vo co khi, cam bién
khong lam lanh, vi xu ly diéu khién, t6 hop ban phim, gidc cam, pin ngudn, gioang cao su,
¢ van, nap trén, man hinh OLED, vong chinh didp, dinh vit c¢b dinh; quy trinh dleu chinh
ché do dan dao st dung kinh ngam anh nhiét nay duoc dé xuat trong sang Che bao gom cac
bude: bude 1: danh dau vi tri ngam ban bang ngudn nhiét modi; bude 2: ngam bang kinh
ngém anh nhiét vao vi tri ¢ danh ddu; nudc 3: nin phat dan hi€u chinh; nudc 4: danh diu
vi tri dan dn bang ngudn nhiét moi; budce 5: hiéu chinh hong tim cua kinh ngdm anh nhiét
tir vi tri ngam dén vi tri dan an bang Bang chon ciia kinh ngam anh nhiét; budc 6: ghi nhé
va thoat ché do hiéu chinh.
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Linh vue ky thudt dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén kinh ngam anh nhiét cling co cau lay nét va quy trinh hiéu
chinh ché do dan dao. Cu thé, kinh ngdm anh nhiét cung co cau lay nét va quy trinh
hiéu chinh ché do dan dao duoc dé cap trong sang ché mo ta thiét ké va tinh nang cua
san pham thudc 16p thiét bi quang dién tir quan sat, céu tao boi ong kinh hong ngoai
khiu do 16n, cam bién anh nhiét khong lam lanh ¢ d6 phan giai cao, mach dién tu vi
diéu khién va thi kinh c6 gan man hinh OLED.

Tinh trang ky thuat cua sang ché

Trong s céc tai liéu sdng ché da duogc cong bd, mot s6 cong trinh ¢ ndi dung
lién quan dén kinh ngam anh nhiét. Tuy nhién nhiing sang ché lién quan con mot s6
ton tai hodc han ché, cu thé nhu:

Sang ché US 20090052018 Al ngay 26/02/2009 cua Hoa Ky mo ta thiét k¢
kinh ngim anh nhiét str dung ba phuong én ong kinh hong ngoai bude song dai tiéu
cu lan luot 1a 28,3mm; 50,3mm va 101,4mm. Noi dung cua sang ché chu yéu trinh
bay vé tinh uu viét dat dugc trong thiét ké quang hoc cua dng kinh hong ngoai song
dai. Cac dac tinh k¥ chién thuat, tinh niang st dung hay thiét ké kiéu dang cong nghicp
hoan toan khong duoc dé cap 16i trong ndi dung van ban sang ché.

Sang ché RU 2349860 C1 ngay 20/03/2009 quyén s6 8 cua Lién bang Nga mo
ta mau thiét ké y tuong cho kinh ngam quang dién tir co két cau dac biét chong eidt.
bao dam kha nang tuong thich voi cac loai sung ¢d nong lon. Vé ly thuyét tac gia
tuyén bé kinh ngdm khic phuc dugce nhuoc diém caa cac loai kinh khac khi dem ra so
sanh, tuy nhién day chi la y tuong chua c6 ung dung thuc té, khong néu 13 loai cam
bién cu thé nao duoc st dung hay cac tinh niang nguoi dung co ban. Dac biét, vice
khic ludi 1én mot tam kinh riéng biét tai mat phang anh lam hong tam ngam ban gay

bat tién cho qua trinh hié¢u chinh duong ngam do phai chinh co khi bang tay va chi ¢o
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tac dung voi mot cu ly nhat dinh, gy bét tién khi tac chién o nhicu khoang cach khic
nhau.

Dé khic phuc nhirng diém han ché noi trén, nhom tac gia da dé xuat kinh ngam
anh nhiét cung co cau ldy nét va quy trinh hiéu chinh ché do dan dao véi cac tinh
nang k¥ thudt mai, khong gidng voi bat ky sang ché nao da timg duoc cong bd.

Bin chit ky thuit cia sang ché

Muc dich tht nhét cta sang ché 1a mé ta chi tiét thiét ké kinh ngam anh nhiét su
dung 4ng kinh hong ngoai khau d¢ 16n két hop cam bién khong lam lanh ¢o do phan
giai man hinh (VGA) véi co cau hiéu chinh khoang cach lay nét, mach vi dién tu diéu
khién, thi kinh gan man hinh OLED hién thi hinh anh va thong tin giao dién nguoi
dung, dac biét 1a kha nang hi¢u chinh chinh hong tam dién o giup luu trir nhicu ché
do dan dao cung luc. Ngoai ra kinh ngam duoc thiét ké kiéu dang nho gon ¢6 kha
nang chong nudc theo chuan IP67, co gidc cam 161 nguon sac du phong va thiét b
hién thi thong tin ngoai vi (man hinh helmet, b luu video...).

Pé dat duoc muc dich trén, nhom tac gia dé xuét thiét ké kinh ngam anh nhiét
bao gdm cac b phan sau: ong kinh hong ngoai, vo co khi chia cam bién khong lam
lanh va vi mach dién tu, thi kinh quan sat, nép giéc cam giao dién voi thiét bi ngoai
vi, ndm hdp pin ngudn, cum nut phim diéu khién, ngam co khi chuan picatinny, ngam
két néi voi stng theo chuén picatinny, than 6ng kinh, thau kinh Ge thu nhat, thau kinh
ZnSe tha nhét, thiu kinh Ge thir hai, thau kinh ZnSe thir hai, vong ren thir nhat. vong
ren tha hai, vong cach, vong ren thir ba, vong do, vong dan hudng, tay dém cao su, vit
dong chuyén dong, nap trude vo co khi, cam bién khong lam lanh, vi xur ly diéu
khién, t6 hop ban phim, giac cam, pin nguon, gioang cao su, d¢ van, nap trén, man
hinh OLED, vong chinh didp, dinh vit c6 dinh.

Toan bo hé thdng ong kinh, cam bién, mach vi xtr Iy, man hinh hién thi va thict
bi phu tro dugc ¢ dinh viing chic va bao vé bai két cau co khi lam tir hop kim nhom.

Kinh ngdm st dung hé thong ranh truot bang co khi chinh xac dé lay nét tr khoang
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cach 5m dén vo cung. Cac phim diéu khién duoc bd tri thuan loi voi cu dong cua
negdn tay nguoi st dung. Ngoai ra trén than kinh ngam duogc bo tri hai ngam co khi
chuén picatinny dé gan thém cac thiét bi phu tro nhu do xa la ze, kinh ngam diém do,
man hinh hodc pin du phong. Dudi than kinh ngam la ngam co khi dai chuan
picatinny gitp cb dinh kinh ngam 1én sung hay cac thiét bi khac.

Sang ché sir dung 6ng kinh hong ngoai khau do 16n tir bon thau kinh ché tao o
vat liéu Germanium (Ge) va Zinc Selenide (ZnSe). Bure xa nhig¢t t moi truong sau khi
di qua 611g kinh hoi tu tai mat phang thu cta cam bicn khong lam lanh, sau do duoc
bd xtr ly tin hiéu tiép nhan, bién doi va truyén t6i man hinh hodc gidc cam video-out.
Hinh anh, bang chon tinh ning ngudi dung, b cac mau hong tam dugce hién thi sac
nét & man hinh OLED dé phan giai 800x600. Thiét bi co kha nang hoat dong lién tuc
v6i thoi gian 8 tiéng nho st dung 4 vién pin Lithion 3,7V v6i dung lugng 3400mAh.
San pham cla sang ché ¢6 thé duogc st dung lam thiét bi hd tro ngam ban va quan sat
cho cac luc luong vii trang, an ninh vadi cac tinh nang k¥ thuét noi troi nhu phat
hién/nhan dién muc tiéu an nap, nguy trang & khoang cach lon trong dicu kién khoi
bui, suong mi hay troi t6i hoan toan. Bén canh do nho kich thude nho gon va su dung
pin nén kinh ngém anh nhiét ¢6 thé duoc dung nhu vat dung ca nhan ho tro quan sat
trong nhitng diéu kién va tinh hudng bt loi, hay trong cong nghiép dé tim kiém vét
ran nut hay 16 hong nhiét cia chi tiét may, tham chi trong y hoc dé xac dinh nhiét do
co thé, tir d6 canh bao sém bénh nhan gitta dam dong.

Muc dich tha hai ctua sdng ché 1a dé xuét quy trinh hiéu chinh ché do dan dao
bao gdm céc budc sau: bude 1: dénh dau vi tri ngdm ban bang ngudn nhiét moi; bude
2: ngam bang kinh neam anh nhiét theo muc dich tha nhit clia sang ché vao vi tri da
danh diu; bude 3: ban phat dan hiéu chinh; budc 4: danh dau vi tri dan an bang nguon
nhiét mdi; bude S: hiéu chinh hong tam cua kinh ngém anh nhiét W vi i ngam dén vi
tri dan #n bang bang chon cua kinh ngam anh nhiét; bude 6: ghi nhé va thodt ché do

hiéu chinh.
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M ta vin tit cac hinh vé
Hinh 1: md ta thiét ké kiéu dang mat trude kinh ngam anh nhiét;
Hinh 2: mé ta thiét ké kiéu dang mat bén kinh ngam anh nhiét;
Hinh 3: m6 ta thiét ké kiéu dang mat sau kinh ngam anh nhiét;
Hinh 4: m6 ta mat cat chi tiét kinh ngam anh nhiét;
Hinh 5: mo ta boc tach cau tao chi tiét kinh ngam anh nhiét;
Hinh 6: md t& man hinh hién thi cua kinh ngém anh nhiét;
Hinh 7: mé ta bd cac mau hong tam;
Hinh 8: mé ta cach hiéu chinh dan dao tai cu ly ¢6 dinh:
Hinh 9: mé ta cach gan kinh ngdm anh nhiét trén sing ban tia SVD va man
hinh helmet c4 nhan.

4

Mo ta chi tiét sang ch

>

Tham chiéu hinh 1, hinh 2 va hinh 3 mé ta tong quat thiét ké sang ché; tham
chiéu hinh 4, hinh 5 m6 ta va liét ké cac chi tiét cau thanh cua kinh ngém anh nhict
cung co cau lay nét bao gdm: ong kinh hong ngoai 1, vo co khi chtra cam bién khong
lam lanh va vi mach dién tr 2, thi kinh quan sat 3, nap giac cam giao dién voi thict bj
ngoai vi 4, nam hop pin nguén S, cum nat phim di¢u khién 6, ngam co khi chuan
picatinny 7, ngam két ndi voi sung theo chuan picatinny &, than ong kinh 9; thau kinh
Ge 10. thau kinh ZnSe 11, thiu kinh Ge tha hai 12, thau kinh ZnSe tha hai 13. vong
ren thr nhat 14, vong ren tha hai 15, vong cach 16, vong ren thir ba 17, vong do 18,
vong dan huéng 19, tay dém cao su 20, vit dong chuyén dong 21, nap truge vo co khi
22, cam bién khong lam lanh 23, vi xur ly didu khién 24, t6 hop ban phim 25, gidc cam
26, pin ngan 27, gioang cao su 28, de van 29, nép tweén 30, man hinh OLLED 31, vong
chinh dié}) 32: dinh vit ¢6 dinh 33. Céc bo phan nay duoc chi tiét cu thé nhu sau:

Ong kinh héng ngoai 1: 12 médun bao gém hé quang hoc vat liéu hong ngoai va

hé co khi chinh xac hgp kim nhém dong vai tro tiép nhan tin hi¢u buc xa wr mo
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truong. Cac chi tiét cua dng kinh hong ngoai dugce sip x&p theo ban v& thicét ké quang
hoc, cb dinh véi d6 chinh xac cao dé bao dam chat luong hinh anh thu duoc tar mat
phang dau thu ctia cam bién hong ngoai.

Vo co khi chira c_ém bién khong lam lanh va vi mach dién tu 2: [a bo phan co
khi trung tam co6 chic nang két ndi cac cum thiét bi chinh cta kinh ngam anh nhict,
chtra dung cam bién, vi mach dién tu, pin va cac thanh phan khac. Ngoai chiic nang
bao vé cac thiét bi bén trong khoi moi truong, vo co khi ¢o thiét ké kicu dang cong
nghiép dé phu hop vai hoat dong ctia nguoi st dung kinh ngam anh nhiét.

Thi kinh quan sat 3: la modun quang di¢n wr bao 06m hé quang hoe vat licu kha
kién, hé co khi chinh xac hop kim nhom cung cac gioang cao su kin khit va man hinh
OLED. Thong tin hinh anh thé hién trén man hinh OLED duoc h¢ quang hoc kha kién
truyén dén mit cia ngudi quan sat voi chat luong cao. Chup cao su duge thiét k&
khoa hoc dé can choi tir moi trudng xung quanh, giup trdc thu quan sat trong didu
kién thuan loi nhat.

Cum cam giao dién véi thiét bi ngoai vi 4: la gidc cam theo tiéu chuan quéan su
chdng nude va kin khit voi moi truong ngoai, dong vai tro truyén thong tin cua kinh
ngam anh nhiét ra thiét bi ngoai vi. Bén canh d6 thong qua cum gidce cam ¢o the noi
ngudn pin ngoai dé tang thoi gian lam viée cba kinh ngam anh nhiét.

Hop pin ngudn S: 1a hop dung bon vién pin loai 18650 duoc thiét ké kin khit
voi moi truong, bo tri hop ly dudi day cing thiét bi cung cap nang luong cho kinh
ngém anh nhiét hoat dong.

Cum nut phim diéu khién 6: bao gém phim bat tat, phim chon ché do dan dao,
phim chic nang va bén phim dicu khién. Cac phim duoc thiét ké bang vat licu silicon,
mém dé an va kin khit vai moi truong.

Ngam co khi chuan picatinny 7: dugc lip phia trén va bén hong cua vo co khi.,
su dung dé két ndi cac thiét bi phu tr¢ cho kinh ngém anh nhiét nhu kinh neam di¢m

dd, man hinh quan sat, pin ngoat hay thiét bi phat séng wifi. ..
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Ngam két ndi voi sting theo chuan picatinny 8: duoc b tri phia dudi cling cua
kinh ngam anh nhiét, st dung dé gan kinh ngam anh nhiét 1én vi khi ¢6 thiét ké theo
chuan picatinny (khdi NATO) hodc 1én vii khi ¢6 thiét k& theo chuan dudi én (Khoi
XHCN).

Than 6ng kinh 9: 1a chi tiét co khi chinh xdc dang xoay tron, trén than ¢ bdn
ren voi bude 0,5mm dé ¢d dinh cac thau kinh va gin 6ng kinh vai vo co khi 2. Ngoai
ra phan cudi ciia than dng kinh 9 ¢6 ba ranh truot dinh vi cta co cau lay nét.

ThéAu kinh Ge thtr nhét 10: ¢6 hinh dang dia khum (meniscus) duoc ché tao
vat liéu germanium, phu ma vat licu chong phan xa vai do truyén qua > 98%.

Théu kinh ZnSe tha nhat 11: ¢o mot mat phéng va moOt mat cau 161 duoc ché tao
tur vat liéu zinc selenide (ZnSe), phu ma vat licu chéng phan xa voi do truyén qua >
98%.

Théu kinh Ge tha hai 12: ¢ hinh dang dia khum (meniscus) duoc ché tao w
vat liéu germanium, phu ma vat li¢u chong phan xa véi do truyén qua > 98%.

Thau kinh ZnSe th hai 13: ¢ mot mat phfmg va mot mat cau 161 duoe ché tao
tur vat liéu zinc selenide (ZnSe), phu ma vat liéu chéng phan xa voi do truyén qua >
98%.

Vong ren thu nhét 14: hinh tron to hop kim nhom dugc khac ren bude 0,5mm
ding dé ¢6 dinh thdu kinh Ge tht nhat 10 1én than éng kinh 9.

Vong ren tha hai 15: hinh tron o hop kim nhom duoc khac ren budce 0.5mm
dung dé ¢ dinh cum thau kinh ZnSe thtr nhat 11 va thau kinh Ge tha hai 12 1én than
ong kinh 9.

Vong cach 16: hinh tron tir hop kim nhom dung dé bao dam vi tri twong doi
gitra 2 thau kinh ZnSe thu nhat 11 va thiu kinh Ge th hai 12 trén than éng kinh 9.

Vong ren thr ba 17: hinh tron tor hop kim nhom dugc khac ren bude 0,5mm

dung dé ¢o dinh thau kinh ZnSe thir hai 13 Ién vong d& 18.
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Vong do 18: hinh tron tir hop kim nhom khac ren bude 0,5mm dung dé chua
thau kinh ZnSe thir hai 13 va 3 13 ren dé ¢ dinh vit chuyén dong 21.

Vong dan huéng 19: hinh tron tir hgp kim nhom khac ranh chuyén dong theo
quy dao da dugc tinh toan trude dé truot vong di 18 trén than ong kinh 9 thong qua 3
vit chuyén déne.

Tay dém cao su 20: hinh tron co khac ranh tang ma sat duo¢ dan ¢6 dinh 1én
vong dan hudng 19.

Vit dong chuyén dong 21: la chi tiét co khi chinh xac duge ché tao tir dong bio
dam chuyén dong chinh xdc cta vong di 18 trén than ong kinh 9.

Nip trude vo co khi 22: 1a chi tiét co khi chinh xéc duge ché tao tir hop kim
nhom dé ¢é dinh cam bién hdng ngoai lam lanh va than dng kinh, dong thoi gan két
hai chi tiét nay 1én vo co khi 2. Ngoai ra bén trén cling cua nap trude vo co khi ¢o hai
16 ren ding dé két nbi ngam co khi 7.

Cam bién khong lam lanh 23: la cam bién héng ngoai hoat dong o dai song dai
8-12u ¢6 do phan giai VGA va hicu s6 nhiet twong duong nhicu (NETD) < SOmK.

Vi xu ly diéu khién 24: 14 bo phan trong tdm ¢6 chire nang thu nhan tin hicu
hinh anh tir cam bién 23, xu ly theo 1énh diéu khién cua nguoi dung théng qua cum
nat phim diéu khién 6 va truyén tin hiéu da xu ly dén thi kinh quan sat 3 hoac giac
cam giao dién 4.

Té hop ban phim 25: 1a vi mach xu 1y ¢6 odn cac phim di¢u khién dang an -
cham. Phia trén ban phim b i lop vo bang silicon gitip tang do tién nghi khi an va
giup ban phim cach ly voi mo1 truong bén ngoai.

Giic cadm 26: 1a chi tiét theo chuan quan su giup két ndi kinh ngam anh nhiét
voi thiét bi ngoai vi hoac cung cap nang luong cho kinh neam anh nhiét W neuon
ngoai.

Pin nguon 27: la bon vién pin chuan 18650.
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Gioang cao su 28: loal ticu chuan ¢o chu vi phu hop voi cac khe thiét ké kin
khit trén than vo chi tiét.

Oc van hop pin 29: la chi tiét co khi bang thép ¢o budc ren 0.5mm dung d¢
dong kin nap hop pin.

Nap trén 30: la chi tiét co khi bang hop kim nhom dung dé ¢d dinh cum 6 hop
ban phim 25 voi vo co khi 2 va bao dam do kin khit vor moi truong.

Man hinh OLED 31: 1a man hinh ¢6 do hién thi 1000x800 ¢ do sic nét cao va
tiéu thu it nang luong dung dé quan sat thong tin do bo vi xur Iy dicu khién 24 cung
cép.

Vong chinh didp 32: 1a chi tiét nhua ¢o khac ranh tang ma sat gitp Wy chinh do
£ nét cia man hinh OLED 31 cho timg trudng hop mat ngudi cu thé.

Dinh vit ¢6 dinh 33: 1a céc loai dinh vit ¢ ren 0,5mm vai cac duong kinh khac
nhau phuc vu ¢6 dinh va két ndi cac chi tiét ctia kinh ngam anh nhiét.

Kha nang 14y nét ¢ khoang cach tir Sm dén vo cting ctia kinh ngam anh nhict
duoc hd tro bang cach dich chuyén vong do 18 chia thau kinh ZnSe tht hai 13 thong
qua chuyén dong tinh tién cta 3 vit dong 21 trén ranh cua than 6ng kinh 9 nho chuyén
dong quay quanh truc cua cum chi tiét vong dan hudng 19 va tay dém cao su 20. Toan
bo éng kinh 1 duoc két ndi véi ndp trude 22 cta vo co khi 2, phia sau ndp truge 22 1a
hdc co khi ¢d dinh cam bién khong lam lanh 23. Tin hi¢u video tr cam bién di den
cac mach xép chong cua hé théne vi xir Iy dicu khién 24. sau khi duoc xu Iy thonge
qua cac Iénh cua nguoi dung dén tir 16 hop ban phim 25 duoc tach thanh hai hudng di
dén giéc cam giao dién 26 va man hinh OLED 31 cua thi kinh quan sat 3. Thi kinh
dugc tich hop vong diéu chinh didp 32 gitp mat nguoi co thé quan sat rd hinh anh thi
truong trén mat phang man hinh OLED.

kinh ngam anh nhiét hoat dong tur nguon ctia 4 vién pin Lithion 3.7V dung
luong 3400mAh chta trong hoc pin duoc nap co khi 5 cach biét voi méi truomg dé

chong am thong qua gioang cao su 28. Nap duoc ¢6 dinh vai vo co khi thong qua oc
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van 29. Cum phim diéu khién 25 duoc bd tri ¢ phia trén cta vo co khi tao ra su tién
nghi khi su dung, duoc ¢ dinh boi nap trén 30. Toan bo cac khap ndi cta thiét bi déu
duoc ¢b dinh boi dc vit dang luc lang va cach biét voi moi truomg thong qua giang cao
su dam bao kha ning chdng nudc IP67. Trén than cia kinh ngam anh nhiét bo tri 2
ngam picatinny dé mé rong tinh nang nhu lap thém kinh ngam diém do, do xa la ze,
man hinh ngoai hay deo pin du trlr va thiét bi thu phat, luu trii thong tin. Ngam
pincatinny 8 ¢ dinh kinh ngdm anh nhiét vdi sting thong qua 2 de vit 30. Viéce thiét
ké co khi s dung d¢ vit bao dam tinh tich hop linh dong cua kinh vai cac loai v khi
quan dung theo ti€u chuan LB Nga hoic NATO.

Man hinh hién thi ctia kinh ngam anh nhiét duoc mé ta ¢ Hinh 6 voi thiét k& (6]
gian chtia céc thong tin can thiét cho nguoi dung nhu hong tam. ¢hé do dan dao.
chuan video, chinh sang man hinh, ché dé hién thi anh trong anh (picture in picture). .
Hinh 7 md ta bo dit lidu 6 loai hong tam tuy chon theo v thich bao dam tinh ti¢n nghi
cho nguot dung. Cac ché d6 thong tin nguoi dung, dan dao hay loai hong tam duoc
luu trit trong bo nhd ROM bao dam khong bi tiéu huy khi thay nguon.

Dé dat duge muc dich thi hai cia sang ché, nhom tac gia dé xuat quy trinh hiéu

chinh ché d¢ dan dao 6 budce bao gom: bude 1: danh dau vi tri ngam ban bang nguon
nhiét moi; bude 2: ngam bang kinh ngam anh nhiét theco muc dich thu nhat cua sang
ché vao vi tri dd danh dAu; bude 3: ban phat dan hiéu chinh; budc 4: danh dau vi tri
dan an bang ngudn nhiét mdi: bude 5: hiéu chinh hong tdm cta kinh ngam anh nhict
nay tu vi tri ngam dén vi tri dan an bang bang chon cua kinh ngam anh nhiét; buoce o:
ohi nho va thoat ché do hiéu chinh. Céach thtre hicu chinh cu thé nhu sau:
- Budc 1: Danh du vi tri ngdm bén bang ngudn nhiét moi.

Str dung bia ngam ban c6 cac vong tron xac dinh vi tri va tdm bia. Dung neuon

nhiét méi ¢b dinh vao vi tri tam bia.

- Budce 2: Ngam bang kinh ngam anh nhiét vao vi tri da danh dau.
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Xac dinh khoang céach hi¢u chinh dan dao L. Di dén vi tri ban cach bia khodang

cach L. Thao chdt an toan clia sang va ngam ban than trong dé giam rung tay 10i da.
- Budc 3: Ban phat dan hi¢u chinh.
Sau khi ngam tt va loai bo 161 da rung tay, cham rdi bop co. Sau khi sting no
khoa chdt an toan clia sung. |
- Budc 4: Panh dau vi tri dan an béng nguén nhiét moi.
Dung ngufm nhiét moi ¢ dinh vao vi tri dan vira gam dé danh dau vét dan.
~ Budc 5: Hicu chinh hdng tam caa kinh ngam anh nhiét wr vi tri ngam dén
vi tri dan an bang Bang chon cua kinh neam anh nhiét.

Vao bang chon cua kinh ngém anh nhiét kich hoat ¢hé do hi¢u chinh dan duao
lie nay xudt ngoai hong tam ban dau xuat hién mot dau nhan (x) nhap nhay nhu hinh
7. Sau dé thuc hién ngém bin dén vi trf tdm bia tai bude 1. Dung 4 phim dié¢u khién
— 1« | dé dich chuyén hong tam, lic nay d4u nhén (x) dich chuyén theo diéu khién.
Hiéu chinh dén luc hong tam trung voi tam bia, dau nhéan (x) trung voi vét dan an thi
hiéu chinh coi l1a dat (tham chiéu hinh 8).

- Budc 6: Ghi nho va thoat ché do hiéu chinh.

Ghi nhé ché do dan dao. dat tén cho khoang cach ban I va thoat ché do hiéu
chinh. Toan bd quy trinh hi¢u chinh dan dao coi nhu duoc thuc hien xong.

Tham chi¢u hinh 9 mé phong ché do gin kinh ngam anh nhiét 1én sung bin Lz
SVD thong qua bd ngam chuyén doi dang “dudi én”, dong thoi thé hién hinh nguon
deo man hinh helmet phuc vu cho viéce neam ban W cdce tu thé an ndp hay vi ui wac
chién khong thuan loi dam bao an toan tinh mang. Ngoai ra viéc st dung man hinh
tach roi rt co y nghia doi voi viée thue hién nhiém vu trinh sat khi dat kinh ngém anh
nhiét tai mot vi tri bi mat, nguoi su dung co thé theo doi hinh anh duoc truyén vé
trung tam thong qua bd thiét bi ho tro chuyén doi tin hiéu 3G dé tai thong tin mi hoa

[én mang di dong.
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Vi du thuc hién siang ché

Vi céu hinh st dung 6ng kinh tiéu cu 60mm khau do F#0.92, cam bién anh
nhiét khong lam lanh c6 hicu s6 nhiét tuong duong nhidu (NETD) <50mK va do phan
oiai VGA, mach vi diéu khién xu 1y tin hi¢u s6 va man hinh OLLD do phan gidi
1000800 pixel, kinh neam anh nhiét duoc ché thir cho két qua phat hién/nhan dano
d6i tuong 1a nguoi (cao 1m70) trong diéu kién mai truong thuc (¢ Viét Nam ¢ nhimg
khoang cach lan lugt 1a 2050m va 850m.

Ciing voi cau hinh thiét bi néu trén kinh neam anh nhiét nay duoc trang bi fam
thiét bi quan sat ¢ nhan cho linh bién phong va cac luc lugng an ninh phong chong
toi pham, buén ma tay va budn lau. Thiét bi dac biét phat huy hi¢u qua khi hoat done
trong moi trudng suong mu va tdm nhin han ché trong rimg va trén nai, bi cac khom

cay bui va ¢o lau che khuat.
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Yéu cau bao ho

l. Kinh ngam anh nhiét bao gom 33 chi tiét, cu thé bao gom:

ong kinh hong ngoai: la modun bao ¢om hé quang hoc vat licu hong ngoai vi
h¢ co khi chinh xéc hop kim nhom dong vai o tiép nhan tin hiéu buc xa W moi
truong; cac chi tiét cua 6ng kinh hong ngoai duoc sap xép theo ban vé thiét ké quang
hoc, ¢d dinh véi do chinh xac cao dé bao dam chat luong hinh anh thu duoc tai mat
phing dau thu cta cam bién hdng ngoai;

vo ¢o khi chira cam bién khong lam lanh va vi mach di¢n w: la b phan co khi
trung tam ¢o chire nang két nGi cac cum thi¢t bi ehinh caa kinh noan anh nhict chisn
dung cam bién, vi mach dién tu, pin va cac thanh phan khac: neoai chire nang bao ¢
cac thiét bi bén trong khoi moi truong, vo co khi co thiét ké kicu dang cong nghiép de
pht hop voi hoat dong cua nguoi su dung kinh ngam anh nhiét;

thi kinh quan sat: 1a médun quang dién tu bao 2dm hé quang hoc vat licu kha
kién, hé co khi chinh x4c hop kim nhom cung cdc giodng cao su kin khit va man hinh
OL.ED; thong tin hinh anh thé hién trén man hinh OLED duoc hé quang hoc kha kién
truyén dén mat cta ngudi quan sat voi chét luong cao; chup cao su duoc thict ké kho
hoc dé can choi tir méi trudng xung quanh, gidp trac thu quan sat trong dié¢u kicn
thuan loi nhat:

cum cam giao dién voi thict bi ngoai vi: la ciac cam theo tiéu chuan quan su
chong nude va kin khit voi moi truong ngodi, dong vai tro truyén thone tin cta kinh
ngam anh nhiét ra thiét bi ngoai vi; bén canh do thong qua cum giac cam ¢6 thé noy
ngudn pin ngoai dé tang thoi gian lam viéc cua kinh ngam anh nhiét;

hop pin nguon: 1a hop dung bén vién pin loai 18650 duoc thiét ké kin khit voi
moi truong, bo tri hop ly dudi day cling thiét bi cung ¢ép nang luone cho kinh ngam

anh nhiét hoat dong;
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cum nuat phim diéu khién: bao gom phim bat tit, phim chon ché do dan dao.
phim chuc néng va bon phim diéu khién; cac phim duge thiét ké bang vat licu silicon,
mém dé& an va kin khit voi méi truong;

ngam co khi chuan picatinny: dugc lap phia trén va bén hong cia vo co khi. sur
dung dé két ndi cac thiét bi phu tror cho kinh nedm anh nhiét nhu kinh neam diém do.
man hinh quan sat, pin ngoai hay thiét bi phat song wifi;

ngam két néi voi sung theo chuan picatinny: duoc bd tri phia dudi cling cua
kinh ngdm anh nhiét, str dung dé gan kinh ngdm anh nhiét lén vii khi ¢6 thiét ké theo
chuan picatinny (khéi NATO) hoac 18n vii khi ¢o thiét k¢ theo chuan dudi én (khoi
XHCN),

than 6ng kinh: 1a chi tiét co khi chinh xac dang xoay tron, trén than ¢o bon ren
voi bude 0,5mm dé ¢ dinh cac thau kinh va gan ong kinh voi vo co khi; ngoai ra
ph?m cudi caa than 611g kinh ¢é ba ranh truot dinh vi cta co cdu lay nét;

théu kinh Ge thir nhat: ¢o hinh dang dia khum (meniscus) duoc ché tao vt
liéu germanium, phu ma vat licu chéng phan xa vor do tl‘uyén qua > 98%;

thau kinh ZnSe thtr nhat: ¢o mot mat phéng va mot mat cau 16] duge ché tao tr
vat liéu zinc selenide (ZnSe), phu ma vat licu chéng phan xa voi do truyén qua >
98%;

thau kinh Ge th hai: ¢6 hinh dang dia khum (meniscus) duoc ché tao tor vat
liéu germanium, phu ma vat licu chong phan xa vai do truyén qua > 98%:

thau kinh ZnSe thu hai: ¢ mot mat phéng va mot mat cau 16§ duoe ché two W
vat liéu zinc selenide (ZnSe), phu ma vat li¢u chdng phan xa vai do truyén qua
98%:

vong ren thu nhat: hinh tron tir hop kim nhom duoc khac ren budce 0,.5mm dung

dé¢ ¢6 dinh thdu kinh Ge tht nhét 1én than ong kinh;
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vong ren tha hai: hinh tron tr hop kim nhom duoce khic ren bude 0,5mm dang
deé ¢é dinh cum thiu kinh ZnSe tha nhéat va thau kinh Ge tha hai 1én than 61’1(5 kinh:

vong céach: hinh tron tr hop kim nhom dung dé bao dam vi tri tuong dbi gitra
hai thdu kinh ZnSe thtr nhat va thau kinh Ge tha hai trén than dng kinh;

vong ren tht ba: hinh tron i hop kim nhom duge khac ren buge 0.5mm ding
dé¢ ¢d dinh thau kinh ZnSe tha hai 1én vong d;

vong do: hinh tron tor hop kim nhom khac ren bude 0,5mm dung dé chua thau
kinh ZnSe thtr hai va ba 16 ren dé ¢6 dinh vit chuyén dong;

vong dan hudng: hinh tron tr hop kim nhom khac ranh chuyén dong theo quy
dao da duoc tinh toan trude dé truot vong do trén than dng kinh thong qua ba Vil
chuyén dong;

tay dém cao su: hinh tron ¢ khéc ranh tang ma sat dugc dan ¢ dinh 1én vong
dan hudng;

vit dong chuyén dong: 1a chi tiét co khi chinh xac duge c¢hé tao tir dong bao
dam chuyén dong chinh xac ctia vong d& trén than ong kinh;

nép trude vo co khi: 1a chi tiét co khi chinh xde duoe ché tao tu hop kim nhom
dé ¢6 dinh cam bién hong ngoai lam lanh va than ong kinh, dong thoi ean két hai chi
tiét nay 1én vo co khi; ngoai ra bén trén cing cua nap trude vo co khi ¢o hai 16 ren
dung dé két ndi ngam co khi;

cam bién khong lam lanh: 1a cam bién hong ngoai hoat dong ¢ dai song dai 8-
121 ¢6 do phan giai VGA va hi¢u s6 nhiét tuong duong nhiéu (NETD) < S0mK;

vi xtr ly diéu khién: la bé phan trong tim c6 chtic nang thu nhan tin hi¢u hinh
anh tor cam bién, xtr 1y theo 1énh dicu khién cua ngudi ding théng qua cum nut phim

dicéu khién va truyén tin hi¢u da xu ly dén thi kinh quan sat hodc giac cam eiao dien:
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t6 hop ban phim: la vi mach xtr ly ¢6 gan cac phim didu khicn dang an - chan;
phia trén ban phim bé i 16p vo bang silicon gitip tang do tién nghi khi 4n va gitp ban
phim céach ly v&i moéi truong bén ngoai;

gidc cam: la chi tiét theo chudn quéan su giup két ndi kinh ngam anh nhiét voi
thiét bi ngoai vi hodc cung cip nang luong cho kinh ngam anh nhi¢t tr nguon neoai:

pin ngufm: la bon vién pin chuan 18650;

gioang cao su: loai tiéu chuan ¢ chu vi phi hop vai céc khe thiét ké kin khit
trén than vo chi tiét;

¢ van hop pin: la chi tiét co khi bang thép co bude ren 0.5mm dung dé dong
kin nap hop pin;

nap wén: la chi tiét co khi bang hop kim nhom dung dé ¢6 dinh cum 10 hop ban
phim voi vo co khi va bao dam do kin khit vor mor truong;:

man hinh OLED: la man hinh c6 do hién thi 1000x800 ¢ do sac nét cao va L
thu it nang luong dung dé quan sat thong tin do bo vi xir 1y dicu khién cung cap:

vong chinh didp: 1a chi tiét nhua co khac ranh tang ma sat giap tiy chinh do ro
nét cua man hinh OLED cho tang truong hop mat neuoi cu thé;

dinh vit ¢d dinh: 1a cdc loai dinh vit ¢6 ren 0,5mm voi cac duong kinh khéc
nhau phuc vu ¢ dinh va két ndi cac chi tiét cua kinh ngém anh nhict.
2. Kinh ngim anh nhiét theo diém 1 ¢6 toan bd hé théng ong kinh, cam bién,
mach vi xu ly, man hinh hién thi va thiét bi phu tro duoc ¢6 dinh vine chic va bao v¢
boi két cau co khi lam hop kim nhom; kinh ngi"mw su-dung he th(mg ranh truot bfll‘lg_
co khi chinh xdc dé lay nét tr khoang cach Sm dén vo cling: cac phim dicu khicén
duoc bo tri thuan loi voi et dong ctia ngdn tay nguoi su dung: ngoai ra trén than kinh
ngam duogc bd tri hai ngam co khi chuan picatinny dé gan thém cac thiét bi phu o

nhu do xa la ze, kinh ngam di¢m dd, man hinh hoac pin du phong: dudi than kinh

-16-



26291

neam l1a ngam co khi dai chuan picatinny gitp ¢ dinh kinh ngam Ién stng hay cic
thiét bj khac.

3. Kinh ngam anh nhiét theo diém 1 st dung dng kinh hong ngoai khau do 1on tir
4 thau kinh ché tao tur vat liéu Germanium (Ge) va Zinc Selenide (/nSe); blrc xa nhiét
tor moi truong sau khi di qua dng kinh héi tu tai mat phang thu cta cam bicn khong
[am lanh, sau d6 dugc bd xu ly tin hic¢u tiép nhan, bién doi va truyén to1 man hinh
hoac gide cam video-out; hinh anh. bang chon tinh nang nguoi dung, bo cac mau hong

wm duoc hicn thi sdc nét ¢ man hinh OLED do phan giai 800<600; thi¢t bi ¢ kha
nang hoat dong lién tuc voi thoi gian tam ticng nho s dang bon vien pin fithion 3.7V
véi dung luong 3400mAh;
4. Quy trinh hiéu chinh ché do dan cho 6ng kinh ngém anh nhi¢t bao 2om cac

budc:

budc 1: danh du vi tri ngam ban bang ngudn nhiét moi; tai bude nay, s dung
bia ngam ban cé cac vong tron xac dinh vi tri va tam bia; ding nouon nhiét mai ¢o
dinh vao vi tri tam bia;

bude 2: ngam b'fmg kinh ngam anh nhiét theo diém 1 vao vi tri da danh dau; i
bude nay, xac dinh khoang cach hi¢u chinh dan dao 1.: di dén vi tri ban cach bia
khoang cach L; thao chdt an toan clia sung va ngam ban than rong dé ciam rung tay
o1 da;

budc 3: bin phat dan hiéu chinh; tai budce nay, sau khi ngam 1ot va loai bo 10i
da rung tay, cham rai bop co; sau khi sung no khoa chot an toan cta sing;

budc 4: danh dau vi tri dan an bang ngudn nhiét moi; tai bude nay, dung ngudn
nhiét moi ¢6 dinh vao vi tri dan vira gam dé danh dau vét dan;

bude 5: hiéu chinh hong tdm cua kinh ngam anh nhiét nay tir vi tri neam dén vi
tri dan an bang bang chon cua kinh ngam anh nhiét; tai budc nay, vao bang chon cua
kinh ngam anh nhiét kich hoat ché do hiéu chinh dan dao. 1ae nay xudt ngoai hong

tam ban dau xuat hicn mot dau nhan (x) nhap nhay, sau do thuce hi¢n ngam ban den v
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tri tim bia tai budc 1; dung bon phim diéu khién — 1 <« | dé dich chuyén hong tam.
lie nay dau nhan (x) dich chuyén theo dic¢u khicén; hicu chinh dén [ hong tam Gy
vGi tam bia, dau nhan (X) trung voi vét dan an thi hiéu chinh coi la dat:

budc 6: ghi nhd va thoat ché do hiéu chinh; tai bude nay, ehi nhd ché do dan
dao, dat én cho khoang ciach ban L va thoat ché do hi¢u chinh; toan bo quy trinh hicu

chinh dan dao coi nhu duogc thuc hién xong.
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