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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap oxy hoa chong gi duong vién bén trong ctia bé mit
thép cua lo phan ng hat nhan bao gom budc d6 day duong vién thtr nhit cta 16 phan tng
hat nhan véi chit 1am mat kim loai 10ng, dua chat phan ng vao chit lam mat kim loai
long, chat phan tng nay tuong tac v4i vat liéu ciia cac thanh phan ciia duong vién thir nhét
tao ra mang bdo v¢, va lam nong chit 1am mat kim loai long, ma cé chat phan ung dugc
dua vao trong d6, dén nhiét do cho phép dap tng cac diéu kién tao ra mang bao vé. Chat
lam mat kim loai long c6 chat phan tmg duoc dua vao trong d6 dugc giit & nhiét do néu
trén cho dén khi mang bao v¢ tiép tuc duoc tao ra trén bé mit cua vat liéu cta cac thanh
phan cua duong vién thir nhat. Chat 1am mat kim loai long c6 chat phan tng dugc dua vao
trong d6 dugc 1am ndng bing cich ma sat v6i canh quat xoay cua bom canh quat, dugc
chim trong chat lam mat kim loai léng. Vi vay sang ché dé xuat quy trinh oxy hoéa chong gl
don gian hon, phuong thitc oxy hoa chdng gi dang tin cdy hon, ting d6 an toan va diéu
khién quy trinh oxy hoa chéng gi bé mit thép don gian hon.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cip

Sang ché lién quan dén linh vuc cong nghiép dién hat nhan, va cu thé hon
sang ché dé cap dén phuong phap dé bao vé bé mit thép cua 10 phan Ung nhanh véi
chat lam mat kim loai léng bing cach oxy hoa chéng gi duong vién bén trong cua

bé mit thép.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong qua trinh hoat dong ctia cic 16 phan ng nhanh véi chit lam mat kim
loai 16ng, cac bé mat bén trong cta duong vién thir nhat 1a dbi tuong bi tdng dn mon
dong luc hoc la két qua cua su tudn hoan chét 1am mat gifta mat cat dudng vién
chay ¢ cac nhiét d6 khac nhau. Trong mat cit duodng vién nhiét d6 cao, chat lam mat
kim loai 16ng hoa tan céc thanh phan ctia hop kim st dung trong cac thanh duong
vién va chuyén cac kim loai da hoa tan quanh duong vién. Trong mat cit duodng
vién lanh, cac thanh phﬁn léng cua dung dich, vi vdy vi pham cac diéu kién trao do6i
nhiét va tao ra cdc nit chin ranh chit 1am mat. Dé ngin sy #n mon cac bé mit bén
trong ctia dudng vién thtr nhét cua 10 phan tng tiép xtc voi chét lam mat kim loai
léng ning, c6 thé oxy hoa chdng gi bang cach tao ra trén bé mat la mang oxit co do

day, su lién tuc, thanh phén va cuong do thich hop.

Hién nay c6 nhi€u cach khac nhau dé oxy hoa chong gi bé mit thép cua 1o

phan tng hat nhan.

Phuong phap da biét dé oxy hoa chéng gi cac bé mit ca 6ng dan thép khong
gi cua lo phan Ung hat nhan dé lam cham su tich tu cua céc vat li¢u phong xa trén
phén bé mit cia cac chi tiét gia cong nhu vay (xem Patent sd US4636266,
IPC C23C08/10, C23C08/14 cong bd ngay 13/01/1987). Theo phuong phap nay, bé
mit danh béng trude cla cac dng duogc tiép xuc voi ngudn khi oxy, nhu khong khi
chira lugng nho hoi nudce, ¢ nhiét do trong khoang tir 150 dén 450°C (tét hon 1a tir

250 dén 350°C) trong it nhat nim gio dong ho. Phuong phap duoc st dung dé xir ly
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so bd bé mat 6ng trude khi lép ddt vao 10 phan tng hat nhan.

Phuong phap da biét dé oxy hoa chéng gi hop kim austenit (xem Patent sb
US6488783, IPC C23C8/02 C23C8/10, C23C8/16, cong bd ngay 03/12/2002) bing
céch tao ra mang oxit crom trén bé mit cia chi tiét gia céng biang hop kim nén
niken chira crom. Phuong phap bao gom budc lam néng chi tiét gia cong dén nhiét
do thich hop dé oxy hoa crém (khoang 1100°C) va phoi bé mit chi tiét gia cong &
nhiét do néu trén v6i hdn hop hoi nude va khi tro trong khoang 3-5 phut. Ham
lugng hoi nude trong hdn hop 1a tir 0,08% dén 4 m%. Hydro, argon, heli hodc hén
hop ctia cac chét nay dugc sir dung lam khi tro. Chi tiét gia cong v6i bé mit dugc
xt ly st dung phuong phép nay duoc st dung trong duong vién thir nhét cua 1o
phan tng lam mat bang nudc. Phuong phéap nay doi hoi 4p dung nhiét do cao dé lam
noéng chi tiét gia cong va doi hoi cac khi dit tién.

Phuong phép da biét dé oxy hoa chéng gi thiét bi tao ra dién lam bang thép
peclit (xem Patent sé RU2195514, IPC C23C22/00, C23F11/00, cong bé ngay
27/12/2002) bang céach tao ra I6p phu oxit trén bé mit st dung dung dich héa hoc
chira hydrazin. Qua trinh xir ly duogc tién hanh véi dung dich chtra khoang tir 0,01
dén 0,03 g/l hydrazin vé6i viée bd sung axit nitric 1én dén 3,0-4,5 pH trong 1-5 tiéng
ddng hd ¢ nhiét do tir 80 dén 100°C.

Phuong phap da biét dé oxy hoa chéng gi va lam sach 6ng thép (xem Pon sb
RU2000130144, IPC C23G5/00, C23F11/02, F28G13/00, cong bd ngay
27/12/2002), trong d6 bé mit trong éng dugc tiép xtic v4i tac nhan chua oxy, nhu
khong khi véi viéc bd sung oxy hodc nito v6i ham luong 1én dén 1,2 g/l. Qua trinh
xu Iy duoc tién hanh tir 0,5 dén 50 phat véi tdc do chdy cla tac nhan tir 50 dén
200m/gidy va ¢ nhiét do tir 300 dén 500°C. Phuong phép nay nham oxy hoa chéng

gi 50 bo bé mit dudng vién bén trong cta 6ng thép.

Phuong phéap da biét dé oxy hoa chong gi khong tao ra chét thai va tit tam
thoi thiét bi phat dién lam bing thép peclit (xem Patent RU2182193,
IPC C23F11/02, cdng bo ngay 10/05/2002). Phuong phap nay bao gdm bude tao ra
16p phu oxit trén bé mit bing cach cho bé mit tiép xtic v&i amoni nitrit trong nudc

hodc hoi & nhiét do tir 95 dén 140°C trong 1,5 dén 3 tiéng va voi ndng do tr 60 dén
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150mg/kg. Phuong phéap cho phép néng cao hiéu qua cia viéc bao v &n mon thiét
bi va loai bo chét thai sinh ra, nhu amoni nitrit phan hiy thanh nito va nudc khi nha
may dién dugc chuyén sang hoat dong bang dién. Tuy nhién, phuong phéap nay bi
han ché str dung vi phuong phép nay nhdm xtr ly 6ng din ctia cac 16 phan tung hat

nhan lam méat bang nudec.

Phuong phap da biét dé oxy hoa chéng gi 6ng dan bing thép cacbon cta 1o
phan @ng hat nhan (xem Patent s6 TWM347407U, IPC C23C16/44, cong bd ngay
21/12/2008), trong d6 bé mit bén trong cuia dudng vién thir nhit cia duong dng &
nha may dién hat nhan dugc tiép xuc voéi nude co ndng d6 oxy hoa tan cao va do pH
dinh trude. Phuong phap oxy hoa chéng gi duoc st dung trong giai doan thi nghiém
trude khi hoat dong, trong qué trinh khdi dong hodc bao dudng/sua chira va tat 1o
phan Gng hat nhan. Nén luu y rang phuong phép da biét dugc thiét ké dé oxy hoa
chéng gi dng dan bang thép cacbon cta 10 phan Gng hat nhan lam mat bang nudc.
Hon nita, viéc tién hanh phuong phap nay doi hoi thiét bi bd sung, nhir thiét bi
loc/may tao nudce khir khoang, thung cip va chira chét phan ung, chét phan tng nay
dé hd tro dat do pH, bom nudc cho 16 phan tng da x ly, va thiét bi gidm sat dién

hoa.

Phuong phéap da biét dé oxy hoa chéng gi bé mit dng dan ctia 10 phan tng hat
nhan (xem Pon s6 JPS61199073, IPC C23C22/68; C23F14/00; C23F14/02, cong
b6 ngay 09/03/1986). Puong vién thir nhat duge do day nudce, sau do nuée duge
lam nong bing thiét bi lam néng dén nhiét do néu trén clia sy oxy hoa chéng gi ng
dan, va ap suét ctia n6 tang lén trén &p suét tao ra hoi nudc, bom duong vién thir
nhit duge dung dé tuan hoan nudc da lam noéng trong dudng vién thir nhat dé tao ra
mang oxy hoa chéng gi trén bé mat bng dan. Phuong phap nay bi han ché st dung.
Phuong phap nay khong phu hop dé oxy hoa chong gi cac thanh phan thép clia nha
may hat nhan voi chat lam mat kim loai 16ng cling nhu céc diéu kién nhiét do va vat

liéu st dung trong thiét ké cta nhitng 10 phan tng nay vé can ban 1a khic nhau.

Phuong phéap da biét dé bao vé cac vat lidu cAu trac chéng lai sy an moOn trong
chi, bismut, va hop kim ctia n6 (xem Pon s6 RU93013041, IPC C23F11/00 cong bd
ngay 27/06/1995). Phuong phéap nay bao gdm budc tao ra mang oxit bao vé dua trén
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nén spinen Me304, do day tir 1-50 micromet, bing cach cho vat liéu tiép xtc véi
dong kim loai 16ng véi ap suét riéng phan thip tir Py, ~ 1077 atm, vi du , Pb(Bi)-0
va hgp kim cua n6 c6 hoat d§ oxy nhiét dong luc hoc trong dung dich & muc agy, =
1-10* va ¢ nhiét do tir 330 dén 800°C trong 1-100 tiéng. Khong c6 phdn mé ta nao

vé cac thiét bi lam nong dong kim loai 16ng trong thong tin don di céng bd.

Pon s6 RU2066710 boc 16 mot qua trinh oxy hoa chdng gi cta cac bé mat
thép bén trong ctia 16 phan g hat nhan bao gdm viéc dd vao 16p vién cua 16 phan
ting hat nhan véi chat lam maét kim loai l6ng, dwa oxy vao chit 1am mat kim loai
léng véi vai trd 14 chat phan g, oxy phan tng vdi nguyén liéu ctia vién hinh thanh
mang bao vé. Chat lam mat kim loai 16ng c¢6 oxy duoc dua vao duge lam nong dé

hinh thanh mang bao v¢.

Bing chung 1a thuc té, viée xir Iy so bd bé mat thép cua dudng vién thir nhét
clia 10 phan ng hat nhan nhanh véi chét 1am mat kim loai 16ng nzng khong thé dam
bao murc thich hgp clia céc qué trinh oxy hoa chéng gi giam thiéu cac qua trinh oXy
hoa trén cac bé mit bén trong trong truong hop su twong tac cla cac bé mit cia
duong vién thir nhét véi chit 1am mat kim loai long (vi duy, chi, eutectic bismut chi).
Theo quan diém trén, ngoai oxy hoa chéng gi (bén ngoai) nha may, viéc cung cap
thuong dugc thuc hién dé oxy héa chdng gi dudng vién bén trong cua bé mit thép
tién hanh trong hoat dong ban dau cua cac 10 phan Ung hat nhan cho cac 16 phan
ting hat nhan nhanh. Pé tién hanh oxy hoa chéng gi thanh phin thép cua 161 “tuoi”
trong chit lam mat kim loai long, can tang nhiét do cua chit lam mat kim loai long
dén gia tri cao hon so véi truée khi dua 161 “twoi” vao trong 10 phan Ung trong thoi
gian chép nhan dugc. D& ting nhiét do chat lam mat kim loai long dap tng diéu
kién oxy hoa chéng gi, cac thiét bi lam nong bén ngoai thuong dugc st dung hodc
nha mdy 16 phan (mg dugc chuyén sang mirc cong suit yéu cau. Tuy nhién, thiét b
lam nong bén ngoai 1a kho st dung, vi viéc st dung gin lién voi viée can thiét st
dung hé thdng lam néng dit va phuc tap, din dén viéc bd sung vén dau tu dang ké.
Nha may phan tng chuyén sang muc cong suit yéu ciu c6 thé duge st dung dé tang
nhiét do chit lam mat dé oxy hoa chéng gi thém. Tuy nhién cac thanh phan dudng
vién thir nhét tiép xtc voi chit lam mat kim loai 16ng ning thuong dugc lam bing

céc loai thép khac nhau: yéu cau cac hoat do oxy thip hon dé tao ra mang oxit bao

-5
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vé chét lugng trén vo boc thanh nhién liéu, hoat d6 cho cac bé mit khac cao hon.

Phuong phéap oxy héa chéng gi duong vién bén trong ctia bé mit thép cia 10
phan tng hat nhan duoc biét dén (xem Patent RU2456686, IPC G21C1/03, cong bd
ngay 20/07/2012). Phuong phép ndy trung vSi cac giai phap k¥ thuat hién c6 vé cac

ddc tinh co ban va duoc thuc hién nhu 1a nguyén mau.

Phuong phap nguyén miu bao gom budc d6 ddy duong vién thir nhét cia 10
phan ng hat nhan véi chat 1am mat kim loai 16ng, dwa chit phan ng vao trong
chat lam mat kim loai 16ng ma twong tac véi vét liéu cua thanh phan duong vién thu
nhét dé tao ra mang bao vé, lam néng chit 1am mat kim loai long dén nhiét do dé
dam bao diéu kién cua viéc hinh thanh mang bao v¢ vdi viéc dua vao chét phan ing
nay, va duy tri nhiét do ctia chat lam mat kim loai 16ng ¢ mirc nay, v6i chit phan
ung dua vao cho dén khi mang bdo vé ran duoc tao ra trén vat li€u cia thanh phé"ln
duong vién thir nhat. Cacbon duge sir dung nhu 1a chit phan &g twong tac véi vat
liéu cua thanh phin duong vién thtr nhit. Phan nguyeén tr cua no trong chi trong
khoang tir 107 va 10™ ¢ nhiét do hoat dong ciia chat lam mat kim loai long. Lam
nong chat lam mat kim loai 16ng dén nhiét do yéu cdu dé qua trinh oxy hoa chéng gi

duge thuc hién qua 16 phan (mg hat nhan chuyén thanh mirc cong suit mong mudn.

Su can thiét phai chuyén 10 phan ng hat nhan thanh muc céng suit mong
mudn dé oxy héa chéng gi trong phuong phap nguyén mau lam phtc tap viée thuc
hién cac diéu kién oxy hoa chéng gi, gidm su an toan va lam phtrc tap viéce kiém
soat quy trinh oxy hoa chéng gi ctia bé mat thép, vi viéc chuyén thanh hoat dong
cong suit lién quan dén cong viéc nguy hiém ctia 10 phan tng. Ngoai ra, day la quy
trinh tdn kém vi yéu cdu hoat dong cua toan bd nha may hat nhan, trong khi cac
diéu kién hoat dong 1a khéng téi wu. Hon nira, phuong phap nay bi gidi han sir dung
vi n6 lién quan dén viéc sir dung cac yéu t6 nhién lidu khong chi bao gbm thén kin
ma con stt dung 16p son phi bao vé lam bang vanadi hodc niobi hodc hop kim nén
vanadi va/hodc niobi, hodc chi dugc st dung nhu 1a chit lam mat. Mang cacbua
dugc tao ra chi yéu trén bé mit 16p son phu bao vé FE, trong d6 su oxy hoa chdng
gi cua céc thanh phan khéc ctia dudng vién thu nhit cua 1o phén tng hat nhan (bé

mat bom, b€ mat ndi hoi, v.v.) xuat hién it hon (ban mo ta khong néu rd néu vat liéu
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cua yéu t0 nay chira vanadi, niobi va hop kim nén vanadi, niobi).
Ban chat ky thuat ctia sang che

Muc dich cta sang ché 1a phat trién phuong phap oxy héa chdng gi duong
vién bén trong cua cic bé mit thép ctia 10 phan tng hat nhan ma cung cAp qué trinh
oxy hoa chéng gi don gian, diéu kién oxy hoa chéng gi manh hon, ting su an toan

va don gian hoa viéc didu khién quy trinh oxy héa chbng gi bé mat thép.

Muc dich néu trén dugc giai quyét biang phuong phap oxy hoa chbng gi
dudng vién bén trong cla bé& mit thép cua 160 phan Gng hat nhan theo dbi tuogng tai

yéu cau bao ho 1.

Cu thé 13, phuong phap oxy hoa chéng gi duong vién bén trong cta bé mit
thép cua 10 phan tng hat nhén theo sang ché bao gdm budc d6 diy duong vién thi
nhét cta 16 phan (mg hat nhan v6i chit 1am mat kim loai 1éng; dua oxy 1a chét phan
Ung vao chéat lam mat kim loai 16ng, chét phan tng tuong tac véi vét liéu cua cac
thanh phan ctia dudong vién thir nhét tao ra mang bao vé; lam nong chét lam mat kim
loai long, ma c6 chét phan (mg dugc dwa vao do, dén nhiét do dap tng cac diéu kién
dé tao ra mang bao vé, chét 1am mat kim loai 16ng c6 chit phan tmg dugc dua vao
do dugc gitr & nhiét do néu trén cho dén khi mang bao v¢ lién tuc dugc tao ra trén
bé mat vat liéu cia cac thanh phén cua duong vién thir nhét, dac trung & chd, hop
kim bismut-chi dugc st dung lam chét 1am mat kim loai 1éng, trong do chit lam
mat kim loai 16ng c6 oxy dugc dua vao lam chét phan tmg dugc duy tri ¢ nhiét do
nam trong khoang tr 370 dén 500°C, va chét lam mat kim loai 16ng c6 oxy dugc
dua vao lam chét phan tng d6 dugce 1am nong bing ma sat v6i cac canh quat xoay
cua bom canh quat.

M3 ta chi tiét sang ché

Phuong thirc oxy hoa chéng gi duoc don gian hoa bang cach st dung hé
thong tiéu chuin ctia nha may phan tmg. Khong can chuyén nha may phan ting dén
muc cong suat mong mubn. Viéc tach biét qud trinh oxy hoéa chbng gi cua dudng
vién thtr nhit va thanh nhién liéu dugce don gian hoa (qua trinh oxy héa chéng gi thir

nhit cia dudng vién thir nhat khong co 16i (v6i b md phong cua no) duge tién
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hanh, va sau do 16i dugc oxy hoa chong gi.

Bom tuan hoan chinh cia duong vién thr nhét co thé duogc st dung nhu la

bom canh quat chim trong chét 1am mét kim loai 1ong.

Khi chat lam mat kim loai 16ng véi chat phan tmg dugc dua vao trong do
duoc lam nong, viéc loai bo nhiét ra khéi dudng vién thi nhat c6 thé bi han ché

béng cach tit mét hoic tAt ca cac thiét bi trao dbi nhiét.

Oxy hoa chéng gi so bo (vi du: bén ngoai, nha may) cua thanh phan duong

vién thr nhit cua 10 phan tng hat nhén c6 thé duoc tién hanh.

Pé ngan sy an mon cua thanh dudng vién th nhit ma luén ludn dugc lam
bang thép crom, chét phan ung c6 thé dugc dua vao chit lam mat (hop kim chi-
bismut) & dang oxy cho muc dich oxy hda chéng gi ctia 16p bé mat cla cac thanh
bang cach tao ra mang spinen FeO-(Cr, Fe);0s ran. Chit 1am mét kim loai long &
dang hop kim bismut- chi véi oxy duoc dua vao dugc giltt & nhiét do tr 370 dén
500°C, va tot hon 1a dugc gitt & nhiét do tir 370 dén 500°C trong 2-10 ngay, trong
khi cac hoat dd oxy nhiét dong luc hoc trong chit 1am mat kim loai 16ng c6 thé

duoc duy tri nam trong khoang tir 5- 10 dén 5-107.

Phuong phap oxy hoa chéng gi duong vién bén trong ctia bé mit thép cia 1o
phan tng hat nhan duoc thuc hién nhu sau. Duong vién thir nhét cua 1o phan tng
hat nhan dugc db ddy chét lam mat kim loai 16ng, vi du, hop kim bismut-chi. Chat
phan ung dugc dua vao trong chit 1am maét kim loai 16ng. Chét phan tng tiép xuc
voi vét liéu thanh phdn ciia duong vién thir nhit, mang bao vé dugc tao ra, vi du,
oxy. Hoat d6 oxy nhiét dong luc hoc trong chit 1am mat kim loai 16ng c6 thé duoc
duy tri nam trong khoang tir 5-10° dén 5-10°. ChAt lam mat kim loai 16ng véi chat
phan (g duge dua vao dugc lam néng dén nhiét do t6t hon la tr 370 dén 500°C
bé“mg cach xoay canh quat ciia bom canh quat (vi dy, bom tudn hoan chinh) chim
trong chat 1am mat kim loai long. ChAt 1am mat kim loai 1ong véi chit phan tng
duoc dua vao duoc gilt ¢ nhiét d§ nay trong 2-10 ngay cho dén khi mang bao vé rin

duoc tao ra trén bé mat cua vt liéu thanh phﬁn duong vién thir nhét.

Su oxy hoa chdng gi so bo (vi du: bén ngoai, nha may) ctia thanh phan duong
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vién thtr nhét, nhu 16i va ndi hoi, ¢6 thé duoc tién hanh. Su oxy héa chéng gi so bd
cho phép giam cudong df ti€u thu oxy khodng 50% trong hoat dong thong thuong,
trong d6 oxy hoa chdng gi ciia ndi hoi dat dugc két qua cao nhét (~ 30%) do thuc té
ring chung c6 dién tich bé mat 16n tiép xuc v6i chit 1am mat kim loai l6ng. Uu
diém dang ké ciia phuong phap duoc yéu cau bao hd 1a mang oxit bao vé (an mon)

bén va méng lién tuc duoc tao ra khi dap tng cac diéu kién trén.

Pé ching minh phuong phap oxy héa chéng gi dudong vién bén trong clia bé
mit thép cta 1o phan tng hat nhan nay, sb luong cac nghién ctru thi nghiém dang
ké da duoc tién hanh. Cu thé 13, d6i v6i cac thanh phin co ban ctiia duong vién tha
nhét, thanh phan nhién liéu (thép EP-823), n6 duogc chirng minh rang qua trinh oxy
hoa (oxy héa chong gi bé mit) trong nau chay cung cip su bao vé chdng an mon
dang tin cdy trong toan bd bé mit thép ¢ nhiét do cao hon (t = 620-650°C) trong
1000 dén 5000 tiéng v6i thong ké tét (hang chuc cude khao sat). Cac truong hop
sau la can thiét nhu 1a diém an mon rd duoc phat hién qua thoi gian v6i su phan tan
théng ké trén mau vat chirng ma khong c6 su bao vé cia bét ky loai nao, bao g6m

oxy hoa, trong céc thi nghiém.

Phuong phép oxy héa chéng gi duong vién bén trong cta bé mit thép cua 10
phén ung hat nhan dugc chimg minh thuc té véi viée oxy hoa chéng gi cua thanh
phan ciu triic ctia duong vién thir nhit cua 1o phan tng nhanh bismut-chi ¢é cung
dién dung 100 MW (SVBR-100). Chat lam mat kim loai 16ng duoc lam néng bang
phuong tién ctia bom tuan hoan chinh 700kW v&i su thit thoat nhiét 1a 51kW. Theo
két qua cua thi nghiém thuc té, kha ning chdng an mon dwgc dam bao cho cac
thanh phan thép cta dudong vién tht nhit, véi didu kién rang cac thanh phin trén
khong chiu bét ky su chuén bi cu thé trudc nao trong chit 1am mat kim loai 16ng

nang.
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1. Phuong phap oxy hoa chéng gi duong vién bén trong ctia bé mit thép ctia 16 phan
ang hat nhan bao gdm budc d6 diy dudng vién thir nhat cua 16 phan ting hat nhan
v6i chit lam mat kim loai 16ng; dwa oxy 14 chit phan ting vao chét 1am mat kim loai
16ng, chét phan tng tuong tic véi vat lidu cla cac thanh phén cia duong vién thir
nhét tao ra mang bao vé; lam néng chit 1am mat kim loai 16ng, ma c6 chit phan ung
duoc dua vao do, dén nhiét do dép tng céac didu kién dé tao ra mang bao v¢, chét
lam mat kim loai 1éng c6 chit phan tng dugc dua vao dé duge gitt & nhiét do néu
trén cho dén khi mang bao v¢ lién tuc dugc tao ra trén bé mat vat liéu cia cac thanh
phan cta duong vién thir nhat, dic trung & chd, hop kim bismut-chi dugc st dung
lam chat lam mat kim loai 16ng, trong do chat lam mat kim loai 16ng c6 oxy dugc
dua vao lam chat phan tng duge duy tri & nhiét do nim trong khoang tir 370 dén
500°C, va chit lam mat kim loai 16ng ¢6 oxy dugc dua vao lam chéit phan tng do

duoc 1am néng bang ma sat voi cac canh quat xoay cua bom canh quat.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hoat d§ nhiét dong luc hoc cuia oxy trong chit

lam mat kim loai léng dwoc duy tri ndm trong khoang tir 5- 10 dén 5-10°.
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