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Linh vuce k§y thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét bot hoéa cimg trong nudc,
phuong phap nay bao gdm budce nghién hop chét hoa cimg trong nudc,
Tinh trang ky thuat cua sang ché

Cuong do sém cia xi méang cd vai tro quan trong dé xac dinh cac cac

tinh chét cua bé tong & giai doan ban dau, chéng han nhu toc do truot, kha ning
chéng hu hai do bing tuyét, va thoi gian dé loai bd van boc bén ngoai trong
phuong phép xay dung bang van khudn trugt. Vi du, thoi gian dé mot van khuén
git nguyén vi tri duge xéc dinh 1 trong JASSS va Thong bao cua B Xay dung
Nhat Ban, s 110, trong d6 thoi gian t61 thiéu cho mot van khuon giit nguyén vi
tri 1a tir hai dén ba ngay (dbi véi cac 16p bé tong, cac cot, cc bure tuong, va dang
tuong tw) ¢ nhiét do khong khi la 15°C hodc 16n hon. Diéu nay la do sy phat
trién vé cuong do dai han 1a cuc kém do viéc 1am kho bé tong sau khi van khuon
duoc théo ra, va viéc bay hoi cua nudc trong ba ngay la rit quan trong. Dé ngan
chin sy bay hoi nay, cach hiéu qua la ddy nhanh phan Ung hydrat hoa cua xi
mang va chuyén hoa xi méang thanh hydrat ctia xi mang tir d6 nudc khong dé bi
1am kho (bi bay hoi), va diéu nay 1a quan trong dé lam gia ting cudng do 3 ngay
& muc cao xét vé khia canh ngin chdn su sut giam vé cudng do dai han do su

hong kho cuia lién két cac phan tir san phém hoa cing.
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Mat khéc, cong nghi€p xi mang da tung st dung hoan toan cac chat thai
(nhu rac thai néi chung) va cac san phdm phu duoc san xuét trong cac nganh
cong nghiép khac va nganh tuong tu nhu mot phan cua cac nguyén lidu tho, cic
ngudn nang lugng, va céc san pham, ma c6 thé thay doi ché pham khoéang xi
mang thanh cudng dd khac nhau dang ké cua xi mang. Vé tiéu chudn chét luong
ctia xi ming & chau Au va Trung Qudc, loai cuong d (cudng do 28 ngay theo 3
cép va cuong do sém theo 2 cép) duogc phén biét xét vé cuong do, va chét luong
ctia xi mang duoc dinh 1 bai su két hop theo ba cap. Cu thé 13, cuong do 3 ngay
thé hién cudong d6 sém tiy thudc vao phan ung hydrat hoa ban dau ctia xi mang
va d& chiu tac dong boi su thay doi trong ché phidm khoang tuy thudc vao chat
thai va dang tuong tu. Do do, quan trong la gia tdng cuong do sdm cao x¢t vé
quan diém san xudt dn dinh xi mang. Hon nita, xi 10 cao, tro bay, va dang tuong
tu ma 1a cdc san pham phu cla cic nganh cong nghiép khac duoc st dung lam
chét phu gia (m& rong) clia mot san pham xi ming va ¢ thé gia tang cuong do
sém cao. Diéu nay cho phép ting luong chit phu gia, tirc 13, gidm lugng clanke
trong pham vi chét luong k¥ thuat va 1a quan trong xét vé quan diém giam su
phat thai khi gy ra hi¢u ing nha kinh trong khi san xudt clinke.

JP-A 2008-542182 bdc 16 phuong phéap tang cuong hi€u qua do6i vai cac
hat nghién, ma bao gém viec két hop cua ché phém ho tro nghién chira it nhat
mdt polyol co nguén géc tir sinh khdi duoc chon tir diol, triol, va chét phu gia
ctia ching va nghién chiing thanh céc hat.

Trong khi do, JP-A 6-199555 boc 10 chét chat phu gia hoéa hoc dé lam
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ngén thoi gian hoa cimg ctia ché pham xi mang chira chét két dinh xi mang cung
trong nudc, chira thanh phﬁn thuc déy nhanh viéc hoa ciing, va thanh phén Corp
glycol c6 mat v6i mot lugng hitu hiéu dé ting cuong dic tinh ddy nhanh hoa
ctng ctia thanh phan thuc day nhanh héa ctng.

Ngoai ra, JP-A 61-117142 boc 10 ché phém x1 mang voi su hoa cing
duoc day nhanh, ché pham xi mang nay chira natri hydroxymetan sulfonat va
natri thioxyanat.

Ngoai ra, EP-A 1731491 tuong tmg véi US-A 2008/0308013 boc 16 rang
ché phdm xi ming chira canxi nitrit va hop chét axit formic thiic diy nhanh thoi
gian hoda cing.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Sang ché d& cap dén phuong phap san xuit bot hoa cimg trong nudec,
phuong phap nay bao gdm budc nghién hop chét héa cing trong nude véi su o
mit ctia glyxerin va hydroxymetan sulfonat hodc mudi ctia no.

Sang ché con dé cap dén chit phu gia d& nghién hop chét hoa cing trong
nude chira glyxerin va hydroxymetan sulfonat hodc mudi ctia né, trong do téng
luong glyxerin so v&i hydroxymetan sulfonat hoic mudi cia no
(glyxerin/hydroxymetan sulfonat hodc mudi ctia n6) 1a 5/95 hodc nhiéu hon va
55/45 hoac it hon.

Sang ché con dé cap dén phuong phép ting cuong cuong dd cua san
phdm héa cimg ctia bot hoa climg trong nude bing cach ¢6 mit chat phu gia dé

nghién hop chét héa cimg trong nuéc, dusi dang tong cua glyxerin va
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hydroxymetan sulfonat hodc mubi cta no, 0,001 phén khéi lugng hodc nhiéu
hon va 0,100 phan khéi luong hodc it hon tinh theo 100 phan khéi lugng cuia
hop chét héa ctng trong nudc, va nghién hop chat hoa cing trong nude dé thu
duoc bot hoa ciing trong nude.

Sang ché con dé cap dén viéc sir dung chat phu gia dé nghién hop chit
hoéa cliing trong nudc.

Sang ché con dé cap dén viéc sir dung chit phu gia dé nghién hop chit
hoéa cling trong nudc dé ting cudng cuong do cta san phidm hoa clng cua bot
hoéa ctmg trong nuée thu duge bang cach nghién hop chat hoa cing trong nude,
M3 ta chi tiét sang ché

Vi céc -1}’/ do khac nhau nhu ting cudng ning sudt bot hoa cing trong
nudc, ting cudng ning xuit ctia san pham bé téng thir cdp, va ting cuong cudng
do cua san pham héa cimg ciia bé tong, 1a can thiét dbi voi phuong phap san
xuét bot hoa ciing trong nudce dé c6 cac cai thién hon nita vé ca hai dac tinh
nghién ctia hop chit hoa cung trong nude va ngoai ra la cuong dd nén, cu thé.
cudng do ban dau ctia ché phim cing trong nudc st dung bot hoa ciing trong
‘nude o thoi diém hoa cimg.

Sang ché cung cdp phuong phap san xuét bot hoa cung trong nudc ma
cho phép thu duoc san phim hoa cimg véi cuong dd ban dau tét ma khong lam
gidm dic tinh nghién ctia hop chét hoa cung trong nude.

Theo sang ché, phuong phép san xudt bot hoa cing trong nude cho phép

thu duoc san pham hoéa cimg véi cuong do ban dau tot ma khong lam giam dac
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tinh nghién ctia hop chit héa cimg trong nudce thu duge. Theo sang ché, chat phu
gia dugc bd sung & thoi diém nghién hop chét hoa cing trong nudc.

Phuong phap san xuit bot héa cimg trong nudce theo sang ché khac biét &
chd, trong d6 hop chét héa cung trong nudc duoc nghién voi sy co mit cua
glyxerin va hydroxymetan sulfonat hodc mubi ctia no, va cho thay tac dung ting
cuong cuong do nén khi héa cimg, cu thé 14, cuong do ban dau cua ché phdm
héa ctimg trong nudc ma khong lam giam dic tinh nghién ciia hop chét hoa cimg
trong nude. Ly do cho thdy cic tac dung nay dugc ky vong nhu duoc mé ta dudi
day, mic du van khong hoan toan rd rang.

Theo sang ché, khi glyxerin va hydroxymetan sulfonat hodc mudi cua no
c6 mat tai thoi diém nghién hop chét hoa cung trong nudc, bé mat cta bot hoa
cling trong nuéc dugc tao ra bang cach nghién duoc pha boi hydroxymetan
sulfonat hodc mudi cua né twong ty nhu glyxerin trong khi do khong lam giam
hiéu qua nghién ctia glyxerin, va do do t6 hop ctia bot héa cung trong nude bi
mét di va dic tinh nghién khong bi tri¢t tiéu.

Déi v6i trudong hop trong d6 ché phdm hoa cimg trong nuéc duoc diéu
ché tir bot hoa cung trong nude sau khi nghién, hydroxymetan sulfonat theo
sang ché dugc cho 1a gdy ra su tao hat min cia cac tinh thé vi n6 c0, dua trén
hoat tinh cang cua thich hop, hoat tinh phat trién tinh thé cua san pham hydrat
hoéa cua CsS (alit), vi dy, canxi hydroxit nhu la mo6t thanh phén khoang ctia bot
héa cting trong nuéc. Con duge cho rang, dua trén hoat tinh cang cua thich hop.

glyxerin thic ddy su giai hdp ion tir C3A (canxi aluminat) hoac C,AF (canxi
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aluminoferrit) nhu thanh phan khoang cta bot ctimg trong nude. Con dugc suy
xét rang, ddi voi truong hop chia chét phu gia (xi 10 cao, tro bay, hodc cac loai
twong tw), su giai hdp ion tir chit phu gia dugc thic day boi hydroxymetan
sulfonat. Theo sang ché, nhu hydroxymetan sulfonat va glyxerin dong c6 mit,
cac ion tach rira tir C;S va chét phu gia va C3A hoac C4AF tao thanh mot phuc
hop dé thu duoc san phém hydrat hoa véi cAu truc tinh thé Xép. Do do, con duoc
suy xét réng, dbi voi su két hop cda nudc téi bé mat cia bot hoa cung trong
nude duoc duy tri va phan ung hydrat hoa tiép thuc tién hanh ma khong co su
ngédn chén nao, va cuong do nén trong 3 ngay sau khi tiép xtic voi nude duoc cai
thién. Ngoai ra, cd hai déu c6 mit tai thoi diém nghién, ching co thé c6 mat &
gan bé mit ctia bot hoa cing trong nudc va phét huy hiéu quéa phan tmg hydrat
hoa ciia mdi khoang hoic chét phu gia. Do do, dugc suy xét réng hiéu qua cai
thién ty 1€ hydrat hod ngay cd v4i mdt lugng rat nho so voi hop chit hoa cing
trong nudc, va ngoai ra hiéu qua cai thién cuong do ban dau cua san pham hoa
cung dugc chi ra.

Pbi véi glyxerin, glyxerin tinh khiét sin c6 trén thi truong, vi du,
glyxerin thu duoc bang cach trao ddi este cta cac chat béo co gde tir cdy co c6
thé duoc sir dung. Tir quan diém rat ngan thoi gian can thiét dbi véi san pham
hoéa ctng cta ché phdm cimg trong nudc dé c6 cudng do can thiét, glyxerin tinh
khiét duoc uu tién hon.

Luong glyxerin, tinh theo 100 phan khéi lugng cua hop chit héa cling

trong nude nhu 12 nguyén liéu duge ding dé nghién, tot hon 1a 0,0005 phan khbi
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luong hoac nhiéu hon, con t6t hon 14 0,001 ph?ln khdi lugng hodc nhiéu hon. con
tdt hon nita 1a 0,003 phén khéi luong hoac nhiéu hon, con tét hon nira 1a 0,005
phan khéi lugng hodc nhidu hon, va con tét hon nita 1a 0,010 phan khéi lugng
hodc nhiéu hon xét vé dic tinh nghién va cuong do ban dau cua hop chét hoa
cting trong nudc. Ngoai ra, xét vé chi phi lién quan dén chat phu gia tai thoi
diém nghién, t&t hon 13 0,040 phan khéi luong hoic it hon, con tét hon 1a 0,035
phan khéi lugng hodc it hon, con tét hon nira 12 0,020 phan khéi luong hodc it
hon, va con t8t hon nira 12 0,016 phén khoi luong hodc it hon.

Déi v6i hydroxymetan sulfonat hodc mudi ciia né, san pham sén co trén
thi truong cé thé duoc st dung. Cac vi du vé mubi bao gém mudi kim loai kiém,
mubi kim loai kiém tho, va mudi amoni. Tir quan diém rat ngan thoi gian can
thiét d6i v6i san phdm hoa cimng ciia ché pham cling trong nude dé c6 cudong do
can thiét, mubi kim loai kiém duoc wu tién hon. Cac vi du vé mudi kim loai
kiém bao gém mudi natri va mudi kali, va cac vi du vé mudi kim loai kiém tho
bao gdbm mudi canxi. Xét vé kha nang thu duogc dé dang, mudi natri duoc wu tién
hon.

Luong hydroxymetan sulfonat hodc mudi ciia no, tinh theo 100 phan khéi
luong ctia hop chét hoa cimg trong nuwdc nhu la nguyén liéu duge ding dé
nghién, tdt hon 1a 0,0005 phan khdi lvong hodc nhiéu hon, con tét hon 1 0,001
phén khdi lugng hodc nhiéu hon, con tot hon nita 12 0,005 phén khoi luong hoéc
nhiéu hon, con tdt hon nita 1a 0,010 phén khdi luong hodc nhiéu hon, va con tt

hon nira 1a 0,020 phén khéi luong hoac nhiéu hon xét vé dic tinh nghién va
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cuong d6 ban dau ctia hop chét héa cung trong nude. Ngoai ra, xét vé chi phi
lién quan dén chat phu gia tai thoi diém nghién, t6t hon 1 0,060 phan khdi
luong hodc it hon, con tdt hon 1a 0,050 phén khoi lugng hoéc it hon, con tdt hon
nita 14 0,030 phan khdi lugng hodc it hon, va con t6t hon nira 1a 0,024 phan khéi
lugng hodc it hon.

Téng lugng glyxerin va hydroxymetan sulfonat hoic mudi cta né, tinh
theo 100 phan khdi luong ctia hop chét hoa cimg trong nudce nhu la nguyén liéu
dugc dung dé nghién, tdt hon 1a 0,001 phﬁn khéi lugng hoac nhiéu hon va 0,100
phén khéi luong hodc it hon. Luong nay tét hon 13 0,001 phén khoi luong hoac
nhiéu hon, con tdt hon 1a 0,004 phén khoi luong hodc nhiéu hon, con tét hon
nita 1a 0,010 phan khéi luong hodc nhidu hon, con tét hon nita 1a 0,020 phan
khdi lugng hodc nhiéu hon, va con tdt hon nita la 0,030 phén khoi luong hoac
nhiéu hon xét vé dic tinh nghién va cudng do ban dau cua hop chét hoa cung
trong nuéc. Ngoai ra, xét vé chi phi lién quan dén chat phu gia tai thoi diém
nghién, luong nay tét hon 1a 0,100 phan khéi luwgng hodc it hon, con tét hon la
0,085 phan khdi luong hogc it hon, con tét hon nira 1a 0,050 phan khéi luong
hodc it hon, va con t6t hon nita 1a 0,040 ph?m khdi luong hoéc it hon.

Luong n€u trén dya vao toan by lugng glyxerin va hydroxymetan
sulfonat hosic mudi cta n6 theo tng co luong c¢6 mit trong budce nghién hop
chit hoa cing trong nudc, va cu thé, dua trén toan b0 luong glyxerin va
hydroxymetan sulfonat hodc mudi ctia né theo tdng c6 mat cho dén khi két thic

qué trinh nghién cta hop chit hoa cling trong nuéce, hodc hon thé nira, cho dén
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khi gi4 tri blaine dich thu dugc dugc mo ta sau day.

Ngoai ra, tong luong glyxerin so véi hydroxymetan sulfonat hodic mubi
ctia n6 (glyxerin/hydroxymetan sulfonat hoac mudi ctia né) tét hon la 5/95 hoic
nhiéu hon va 55/45 hodc it hon. Ty I¢ lugng nay, xét vé dic tinh nghién va
cuong do ban du cta hop chét hoa cimg trong nude, con tét hon 1a 10/90 hoic
nhiéu hon, con tdt hon nita 1a 15/85 hodc nhiéu hon, con tdt hon nira 1a 25/75
hogc nhiéu hon, va con tét hon nita 1a 35/65 hodc nhiéu hon, va tét hon la 50/50
hodc it hon va con tdt hon 1a 45/55 hodc it hon xét vé cuong do ban dau.

Pé thuc hién qud trinh nghién véi su c6 mit cua glyxerin va
hydroxymetan sulfonat hosc mudi ciia né, dugc wu tién hon ring qué trinh
nghién c6 thé dugc thuc hién sau khi bd sung glyxerin va hydroxymetan
sulfonat hozc mudi ciia nd vao nguyén liéu tho chira hop chét hoa cung trong
nudc, vi du, clinke. Céc vi du vé phuong phap bd sung bao gém phuong phap
cung cAp san pham 1ong chua glyxerin va hydroxymetan sulfonat hoic mubi cua
né, tot hon la dung dich chtra nuéec, béng cach bod sung tung giot, phun, hoac cac
dang b sung tuong tu. Glyxerin va hydroxymetan sulfonat hoic mudi ctia né coé
thé dugc bd sung riéng ré nhu san pham thd, tét hon la dung dich chtra nudc,
vao hop chét hoa cung trong nudc, hodc ching ¢ thé duoc bd sung vao hop
chét hoa cing trong nudc sau khi tron. Cac vi du vé thanh phin khac bao 20om
tac nhan khtr bot va nudc. Dbi voi viec bd sung glyxerin va hydroxymetan
sulfonat hoic mudi cua né hoic bd sung glyxerin va hydroxymetan sulfonat

hodc mudi ciia né va thanh phan khac vao nguyén liéu thd chira hop chét hoa

-10-
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cing trong nudc, toan bd lugng dugc sir dung cho dén khi giai doan cudi co thé
duoc bd sung véi sb luong 16n, hodc ching co thé duoc bd sung & cac phém
phén chia. Ngoai ra, chung co thé dugc bd sung hodc mot cach lién tuc hoac
khong lién tuc.

Theo phuong phap san xuét bt héa cing trong nuée theo sang ché. bot
héa cing trong nudce thu duge bang cach nghién hop chét hoa cung trong nudc.
Hop chit héa cimg trong nu6c cho thdy ca hai nguyén liéu duoc lam mau boi
clinke, ma ¢6 ddc tinh phan tmg véi nuée dé dugc lam cing, va nguyén li€u
duoc lam mau boi tro bay hodc xi 16 cao ma khong co dac tinh tu dong hoa cung
nhung, khi duoc két hop véi nguyén liéu c¢6 dic tinh phan tng vdi nude hodc
nguyén liéu kiém dé duoc lam cimg, tao hydrat theo sy phan ng qua nudc dé
duoc lam cting. Céc vi du vé nguyén liéu c6 dic tinh phan tng vé&i nude dé duoce
lam cing bao gém cac oxit cua kim loai kiém thd, va céac oxit nhu Si0,, Al Os,
Fe;03, TiO,, P,0s, va ZnO. Ching thuong tao hydrat ¢ nhiét do trong phong
hodc céac diéu kién thuy nhiét. Vi du, clinke chta 3CaO-SiO, (C;S: alit),
2Ca0-Si0; (C,S:  belit), 3CaO-AlLO; (C3A: canxi aluminat), va
4Ca0-Al,0O5-Fe,05 (C4AF: canxi aluminoferrit) nhu 1a thanh phén. Ngoai ra, cac
vi du vé nguyén li€u ma khong c6 dic tinh tu dong hoa cing nhung, khi duoc
két hop véi nguyén liéu c6 déc tinh phan tng véi nude hodc nguyén liéu kiém
dé duoc lam climg, tao hydrat theo su twong tac voi nudce thu dugce sy hda cing
bao gém cac chat c6 hoat tinh Pozzolan (tro bay, khoi silica, tro nui lira, dat sét

trang silicat, hodc cac dang tuong tu) va chung c6 dac tinh hoa cing trong nudc
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16n (xi 10 cao). Theo sang ché, nguyén liéu ma khong co dac tinh tu dong hoa
cung nhung, khi duoc két hop v&i nguyén li€u c6 ddc tinh phan ung voi nudce
hodc nguyén li€u kiém dé dugc lam cung, tao hydrat theo su tuong tac vai nude
thu dugce su hoa cung, dugc dé cap nhu "chét phu gia". Pbi v6i chit phu gia, it
nhét dugc chon tir tro bay, xi 10 cao, va khoi silica dugc uu tién hon. [t nhét
duogc chon tir tro bay va xi 10 cao con dugc vu tién hon.

Puoc wu tién hon dbi véi hop chat hoa cung trong nude dé thu duogc
nguyén lidu c6 dic tinh phan Gmg voéi nude hodc nguyén liéu kiém dé duoc 1am
cing. Ngoai ra, duoc vu tién hon la chtra nguyén liéu c6 dic tinh phan tng véi
nudc dé dugc lam cung, cu thé, clinke va mot hodc nhiéu chat phu gia duoc
chon tir xi 10 cao, tro bay, va khoi silica [sau day, duoc dé cap nhu chét phu gia
(a)]. Lugng chat phu gia (a) trong hop chét héa cing trong nudc xét vé viée ting
cuong cuong do trong 3 ngay so v6i khong bo sung, tét hon 1a 8% khdi luong
hodc nhiéu hon, con tét hon 13 25% khdi luong hoac nhiéu hon, va con tét hon
nita 1a 40% khdi lugng hogc nhiéu hon, va tét hon 1a 80% khéi luong hodc it
hon, con tdt hon 1a 70% khéi lwong hoic it hon, va con tdt hon nita 1a 60% khdi
lugng hodc it hon. Luong con lai tot hon 1a nguyén liéu c¢6 dic tinh phan ung véi
nuge dé dugc lam cimg: Nhu vy, trong hop chét hoa cirng trong nudc chira chét
phu gia (a), lugng cta nguyén liéu nhu clinke c6 dic tinh phan tng voi nude dé
dugc lam cing tdt hon 13 20% khdi lwong hodc nhiéu hon, con tét hon 1a 30%
khéi luong hoéac nhiéu hon, va con tét hon nita 1a 40% khéi lvong hodc nhiéu

hon, va tot hon 1a 92% khéi Iugng hogc it hon, con tét hon 1a 75% khéi luong

-12-



26285

hodc it hon, va con t6t hon nita 1a 60% khoi lwong hodc it hon. Ngoai ra, tong
luong cua nguyén liéu nhu clinke c6 dac tinh phan Gng véi nude dé duoc lam
cting va chét phu gia (a) t6t hon 12 70% khéi Ivong hodc nhidu hon va con tét
hon 1a 90% khdi luong hodc nhiéu hon, va ngoai ra 100% khoi luong hoac it
hon trong hop chét héa cting trong nuée, c6 thé 1a 100% khdi luong. Phuong
phap sian xuét theo sang ché dugc dé cap nhu phuong phép san xuit xi mang
chét phu gia (vi dy, JIS R 5211 dén 5213).

Khi xi méng portland thu dugc nhu bdt cing trong nude, néd thu duoc
nhu sau, vi du: clinke nhu hop chét hoa cimg trong nudc thu duge bang cach
nung nguyén liéu tho nhu da voi, dat sét, va xi sit (con duogc dé cap nhu clinke
X1 mang, va nod ¢o thé con chua thach cao) duoc nghién so bd, duoc bd sung voi
mdt luong thich hop ctia thach cao, va duge xir ly dé két thuc viec nghién dé san
XUAt bot ¢6 dién tich bé mat ri€ng xdc dinh trudc, vi dy, gia tri Blaine la 2500
cmz/g hodc nhiéu hon, hodc dién tich bé mat riéng BET la 0,8 1n2/g hodc nhiéu
hon. Bing céach st dung clinke két hop véi chat phu gia, bot hoa cing trong
nude chira chit phu gia c6 thé duoc san xuit theo cach tuwong tu.

Theo phuong phap san xuit bot hoa cirng trong nudc theo sang ché. cac
diéu kién ddi voi viéc nghién c6 thé duoc diéu chinh dua trén cac nguyén liéu
tho, cac su ap dung (cép cuong do cua xi mang) hodc cac cép tuong tuy ma bot
c6 duong kinh hat thich hgp thu dugc. N6i chung, dbi véi truong hop trong dé
hop chét hoa cimg trong nudc bao gdm chi nguyén liéu nhu clinke xi mang c6

ddc tinh phan tng véi nude dé dugc lam cung, hop chét hoa clng trong nudc tot
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hon 1a duoc nghién cho dén khi gia tri Blaine t&t hon 1a 2500 cmz/g hodc nhiéu
hon, va con tét hon 12 3000 cm*/g hodc nhiéu hon, va tét hon 1a 5000 cm®/g hodc
it hon, va con tdt hon 1a 4000 cm?/g hodc it hon. Ngoai ra, khi hop chat hoa
cing trong nudc chira chét phu gia va nguyén liéu nhu clinke xi ming c6 dac
tinh phan Gng véi nude dé duoc lam cing, mat do (trong luong riéng) cua hop
chit héa ciing trong nude la khong rd rang dé c6 thé co trudong hop trong d6 viéc
do gia tri Blaine trd nén kho khan. Déi véi truong hop nay, dién tich bé mat
riéng BET c6 thé dugc sir dung nhu 1a mot sy thay thé. Dién tich bé mét riéng
BET lén quan dén phuong phap hép phu khi bao gom cic hat hép phu cta khi
nhu nito (N,) trén céc hat rin va do dién tich bé mat dua trén luong hép phu. Cu
thé, tr mdi quan hé gitta ap suat P va luong hép phu V, luong hap phu phan tir
don VM duoc do boi phuong trinh BET (phuong trinh Brunauer, Emmet va
Teller) dé thu duoc dién tich bé mit riéng. i voi truong hop trong do hop chat
héa cing trong nudce chira nguyén liéu nhu clinke xi méng ¢6 dac tinh phan ung
v6i nuée dé duoc 1am cung duge nghién, va t6t hon 1a dbi voi truong hop trong
d6 hop chét hoa cting trong nude chira chét phu gia va nguyén liéu nhu clinke xi
ming co6 dic tinh phan Umg voi nude dé duoc lam cung duge nghién, hop chat
héa cliing trong nudc t8t hon 1a duoc nghién cho dén khi no trd thanh bot c¢o dién
tich bé mit riéng BET tot hon 13 0,8 rnz/g hoac nhiéu hon, va con tdt hon 1a 1,2
mz/g hodc nhiéu hon, va t6t hon 1a 3,0 mz/g hodc it hon, va con t6t hon 1a 2,5
m%/g hodc it hon. Ddi véi dién tich bé mat dich cu thé, bét ky gia tri Blaine va

dién tich bé mat riéng BET c6 thé thu duoc bang cach diéu chinh thoi gian
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nghién, vi du. C6 xu huéng ma dién tich bé mit riéng tang khi thoi gian nghién
kéo dai, va dién tich bé mit riéng giam khi thoi gian nghién duoc rit ngén.

Theo sang ché, thiét bi nghién duoc st dung dé nghién hop chét hoa cing
trong nudc khong gid1 han cu thé, va cac vi du v& né bao gdm may nghién bi
thuong dugc st dung dé nghién xi mang. Nguyén liéu cia trung gian nghién
(nghién bi) cta thiét bj tt hon 14 c6 do cimg tuong tu hodc 16n hon so véi dbi
tuong dé nghién (vi dy, canxi aluminat d6i véi clinke xi mang). Céc vi du vé san
pham sin c6 trén thi truong thong thuong cé thé thu dugc bao gdm thép, thép
khong gi, nhom oxit, ziricon oxit, titan oxit, va vOonfram carbua.

Xét vé viéc ngan ngira su giam cuong do do lugng khong khi téng 1én
trong ché phim cimg trong nudc, tac nhan khir bot c6 thé con duoc st dung két
hop. Ngoai ra, béng cach cé tac nhan khir bot c6 mat tai thoi diém nghién hop
chit hoa cung trong nudc, tac nhan khir bot ¢o thé dugc phén bd déu trén bé mat
cda bot hoa cting trong nudc thu dugc dé tac dung ngdn nglra néu trén co thé
duoc thé hién mot cach hiéu qua hon. Cu thé, theo phuong phap san xuét bot
héa cliing trong nudc bao gdm budc nghién hop chét hoa cimg trong nuée voi su
c6 mit cua glyxerin va hydroxymetan sulfonat hoac mudi cua nd va tic nhan
khir bot, thoi gian can thiét dé dat dén kich thude hat mong mudn c6 thé duoc
rut ngén. No6i cach khac,, hiéu qua nghién 6 thé duoc cai thién va giam cuong
d6 nén cua ché pham cimg trong nuéce, gdy ra boi lugng khong khi tang, co thé
dugc ngan ngua.

Cac vi du dugc wu tién hon cua tdc nhan khtr bot bao gém tac nhan khu
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bot silicon, tac nhan khir bot este ciia axit béo, va tac nhan khir bot ete. Dbi vai
tac nhan khir bot silicon, dimethylpolysiloxan dugc wu tién hon. Dbi véi tac
nhan khtr bot este cua axit béo, este cia axit béo polyalkylen glycol duoc uu tién
hon. Déi véi tac nhan khir bot ete, polyalkylen glycol ete dugc uu tién hon.

Ché pham héa cing trong nuée sir dung bot hoa cing trong nudc thu
dugc bsi phuong phép san xudt theo sang ché ¢6 cuong do nén duoc cai thién
khi héa cung, cu thé, cuong do ban dau duoc tang cuong khi héa cing. Cac vi
du vé bot hoa cimg trong nude bao gbm xi mang Portland (JIS R 5210), xi mang
16 (JIS R 5211), xi méang silica (JIS R 5212), xi mang tro bay (JIS R 5213), va xi
ming nhom oxit. Tt hon 1a xi mang chét phu gia trong d6 chat phu gia duoc
tron voi mot ty 1& nhat dinh.

Bot hoa cimg trong nude thu duge boi phuong phéap san xuat theo sang
ché c6 thé duoc sir dung dbi véi ché phdm cimng trong nude nhu bé tong. Bot
hoéa cing trong nude thu dugc boi phuong phép san xuat theo sang ché co thé
duoc st dung nhu 1a nguyén liu dbi véi cdu tric bé tong hodc san pham bé tong.
Bé tong trong d6 bot hoa cing trong nudce thu duge bdi phuong phép san xudt
theo sang ché dugc sir dung cho thdy cuong do nén ban dau duoc cai thién, do la
cuong do trong 3 ngay sau khi tiép xtc véi nude. Do dé, vi du, ngay cé khi bot
héa cing trong nude (nhu xi 10 cao, tro bay, va da voi) c6 cuong d6 1do hoa ban
dau thap sau khi tiép xtic véi nude duge tron véi hodc duoc thé mot phan voi
bot hoa cing trong nude thu duge boi phuwong phép san xuat theo sang ché,

cuong do nén trong ba ngay sau khi tiep xuc véi nude la bang hodc lén hon
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trudng hop khong st dung bdt hda cing trong nudce theo sang ché, do 1a loi thé
cua bdt hda cing trong nudce thu duge béi phuong phap san xudt theo sang ché.
Ngoai ra, theo quan diém cai thién kha ning lam viéc trong subt qua trinh
nghién hop chét hoa cting trong nudc, chét phu gia dé nghién hop chét hoa cing
trong nudc trong do glyxerin va hydroxymetan sulfonat hodac mudi ctia n6 dugc
chua va tong luong glyxerin so voi hydroxymetan sulfonat hodc mudi cla nd
(glyxerin/hydroxymetan sulfonat hodc mubi cia nod) 1a 5/95 hodc nhiéu hon va
55/45 hoéc it hon, c6 thé duogc stir dung nhu 13 chét phu gia dé nghién hop chét
héa cing trong nudc. Ché phdm nhu 14 tac nhén cai thién cudong do d6i voi bot
hoéa cting trong nudc cd tdng lwong glyxerin so v6i hydroxymetan sulfonat hoac
mubi ctia né (glyxerin/hydroxymetan sulfonat hodc mudi cia nd) nim trong
pham vi duoc dé cap trén day. Ngoai ra, bt hoa cimg trong nude thu duoc béng
cach nghién hop chit héa cimg trong nudc cla chit phu gia dé nghién hop chat
hoa cliing trong nudc co thé duoc s dung dé cai thién cuong do cua san phém
héa cing cua bot cung trong nude. Trong khi do, san pham hoéa cimg cua bot
hoa cung trong nudc cho thdy san pham hoa cing cla ché phdm cting trong
nuée duoc didu ché tir cac nguyén liéu chira bot hoa cing trong nudce va nudc.
Theo quan diém cai thién kha ning lam viéc cua hoat dong bd sung hoic
cac hoat dong tuong tu, ché pham gia ting cuong do dbi v4i bot hoa clmg trong
nude tét hon 1a dudi dang chét long. DE cung cép dudi dang ché pham long, ché
phim gia ting cudng do d6i v6i bot hoa cung trong nudce ¢o thé chira dung moi.

Dbi v6i dung moi, nude dugce uu tién hon. Luong dung moi tdt hon 1a 20% khoi

-17-



26285

luong hoédc nhiéu hon, con tdt hon 12 30% khbi luong hodc nhiéu hon, va con tot
hon nita 1a 40% khdi lugng hodc nhiéu hon, va t6t hon 1a 95% khéi luong hoc
it hon, con tét hon 12 90% khéi lwong hodc it hon, con tdt hon nita 1a 80% khéi
lugng hodc it hon, con tdt hon nita 1a 70% khdi lwong hoac it hon, va con t6t
hon nita 1a 60% khéi lwong hodc it hon. Ché pham nhu tac nhan cai thién cuong
do d6i voi bot hoa cing trong nude c6 thé chura cac chat phu gia khéac nhu tac
nhan khit bot.

Téng luong cia glyxerin va hydroxymetan sulfonat hozc mudi cua né
trong ché pham nhu Ia tac nhan cai thién cudng do dbi voi bot hoa clng trong
nude xét vé viée ting cudng cuong do trong 3 ngay ctia ché pham clng trong
nudc, t6t hon 1a 5% khdi luong hodc nhidu hon, con tdt hon 1a 10% khéi luong
hodc nhiéu hon, con tot hon nita 12 20% khdi lurong hodc nhiéu hon, con tét hon
nita 1a 30% khdi luong hodc nhiéu hon, va con tét hon ntta 1a 40% khéi luong
hodc nhiéu hon. Ngoai ra, theo quan diém cai thién kha ning lam viéc cua hoat
dong bd sung hodc cic hoat dong tuong tu, t5t hon 13 80% khdi luong hodc it
hon, con t6t hon 1a 70% khéi Iugng hodc it hon, va con ot hon nita 1a 60% khéi
luong hodc it hon.

Ché phim nhu 14 tic nhan cai thién cudng do doi voi bot hoa cing trong
nuéce theo séang ché t6t hon la duge bd sung, tai thoi diém nghién hop chét hoa
cing trong nudc, vao ché phim cing trong nudc dé luong cua glyxerin va
hydroxymetan sulfonat hodc mudi cta n6 va ca tong lugng cla ching la tuong

tu v4i1 cac lugng duge mo ta trén day.
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Céc phuong 4n theo sang ché duoc minh hoa sau day.

1. Phuong phap san xuit bot hoa cing trong nude, phuong phép nay bao gom
budc nghién hop chat hoa cing trong nudc véi su ¢ mat cua glyxerin va
hydroxymetan sulfonat hodc mudi ctia no.

2. Phuong phép san xuat bot héa clng trong nude duoc md ta theo diém 1, trong
d6 lugng glyxerin tinh theo 100 phan khdi lugng cua hop chét hoa cing trong
nudce, tét hon 1a 0,0005 ph@in khdi luong hodc nhiéu hon, con tét hon 1a 0,001
ph'?m khéi luong hodc nhiéu hon, con tdt hon nita la 0,003 phén khéi luong hodc
nhiéu hon, con tét hon nira 1a 0,005 ph?m khéi luong hoac nhiéu hon, va con tt
hon nira 1a 0,010 phan khéi lugng hogc nhiéu hon, va tt hon 1a 0,040 phan khéi
lugng hoac it hon, con t8t hon 14 0,035 phﬁn khéi luong hodc it hon, con t6t hon
nita 1a 0,020 phén khdi lwong hoic it hon, va con tét hon nita 12 0,016 phén khoi
luong hoac it hon.

3. Phuong phép san xuit bot hoa cling trong nude duge md ta theo diém 1 hodc
2, trong d6 lugng hydroxymetan sulfonat hogc mubi cta né, tinh theo 100 phan
khoi lwong ciia hop chét héa cing trong nudc, tt hon 1a 0,0005 phan khdi lugng
hodc nhiéu hon, con tét hon la 0,001 phén khdi luong hoac nhiéu hon, con tdt
hon nita 1a 0,005 phén khoi luong hoéc nhiéu hon, con tdt hon nita 1a 0,010 phén
khdi lwong hodc nhiéu hon, va con tét hon nita la 0,020 phén khéi luong hodc
nhiéu hon, va tdt hon la 0,060 phén khdi luong hodc it hon, con tdt hon 14 0,050
phan khéi lugng hoic it hon, con t6t hon nira 12 0,030 phan khéi luong hoac it

hon, va con tét hon nita Ia 0,024 phén khéi lwong hodc it hon.

-19-



26285

4. Phuong phép san xuat bot héa cing trong nudc duge md ta theo diém bat ky
trong sd céc diém tir 1 dén 3, trong d6 tong lugng glyxerin va hydroxymetan
sulfonat hoic mudi cua nd, tinh theo 100 phén khéi lugng cua hop chét hoa
cing trong nudec, tdt hon 13 0,001 phén khéi lugng hodc nhiéu hon, con tét hon
1a 0,004 phan khdi lugng hodc nhidu hon, con tét hon nita 1a 0,010 phan khoi
luong hoac nhiéu hon, con tdt hon nita 1a 0,020 phén khdi lugng hoac nhiéu hon,
va con tdt hon nita 14 0,030 phén khdi luong hodc nhiéu hon, va ngoai ra 0,100
phan khéi lugng hodc it hon, con tét hon 1a 0,085 phan khéi luong hodc it hon,
con tdt hon nita 1a 0,050 phén khéi lugng hodc it hon, va con tdt hon nira la
0,040 phan khdi lugng hoic it hon.

5. Phuong phép san xuét bot hoa cung trong nude duge md ta theo diém bét ky
trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong do tong lugng glyxerin va hydroxymetan
sulfonat hodc mudi cia né (glyxerin/hydroxymetan sulfonat hodc mudi cta no)
t6t hon 1 5/95 hogc nhidu hon, con 6t hon 1a 10/90 hodc nhiéu hon, con tt hon
nita 1a 15/85 hodc nhiéu hon, con t5t hon nita 1a 25/75 hodc nhiéu hon, va con
t&t hon nita 1a 35/65 hodc nhiéu hon, va ngoai ra 55/45 hodc it hon, tdt hon 1a
50/50 hodc it hon, va con tdt hon 13 45/55 hodc it hon.

6. Phuong phap san xudt bdt hoa cing trong nude duge md ta theo diém bat ky
trong sd céac diém tir 1 dén 5, trong d6 hop chét hoa cing trong nudc chira
nguyén liéu co6 déc tinh phan ng voi nude dé dugc lam cing va mot hodc nhiéu
chét phu gia dugc chon tir xi 10 cao, tro bay, va khoi silica, lugng nguyén liéu co

ddc tinh phan ung véi nude dé duoc lam cung t6t hon 1a 20% khdi lugng hoac
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nhiéu hon, con tdt hon 1a 30% khoi luong hoac nhiéu hon, va con tdt hon nira 1a
40% khdi luong hodc nhiéu hon, va tdt hon 1a 92% khdi luong hoac it hon, con
t6t hon 14 75% khdi lwong hodc it hon, va con tét hon nira 1a 60% khdi luong
hoic it hon trong hop chat héa cimg trong nudc, va luong chét phu gia tot hon la
8% khéi luong hodc nhidu hon, con tét hon 1a 25% khéi lugng hodc nhiéu hon,
va con tot hon nita 12 40% khdi luong hodc nhiéu hon, va tdt hon 1a 80% khdi
luong hodc it hon, con t8t hon 1a 70% khdi luong hodc it hon, va con tdt hon
nita 1a 60% khéi lugng hodc it hon trong hop chét hoa cung trong nudc.

7. Phuong phap san xuat bot hoa cimg trong nude dugc mo ta theo diém 6. trong
do tong luong nguyén liéu ¢6 dic tinh phan tng v&i nude dé duoc lam cimg va
chat phu gia t6t hon 1a 70% khdi lwgng hodc nhiéu hon, va con tét hon 1a 90%
khdi luong hodc nhiéu hon, va ngoai ra 100% khoi luong hodc it hon hoac 100%
khéi lugng trong hop chét hoa cung trong nudc.

8. Phuong phép san xut bot hoa cimg trong nude duge md ta theo diém 6 hoic
7, trong d6 hop chét hoa cing trong nuée chta nguyeén liéu c6 ddc tinh phan trng
v6i nude dé dugc lam cing va chat phu gia, va hop chit hoa cung trong nude
dugc nghién cho dén khi tré thanh bot c6 dién tich bé mat rieng BET t6t hon la
0,8 mz/g hodc nhiéu hon va con tét hon la 1,2 mz/g hodc nhiéu hon, va tét hon la
3,0 mz/g hodc it hon va con tét hon 1a 2.5 mz/g hoac it hon.

9. Phuong phép san xuét bot hoa cimg trong nude duoe mé ta theo diém bét ky
trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong do thiét bi nghién duoc su dung dé nghién la

méy nghién bi va nguyén liéu ciia may nghién bi it nhat duoc chon tir thép, thép
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khong gi, nhom oxit , ziricon oxit , titan oxit , va vonfram cacbua.

10. Chét phu gia dé nghién hop chit hoa cing trong nudc chira glyxerin va
hydroxymetan sulfonat hodc mudi ctia no, trong d6 téng luong glyxerin so vai
hydroxymetan sulfonat hodc mudi ctia n6 (glyxerin/hydroxymetan sulfonat hodc
mudi cta nd) 1a 5/95 hodc nhiéu hon va 55/45 hoic it hon.

11. Chét phu gia dé nghién hop chit hoa cting trong nudc duge md ta theo diém
10, trong dé chét phu gia & dang chét long.

12. Chét phu gia dé nghién hop chit hoa ctng trong nudc duge md ta theo diém
11, trong d6 ché pham tét hon la chira dung mdi, t6t hon la nudc, va lwong dung
mdi tdt hon 13 20% khéi lugng hodc nhidu hon, con tét hon 1a 30% khéi lwong
hodc nhiéu hon, va con tét hon nita 1a 40% khoi luong hoac nhiéu hon, va tdt
hon 12 95% khéi luong hodc it hon, con tdt hon 1a 90% khdi luong hodc it hon,
con tdt hon nita 1a 80% khdi luong hodc it hon, con tdt hon nita 1a 70% khdi
lugng hodc it hon, va con tdt hon nira 12 60% khoi luong hodc it hon.

13. Chét phu gia dé nghién hop chat hoa cting trong nude duge mé ta theo diém
bat ky trong sd cac diém tir 10 dén 12, trong d6 tong luong glyxerin va
hydroxymetan sulfonat hoic mudi ctia n6 trong ché pham nhu tac nhan cai thién
cuong do déi véi bot héa cing trong nude tét hon 13 5% khbi lwong hodc nhiéu
hon, con tét hon 13 10% khéi lugng hodc nhidu hon, con tét hon nira la 20%
khéi lugng hodc nhiéu hon, con tét hon nita 1a 30% khoi luong hodc nhiéu hon,
va con tot hon nita 12 40% khéi lwong hodc nhiéu hon, va tét hon 1a 80% khbi

luong hodc it hon, con tdt hon 1a 70% khdi lugng hodc it hon, va con tot hon
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nita 13 60% khdi luong hoéc it hon.

14. Phuong phép dé ting cudong cudong do cia san pham héa cung cia bot cing
trong nudc, phuong phép nay bao gdm cac bude bo sung chit phu gia dé nghién
hop chit héa cimg trong nudc va nghién hop chét héa cimg trong nude thu duoc
bt cling trong nudec.

15. Phuong phép dé tang cuong cudng do cua san pham hoéa cing cua bot cing
trong nudc, phuong phap nay bao gdm viéc bd sung chat phu gia dé nghién hop
chét hoa cung trong nude c6 mit dudi dang tong cua glyxerin va hydroxymetan
sulfonat hodc mudi cua no, & 0,001 phén khdi luong hoac nhiéu hon va 0,100
phén khdi lugng hogc it hon tinh theo 100 phan khéi luong ctia hop chit hoa
cling trong nuéc va nghién hop chit héa cung trong nudc thu duge bot cling
trong nuoc.

16. Phuong phap tang cudng cudng do clia san phdm héa cing cua bot hoa cing
trong nudc dugc md ta theo diém 14 hodc 15, trong do luong glyxerin 1a 0,0005
phén khdi luong hoac nhiéu hon va 0,040 phén khdi luong hodc it hon tinh theo
100 phan khéi lugng cua hop chét hoa cing trong nudc.

17. Phuong phap tang cudng cudng do clia san phdm héa cimg cua bot hoa cing
trong nudc duge mo ta theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 14 dén 16, trong
do luong hydroxymetan sulfonat hozic mudi cia né la 0,0005 phan khéi luong
hodc nhiéu hon va 0,060 phan khdi lugng hoac it hon tinh theo 100 phan khbi
lugng ctia hop chit hoa cing trong nude.

18. Phuong phép ting cudng cuong d ciia san pham hoa ctng cia bot hoa cing
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trong nudc duge md ta theo diém bat ky trong sb cac diém tir 14 dén 17, trong
d6 hop chat hoa cling trong nudc chita nguyén lidu co dic tinh phan ung véi
nuGe dé dugc hoa cung va mdt hodc nhiéu chét phu gia dugc chon tur xi 10 cao,
tro bay, va khoi silica, luong nguyén liéu c6 dic tinh phan tng véi nude dé duoc
lam cting 1a 20% khdi lwong hodc nhiéu hon va 92% khdi lwong hodc it hon
trong hop chét héa cimg trong nudc, va luong chit phu gia 1a 8% khdi lugng
hodc nhiéu hon va 80% khdi lugng hodc it hon trong hop chit héa cimg trong
nudc.
19.Phuong phap ting cudng cuong do cia san phadm hoa ctng ciia bot hoa cung
trong nuéc duge mo ta theo diém bét ky trong sb cac diém tir 14 dén 18, trong
dé hop chit hoa cing trong nudc dugc nghién cho dén khi tré thanh bot co dién
tich bé mat riéng BET 1a 0,8 m%/ g hodc nhiéu hon va 3,0 m%/ g hodc it hon.
Vi du thue hién sang ché

Céc vi du sau day duoc dua ra dé mo ta phuong 4n theo sang ché. Cac vi
du nay dugc mong doi 1a mb ta sang ché, va khong gidi han t6i sang ché.

(1) Hop chit hoa clmg trong nude

Céac hop chét hoa cimg trong nudc duoc tron voi clinke, thach cao
dihydrat, va chét phu gia trong d6 luong chat phu gia khac nhau duoc sur dung.

- Hop chat héa cing trong nudce trong d6 luong chat phu gia 1a 0% khéi
luong: 95% khdi luong clinke va 5% khéi luong thach cao dihydrat duogc tron
v6i nhau.

- Hop chét héa cting trong nudce trong d6 lwong chat phu gia 1a 5% khéi
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lugng: 90% khdi lugng clinke, 5% khdi luong thach cao dihydrat, va 5% khéi
luong 10 cao dugc tao hat dugc tron vdi nhau.

- Hop chét héa cting trong nuéc trong d6 luwong chat phu gia 1a 10% khdi
lwong: 86% khdi lugng clinke, 4% khdi luong thach cao dihydrat, 5% khdi
lugng xi 10 cao dugc tao hat, va 5% khdi lugng tro bay duogc tron véi nhau.

- Hop chét héa climg trong nudc trong d6 luong chat phu gia la 30% khoi
luwong: 67% khdi luong clinke, 3% khéi luong thach cao dihydrat, 15% khoi
lugng xi 10 cao dugc tao hat, va 15% khdi luong tro bay duogc tron véi nhau.

- Hop chét héa cimg trong nudc trong do lwong chat phu gia 1a 47% khéi
lugng: 50% khéi lugng clinke, 3% khdi luong thach cao dihydrat, 25% khéi
lwong xi 16 cao duoc tao hat, va 22% khdi lugng tro bay dugc tron védi nhau.

- Hop chét héa cimg trong nudc trong d6 luong chét phu gia 1a 70% khéi
luong: 28% khéi luong clinke, 2% khéi luong thach cao dihydrat, 35% khéi
luong xi 10 cao duoc tao hat, va 35% khdi luong tro bay duogc trdon véi nhau.

Clinke, thach cao dihydrat, xi 10 cao duoc tao hat, va tro bay dugc mo ta
sau day.

- Clinke: clinke d6i v6i xi ming Portland thong thuong (clinke duoc dua
qua cdi ray 3,5-mm), thu dugc bing cach nung két hop da voi, dat sét, silica,
nguyén ligu oxit sét, hodc twong tu dé c6 cac thanh phan sau day; CaO: khoang
65%, SiO,: khoang 22%, ALO;: khoang 5%, Fe,Os: khoang 3%, MgO va cac
nguyén liéu khéc: khoang 3% (trén khéi lwong co ban) sau dé nghién co cip str

dung may nghién va may xay.
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- Thach cao dihydrat: thudc thr loai dic biét, duoc san xudt boi Wako
Pure Chemical Industries, Ltd.

- X1 10 cao duogc tao hat: xi 10 cao (xi dugc dua qua cai ray 3,5-mm) thu
duoc bang cach nghién so cdp s dung may nghién va may xay, va trong cac
bang, dugc md ta nhu "xi."

- Tro bay: san phdm sin c6 trén thi truong dugc san xuit béi Chubu
Electric Power Co., Inc., va trong cac bang, dugc mo ta nhu "FA."

(2) Diéu ché chét phu gia dé nghién hop chat hoa cing trong nudc

Glyxerin va natri hydroxymetan sulfonat dugc tron voi nhau ¢ ty 1€ tron
dwoc md ta trong cac bang tir 1 dén 5, va bang cach bd sung nude dé ¢ dung
dich chtra nu6c c6 ndng dd chét rdn (ndng d6 hitu hidu) 1a 50% khéi lugng,
ndng do nay dugc diéu ché. Khong c6 chit phu gia nao dé nghién cho thiy do
duc, va dung dich chira nudc dong nhét thu duoc. Trong khi do, glyxerin va natri
hydroxymetan sulfonat dugc mo ta sau day.

- Glyxerin: 1,2,3-propanetriol dugc san xuit boi Wako Pure Chemical
Industries, Ltd.

- Natri hydroxymetan sulfonat: dugc san xuat boi Tokyo Chemical
Industry Co., Ltd.

(3) Po dién tich bé mat riéng BET 1a bot cting trong nudc

Viée do dién tich bé mat riéng BET duoc thuc hién ¢ cac diéu kién sau

day bang cach sir dung Macsorb HM-kiéu 1201 (duogc san xuit boi Mountech).

- Su loai khong khi: 100°C x 30 phat, 1am méat x 4 phut
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- Khi dé do: 1a khi mang, heli dugc st dung, va nito dugc su dung nhu
chét 16ng lam ngudi va nguyén liu hép phu. Ngoai ra, néng do khi duoc tron la
30,4% va luong luu lugng 1a 25 ml/phut.

(4) Diéu ché ché pham clmg trong nudc va thir nghiém cuong do nén

Ché phim cing trong nuéc duge san xuit theo phu luc 2 (phuong phap
thtr nghiém xi mang - do cuong d9) cia phuwong phap thu nghiém vat ly déi voi
xi mang (JIS R 5201). Cuong d6 nén clia ché pham cimg trong nudc thu duge
dugc danh gia theo phu luc 2 (Phuong phéap thir nghiém x1 méang — do cudng do)
cua phuong phép thir nghiém vét ly ddi voi xi mang (JIS R 5201).

Vidu 1 vavidusosanh 1

Chét phu gia duoc mo ta trong bang 1 dugc bd sung vao 600 g cua hop
chét hoa cung trong nudc ¢ lugng chét phu gia 1a 47% khéi luong, dudi dang
chét phu gia dé nghién, véi lugng dugc mé ta trong bang 1. V&i sy c6 mit cua
chét phu gia, viéc nghién duoc thuc hién béng cach sit dung may nghién bi dé
san xudt bot hoa cing trong nudc.

May nghién bi, AXB-15 duogc san xudt bi Seiwa Giken Co., Ltd. duoc
sir dung. Khdi lugng ctia ndi khong gi 1a 18 lit (dudng kinh ngoai 300 mm), va
70 bi khong gi 30 mm¢ (duong kinh danh nghia: 1-3/16), 70 bi voi 20 mm¢
(duong kinh danh nghia: 3/4), va 35 bi nhom oxit v61 30 mm¢ dugc sur dung
(tbng 175 bi). Tbc dd quay cua may nghién bi 1a 45 vong trén phut. Ngoai ra,
dién tich bé mat riéng BET sau khi nghién trong 38 phut dugc do.

Bing cach st dung bot hoa cing trong nudce thu dugce sau khi nghién
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trong 38 phut, ché phim cing trong nudc duge diéu ché. Sau do, cuong do nén
sau 3 ngay va sau 28 ngdy duoc do. Cac két qua dugc thé hién ¢ bang 1.

Trong vi du so sanh 1-1, khong cé glyxerin va natri hydroxymetan
sulfonat nao dugc bd sung trong sudt qua trinh san xuét (nghién) bot cing trong
nudc. Trong vi du so sénh 1-2, mot luong xac dinh trudce cua chét phu gia dugc
chi ra trong bang dugc bd sung sau khi nghién, dudi dang chét phu gia dé nghién,
dé tron nudc dé san xuét vira. Ngoai ra, trong vi du so sanh 1-3, chi glyxerin
duoc bd sung, dudi dang dung dich chira nudc, trong subt qué trinh san xudt
(nghién) cua bot cung trong nudc. Trong vi du so sanh 1-4, chi natri
hydroxymetan sulfonat dugc bd sung, dudi dang 50% khoi luong dung dich
chtra nuéc, trong sudt qua trinh san xuét (nghién) cta bot cing trong nudc.
Ngoai ra, trong vi du so sanh 1-5 va vi du so sanh 1-6. thay vi natri
hydroxymetan sulfonat, chi natri metabisulfit hodc canxi nitrat, 1a thanh phan dé
thuc ddy hoa cing nhu duoc mo ta trong JP-A 6-199555, duoc su dung dudi

dang chat phu gia dé nghién trong sudt qua trinh nghién bot.
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*Gia tri tuong dbi khi két qua cda vi du so sanh 1-1 1a 100

Ngay ca khi glyxerin va natri hydroxymetan sulfonat dugc nghién va
duoc bd sung vao bot hoa cling trong nude nhu 1a chét phu gia nhu vi du so sanh
1-2 trong bang 1, cuong do trong 3 ngay khong ting 1én dang ké. Trong khi do,
trong vi du 1-1 trong do6 cd hai glyxerin va natri hydroxymetan sulfonat c6 mat
trong sudt qua trinh nghién hop chét hoa cing trong nudc, nd duoc tim ra ring
dac tinh nghién thuan loi thu duoc véi viee bo sung mdt lugng nhd va ngoai ra
bot hda cting trong nude ¢6 kha ning thu duge san phdm héa cimg véi cudong do
trong ba ngay tuyét voi co thé duoc san xuét. Nhu vay, c6 su khac biét ro rét vé
hiéu luc tiy thudc vao thoi gian bd sung cia glyxerin va natri hydroxymetan
sulfonat.
Vidu 2 va vi du so sanh 2

Céc thu nghiém duoc thuce hién theo cach tuwong tu nhu vi du 1-1 ngoai
trir glyxerin va natri hydroxymetan sulfonat cua vi du 1-1 dugc b sung dé téng
lwong ctia né 1a 0,080 phan khdi lugng tinh theo 100 phan khéi luong cua hop
chit hoa cting trong nudc. Ngoai ra, trong vi du so sanh 2-1 va vi du so sanh 2-2,
mot lugng xé4c dinh trude ciia chat phu gia duoc chi ra trong bang duoc bo sung
sau khi nghién duéi dang chat phu gia ddi v6i viée nghién dé tron nude dé san
xuét vita, theo cach twong tu nhu trong vi du so sanh 1-2. Céac két qua duogc thé

hién & bang 2.
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*Gid tri tvong ddi khi két qua ctia vi du so sanh 1-1 1a 100

Tur cac két qua trong bang 2, da tim ra rang, khi ca hai glyxerin va natri
hydroxymetan sulfonat c6 mit trong subt qua trinh nghién hop chét hoa cing
trong nudc, dic tinh nghién duoc cai thién véi viec bd sung mot lugng nho cua
chung, va ngoai ra bot hda cing trong nudce c6 kha nang thu duoc san phdm hoa
cing v6i cuong do trong 3 ngdy tuyét voi cé thé dugc san xuét theo cach tuong
tu nhu trong vi du 2-1.
Céac vi du 3 dén 7 va céc vi du so sanh 3 dén 7

Céc thtr nghiém duoc thuc hién theo cach tuong tu nhu vi du 1-1 ngoai
trir, dugc so sanh voi vi du 1-1, hop chit hoa cing trong nudc voi luong khac
nhau cua chét phu gia dugc sur dung. Dbi véi cac vi du so sanh, chét phu gia con
duoc tron sau khi nghién, dudi dang chét phu gia dé nghién, dé tron nude dé san
xuét vita. Céc két qué dugc thé hién & bang 3. Cac két qua cua vi du 1-1 va céc

vi du so sanh 1-1 va 1-2 con dugc mo ta trong bang 3.
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*Gia tri tuong dbi khi két qua cua mdi vi du so sanh vai s "-1" 1a 100.

Tur bang 3, da tim ra rang cudng do trong 3 ngay c6 xu huéng giam phu
hop vai viée tang vé ty 1é chit phu gia trong hop chat hoa cling trong nudc. Tuy
nhién, theo céc vi du sau la phuong phap theo séang ché, da tim ra rang tat ca hop
chét hoa cimg trong nude chira chit phu gia ¢ bat ky ty 1& vao cho thay dic tinh
nghién thuan lgi va bdt hoa cing trong nuéc c6 kha nang thu dugc san pham
hoa cung c6 cuong do ban dau tuyét voi co thé duoc san xut.

Vidu 8

Céc thu nghiém duogc thuc hién theo cach twong tu nhu vi du 1-1 ngoai
trir, dwoc so sanh véi vi du 1-1, tong luong glyxerin so vdi natri hydroxymetan
sulfonat duoc thay d6i. Cac két qua dugc thé hién ¢ bang 4. Cac két qua cua vi

du 1-1 va vi du so sanh 1-1 con dugc mo ta trong bang 4.
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*Gia tri twong ddi khi két qua cua vi du so sanh 1-1 12 100

T bang 4, da tim ra réng cd mdt pham vi dugc uvu tién hon theo ty 1¢
khéi lugng cua glyxerin so véi hydroxymetan sulfonat hodc mudi cua né
(glyxerin/hydroxymetan sulfonat hoic mubi ciia no).
Vidu9

Céc thur nghiém duogc thuc hién theo cach tuong tu nhu vi du 1-1 ngoai
trir, duoc so sanh voi1 vi du 1-1, téng luong bd sung cua glyxerin va natri
hydroxymetan sulfonat duoc thay déi. Cac két qua duoc thé hién ¢ bang 5. Cac

két qua cua vi du 1-1 va vi du so sénh 1-1 con dugc md ta trong bang 5.
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*Gia tri twong d6i khi két qua cia vi du so sanh 1-1 1a 100

Tur bang 5, dd tim ra ring c6 mot pham vi duge wu tién hon theo tong
lugng glyxerin va hydroxymetan sulfonat hoac mubi cua no. Cu thé, khi tong
luong glyxerin va hydroxymetan sulfonat hodc mudi cua né 1a 0,02 phan khoi
luong hodc nhiéu hon tinh theo 100 phan khéi lugng cta hop chat hoa cing
trong nude la nguyén liéu tho, da tim ra rang dac tinh nghién va cuong do ban

dau con duoc cai thién.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuit bot hoa cing trong nude, phuong phap niy bao gdm
budc nghién hop chit hoa cing trong nudc véi sy c¢d mat cua glyxerin va
hydroxymetan sulfonat hodc mudi cta no,

trong d6 hop chét hoa cimg trong nude 1a clinke, hodc clinke va chét phu
gia, trong d6 nguyén liéu ma khong c6 dic tinh ty né hoa cliing nhung, khi duogc
két hop véi nguyén lidu c6 dic tinh phan tng v6i nude hodc nguyén liéu kiém
dé duoc hoa cung, tao thanh hydrat theo sy twong tac v&i nude thu duge sy hoa
ctng, duoc xac dinh 1am chét phu gia;

téng lugng glyxerin va hydroxymetan sulfonat hodc mudi ctia né 1a 0,001
phan khéi luong hodic nhidu hon va 0,100 phan khéi luong hodc it hon tinh theo
100 phén khéi Iwong ctia hop chit héa cling trong nude; va

ty 1& khdi luong cia glyxerin so v6i hydroxymetan sulfonat hodc mudi
ctia né (glyxerin/hydroxymetan sulfonat hodic mubi cia né) 1a 5/95 hodc nhiéu
hon va 55/45 hoéc it hon.
2. Phuong phép san xuét bdt hoa cling trong nudc theo diém 1, trong d6 lwong
glyxerin 1 0,0005 phan khdi Iwgng hodc nhidu hon va 0,040 phan khéi luong
hoic it hon tinh theo 100 phan khéi lwgng ctia hop chét hoa cimg trong nude.
3. Phuong phap san xuét bdt hoa cting trong nude theo diém 1 hodc 2, trong do
lugng ctia hydroxymetan sulfonat hodc mubi ctia né 1a 0,0005 phan khéi lugng
hodc nhiéu hon va 0,060 phan khdi lugng hoic it hon tinh theo 100 phan khdi

lwong ctia hop chét héa cing trong nuéc.
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4. Phuong phap san xuat bot hoa cimg trong nudc theo diém 1 hodc 2, trong do
hop chét héa cting trong nude chira clinke va mgt hodc nhiéu chit phy gia dugc
chon tir nhém bao gém Xi 10 cao, tro bay, va mudi silic oxit, luong clinke 1a 20%
khdi lwong hogc nhiéu hon va 92% khéi Iwgng hodc it hon trong hop chét hoa
cling trong nuéc, va luong chit phu gia 1a 8% khéi lwong hodc nhiéu hon va
80% khéi lugng hojc it hon trong hop chét hoa cimg trong nudc.
5. Phuong phép san xuét bot hoa cing trong nuée theo diém 1 hoic 2, trong do
hop chét hoa cimg trong nuéc duge nghién cho dén khi hop chét héa cimg trong
nuédc trd thanh bot c6 dién tich bé mit riéng BET 1a 0,8 m?/ g hodc nhiéu hon va
3,0 mz/g hodc it hon.
6. Chét phy gia dé nghién hop chét hoéa cimg trong nudc chia glyxerin va
hydroxymetan sulfonat hoic mudi ciia né, trong d6 ty 1& khéi luong cua glyxerin
so v&i hydroxymetan sulfonat hoic mudi cua nd (glyxerin/hydroxymetan
sulfonat hoic mubi cia no) 1 5/95 hodc nhiéu hon va 55/45 hoic it hon,

trong d6 hop chit hoa cing trong nude 14 clinke, hodic clinke va chét phu
gia, trong d6 nguyén liéu ma khong c6 dic tinh ty n6 hoa cing nhung, khi duogc
két hop v6i nguyén lidu c6 dic tinh phén ng véi nude hodc nguyén lidu kiém
dé duogc hoa cing, tao ra hydrat theo sy twong tac véi nuée thu duge sy hda
ctng, dugc xac dinh 1am chét phuy gia.
7. Phuong phap ting cudng cudng do clia san phiam hoéa cing cia bot cung
trong nudc chira: bot hdéa cing trong nude thu dugc bing cach nghién hop chit

héa cimg trong nudc voi sy ¢6 mit cia chat phu gia dé nghién hop chit héa
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cling trong nuéc theo diém 6, trong do6 téng lugng glyxerin va hydroxymetan
sulfonat hoic mubi cia né 1a 0,001 phén khéi lugng hozc nhiéu hon va 0,100
phan khéi luong hogc it hon tinh theo 100 phin khéi lugng ctia hop chét héa
cung trong nudc,

trong d6 hop chéit hoa cling trong nude 1a clinke, hoic clinke va chit phu
gia, trong d6 nguyén liéu ma khong co dic tinh ty né hda ciing nhung, khi duoc
két hop véi nguyén liéu c6 dic tinh phan Gng véi nudce hodc nguyén lidu kiém
dé duge hoa cung, tao ra hydrat theo sy twong tac v6i nude thu duge sy hda
ctmg, duoc xac dinh lam chét phu gia.
8. Phuong phép}téng cudng cudng dd clia san phdm héa cing ctia bot hoa cing
trong nudc theo diém 7, trong do lugng glyxerin 1a 0,0005 phén khdi luong hoac
nhiéu hon va 0,040 phan khéi lugng hoic it hon tinh theo 100 phin khéi luong
ctia hop chét hoa cling trong nuée.
9. Phuong phép ting cudng cudng do cia san phdm hoéa cimg cta bot hoa cing
trong nude theo diém 7 hoic 8, trong do luong cua hydroxymetan sulfonat hoic
mudi ctia né 1a 0,0005 phan khéi lwgng hodc nhiéu hon va 0,060 phin khéi
luong hodc it hon tinh theo 100 phan khdi lwong ciia hop chit hoa cing trong
nudec.
10. Phuong phép ting cudng cudng do clia san pham héa cing cla hop chit hoa
cling trong nudc theo diém 7 hodc 8, trong dé hop chét hoa cung trong nudc
chira clinke va mdt hodc nhiéu chét phu gia duge chon tir nhém bao gbm xi 10

cao, tro bay, va mudi silic oxit, luong clinke 1a 20% khoi lwong hodc nhiéu hon
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va 92% khbi lugng hodc it hon trong hop chit héa cing trong nudc, va lugng
chét phy gia 1a 8% khdi lugng hoiic nhidu hon va 80% khéi luong hodc it hon
trong hop chét héa cing trong nuée.

11.Phuongphépténgcubngcubngdécﬁasénphénlhéacﬁngcﬁabéthéac&ng
trong nudc theo diém 7 hoic 8, trong d6 hop chét hoa cimg trong nudc dugc
nghién cho dén khi hop chét hoa cing trong nuge tré thanh bot co dién tich bé

mit riéng BET 14 0,8 m*/g hodc nhiéu hon va 3,0 m*/g hodc it hon.
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