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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap hi¢u chinh va diéu khién cong sudt tuyen thu thich

ung theo moi truong truyen dan trong hé thong tram thu phat goc vo tuyen (E-UTRAN

Node B - eNodeB) tién hoa dai han (Long term evolution - LTE), bao gdm: a) thiét 1ap

tham s6 khoi tao va thu thap dir li€u dau vao cua hé théng; b) chuan hoa, danh gia dir liéu

va phan hdéa moi trudong dac trung; va c¢) tinh todn, hi€u chinh va ing dung diéu khién thich
ung moi truong theo thoi gian.
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Linh vwe k¥ thuat dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phap hiéu chinh va didu khién cong suét tuyén thu
¢6 thé thich tmg theo nhidu mdi trudng truyén din ctia hé théng tram thu phat gbc vo
tuyén (E-UTRAN Node B - eNodeB) gitp t81 wru va tang hidu ning xur Iy hé théng.

Tinh trang ky thuft ciia sang ché

Trong cac hé théng vién thong néi chung va hé théng eNodeB ndi riéng, viéc didu
khién cong suét thiét bi tuyén thu c6 vai tro quan trong va anh hudng truc tip t6i chét
luong va thong luong cua toan hé théng mang. Hon nita, hé théng tién hoa dai han
(Long term evolution - LTE) str dung phé tin rong trong mot t€ bao mang (cell) nén rat
d2 bi 4nh hudng béi sw can nhiéu gitta cac thanh phan trong t& bao mang va cic t€ bao
mang lan cén nhau. Hién nay, tAt ca céc thiét bi trong mang luéi déu chi dugc khdi tao
cong suit ban dau gidng nhau véi cac loai dia hinh, moi trudng khéc nhau, viéc nay dan
t61 kha nang diéu khién khong thé dép tng kip. Pdng thoi, nhiéu trong t€ bao mang s&
16n do cac thiét bi ddu phat cong sudt 16n hodc chét Iugng tin hiéu thu kém lam anh
hudng t6i két qua gidi ma tin hiéu tuyén thu. Nhu vay, viée didu khién thich tng va gidm
nhidu trong té bio mang dong vai trd quan trong trong chét luong va hiéu ning hé théng.

Hién nay, c6 mot s6 gial phap cua cdc hing san xuét thiét bi nhu NOKIA,
ERRICSON, HUAWEI ciing stt dung phuong phép didu khién cong suét dva trén bio
c4o chét lugng cia tuyén thu. Phuong phép nay dugc mo ta nhu sau: thiét 14p mot tham
s6 khoi tao duy nhét cho phin didu khién khong kép kin (Open-loop) gia tri PO va alpha,
tir gid tri nay két hop véi gia tri woc lugng suy hao duong truyén do thiét bi ngudi dung
(User Equipment- UE) bdo céo 1€n eNodeB qua chi s6 tdn hao dudng truyén (Path Loss
- PL), tir d6 s€ tinh todn so b0 dugc cong suét con lai ma UE nay c6 thé phét dugc aé
tang gidm cong suét theo timg chu ky dir liéu. Sau do phin diéu khién cong suit s&
chuyén sang diéu khién khép kin (Close-loop) theo chudn cta Dy 4n dbi tac thé hé 3
(3rd Generation Partnership Project - 3GPP).

Gén day, NOKIA bd sung thém phuong phap do dac tdng cong suit thu cia dit
liéu théng qua chi s6 cudng do tin hidu thu (Received Signal Strength Indication- RSSI)
dé ting do tin cdy khi didu khién dit liéu cua timg UE cho phin didu khién khép kin
(Close-loop), gidm bat sai s6 khi tang hodc gidm cong suét du kién v6i cong sudt thye té.

Tuy nhién, cac giai phap néu trén c6 mot s6 nhuoc diém sau:

- Céc giai phap néu trén déu gip van dé khoi tao cong sudt ban dau gidng nhau véi
c4c loai dia hinh, méi trudng khéac nhau, viéc nay dan téi kha néng diéu khién
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khong thé dap ting kip thoi. Mac dir ¢o su bu dip cua didu khién khép kin (Close-
loop), nhung cling khong thé dat dugc trang thai can bing cong suit ciing nhu tbi
uu cho tung loai moi trudong trién khai mang.

- Ngoai ra, viéc cép phat khéi tao dbng thoi s& gy ra hiéu Ung nhifu trong té bao
mang (cell) 16n do céac thiét bj déu phét cong sudt 16n hodc cht luong tin hiéu thu
kém 1am anh hudng t6i két qua giai ma tin hiéu tuyén thu, do qud trinh khéi tao
bt dau khong thé c6 duge sy can thiép didu chinh khép kin theo chuin dé& xuét
cua cua 3GPP.

Ban chét k§ thuit cia sang ché

Do d6, muc dich cua sang ché 13 tao ra mot phuong phép hiéu chinh va diéu khién
codng sudt méi c6 kha ning thich img theo ting loai mdi truong truyén dan, giai quyét
vAn d8 can nhidu coa céc thiét bi ngudi dung trong mang ludi va dam bao chét lugng tin
hiéu thu tdt cho phf?ln giai ma tin hiéu.

Pé dat duge muc dich néu trén, sang ché d& xuit phuong phép hiéu chinh va didu
khién cong suét tuyén thu thich Gng theo mdi truong truyén dan trong hé théng eNodeB
LTE bao gbém:

a) thiét 1ap tham s6 khéi tao va thu thap di liéu diu vao hé thdng bao gdm céac budc sau:

ai) khai tao thiét 1ap hé théng véi s lugng dng-ten dau vao va bing thong tuong
ung,

aii) thiét lap tham sb6 khoi tao cho gia tri didu khién cong suit khong khép kin
(Open-Loop) PO va alpha; trong d6 PO 1a cong suét tuyét ddi khoi tao ban dau cho kénh
truyén dit liéu ngudi ding tuyén 1én (Physical Uplink Shared Channel - PUSCH), alpha
la gia tri ty 1€ tuong d6i cong suét clia thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE) v6i vi
tri hién tai khi truy cép,

aiii) do va théng ké bd tham sb dAu vao bao gém: ty s tin hiéu trén tap 4m nhi€u
(Signal per Interference and Noise Ratio - SINR), chi s6 cudng do tin hidu thu (Received
Signal Strength Indication - RSSI), vi tri twong ddi cta thiét bi dinh thoi trude (Timing
Advance - TA) va chi s& nhi€u cong tap am (Noise plus Interference - NI) theo chu ky N
mau thong qua phin mém thu thap — tinh toan thoi gian thuc,
b) chuén héa, danh gid dir liéu va phan héa moi truong dic trung bao gdm cac bude sau:

bi) tinh todn gia tri SINR thuc trung binh ctia N mau da thu thap dugce & budc aiii)
theo c¢Ong thirc sau:

SINR méu_i = (PO + alpha*PL + delta_pusch +f i) *2 - NI + 153
trong do:

o SINR mAu_iIa gia tri SINR thyc trung binh cia mau tht i;
o delta_pusch 1a h¢ s6 kénh dit liéu ngudi ding tuyén 1én, gid tri gén bing 0;
o f ilachi s cap nht bl ciia mAu thit i, gid tri gan bang 0;
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o NI 12 chi s6 nhiéu cong tap 4m da quy chun;
o PL 1a chi sb ton hao duong truyén;
o PO va alpha da dugc mo ta & trén;

bii) chuén hoa dit lidu thu thap dugc theo b tham sb6 dau vao;

biii) so sanh gi4 tri sau chudn héa & budc bii) véi gid tri thiét lap moi truong dé
phén tach ra ting loai mdi trudng dic trung bing cach st dung phuong phép danh gia ty
1& phdn tram so v6i N mAu dau vao, trong do:

s néu ty 1& phin trim cta gid trj RSSI< 40% ky hiéu thi c& béo kiém tra
trang thai RSSI bang 1, lac nay phin hoa méi truong dic trung loai 1;

s néu ty 18 phin tram ciia gié tri NI > 10% ky hiéu thi c& béo kiém tra
trang théi NI b%mg 1, lac nay phan hoa mdi truong déc trung loai 2;

= ndu ty 18 phan trim cua gid tri TA > 10% ky hiéu thi c& béo trang thai
TA bing 1, lic nay phin héa méi truong dic trung loai 3;

= néu ty 18 phan tram cua gia tri SINR > 15% va giai md sai dir liéu
(Ratio_SINR low_fail > 15%) thi c¢ bao SINR bang 1, lic ndy phan
h6a moi truong dic trung loai 4;

¢) tinh toan, hiéu chinh va ng dung didu khién thich mg mdi truong theo thoi gian bao
gdm céc budc sau:

ci) thuc hién 4nh xa moi truong da xac dinh & budc biii) vdi bang tham chiéu gid
tri tham chiéu chét luong cla tin hiéu theo timg loai didu ché dir lieu,

cii) tinh toan gid tri chénh 1&ch delta_sinr gitta cac SINR thu dugc & budc ci) va
budc bi),

ciii) so sanh gia tri tinh toan dwgc ¢ budce cii) voi ty 16 chia mau lip theo bing
thong theo cong thirc sau:

*
|0t

trong do:

o t rep la chi s& loc quyét dinh chénh 1éch voi chuén tbi da cho tirng bing
thong;

o t samlahé sd ty 16 twong thich twong ting tiing bang thong; va

o nRB la sb lugng tai nguyén vét 1y tdi da twong Umg tiig bang thong;

civ) quyét dinh cudi ciing s& thyc hién theo nguyén téc sau:

= néu gia tri delta_sinr tinh dugc & budc cii) 16n hon gia tri t_rep tinh dugc ¢
bude ciii) thi thuc hién cip nhét gia tri va quyét dinh diéu chinh hé s6 PO
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va alpha bang cach lip bd tham s6 PO va alpha cho t6i khi nao dat duoc
trang thai gié tri delta_sinr nhé hon gi4 tri cua t_rep;

= trong truong hop khong dat dugce trang thai nay sé€ st dung lua chon ngoai
16 théa man diéu kién gia tri SINR tinh dugc & buéce bi) ndm trong khoang
tir 128 t&i 135 thi thuc hién luu trit gia tri hién tai cia PO va alpha, néu
nim ngoai khoang nay thi tang gia tri PO 1én 2 don vi; va

= néu gia tri delta_sinr tinh dugc & budce cii) nho hon gié tri t_rep tinh duge
& budc ciii) thi tién hanh cap nhat gié tri hién tai ciia PO va alpha.

Theo phwong phap cia sang ché, viéc thu thap va chuin hoa, danh gia dir lidu va
phén hoa mdi truong dic trung va phan so sanh quyét dinh cach cap nhat gid trj PO va
alpha chinh 13 diém miu chét dé hiéu chinh va diéu khién cong sut tuyén thu thich tmg
theo méi trudng truyén dan eNodeB.

Mo ta van tat cac hinh vé

Cac muc dich, khia canh, dau hiéu va vu diém cuia sang ch€ néu trén s€ tré nén rd
rang va duoc hiéu d& dang hon bang cach tham khao phan mé t& sau dy c6 két hop véi
cac hinh v& kém theo, trong do:

Hinh 1 13 hinh v& dang so dd khéi mo ta tdng quan thiét 14p mot hé théng dong bd
thiét bi ngudi ding UE véi hé théng khéi xir Iy biang gbc (Baseband Unit - BBU)/khbi
v tuyén tir xa (Remote Radio Unit - RRU) 4p dung phuong phap cia sang ché.

Hinh 2 13 hinh v& dang so d6 khdi mo ta ludng dit ligu xir ly gitta bo xir 1y 16p vt
1y v6i phdn mém thu thap — tinh toan thoi gian thuc.

Hinh 3 12 hinh v& dang so d6 khdi mo ta cac thanh phan chinh clia phan mém thu
thap - tinh todn thoi gian thyec.

Hinh 4 13 hinh v& dang so db khbi mé ta giai thuat va ludng xit 1y ctia phuong
phép hiéu chinh dap tng theo moi truong.

Hinh 5 13 hinh v& dang so dd khoi mé ta giai thuat chuin hoa dit liéu nhifu cong
tap 4&m (Noise plus Interference — NI) va phuong phap tinh todn phan hoéa dit liéu cho NI

Hinh 6 13 hinh v& dang so @ khéi mo ta giai thuat chuin héa dit liéu chi sd cudng
do6 tin hiéu thu (Recived Signal Strength Indication — RSSI) va phuong phéap tinh toan
phén héa dir 1liéu cho RSSI.

Hinh 7 12 hinh v& dang so dd khéi mo ta giai thuat chuén hoa dit liu vi tri tuong

d6i cua thiét bi dinh thoi truée (Timing Advance — TA) va phwong phap tinh todn phan
héaédfr liéu cho TA.
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Hinh 8 13 hinh v& dang so dd khéi mo ta giai thuat chuén héa dit lidu ty s6 chat
luong tin hi€u trén tap am nhiéu SINR (Signal per Interference and Noise Ratio — SINR)
va phuong phap tinh toan phan héa dit liéu cho SINR.

Hinh 9 13 hinh v& dang so dd ludng dit liéu x 1y giao tiép gifta phan mém thu
thap — tinh toan thoi gian thuec, thiét bi nguoi dung UE, CTC/BBC va RRU.

Hinh 10 13 hinh v& dang so dd khéi mo ta giai thuat quyét dinh mdi truong dic
trung va bang tham chiéu theo tirng mdi trudng.

Hinh 11 13 hinh v& dang so dd khéi mé ta giai thuat tinh todn gid tri ting mAau
SINR truée khi dua vao tham chiéu.

Hinh 12 13 hinh v& dang so d6 khdi mo ta giai thuat danh gia va quyét dinh cdp
nhat gia tri PO va alpha cho hé thdng hiéu chinh theo méi trudng.

Hinh 13 13 hinh v& dang so dd khéi mé ta giai thuat cap nhét gia tri PO va alpha
cho truong hgp ngoai 1€.

Hinh 14 13 hinh v& mb ta cach thiét 14p hé thong va 4p dung sang ché tai phong
lab thir nghiém eNodeB ctia VIETTEL.

M ta chi tiét sang ché

Trong hé théng t6i wru hé thng eNodeB, viéc diéu khién cong suit tuyén thu c6
vai tr0 quan trong, dé thyc hién dugc viée didu khién ti vu cin khic phuc duge cac
nhugc diém cua phuong phap didu khién cong suét hién tai va c6 kha nang hiéu chinh
dap tng duoc theo timg loai mdi truong truyén dan.

Hinh 1 bidu dién téng quan mot hé thdng dé“ly da dap tng dugce yéu cau thuc hién
phuong phép hiéu chinh va didu khién cong suit tuyén thu thich Gng theo moi trudng
truyén dan trong hé théng eNodeB. Trong hé thong nay, khéi xir Iy bing gbc (Baseband
Unit - BBU) bao gdm 3 khéi mach xir 1y bing gdc (Baseband Card - BBC) dugc két nbi
v6i khéi vo tuyén tr xa (RRU) thong qua chuén giao dién truyén séng dung chung
(Common Public Radio Interface — CPRI), va 1 khdi mach diéu khién glao véan (Control
Transport Card - CTC) cung cp xung nhip (clock) dong b 14y tir ngudn vé tinh dinh vi
toan cAu (Global Position Satellite - GPS) hodc ngudn ddng bd 1588. Ngoai ra, mdt sd
thong tin cAu hinh khoi tao ban du cla hé thdng ciing duge cap nhat tir CTC sang BBC.
Trong md hinh nay, thiét bi nguforl ding (User Equipment - UE) s& thuc hién trao aoi
mdi truong vo tuyén tin hidu cao tan cho ting Ang-ten cua khdi RRU. Dit liéu sau khi di
qua khéi RRU s& dugc ha tn s va chuyén dbi twong tu sang s, dit liéu dang s6 thu
dugc s& dugc gui vé khdi BBC qua giao thuc CPRIL Phin mém thu thip — tinh todn thoi
gian thyc s& lam nhiém vu thong ké dit liéu giai ma wéc lugng kénh truyén theo timg
phién truyén ban tin giita bd diéu khién 16p vat 1y voi b xir 1y 16p didu khién truy cap
mdi trudng (Medium Access Control - MAC) voi UE. Sau d6, cac thong tin thu thép
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duoc trong bd phin mém ndy s& phan tich mdi trudng trao d6i gitta nhém UE va
eNodeB, tir d6 &p dung phuong phap hiéu chinh phu hop véi ting nhém moi truong
trong diéu khién cong suit tuyén thu. Nho d6 1am ting kha nang giai ma thanh cong,
glam b6t nhiéu gilta cac thiét bi trong ving pht song cua eNodeB, gilip tiét kiém cong
suét ciia UE va giam tiéu hao nang luong trong qua trinh st dung. Pong thoi, khic phuc
nhuge diém chi st dung mdt gia tri khoi tao ban dAu vé cong suét cho tat ca cac moi
truong lam viéc sau do tién hanh didu khién khép kin theo chu ki v6i budc nhay t61 da
mdi 14n ting hodc giam cong suit ctia UE 12 3 dB dan t¢i mirc d§ dap ing thép.

Hinh 2 mo ta chi tiét hoat dong cia khéi xtr 1y bing gbc trén BBC bao gdm bd xr
Iy 16p vat 1y va bd xt ly 16p MAC két hop voi phén mém thu thip — tinh toan thoi gian
thuc. Cac bude thyc hién nhu sau:

- Buéc 1: Thyc hién trao dbi dir liéu gitta UE va eNodeB sau khi ha tAn va chuyén d6i
vé dang sb qua khéi CPRL

- Buéc 2: Khéi xir 1y 16p vat Iy s& 14y dit liéu trén ving luu trir dit 1igu CPRI thyc hién
gidi mi va chuyén két qua sau giai ma thong qua khéi giao tiép gitta céc trinh (Inter-
process Communication - IPC) vao vung nh¢ truy cép chung.

- Buéc 3: Trén vung nh¢ truy cap chung nay, bd xt ly 16p MAC s& 14y thong tin giai
ma gui cdc thong tin lap lich xubng cho b xir 1y 16p vat ly.

- Budc 4: Thyc hién tiép nhén dit liéu sau gidi ma va truy cap boi phan mém thu thap-
tinh toan thoi gian thuc.

- Buéc 5: Thuc hién phuong phap chuin hoa, danh gia va phan 1ap moi truong truyén
trén phin mém nay.

- Buéc 6: Gui cac két qua cap nhét cudi cling cho phan c4u hinh didu khién nhu thuc
hién chi tiét & hinh 12 va hinh 13.

Hinh 9 1a so db ludng mo ta chi tiét trinh tu x@ 1y giao tiép cia may didu khién —
tinh toan théng luwgng, may phét tin hiéu, CTC/BBC va RRU trong toan bd qua trinh
thuc hién khép kin thoi gian thyc cua sang ché. Thu tu lubng xut ly duge danh s6 twong
trng nhu mot vi du cach thire thue hién clia sang ché.

Hinh 3 va Hinh 4 mo ta chi tiét khéi xtr Iy chinh va hoat dong cta phan mém thu
thap — tinh toan thoi gian thyc va sir dung két qua do @8 dua ra hidu chinh va diéu khién
phil hop v6i timg mdi trudng riéng biét, cac budc thyc hién nhu sau:

- Budc 1: Khoi tao gia tri didu khién cong suit ban dau PO va alpha cho hé thong
- Budce 2: Thuc hién do dac théng ké N mau thong qua phan mém thu thap - tinh todn
thoi gian thyc. Thong tin bao gbm cic khdi nhu nhu sau:
o BO thdng ké gia tri va phin bb NI: théng ké v& gi4 trj va phén bd cta nhiéu va tap
am.
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Bo théng ké gia tri va phan bd RSSIL: théng ké vé gia tri va phan bb cua chi sb
cuong do tin hi¢u thu.

Bo théng ké gia tri danh gia ty 1& truyén thit bai do chét lugng tin hiéu kém:
thdng ké v& gia tri va phan bd SINR véi diéu kién giai ma thit bai.

Bo théng ké gia tri va danh gia ty 18 truyén dén c6 sy thay ddi vi tri ciia ngudi
dung dit liéu: thdng ké v& gid tri va phan bd TA.

- Bué6c 3: Chuén héa dit lidu va phan héa loai méi truong dic trung. Tong hop danh gia
chuén hoa dit lidu va quyét dinh loai méi trudng dic trung

O

©)

O

o

0]

Phén hoa moi trudong 1 v6i diém gia tri SINR tham chiéu 1.
Phan héa méi trudng 2 v6i didm gia tri SINR tham chiéu 2.
Phén héa méi trudng 3 véi diém gia tri SINR tham chiéu 3.
Phan hoa méi trudng 4 voi didm gia tri SINR tham chiéu 4.

Téng hop va dua ra SINR muc tiéu (SINR target) véi moi trudng tuong tng.

- Bué6c 4: Tinh toan gia tri SINR thuc trung binh ctia N mau.

- Budc 5: Tinh toan gi4 tri SINR tham chiéu twong tmg moi trudng déc trung.

- Bude 6: Tim chi s6 chénh léch giira SINR thuc va SINR tham chiéu.

- Budc 7: Thuc hién quét toan b gia tri PO va alpha hop 1€.

- Bude 8: Quyét dinh gia tri PO va alpha twong tng didu kién hi€u chinh.

- Budc 9: Cép nhat lai gia tri PO va alpha cho hé thong.

Hinh 5 md ta chi tiét giai thuat thu thdp chuin héa va danh gia gia tri NI ctia hé

théng eNodeB, cac budc thue hién nhu sau:

- Buge 1: Khéi tao gia tri vong lp i=0, bién dém count =0 cliing v6i s6 lugng mau 1a N
cho trudec.

- Budce 2: Luu trit gid tri NI cia N mAu thong qua phan ban tin lyu trit thong tin NI cia
b6 théng ké gié tri va phan bd NI, bd thu thap gia tri NI don vi dBm ky hiéu (NI_dBm).

- Buédc 3: Thuc hién chuén héa dit liéu theo don vi thuat toan theo cong thirc sau

NI = (NI dBm + 136) *2

- Bu6c 4: Thyc hién lip chi s6 tir i téi N,

» Trudong hop i< N 1a ding thi tiép tuc kiém tra diéu kién

= Néu gi4 tri NI > 55 1a dtng :
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o Thi ting bién dém count 1én 1 don vi sau d6 thuc hién ting biénilén 1 don
vi

Néu gia tri NI > 55 14 sai :
o Thi thuc hién tdng bién dém i 1én 1 don vi.

o Chu trinh lap trong trudng hgp van thda ma didu kién i<N.

» Truong hop i< N la sai

- Budc 5:

Thi két thic qué trinh Lap, chuyén sang quy dbi ty 1& theo phuong phép phin
trdm mAu, trong d6 s6 luong mau dém dugc NI >55 14 gid tri count va N mau
khao sat. Cong thirc quy ddi nhu sau:
(Count = 100)
N
trong d6 Ratio NI_high biéu dién cho ty 1& NI cao voéi gia tri 16n hon 55.

Ratio_NI_high =

Luu tri¥ gia tri tinh todn Ratio_NI_high & trén va tién hanh kiém tra
Truong hop Ratio NI_high> 10% 12 ding : |

o Thi tién hanh c4p nhat trang thai cd kiém tra NI bang 1.

Truong hop Ratio NI_high> 10% la sai :

o Thi tién hanh cip nhat trang thai co kiém tra NI bang 0.

Luu trit trang thai nay vao bd nhd tam dé phuc vu phan héa moi trudng thé
hién chi tiét & Hinh 10. Sau d6 két thic chuong trinh.

Hinh 6 md ta chi tiét giai thuat thu thap chudn héa va danh gid gia tri RSSI ctia hé
théng eNodeB, cac budc thuc hién nhu sau:

- Budce 1:
cho trudc.

- Budce 2:

Khoi tao gia tri vong lap i=0, bién dém count =0 cung vai s6 lugng mau 13 N

Luu trit gia tri RSSI cia N mAu thdng qua phin ban tin luu trit thong tin RSSI

cia bd thdng ké gid tri va phan bd RSSI, bd thu thép gia tri RSSI don vi dBm ky higu
(RSSI_dBm).

- Budce 3:

- Budce 4:

Thuc hién chuén hoa dit liéu theo don vi thudt toan theo céng thic sau:
RSSI = (RSSI dBm + 136) * 2

Thyc hién ldp chi s§ tiri t6i N,

» Trudng hgp i< N la dung thi tiép tuc kiém tra diéu kién

Néu gia trj RSSI< 45 12 dung :
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o Thi tang bién dém count 1én 1 don vi sau d6 thuc hién ting bién ilén 1 don
vi

= Néu gi tri RSSI < 45 la sai :
o Thi thwc hién ting bién dém i 1én 1 don vi.
o Chu trinh l13p trong trudng hop vAn thoa ma diéu kién i<N.
» Truong hop i< N la sai
= Thi két thic qua trinh lip, chuyén sang quy dbi ty 18 theo phwong phap phin

tram mAu, trong d6 sb lrong miu dém duge RSSI < 45 1a gia tri count va N
mau khao sit. Cong thic quy d6i nhu sau:

(Count * 100)

Ratio RSSI low =
N

= trong d6 Ratio RSSI low biu din cho ty 1& RSSI thép véi gia tri nh6 hon
45,

- Buéc 5: Luu trit gia tri tinh todn Ratio_RSSI_low ¢ trén va tién hanh kiém tra
= Truong hop Ratio RSSI_low <40% la dung:
o Thi tién hanh cép nhat trang thai cd kiém tra RSSI bang 1.
= Truong hgp Ratio RSSI low <40% 14 sai :
o Thi tién hanh cap nhat trang thai ¢ kiém tra RSSI bang 0.

= Luu trit trang thai ndy vao bd nhé tam dé phuc vu phan héa mdi truong thé
hién chi tiét & Hinh 10. Sau d6 két thic chuong trinh.

Hinh 7 mo t chi tiét giai thudt thu thap chudn héa va dénh gid gid tri TA cta hé
théng eNodeB, cic budc thuc hién nhu sau:

- Budc 1: Khoi tao gia tri vong lap1=0, bién d&m count = 0 cung v&i sb6 lwong miu 1a N
cho trudce.

- Bu6c 2: Luu trit gia tri TA ctia N miu théng qua phan ban tin lvu trit thong tin TA cia
bd théng ké gia tri va danh gia ty 18 truyén dan c6 sy thay dbi vi tri ctia ngudi ding dix
liéu,
- Budc 3: Thuc hién chuén hoa dir liéu theo don vi thuat toan cho TA.
- Buéc 4: Thyc hién lap chi sb tiri téi N,

» Trudng hop i<N la ding thi tiép tuc kiém tra didu kién

= Néu gié tri (TA<28) hodc (TA>33) 1a dung :
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o Thi ting bién dém count 1én 1 don vi sau d6 thuc hién ting biénilén 1 don
vi

= Néu gié tri (TA<28) hozic (TA>33) la sai:
o Thi thuc hién ting bién dém i 1én 1 don vi.
o Chu trinh ldp trong trudng hop van théa ma didu kién i<N.
» Truong hop i< N 4 sai:
= Thi két thiic qua trinh 13p, chuyén sang quy dbi ty 1& theo phuong phép phan
tram mau, trong d6 s6 lugng miu dém dugc TA thoa min didu kién noi trén 13
gi4 tri count va N mAu khéo sat. Cong thirc quy d6i nhu sau:
(Count » 100)
N

Ratio_TA_moving =
= trong d6 Ratio TA moving biéu dién cho ty 16 TA c6 gia tri nim ngoai
khoang tir 28 t6i 33.
- Buéc 5: Luu trit gia tri tinh toan Ratio_ TA_moving ¢ trén va tién hanh kiém tra
= Trudng hgp Ratio TA_moving > 10% la ding:
o Thi tién hanh cép nhat trang thai c& kiém tra TA bang 1.
= Truong hgp Ratio TA_moving > 10% 1a sai :
o Thi tién hanh cép nhat trang thai cd kidm tra TA bing 0.

= Luu trit trang thai nay vao bd nh¢d tam dé phuc vu phin hoa mdi trudng thé
hién chi tiét & Hinh 10. Sau d6 két thic chuong trinh.

Hinh 8 md t4 chi tiét giai thuat thu thap chudn hoa va dénh gia gi tri SINR ctia hé
théng eNodeB, cac budc thyc hién nhu sau:

- Buégc 1: Khoi tao gia tri vong lap i=0, bién dém count =0 cing v6i s6 lwgng miu 1a N
cho trudge.

- Buéc 2: Luu trit gid tri SINR cua N mAu théng qua phan ban tin luu trit thong tin SINR
ciia bd théng ké gia tri danh gia ty 18 truyén thit bai do chat luong tin higu kém, bd thu
thap gi4 tri SINR don vi dB (SINR_dB).

- Budc 3: Thuc hién chuin hoéa dit liéu theo don vi thut toan cho SINR theo cong thirc
sau:

SINR = (SINR_dB + 128) * 2
- Buéc 4: Thuc hién 1ap chi sb tiritoi N,

» Trudng hop i< N 1a dung thi tiép tuc kiém tra diéu kién
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= Néu gia tri SINR < 118 va két qua giai ma g6i tin bi sai 12 ding:

o Thi ting bién dém count 1én 1 don vi sau d6 thyc hién ting biénilén 1 don
Vi.

= Néu gia tri SINR < 118 va két qua giai ma goi tin bi sai 12 sai:
o Thi thuc hién ting bién ¢ém i 1én 1 don vi.
o Chu trinh lip trong trudng hop vin thoéa ma didu kién i<N.

> Truong hop i< N 1a sai
= Thi két thiic qué trinh 13p, chuyén sang quy d6i ty 1é theo phwong phap phan

tram mau, trong do sb lugng mAu dém dugc SINR thdéa man diéu kién noi trén
la gia tri count va N mAu khao sat. Cong thire quy d6i nhu sau:
(Count = 100)
N
= frong d6 Ratio SINR_low_fail biéu dién cho ty 1& SINR c¢6 gia tri thip hon
118 va giai ma thong tin bi sai.

Ratio_SINR_low _fail =

- Budc 5: Luu trit gié tri tinh toan Ratio_ SINR_low_fail ¢ trén va tién hanh kiém tra
= Truong hop Ratio_SINR_low_fail > 15% la dung:
o Thi tién hanh cap nhat trang thai co kiém tra SINR bang 1.
=  Trudng hop Ratio_ SINR_low_fail > 15% la sai:
o Thi tién hanh cap nhat trang thai cd kiém tra SINR béng 0.

=  Luu trit trang thai nay vao bd nh¢ tam dé phuc vu phan héa moi truong thé
hién chi tiét & Hinh 10. Sau d6 két thuc chuong trinh.

Hinh 10 13 md ta chi tiét ludng xir Iy phan hoa méi trudng sau khi tong hop nhu
md ta & Hinh 3 va chi tiét & cac Hinh 5, 6, 7, 8. Cac budc thyc hién nhu sau:

- Bué6ce 1: Khoi tao téng hop danh gid moi truong, lua chon 1 trang thai moi truong déc
trung duy nhét.

- Buéc 2: Kiém tra didu kién quét:
» Trudng hop cd kiém tra RSSI bang 1 13 dung:
= Thi c4p nhit mtc phan hoéa dinh dang mdi truong dic trung loai 1.

= Tién hanh cdp nhat bang tham chiu 1 cho gi4 tri SINR tham chiéu theo mang
sau:

[120 122 124 126 128 129 131 133 135 137 138 141 142 144 146 148 149
151 155 156 161 155 156 159 161 162 165 165 173];
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= trong d6 mdi gid tri Ung vai 13n luot mic didu ché MCS (Modulation and
Coding Scheme) tir 0 to1 28.

» Trudng hop co kiém tra NI bang 1 13 ding:
= Thi cdp nhat mic phan h(’)a dinh dang moi trudng ddc trung loai 2.

= Tién hanh cip nhit bang tham chiéu 2 cho gi4 trj SINR tham chiéu theo mang
sau:

[121 123 126 127 130 131 132 133 134 137 138 141 142 144 146 147 151
153 157 161 162 160 162 164 165 166 168 169 174];

= trong d6 mdi gid tri Ung véi 1in lugt mirc didu ché MCS tir 0 t6i 28.
> Trudng hop co kiém tra TA bang 1 13 ding:
= Thi cdp nhit mirc phan héa dinh dang moi trudng dic trung loai 3.

= Tién hanh cip nhit bang tham chiéu 3 cho gié tri SINR tham chiéu theo mang
sau:

[120 121 122 123 127 128 130 131 131 135 137 138 142 144 144 145 148
148 150 151 155 158 160 162 165 165 168 168 172];

= trong d6 mdi gi4 tri img v6i 14n lugt mirc diéu ché MCS tir 0 t6i 28.
> Trudng hop cd kiém tra SINR béng 1 13 ding:
= Thi cip nhit mirc phan hoa dinh dang mdi tredng ddc trung loai 4.

= Tién hanh Cap nhat bang tham chiéu 4 cho gié tri SINR tham chiéu theo méang
sau.

[126 128 130 132 134 135 136 138 140 141 144 145 146 148 151 153 156
158 163 165 168 163 165 168 171 174 177 181 189];

s trong d6 mdi gid tri (mg v6i 1n lugt mirc diéu ché MCS tir 0 t6i 28.

- Buéc 3: Lua chon trudng hop ngoai 1¢ mo ta chi tiét giai thuét trong Hinh 13 cu thé
nhu sau:

» Thuc hién danh gia SINR _mau da 14y ra tir Hinh 12 va Hinh 11.
= Truong hop didu kién 128 < SINR_mau < 135 1a dung:

o Thi tién hanh lwu trir gia tri PO va alpha hién tai sau do két thiuc chwong
trinh.

s Trudng hop didu kién 128 < SINR_mau < 135 14 sai
o Thi thyc hién cip nhat lai gia tri PO theo cdng thirc:
PO = P0+2
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= Sau d6 két thiic chuong trinh.
- Budc 4: Cap nhét bang tham chidu dAu ra cho hé théng.

Hinh 12 13 Hinh chi tiét m6 ta dugc gidi thuat dinh lwgng va anh xa tir moi trudng
d4 phan héa 1 két qua chi tiét & Hinh 3 va Hinh 4, dong thoi chi ra phuong phép xir ly
va hiéu chinh thich hop, cac budc thuc hién nhu sau:

- Bude 1: Tinh toan gi tri SINR_mau 14y két qua chi tiét tir Hinh 11. Phuong phép tinh
todn dugc mo ta chi tiét nhu sau:

» Khoi tao gié tri PL quét nam trong khoang tr 60 t6i 150, gia tri delta_pusch =0,
f i=0, N =10, bién dém i=0,

> Khéi tao gia tri PO = -80; gia tri alpha = 0,8; gia tri NI =35.
» Thuc hién 1dp trong diéu kién i< N, néu dung thyc hién tinh toén theo cdng thirc
SINR_méu_i = (PO + alpha * PL + delta_pusch + f i) * 2 - NI + 153
Trong do:

SINR mAu_i la gi4 tri SINR thyc trung binh cta mau thi i,

delta_pusch 1a hé sb kénh dit liéu nguoi dung tuyén 1én, gid tri gan bang 0,
f ilachi sb cdp nhat bu cua mAu tha i, gia tri gan béng 0,

NI 12 chi sé nhifu va tap 4m da quy chuén,

O O O O O

PO va alpha d& dugc mo ta & trén.
= Ting bién dém 1én 1 don vi
> Trudng hop diéu kién i <N sai thi két thuc chuong trinh.

> Dong thoi 14y duge SINR target voi moi trudng twong Ung duge md ta chi tiét &
Hinh 10.

- Budce 2: thuc hién tinh toén gié tri delta_sinr theo cong thirc:
delta_sinr = lSINR_target—SINR_mc?ul
> Anh xa bing thong vao ty 1€ chia mAau l3p t_rep dd mo ta chi tiét & Hinh 3 véi
bang tham chiéu gi4 tri tham chiéu chét lwong cha tin hiéu theo ting loai diéu ché
dir liéu,
> Thuc hién so sanh véi gid tri tinh todn dwgc so sanh voi ty 16 chia mAu lip theo
bing thong voi cong thirc:

*
t_repztlo <§°§;$RB>}

trong do:
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o t rep la chi sd loc quyét dinh chénh léch véi chudn t6i da cho ting bing
thong,

o t_sam 12 hé sb ty 1¢ tuong thich twong Umg timg bang thong,
o nRB la s luong tai nguyén vat ly t81 da twong Gng timg bing thong.

chi tiét gia trj clia t_sam va nRB theo bang thong nhu bang dudi day:

Bing thong 20 | Bang thong | Bing thong | Bing Bing thong | Bing thong

MHz 15 MHz 10 MHz thong 5|3 MHz 1,4 MHz
MHz

t sam =6 t sam =06 t sam=5 |t sam=4 |t sam=3 |t _sam=2

nRB =100 nRB =75 nRB=50 |nRB=25 |nRB=15 |nRB=6

Budc 3: Thuc hién kiém tra dieu kién

> Trong truong hop didu kién i<N la dung:

= Thi thyc hién kiém tra diéu kién trudng hop delta_sinr > t_rep la ding:

®)

®)

Tang gi4 tri bién dém 1én 1 don vi

tri delta_sinr nho hon gié tri ctua t_rep,

= Truong hop delta_sinr > t_rep la sai

Thi thuc hién cidp nhat gia tri va quyét dinh diéu chinh hé s6 PO va alpha

Thuc hién 13p bo tham s6 PO va alpha cho t6i khi nao dat dugc trang thai gid

o Thi tién hanh luu trit lai gia tri PO va alpha hién tai va két thiic chuong
trinh

» Néu trudong hgp i<N la sai

= Thi tién hanh thuc hién lya chon trudng hop ngoai 1€ véi giai thudt mo ta chi
tiét Hinh 13.

Vi du thwe hién sang ché

Trén thuc té, hé thong duge thiét 14p theo phuong phép ctia sing ché da duoc ap
dung trong phong lab va trién khai & ngoai thuc té.

Hinh 14 thé hién hé théng duoc cai dat thyc té tai phong thi nghiém dién t thuge
du 4n eNodeB, trinh tu thiét 1ap va 4p dyng phuong phap theo sang ché duge md ta cac
bude cu thé nhu sau. Thiét 18p hé théng thuc té bao gdm thiét 1ap hé¢ CTC/BBC trong d6
cai dat phan mém thu thdp — tinh toan thoi gian thuc do tdc gid s dung ngén ngit
C/Python thuc hién trong mdi truong Linux; sau do ap dung bo tham sb thiét 1ap hé
théng dugc néu trong Bang 1; CTC/BBC két nbi véi RRU hé #ng-ten 2 thu 2 phét thong
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qua giao dién CPRI; Thiét 14p dién thoai Iphone 13 thiét bi ngudi dung; dit liéu UE trao
i v6i RRU duoc chuyén dbi dit lidu s6 sang CTC/BBC, sau d6 phan mém thu thap —
tinh toan thoi gian thuc s& thu thap dit lidu dAu vao va chudn héa dit liéu bang giai thuat
duoc mo ta chi tiét trong cac hinh vé néu trén, két qua dau ra c6 kha ning phan hoa timng
loai mdi truomg va hiéu chinh twong thich véi tng moi truong. Cudi cing thuc hién céc
didu khién hiéu chinh gi4 tri didu khién cong suét tir pht hop véi moi trudng thi nghiém
¢6 gid tri PO_PUSCH = -101 va alpha = 1,0; tip tuc ra lénh tir CTC vé BBC. Két qua
sau khi hiéu chinh t6i wu phan 4nh thong qua céc tham s6 chit lwong mang dat duge nhu
bang 2 va chi s6 do ludng hidu qua mang (Key Performance Indicator - KPI) nhu bang 3.

Bang 1: B0 tham s6 thiét 1ap hé théng

Loai tham s6 Tham s6 cau hinh

Bang thong hé thong: 10 MHz
Giatrihésdtylet sam=5

S6 lwong tai nguyén vat Iy nRB = 50
) S6 luong ang-ten hé théng 2.
Eﬁsa S6 hiéu cta t& bao phuc vu UE: Cell_ID =0
Co bao nhay tan: Hopping_mode =0

Gi4 tri phuc vu giai diéu ché tin hiéu tham khéo: csDMRS =0
Heé sb dich cho kénh dit liéu: deltaShift =0

Ché do tién t6 13p binh thuong

Tham sb diéu
khién khong
khép kin

Gid tri cong suat khoi tao kénh dit liéu duong 1én:P0_PUSCH = -80
Heé sb diéu khién cong suét khong khép kin Alpha = 0,8

Ché db tich lily:Accumulation = 1

Bang 4anh xa gia tri SINR muyc tiéu (target_SINR) voi dai suy hao
o (path_loss) tuong tmg (cho PUSCH)

Tham s0 diéu
khién khép
kin

<path_loss> 0 -> 90 <target SINR>168
<path_loss> 91->100 <target SINR>160
<path_loss> 101 = 110 <target SINR>150
<path_loss> 111 > 120 <target SINR>140
<path_loss> 121 - 130 <target SINR>130
<path_loss> 130 > 255 <target SINR>128

Hé s ting cong suit theo mirc 1an lwgt TPC_0, TPC_1, TPC_2,
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TPC_3.

TPC_0: -255 ->-12
TPC_1:-11->-5
TPC_2: -4 >0
TPC_3: 1->255

Bang 2: Mot s6 tham sb chét lugng mang

oz . Theo gii
Chi s6 théng ké chit luong SO | Theo sang -
man phép k¥ ché Nhén xét
e thuat da biét

Phan b ty 1& viing nhiéu tap Sau khi ap dung phuong

am l6n (NI >= 55) tuong 15,36% 7,02% phép sang ché ving

duong >=-108,5dBm nhiéu cao giam 8,28%
Sau khi ap dung phuong

Phan bd ty 18 giai ma sai phép sang ché giam ty

duong 1én do chit luong tin 11,56% 4,84% 16 giai mi sai do chét

hiéu kém luong tin hi¢u kém
6,72%

Phén bd ty 1& ving c6 cudng Sau khi 4p dung Phuong

do tin hiéu thu trung binh 32.00% 45.04% phi'lp sél,ng f;hé, cén%

(RSSI <= 45) twong duong suat phat cia UE da

<=-113,5dBm giam 7,24 %
Ty 1€ truy cép ngiu

Ph'ﬁAn bé‘ ty léA truy cp ngiu 85.37% 91.87% nhién thanh .cc”)’ng ting

nhién thanh cong 6,5% sau khi ap dung
phuong phap sang ché
Ty 18 15i khdi tuyén 1én

P}lan bd ty 161 khdi tuyén 21.83% 16.5% giam 5,33% sau,khi’ép

1én (UL BLER) dung phuong phdp sang
ché

) Do dy trit cong suit cla

giup UE tiét kiém cong
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sudt phat, giam nhifu
trong hé théng

Bang 3: Mot s6 tham sb chét lugng KPI ctia hé théng

Chi s6 KPI khi 4p dung gidi phap Chi s6 KPI sau khi 4p dung
k¥ thuat da biét phuong phép theo sang ché
Thoi RASR RRC SR CSSR RASR RRC SR CSSR
gian (%) (%) (%) (%) (%) (%)
2/6/2018 61,12 98,41 98,19 72,83 99,54 99,14
1/6/2018 64,36 99,03 98,80 70,10 99,52 99,27

Trong do:

o RASR : Random Access Success Rate — Ty 1€ thanh cong thu tuc truy cép ngau
nhién

o RRC SR: Radio Resource Control Success Rate — Ty 1€ thanh cong cAp phat tai
nguyén didu khién v6 tuyén.

o CSSR: Call Setup Success Rate — Ty 1€ thiét l1ap cudc goi hodc dich vu thanh
cong.

Nhu vay céc chi s6 KPI (100% 12 gid tri chudn 16n nhit) sau khi 4p dung phuong
phap cla sang ché d@u t6t hon tir 15 % t61 40 % so véi trude khi dp dung phuong phép
cla sang ché.

Cic lgi ich dat dwgc ciia sing ché

Hé théng duoc thiét 14p theo phuong phap theo sang ché c6 kha nang higu chinh
va diéu khién cong suét tuyén thu. Doéng thoi, phuong phép theo sang ché dem lai hiéu
qua téi wu khi twong thich véi timg loai moi truong truyén dén, khic phuc dwgc nhugce

didm bién thién cham véi kidu diéu khién cli. Nang cao chat lugng mang néi riéng va
cac chi s0 KPI mang néi chung.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap hiéu chinh va didu khién cong sut tuyén thu thich tng theo méi trudng
truyén din trong hé théng tram thu phat gbc vb tuyén (E-UTRAN Node B - eNodeB)
tién hoa dai han (Long term evolution - LTE), bao gdm:

a) thiét 14p tham s6 khoi tao va thu thép dir liéu du vao clia hé théng bao gdm cc bude
sau:

ai) khéi tao thiét 1ap hé thong véi s§ lugng dng-ten diu vao va bing thong twong
ung,

aii) thiét 14p tham sé khdi tao cho gi4 tri diéu khién cong sudt khong khép kin
(Open-Loop) PO va alpha; trong d6 PO la cong sudt tuyét d6i khoi tao ban diu cho kénh
truyén dir liéu ngudi ding tuyén 1én (Physical Uplink Shared Channel - PUSCH), alpha
1a gié tri ty 18 tvong dbi cong suét clia thiét bi nguoi dung (User Equipment - UE) véi vi
tri hién tai khi truy céap,

aiii) do va théng ké bd tham sb du vao bao gdm: ty s tin hidu trén tap 4m nhiéu
(Signal per Interference and Noise Ratio - SINR), chi s6 cudng do tin higu thu (Received
Signal Strength Indication - RSSI), vi tri twong d6i cta thiét bi dinh thdi trude (Timing
Advance - TA) va chi s6 nhiéu cong tap 4m (Noise plus Interference - NI) theo chu ky N
mau théng qua phdn mém thu thap — tinh toén thoi gian thyc,
b) chuén hoéa, danh gi4 dit liéu va phan héa moi trudng dic trung bao gdm céc budc sau:

bi) tinh toan gié tri SINR thuc trung binh ctia N mu da thu thap dugc & budc aiii)
theo cong thirc sau:

SINR_mdu_i = (PO + alpha*PL + delta_pusch + f i) * 2 - NI + 153
trong do:

SINR_mAu_i 12 gia tri SINR thuc trung binh ctia mau thi i;

delta_pusch 12 hé s6 kénh dir liéu ngudi ding tuyén 1én, gié tri gan bing 0;
f i1a chi s cap nhat b ciia mu thit i, gié tri gan bang 0;

NI 12 chi s6 nhidu cong tap 4m da quy chudn;

PL 1a chi s6 t6n hao dudng truyén;

PO va alpha dd dugc mo ta & trén;

O 0O O 0O O O

bii) chuin hoa dir liéu thu thap dugc theo bd tham s6 diu vao;

biii) so sanh gid tri sau chudn hoa & budc bii) véi gia tri thiét 1ap méi truong dé
phén tach ra tirmg loai moi trudng ddc trung bang céch sir dung phuong phap d4nh gia ty
1€ phén trdm so v&i N miu déu vao, trong do:
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= néu ty 18 phin trim cla gia tri RSSI< 40% ky hiéu thi c& bao kiém tra
~ trang thai RSSI bang 1, lic nay phan héa mdi trudng dic trung loai 1;

= néu ty 16 phén trim cia gi4 tri NI > 10% ky hiéu thi c& bao kiém tra
trang thai NI bang 1, luc ndy phan héa méi truong dic trung loai 2;

= néuty 18 phan trim cta gia tri TA > 10% ky hiéu thi c& béo trang thai
TA bang 1, lic nay phan hoa mdi trudng dic trung loai 3;

= néu ty 1& phén trim cta gia tri SINR > 15% va giai ma sai dit liéu
(Ratio_SINR_low_fail > 15%) thi c& bdo SINR bang 1, luc ndy phén
h6a moi trudong ddc trung loai 4;

¢) tinh toan, hiéu chinh va tmg dung diéu khién thich tng mai trudong theo thoi gian bao
gbm céc bude sau:

ci) thuc hién 4nh xa méi trudng da xac dinh & bude biii) v6i bang tham chiéu gia
tri tham chiéu chit lugng cuia tin hiéu theo timg loai diéu ché dir liéu,

cii) tinh to4n gia tri chénh I¢ch delta_sinr gitta cac SINR thu dugc & budce ci) va
budc bi),

ciii) so sanh gié tri tinh to4n dugc & budc cii) véi ty 1& chia mau 13p theo bing
thong theo cong thirc sau:

10*(log10nRB)J

t_rep=[ t_sam

trong do:

o t_rep l1a chi sb loc quyét dinh chénh 1éch v&i chudn t6i da cho timg bing
thong;

o t_sam la hé s ty 1& twong thich twong tmg timg bing thong; va

o nRB la s6 lugng tai nguyén vt ly tbi da tuong tmg timg bang thong;

civ) quyét dinh cudi cling s& thuc hién theo nguyén téc sau:

= néu gié tri delta_sinr tinh dugc & bude cii) 16n hon gié tri t_rep tinh duge &
budrc ciii) thi thyc hién cip nhat gia tri va quyét dinh diéu chinh hé s6 PO
va alpha bang cach lap bd tham sé PO va alpha cho t6i khi nao dat dwoc
trang thai gia tri delta_sinr nho hon gia tri cia t_rep;

» trong trudng hop khong dat dugc trang thai nay s€ sir dung lya chon ngoai
1¢ thoa man didu kién gia tri SINR tinh dwgc & budc bi) nim trong khoang
tir 128 téi 135 thi thuce hién luu trit gid tri hién tai ciia PO va alpha, néu
nam ngoai khoang nay thi ting gi4 tri PO 1én 2 don vi; va

= néu gia tri delta_sinr tinh dugc & budc cii) nhd hon gié tri t_rep tinh dugc
& budc ciii) thi tién hanh cap nhat gié tri hién tai ciia PO va alpha.
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