(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0026266
(51) HO04W 72/12; HO4L 27/26 (13) B
(21) 1-2016-03563 (22) 15/12/2014

(86) PCT/CN2014/093869 15/12/2014 (87) W0O2015/127810 03/09/2015

(30) PCT/CN2014/072617 27/02/2014 CN; PCT/CN2014/092960 03/12/2014 CN

(45) 25/11/2020 392 (43) 25/11/2016 344A

(73) HUAWEI TECHNOLOGIES CO., LTD. (CN)
Huawei Administration Building, Bantian, Longgang, Shenzhen, Guangdong 518129,
China

(72) ZHANG, Jiayin (CN); ZHU, Jun (CN); LIN, Yingpei (CN); YANG, Xun (CN).

(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) THIET BI VA PHUONG PHAP TRUYEN DU LIEU MANG CUC BO KHONG
DAY

(57) Séang ché dé xuat phuong phap va thiét bi dé truyén dir liéu mang cuc bo khong day
(wireless local area network, WLAN), va lién quan dén linh vuc truyén thong. Phuong
phap gom: khi cé quyen stt dung kénh v6 tuyén, xdy dung, boi diém truy nhap (access
point, AP), khung v6 tuyén, trong d6 khung vo6 tuyen gom it nhit phan m¢ dau, mién diéu
khién, va mién dir liéu, va mién dir liéu gom it nhat mot mién dir lidu lién két xudng; gui,
boi AP, phan mé dau va mién diéu khién dén tram (station, STA) duoc lién két véi AP; va
giri, boi AP, trong mién dir liéu lién két xudng ctia khung vo tuyén, dir lieu WLAN dén
STA dugc lién két v6i AP. Thiét bi gdbm: modun xay dung, modun gui thir nhat, va modun
gui thir hai. Nho st dung sang ché, dir lieu WLAN c6 thé duoc truyen gitta AP va STA
trong méi quan hé mot dén nhiéu hodc gitra STA va AP trong moi quan hé nhiéu-moét, cai
thién viéc tan dung pho va hiéu suit sur dung mang.
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Linh vue k§ thuit duge dé cip

Sang ché lién quan linh vuc truyén thong, va cu thé 13, dén phuong
phap va thiét bi dé truyén dir liéu mang cuc bo khong day (wireless local
area network, WLAN).

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Véi su phét trién nhanh cta cac cong nghé truyén thong, cong nghé
WLAN dua vao chun IEEE 802.11 d3 duoc phat trién dang ké va dugc
ap dung rong rai. Mang WLAN ¢6 th& gdm nhiéu diém truy nhap (Access
Point, AP) va nhidu tram (Station, STA), trong d6 mdi AP c6 thé dugc
lién két véi nhidu STA, va mdi AP c6 thé truyén, nho st dung kénh vo
tuyén, dit lidu WLAN véi STA dugc lién két véi AP.

Phuong phép truyén dit liéu WLAN hién tai cu thé 1a: khi AP giri dit
litu WLAN dén STA duoc lién két v6i AP, AP ling nghe trén kénh vo
tuyén, va khi kénh vo tuyén khong bi chiém trong chu ky thdi gian, AP
truy nhap kénh vo tuyén, va c6 quyén st dung kénh vo tuyén. AP déng
goi dir liéu WLAN can duoc truyén, thanh khdi dit liéu giao thirc thu tuc
twong vh[pj 16p vat 1y (physical layer conformance procedure (PLCP)
protocol data unit, PPDU), va giri PPDU dén STA. Khi STA dugc lién két
véi AP gui dit lidu WLAN dén AP, STA ling nghe trén kénh vo tuyén, va
khi kénh v tuyén khong bi chiém trong chu ky thoi gian, STA truy nhép
kénh vo tuyén, va c6 quyén sir dung kénh vo tuyén. STA déng géi dit lidu
WLAN cén dugc truyén, thanh PPDU, va giri PPDU dén AP.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, hang thir nhét trén Fig.1 thé
hién dinh dang PPDU d4 biét, va hang thir hai va hang tha ba trén Fig.1
thé hién dinh dang khung PPDU ctia 802.11n. Fig.2 thé hién dinh dang
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khung PPDU cua 802.11ac. STA c6 thé déng géi, nho sir dung dinh dang
khung cua Fig.1 hodc Fig.2, dir lifu WLAN thanh PPDU va giri PPDU
dén AP. RS rang 13, AP c6 thé con dong goi, nhd sir dung dinh dang
khung PPDU cua Fig.1 hodc Fig.2, dir liéu WLAN thanh PPDU va gui
PPDU dén STA. L-STE, HT-STF, va HT-GF-STF la c4c trudng dio tao
ngén, L-LTF, HT-LTF1, HT-LTF, va VHT-LTF Ia cac truong dao tao dai,
L-SIG, HT-SIG, VHT-SIG-A, va VHT-SIG-B 1a céac truong bao hiéu, va
Data 1a truong dit liéu.

Trong qua trinh trién khai sang ché, cic tac gia sing ché thiy ring
giai phap k§ thuat da biét co it nhét cac van dé sau:

Do mang WLAN st dung bang tan sé khong ty thac mién phi, va st
dung co ciu truy nhdp dua trén tranh chip dé thu thap quyén st dung
kénh vo tuyén, va khi STA/AP cé quyén sir dung kénh v tuyén, dit liéu
WLAN duoc truyén gitra AP va STA trong quan hé mot-mot, va dit lidu
WLAN khong thé dugc truyén giira AP va STA trong quan hé mét-nhiéu
hoic gitta STA va AP trong méi quan hé nhiéu-mot, giam tan dung phd va

hiéu suat st dung mang.

Ban chit ki thuit ciia sang ché

Dé cai thién tAn dung phd va hiéu suét sir dung mang, cac phuong an
thuc hién sang ché d& xuit phuong phédp va thiét bi ¢ truyén dir lidu
WLAN. Céc giai phép k¥ thuat nhu sau:

Theo khia canh thir nhét, thiét bj dé truyén dit litu WLAN dugc ¢
xuét, trong d6 thiét bi gdm:

modun x4y dung, duoc tao ciu hinh d xdy dung khung v6 tuyén
trong cira sb 1ap lich, khung vo tuyén gdm it nhét phin m& dau tuong
thich véi IEEE 802.11 hién tai, phén mé dau, phén mé dau duge st dung
trong chudn IEEE 802.11 thé hé k& tiép, phdn mé ddu HEW, khung phu
lién két xubng thir nhét, khung phu lién két xudng (Downlink, DL);
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mddun giri, duoc tao cau hinh dé giri phan md diu ké thura (Legacy),
phan mé ddu HEW va khung phu DL thtr nhit trong khung v6 tuyén;
modun nhan, dugc tao cAu hinh dé nhén it nht mdt khung phu tai 1€n,
khung phu lién két 1én (Uplink, UL), duoc dét sau khung phu DL thur nhét;
trong d6 mdi khung phu trong it nhat mot khung phu UL duge kich hoat
bo1 mot khung phu DL dugc dit trude khung phu UL.
Theo khia canh tha hai, thiét bi dé truyén dit lisu WLAN dugc dé
Xuit, trong d6 thiét bi gém:
modun nhén, dugc tao cdu hinh dé nhéan khung v6 tuyén trong clra )
lap lich TROP, khung v6 tuyén gdm it nhit phin m& diu twong thich véi
IEEE 802.11 hién tai, phén mod dﬁu, phén mé dau dugc sir dung trong
chuéan IEEE 802.11 thé hé ké tiép, phan m& ddu HEW, khung phu lién két
xuéng thr nhét, khung phu DL;
mddun giri, duoc tao cdu hinh dé gui it nhat mot khung phu tai 1én,
khung phu UL, dugc dit sau khung phu DL thir nhét; trong d6 mdi khung
phu trong it nhit mot khung phu UL dugc kich hoat bdi mdt khung phu
DL dugc ddt trude khung phu UL.
Theo khia canh thir ba, phuong phap truyén dir lieu WLAN duoc dé
xuét, trong d6 phwong phap gdm cac bude:
xdy dung khung vo tuyén trong ctra sé 1ap lich TROP, khung vo
tuyén it nhit gdm phin m& diu tuwong thich véi IEEE802.11 hién tai,
phin m¢ dau Legacy, phan m¢d dau duoc su dung trong chuin
IEEE802.11 thé hé tiép theo, m& dau HEW, va khung phu DL thir nht,
khung phu DL;
giri phan mo dau Legacy, phdn mé ddu HEW va khung phu DL thu
nhat trong khung v6 tuyén;
nhan it nhit mot khung phu tai 1én, khung phu UL, dugc dit sau
khung phu DL thir nhét; trong d6 mdi khung phu trong it nhit mot khung
phu UL dugc kich hoat bdi mét khung phu DL duoc dat trude khung phu
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UL.

Theo khia canh tht tu, phuwong phép truyén dit lidu WLAN duoc dé
xuét, trong d6 phuong phap gdm cac bude:

nhan khung v6 tuyén trong ctra sb 1ap lich, khung v6 tuyén it nhat gdm
phan m& dau tuong thich véi IEEE802.11 hién tai, phin m& dau Legacy,
phan m¢ dau duoc sir dung trong chuén IEEE802.11 thé hé tiép theo, md
dau HEW, va khung phu DL thir nhit, khung phu DL;

gui it nhét mot khung phu téi 1én, khung phu UL, dugc dat sau khung
phu DL th&r nhét; trong ¢6 mdi khung phu trong it nhat mét khung phu
UL duoc kich hoat bai mét khung phu DL duoc dét trude khung phu UL.

M3 ta vin tit cac hinh vé

Pé mo ta cac giai phéap ky thuat theo cdc phuong an thuc hién sang
ché 14 rang hon, phan dudi day gi6i thiéu van tit cac hinh v& di kém can
dé mo ta cac phuong 4n thuc hién. RS rang 1a, cac hinh v€ di kém trong
phan mo ta dudi day chi thé hién mét sb phuong 4n thyc hién sang ché,
va ngudi 6 kién thire trung binh trong linh vuc van c6 thé suy ra cac hinh
v& khéc tir cac hinh v& di kém nay ma khong can nd luc sang tao.

Fig.1 1a so d6 cta dinh dang khung PPDU theo gidi phap k¥ thuat da
biét;

Fig.2 1d so db cta dinh dang khung PPDU khac theo gidi phap k¥
thuat da biét;

Fig.3 1a so do cau trac cta thiét bi dé truyén dir liéu WLAN theo
phuong 4n thuc hién thi nhit cua sang ché;

Fig.4 1d so d6 cdu tric cua thiét bi dé truyén dir liéu WLAN theo
phuong 4n thuc hién thir hai cta sang ché;

Fig.5 1 luu db ctia phuong phép truyén dit liéu WLAN theo phuong

an thuc hién thr ba cua sang chg;
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Fig.6 1 luu db cua phuong phap truyén dit liéu WLAN theo phuong
4n thuc hién th tu cta sang ché;

Fig.7 12 luu db cua phuong phép truyén dit liéu WLAN theo phuong
an thuc hién thir ndm cia sang ché;

Fig.8 13 so dd cta dinh dang khung ctia khung vo tuyén theo phuong
an thuc hién thir ndm cta sang ché;

Fig.8a dén Fig.8c 1an luot 14 so d6 cta dinh dang khung cta khung vo
tuyén theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.9 1a so d6 ctia phdn mé dau cta khung vo tuyén theo phuong 4n
thuc hién thir nam cia sang ché;

Fig.10 1a so dd cAu tric cua thiét bi d& truyén dit liéu WLAN theo
phuong an thuc hién thir squ cia sang ché;

Fig.11 12 so dd chu tric cua thiét bi ¢ truyén dir liéu WLAN theo
phuong an thuc hién thir bay cua sang ché; 7V€1

Fig.12 13 so dd cua dinh dang khung cta khung v tuyén theo phuong

an thuc hién sang che.

MBS ta chi tiét sing ché

Pé khién cac muc dich, cac giai phap k¥ thuat, va cac uu diém cia
sang ché rd rang hon, phan dudi day con md ta cic phuong 4n thuc hién
sang ché chi tiét c6 dua vao cac hinh vé& di kém.

Xem xét vén d& v giai phap k¥ thuat da biét, theo cic phuong an
thuc hién sang ché, khi c6 quyén sir dung kénh vo tuyén, AP xay dung
khung v6 tuyén, trong d6 khung vo tuyén gdm phin mé dau, mién diéu
khién, va mién dir liéu. Mién dit lidu c6 thé gdm it nhat mot mién dix lidu
lién két xudng, va mién dir liéu lién két xubng gdm nhiéu khéi tai nguyén
v0 tuyén, trong d6 mdi STA duoc lién két véi AP c6 khdi tai nguyén vo
tuyén tuong tmg. AP c6 thé truyén, trén khéi tai nguyén vo tuyén twong

tmg véi moi STA trong mién dit liéu lién két xuéng, dit liéu WLAN dén
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STA duogc lién két v&i AP, cai thién viée tan dung phé va hiéu suét st
dung mang.

Dua vao nhiéu cdc phuong an thyc hién, phin sau mé ta céc giai phap |
va céc hiéu qua cta sang ché chi tiét hon nhd sir dung WLAN thé hé tiép
theo 1am vi du. Theo cac phuong 4n thuc hién dudi ddy, sé lugng STA

duoc lién két véi AP ¢6 thé 12 mot, hodc c6 thé 13 nhiéu.

Phuong an thyc hién tha nhét

Fig.3 12 thiét bj dé truyén dit liéu WLAN theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Tham khéo Fig.3, thiét bi gom:

modun x4y dung 301, dugc tao ciu hinh dé x4y dung khung vo tuyén
khi c6 quyén sir dung kénh v6 tuyén, trong d6 khung vo tuyén gdm it nhét
phén mé& dAu, mién diéu khién, va mién dit liéu, va mién dir liéu gém it
nhit mot mién dir liéu lién két xubng;

mddun g thir nhét 302, dugc tao cAu hinh dé gii phan mé dau va
mién diéu khién dén STA dugc lién két véi AP; va

modun gri thir hai 303, dugc tao cAu hinh dé gui, trong mién dit liéu
lién két xubng ctia khung v6 tuyén, dit lisu WLAN dén STA duoc lién két
voi AP.

C4 phén mé dau 14n mién diéu khién dugc giri theo cach thirc OFDM
tuong thich véi chudn IEEE 802.11 hién tai, v mién dit liéu duoc gui
theo cach thuc OFDMA.

Phan m& dau 13 phin mé diu twong thich véi IEEE802.11 hién tai, va
phﬁn mé& dau gém L-STF, L-LTF, va L-SIG, trong d6 L-STF duoc su
dung dé ddng bd STA duoc lién két v6i AP véi AP, va L-LTF dugc st
dung d& cho phép STA duoc lién két véi AP dé thyuc hién udc lugng kénh,
dé thu thap, nho tiép nhan phu hop, thong tin lién quan dén khoang thoi
gian cia khung v6 tuyén va dugc mang trong L-SIG.

Ngoai ra, mién dit liéu d6 dai LENGTH trong mién L-SIG mang dir
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lidu lién quan dén khoang thoi gian cta khung v6 tuyén, va khoang thoi
gian, tuong ung véi gia tri, ciia khung v6 tuyén 16n hon hoic bang
khoang thdi gian thuc ctia khung vo tuyén.

MGét cach tly chon, thiét bj con gdm:

modun ting, duoc tao ciu hinh dé ting cong suét truyén cua phin md
du cua khung vo tuyén, sao cho STA khéong duoc lién két véi AP va AP
khac nhan phan mé dau cia khung vo tuyén, va trong khoang thoi gian
danh riéng, STA khong dugc lién két véi AP va AP khac khéng con
truyén dir liéu WLAN nho st dung kénh vo tuyén, trong d6 khoang thoi
gian danh riéng 12 khoang thoi gian trong d6 AP sé hitu quyén dé str dung
kénh vo tuyén.

Ngoai ra, mién diéu khién gbém: thong tin cdu hinh cia mién dir liéu
lien két 1én/lién két xubng trong khung vo tuyén, tham sd diéu bién
OFDMA dugc sit dung béi mién dir liéu, va thoéng tin chi bao phan phéi
tai nguyén vo tuyén cho STA duoc lién két v6i AP.

Thong tin ciu hinh ctia mién dir liéu lién két 1én/lién két xudng gdm:
s6 Iwong mién dir liéu lién két 1én, sé lwong mién dit lidu lién két xubng,
va thong tin bién dbi gitra mién dit lidu lién két 1én va mién dit lidu lién
két xudng.

Mot céach tuy chon, tham s6 diéu bién OFDMA dugc s dung boi
mién dir lidu gém: bang théng kénh cia hé théng, do dai CP duoc su
dung, thu tu FFT, va sb lugng séng mang phu kha dung.

Thong tin chi bao phan phdi tai nguyén vé tuyén cho STA duoc lién
két voi AP gdm: chi bao tai nguyén vo tuyén thir nhét, trong d6 chi bao
tai nguyén v tuyén thtr nhit duoc str dung dé chi bao khéi tai nguyén vo
tuyén tuong tmg v6i chi béo tai nguyén vé tuyén thr hai duoc sir dung
b6i mbi STA duoc 1ap lich dé truyén dir liéu, hodc chi bao tai nguyén vo
tuyén thir nhit dugc sir dung dé chi bao khéi tai nguyén vo tuyén duge st

dung boi méi STA duoc 14p lich dé truyén dir liéu.
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Chi béo tai nguyén v tuyén thi nhit gém: kich thudc va vi tri cla
khéi tal nguyén vo tuyén duoc chi bao béi chi bao tai nguyén vo tuyén
thtt nhat, va MCS vd/hoic cach thic truyén MIMO dugc sir dung trén
khéi tai nguyén vo tuyén.

Ngoai ra, thiét bi con gom:

modun nhén tha nhét, dugc tao cdu hinh dé: khi mién dit liéu gdm
mién dit lidu lién két 1én, nhén, trong mién dit liéu lién két 1én duge bao
gém trong mién dit liéu, theo mién diéu khién, dit litu WLAN duoc giri
bdi STA duoc lién két véi AP.

Theo phuong an thuc hién sang ché, khi c6 quyén sir dung kénh vo
tuyén, AP c6 thé xay dung khung v tuyén, trong d6 mién dit liéu cta
khung v6 tuyén c6 thé gom it nhit mot mién dir liéu lién két xubng, mién
dit liéu lién két xubng gém nhiéu khdi tai nguyén vo tuyén, va mbi STA
c6 khdi tai nguyén v6 tuyén tuong tmg. AP c6 thé giri, trén khdi tai
nguyén vo tuyén tuong tmg véi STA trong mién dir liéu lién két xubng,
dit 1iéu WLAN dn STA dugc lién két v&i AP. Khi mién dit liéu cua
khung v6 tuyén gdm mién dit liéu lién két 1én, mién dit lidu lién két 1én
con gdm nhiéu khéi tai nguyén vo tuyén, va mdi STA c6 khéi tai nguyén
v6 tuyén tuong tng. STA dugc lién két v&i AP c6 thé gui, trén khéi tai
nguyén vo tuyén tuong tmg véi STA, dit liéu WLAN dén AP. Do AP c6
thé duoc lién két v6i nhidu STA, dit liéu WLAN c6 thé dugc truyén gitta
AP va STA trong méi quan hé mét-nhiéu nhiéu-mét, cii thién viéc tan

dung phd va hiéu sut str dung mang.

Phuong an thyc hién thi hai

Fig.4 13 thiét bj d& truyén dir liéu WLAN theo phuong 4n thuc hién
séng ché. Tham khao Fig.4, thiét bi gom:

mddun nhan thi hai 401, dugc tao cAu hinh dé nhén phin mé dau va

mién diéu khién cua khung vo6 tuyén dugc giri bdi AP dugc lién két véi
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STA; va

mo&dun nhén thi ba 402, dugc tao cAu hinh d nhan, trong mién dit
lidu lién két xudng duoc bao gdm trong mién dit liéu ctia khung vo tuyén,
theo phdn m& ddu va mién didu khién, dir lidu WLAN duge gii bdi AP
duoc lién két v6i STA, trong d6 mién dit lidu gém it nhat mot mién dix
liéu lién két xubng.

Phin m& dau 13 phin mé déu tuong thich véi IEEE802.11 hién tai, va
phin m& dau gdm L-STF, L-LTF, va L-SIG; va

do d6, thiét bi con gdm:

mddun ddng bg, dugc tao cAu hinh d& thuc hién, theo L-STF, dong b
véi AP dugc lién két véi STA;

modun udc tinh kénh, dugc tao chu hinh d thuc hién ude lugng kénh
theo L-LTF; va

modun thu thap, dugc tao cAu hinh dé thu thap, nho tiép nhan phu hop,
thong tin lién quan dén khoang thodi gian cla khung vo tuyén va duoc
mang trong L-SIG.

Ngoai ra, mién dit liéu d6 dai LENGTH trong mién L-SIG mang dit
liéu lién quan dén khoang thoi gian ctia khung vo tuyén, va khoang thoi
gian, tuong Gng vo4i gid tri, cia khung vo tuyén 16n hon hoic bing
khoang thoi gian thuc cia khung vo tuyén.

Mién diéu khién gdm: théng tin cdu hinh cta mién dir lidu lién két
1én/lién két xudng trong khung v6 tuyén, tham s6 diéu bién OFDMA
dugc st dung béi midn dit lidu, va thong tin chi bao phéan phdi tai nguyén
v6 tuyén cho STA duoc lién két v6i AP.

Thong tin cAu hinh ctia mién dir liéu lién két 1én/lién két xubng gdm:
s6 luong mién dir liéu lién két 1én, sb lwong mién dit liéu lién két xudng,
va thong tin bién ddi gitra mién dit liéu lién két 1én va mién dit liéu lién
két xubng.

Mot cach tiy chon, tham sé diéu bién OFDMA duoc st dung béi

-10-
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mién dir liéu gdm: bang théng kénh cua hé thdng, d6 dai CP duoc sk
dung, thit ty FFT, va s6 luong séng mang phu kha dung.

Thong tin chi bdo phan phdi tai nguyén vo tuyén cho STA dugc lién
két véi AP gdm: chi bdo tai nguyén vo tuyén thir nhét, trong d6 chi bao
tai nguyén vo tuyén thir nhat duoc sir dung @& chi bao khéi tai nguyén vo
tuyén tuong Umg véi chi bao tai nguyén vo tuyén thir hai dugc str dung
bodi mbi STA duoc 14p lich dé truyén dir liéu, hozic chi bao tai nguyén v6
tuyén thtr nhit duoc sir dung dé chi bao khdi tai nguyén vé tuyén duogc sir
dung bdi mdi STA duoc 1ap lich ¢ truyén dit lidu.

Chi bao tai nguyén vo tuyén thtr nhat gdm: kich thudc va vi tri cia
khéi tai nguyén vo tuyén dugc chi bao bdi chi bao tii nguyén vo tuyén
thtt nhat, vA4 MCS va/hoic cach thic truyén MIMO duoc st dung trén
khéi tai nguyén v tuyén.

Ngoai ra, thiét bi con gdm:

mddun gir thir ba, dugc tao ciu hinh dé: khi mién dit liéu gdm mién
dit lidu lién két 1én, gir, trong mién dit liéu lién két 1én dugc bao gdm
trong mién dir liéu, theo mién diéu khién, dir liétu WLAN dén AP dugc
lién két véi STA.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi c6 quyén st dung kénh vo
tuyén, AP c6 thé xay dung khung vo tuyén, trong d6 mién dir liéu cua
khung v6 tuyén c6 thé gdm it nhit mét mién dit liéu lién két xudng, mién
dix liéu lién két xudng gdm nhiéu khéi tai nguyén vo tuyén, va mdi STA
c6 khdi tai nguyén vo tuyén tuong tmg. AP cé thé g, trén khéi tai
nguyén vo tuyén tuong tmg véi STA trong mién dit liéu lién két xudng,
dit lisu WLAN dén STA duoc lién két v6i AP. Khi mién dit liéu ciia
khung v6 tuyén gdm mién dir liéu lién két 1én, mién dir lidu lién két 1én
con gdm nhiéu khéi tai nguyén v6 tuyén, va mdi STA c6 khéi tai nguyén
vO tuyén tuong tng. STA duogc lién két véi AP co thé giri, trén khdi tai

nguyén v tuyén twong tmg véi STA, dit liéu WLAN dén AP. Do AP c6
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thé duoc lién két véi nhidu STAs, dir lidu WLAN cé thé dugc truyén giita
AP va STA trong mbi quan hé mét-nhidu hozc nhidu-mat, cai thién viée

tan dung phd va hiéu suét s dung mang.

Phuong an thyc hién thir ba

Fig.5 14 phuong phép truyén dit liéu WLAN theo phuong an thuc hién
sang ché. Tham khéo Fig.5, phuong phap gom:

Budce 501: Khi c6 quyén st dung kénh v6 tuyén, AP xay dung khung
v tuyén, trong d6 khung vo tuyén gdm it nhat phan m& dau, mién diéu
khién, va mién dit liéu, va mién dir liéu gbém it nhat mot mién dir liéu lién
két xubng.

Budc 502: AP giri phdn mé& ddu va mién diéu khién dén STA duoc
lién két véi AP.

Bu6c 503: AP giri, trong mién dit lidu lién két xudng cta khung vo
tuyén, dir liéu WLAN dén STA duoc lién két véi AP.

Cé phin mé dau 13n mién diéu khién dugc gilri theo cach thirc OFDM
tuohg thich v&i chudn TEEE 802.11 hién tai, va mién dit liéu duge gui
theo cach thitce OFDMA.

Phén mé& déu 13 phin mé du tuong thich véi IEEES02.11 hién tai, va
phin mé& dau gdbm L-STF, L-LTF, va L-SIG, trong d6 L-STF duoc sir
dung dé ddng bd STA duoc lién két véi AP véi AP, va L-LTF duoc sir
dung dé cho phép STA dugc lién két v6i AP dé thuc hién uéc luong kénh,
dé thu thap, nho tiép nhan phu hop, thong tin lién quan dén khoang thoi
gian cta khung v6 tuyén va dugc mang trong L-SIG.

Ngoai ra, mién dit liéu d6 dai LENGTH trong mién L-SIG mang di
lidu lién quan dén khoang thoi gian cta khung vo tuyén, va khoang thoi
gian, twong Gng véi gia tri, cia khung v6 tuyén 1én hon hoic bing
khoang thoi gian thuc ciia khung vo tuyén.

Mot cach tily chon, phuong phap con gdm:
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tang, bi AP, cong suat truyén ctia phdn mé dau cua khung vé tuyén,
sao cho STA khéng dugc lién két v6i AP va AP khéac nhan phan mé dau
ctia khung vo tuyén, va trong khoang thoi gian danh riéng, STA khéng
duoc lién két v6i AP va AP khac khong con truyén dit liéu WLAN nhd st
dung kénh vo tuyén, trong d6 khoang thdi gian danh riéng 13 khoang thoi
gian trong d6 AP sé hitu quyén dé sir dung kénh vo tuyén.

Mién didu khién gdém: thong tin ciu hinh ctia mién dit liéu lién két
1én/lién két xudng trong khung vo tuyén, tham sé diéu bién OFDMA
duogc str dung boi mién dit liéu, va thong tin chi bao phan phdi tai nguyén
v tuyén cho STA duoc lién két véi AP.

Thong tin ciu hinh cta mién dir liéu lién két 1én/lién két xudng gdm:
sb luong mién dit liéu lién két 1én, sb luong mién dit liéu lién két xuéng,
va thong tin bién dbi gitra mién dit liéu lién két 1én va mién dit lidu lién
két xubng.

Ngoai ra, tham s diéu bién OFDMA duoc st dung bai mién dit liéu
gém: bang thong kénh cta hé théng, do dai CP dugc su dung, thi tu FFT,
va sb luong séng mang phu kha dung.

Thong tin chi bao phan phdi tai nguyén vé tuyén cho STA duoc lién
két v6i AP gdm: chi bao tai nguyén vo tuyén thir nhét, trong d6 chi bo
tai nguyén vo tuyén thtr nhit duoc sir dung dé chi bao khéi tai nguyén vo
tuyén twong ung v6i chi bao tai nguyén vo tuyén thtr hai dugc st dung
béi mbi STA duoc 1ap lich dé truyén dir lidu, hodc chi bao tai nguyén vo
tuyén thtr nhét duoc st dung dé chi bao khdi tai nguyén vo tuyén dugce st
dung béi mdi STA dugc 14p lich dé truyén dir lidu.

Chi béo tai nguyén v tuyén thir nhat gdm: kich thudc va vi tri cia
khéi tai nguyén vo tuyén duoc chi béo bdi chi béo tai nguyén vo tuyén
thir nhat, va MCS va/hoic cach thirc truyén MIMO duoc st dung trén
khéi tai nguyén vo tuyén.

Mot cach tiy chon, phuong phap con gom:
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khi mién dit liéu gdm mién dit liéu lién két 1én, nhan, boi AP, trong
mién dit liéu lién két 1én dugce bao gém trong mién dir liéu, theo mién
didu khién, dit lieu WLAN duoc giri boi STA dugc lién két vai AP.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khi c6 quyén sir dung kénh v
tuyén, AP c6 thé xay dung khung vo tuyén, trong d6 mién dit lidu cua
khung v tuyén c6 thé gdm it nhat mot mién dit liéu lién két xudng, mién
dit liéu lién két xudng gdm nhidu khéi tai nguyén vo tuyén, va mdi STA
c6 khdi tai nguyén vo tuyén tuong tmg. AP c6 thé gui, trén khéi tai
nguyén vo tuyén tuong tmg véi STA trong mién dit liéu lién két xudng,
dit lisu WLAN dén STA duogc lién két véi AP. Khi mién dit liéu cua
khung vo tuyén gdm mién dit liéu lién két 1én, mién dir liéu lién két 1én
con gdm nhiéu khéi tai nguyén vo tuyén, va mdi STA c6 khéi tai nguyén
v tuyén tuong tng. STA dugc lién két véi AP c6 thé giri, trén khéi tai
nguyén v tuyén tuong tmg véi STA, dit litu WLAN dén AP. Do AP c6
thd duoc lién két véi nhidu STA, dir liéu WLAN c6 thé dugc truyén giira
AP va STA trong mdi quan hé mot-nhiéu hodc nhidu-mét, cai thién viée

tan dung phé va hiéu suét str dung mang.

Phuong an thuc hién thur tu

Fig.6 1a phuong phap truyén dir liéu WLAN theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Tham khao Fig.6, phuong phép gbm:

Budc 601: STA nhan phin mé diu va mién diéu khién ciia khung vo
tuyén duoc giri boi AP dugc lién két véi STA.

Buéc 602: STA nhdn, trong mién dit lidu lién két xudng duoc bao
gdm trong mién dir liéu cia khung v6 tuyén, theo phdn mé dau va mién
diéu khién, dit lidu WLAN duoc giri béi AP duoc lién két voi STA, trong
d6 mién dit 1iéu gdm it nhit mot mién dir lidu lién két xudng.

Phin m& dAu 13 phin m& ddu tuong thich véi IEEE802.11 hién tai, va
phin m& diu gdm L-STF, L-LTF, va L-SIG; va
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do do, sau khi nhan, béi STA, phdn m& diu va mién didu khién ctia
khung v6 tuyén dugc giri béi AP dugc lién két v6i STA, phuong phap con
gbm:

thuc hién, béi STA theo L-STF, ddng bd véi AP dugc lién két véi
STA;

thuc hién, béi STA, udce tinh kénh theo L-LTF; va

thu thip, béi STA nho tiép nhan phu hop, thong tin lién quan dén
khoang thoi gian cia khung vo tuyén va dugc mang trong L-SIG.

Mién dit liéu do6 dai LENGTH trong mién L-SIG mang dit liéu lién
quan dén khoang thoi gian cua khung vo tuyén, va khoang thoi gian,
tuwong Gng voi gia tri, cia khung vo tuyén 16n hon hoiic bang khoang thoi
gian thyuc cta khung vo tuyén.

Ngoai ra, mién diéu khién gdm: thong tin cAu hinh ctia mién dit liéu
lién két 1én/lién két xubng trong khung v tuyén, tham s6 diéu bién
OFDMA dugc st dung bdi mién di liéu, va thong tin chi bao phan phdi
tai nguyén vo tuyén cho STA duogc lién két véi AP.

Thong tin cAu hinh ctia mién dit liéu lién két 1én/lién két xubng gdm:
s6 luong mién dit liéu lién két 1én, s6 luong mién dit liéu lién két xubng,
va thong tin bién dbi gitta mién di lidu lién két 1én va mién dit lidu lién
két xudng.

Ngoai ra, tham s6 diéu bién OFDMA dugc str dung boi mién dit liéu
gdm: bang théng kénh ciia hé thdng, do dai CP dugc sir dung, thu tu FFT,
va sb luong séng mang phu kha dung.

Théng tin chi bdo phan phdi tai nguyén vo tuyén cho STA dugc lién
két v&i AP gdm: chi bao tai nguyén vo tuyén thtr nhét, trong d6 chi bao
tai nguyén v6 tuyén thir nhit dugc sir dung dé chi béo khdi tai nguyén vo
tuyén tuong tmg véi chi béo tai nguyén vo tuyén thir hai dugc st dung
boi mbi STA duoc 14p lich dé truyén dir 1iéu, hozic chi bdo tai nguyén vo

tuyén thir nhét duge st dung d8 chi bao khéi tai nguyén vo tuyén dugc st
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dung béi mdi STA duoc l4p lich dé truyén dit lidu.

Chi béo tai nguyén vo tuyén thi nhét gdm: kich thuéc va vi tri cua
khéi tai nguyén v6 tuyén dugc chi bao béi chi bo tai nguyén vo tuyén
thi nhat, vd MCS vd/hodc cach thuc truyén MIMO duoc st dung trén
khéi tai nguyén vo tuyén.

Mot céach tuy chon, phuong phép con gbm:

khi mién dit liéu gdm mién dir liéu lién két 1én, giri, bdi STA, trong
mién dit liéu lién két 1én dugc bao gc‘Sm trong mién dit liéu, theo mién
didu khién, dit lisu WLAN dén AP dugc lién két véi STA.

Theo phuong an thuc hién sang ché, khi c6 quyén sir dung kénh v
tuyén, AP ¢ thé xdy dung khung vo tuyén, trong d6 mién dit liéu cta
khung v6 tuyén c6 thé gdm it nhit mot mién dit liéu lién két xudng, mién
dir liéu lién két xudng gdm nhiéu khéi tai nguyén vo tuyén, va mbi STA
c6 khdi tai nguyén vo tuyén tuong ung. AP cb thé gui, trén khéi tai
nguyén v tuyén tuong tmg véi STA trong mién dit liéu lién két xudng,
dit litu WLAN dén STA dugc lién két v6i AP. Khi mién dit liéu cua
khung v tuyén gdm mién di liéu lién két 1én, mién dit lidu lién két 1én
con gdm nhiéu khéi tai nguyén vo tuyén, va mdi STA c6 khéi tai nguyén
v6 tuyén tuong ung. STA duoc lién két véi AP c6 thé gui, trén khéi tai
nguyén vo tuyén twong tmg véi STA, dit lisu WLAN dén AP. Do AP ¢c6
thé duoc lién két voi nhidu STA, dir lieu WLAN c6 thé duoc truyén gitra
AP va STA trong mdi quan hé mot-nhiéu hodc nhiéu-mdt, cai thién viéc

tan dung phé va hiéu suét str dung mang.

Phuong an thyc hién thir ndm

Fig.7 1a phuong phéap truyén dir liéu WLAN theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Tham khéo Fig.7, phuong phép gom:

Budc 701: Khi cé quyén sir dung kénh vo tuyén, AP x4y dung khung

vO tuyen, trong d6 khung v6 tuyén gom it nhat phan mé dau, mién diéu
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khién, va mién dit liéu, va mién dir liéu gbém it nhat mot mién dir liéu lién
két xudng.

Hoat dong cu thé 14y quyén sir dung kénh v6 tuyén cé thé 13: ling
nghe trén kénh vé tuyén, va do ning luong ciia kénh vo tuyén. Khi do
thdy ring ning luong cua kénh vo tuyén nhé hon ngudng dinh trudc, va
do thiy rang n NAV (Network Allocation Vector, vecto phan phéi mang)
khong duoc thiét 14p, x4c dinh duoc ring kénh vo tuyén khong bi chiém &
thoi diém hién tai. Sau thoi gian chd ngiu nhién, néu kénh vé6 tuyén van
khong bi chiém, thuc hién truy nhép vao kénh v6 tuyén, dé thu thép
quyén sir dung kénh vo tuyén.

Ca AP 13n STA dugc lién két voi AP c6 thé c6 quyén sir dung kénh vo
tuyén. Sau khi STA duoc lién két véi AP c6 quyén sir dung kénh v6 tuyén,
STA duoc lién két véi AP giii tin nhan théng bédo dén AP & thong bao
AP.

Ngoai ra, khi c¢6 quyén st dung kénh v6 tuyén, AP c6 thé con xay
dung khung diéu khién danh riéng theo dia chi ciia AP va khoang thoi
gian danh riéng, trong d6 khoang thoi gian danh riéng 1a khoang thoi gian
trong d6 AP sé hitu quyén dé sir dung kénh vo tuyén. AP phat quang ba
khung diéu khién danh riéng, dé tuyén b ring AP va STA duoc lién két
véi AP str dung kénh v tuyén trong khoang thoi gian danh riéng gan nhat
sau thoi gian hién tai.

AP phat quang ba khung diéu khién danh riéng, sao cho sau khi nhan
khung diéu khién danh riéng, STA khong duoc lién két véi AP va AP
khac ¢ thé khong c6 quyén st dung kénh vo tuyén trong khoang thoi
gian danh riéng gan nhét sau thoi gian hién tai, tranh va cham trén AP va
STA dugc lién két v6i AP bsi STA khong dugc lién két véi AP va AP
khac.

Luu ¥ rang khoang thoi gian danh riéng c6 thé dugc thiét 1ap trude,

hodc c6 thé dugc tao ciu hinh boi AP, khéng bi gi6i han cu thé theo
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phuong an thuc hién séng ché.

Mot cach tuy chon, khi ¢ quyén sir dung kénh v tuyén, AP c6 thé
con nhom khoéang thoi gian danh riéng dudi dang it nhit mot khung vo
tuyén. Trong it nhit mot khung vo tuyén thu dugc nho nhém, khoang thoi
gian cia mbi khung v6 tuyén va khoang thoi gian ctia khoang lién khung
ngén (Short Inter-Frame Space, SIFS) duoc tién cdu hinh. Khoang thoi
gian cua SIFS 1a khoang thoi gian gifta hai khung v6 tuyén 14n can. Khi
khung v tuyén két thiic, AP tiép tuc lang nghe khoang thoi gian ctia SIFS
cua kénh vo myén, va néu kénh v6 tuyén khong bi chiém trong khoang
thoi gian cua SIFS, AP xdy dung khung vo tuyén tiép theo.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, AP va STA duoc lién két véi AP c6 thé
cb quyén su dung kénh vo tuyén trong ctra s6 tranh chép theo cach thirc
da truy nhip cam ung kénh mang/tranh va cham (Carrier Sense multiple
Access/Collision Avoidance, CSMA/CA). Khi ¢6 quyén str dung kénh vo
tuyén, AP c6 thé phat quang ba khung diéu khién danh riéng trong kénh
danh riéng trén Fig.8, dé danh riéng kénh vo tuyén. Sau khi AP danh
riéng kénh vo tuyén, AP di vao cta sd 1ap lich, trong d6 do dai thoi gian
ciia ctra s6 14p lich 13 khoang thoi gian danh riéng. AP c6 thé nhém
khoang thdi gian danh riéng dudi dang it nhit mot khung vo tuyén.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, khong chi AP ¢6 thé xay dung
khung vo tuyén theo sb luong STA duogc lién két v6i AP, ma con AP ¢6
thé x4y dung khung v6 tuyén theo dich vu gitta AP va STA duogc lién két
v6i AP. RS rang 13, AP c6 thé con xay dung khung v6 tuyén theo cach
khac, khong bi gi6i han cu thé theo phuong 4n thuc hién sang ché.

Khung vb tuyén gom it nhit phin m& dau, mién diéu khién, va mién
dit liéu, va mién dit liéu gdm it nh4t mét mién dir lidu lién két xubng. Khi
mién dit liéu khong chi gdm mién dir liéu lién két xubng, ma con gdm
mién dit liéu lién ké& 1én, khe h& chuyén tiép truyén/nhan

(Transmit/receive Transition Gap, TTG) dugc thiét 14p gitra mién dit liéu
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lién két 1én va mién dir liéu lién két xudng, ching han, kich thuéc cta
TTG c6 thé bang 16us. Nhu dugc thé hién trén nta dudi cta Fig.8, LP 13
phin mé du, FC 12 mién didu khién, DL 12 mién dit liéu lién két xudng,
va UL 12 mién dit liéu lién két 1én. DL, UL, va TTG trén Fig.8 x4y dung
mién dit liéu ciia khung vo tuyén.

Ngodi ra, tdng s6 luong mién dir liéu lién két 1én va mién dit lidu lién
két xubng trong mién di liéu nhiéu nhét bing 6.

Phan m& dAu 13 phin mé déu twong thich véi IEEE802.11 hién tai, va
phidn m¢ diu gdm L-STF, L-LTF, va L-SIG, trong d6 L-STF duoc sir
dung dé ddng bd STA duoc lién két v6i AP véi AP, va L-LTF dugc st
dung dé cho phép STA dugc lién két voi AP dé thuc hién uéc lugng kénh,
dé thu thép, nho tiép nhan phu hop, thong tin lién quan dén khoang thoi
gian ctia khung vo tuyén va duoc mang trong L-SIG.

IEEES02.11 hién tai néu trén c6 thé 1a IEEES02.11a, IEEE802.11g,
IEEE802.11n hodc IEEE802.11ac.

Mién dit liéu LENGTH (ttrc 13, d6 dai) trong mién L-SIG mang dir
lidu lién quan dén khoang thoi gian ctia khung vo tuyén, va gia tri 16n hon
hozc bing khoang thoi gian thuc clia khung vo tuyén.

Ngoai ra, mién L-SIG con gdm téc do. Do dai thoi gian c6 thé dugc
tinh toan theo téc d6 va do dai. Téc do va do dai dugc bao gbm trong
mién L-SIG c6 th duge st dung dé tao cAu hinh thong tin nhém cta bo
nhan.

Chéng han, néu gia tri bing 4095, dugc tinh toan theo téc dd dugc
bao gdm trong mién L-SIG rang dit liéu 4095 tuong Ung véi 5464us, va
5464us 13 khoang thoi gian mién diéu khién va mién dit liéu. Néu khoang
thdi gian cia phin mé dau bang 20us, khoang thoi gian t61 da ctia khung
v tuyén bang 5484us.

Sé lugng mién dit liéu lién két 1én va mién dit liéu lién két xudng

trong khung vé tuyén c6 thé dugc tao cAu hinh, va khoang thoi gian clia
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mdi mién dit liéu lién két 1én/lién két xudng dugc tao cdu hinh trudc,
ching han, khoang thoi gian cia mdéi mién dir lidu lién két 1én/lién két
xubng c6 thé bang 896us. Néu mién dir liéu lién két 1én ton tai trong
khung v6 tuyén, khoang thoi gian, tirc 13, TTG, can dé bién dbi gitra mién
dir liéu lién két xubng va mién dir liéu lién két 1én, trong d6 khoang thoi
gian cta TTG c6 thé biang 16us, va TTG c6 thé dam bao su bién doi gilta
mién dit 1iéu lién két xudng va mién dit liéu lién két 1én. Khoang thoi gian
ctia mién didu khién bing 48us hodc 44us. Khi khoang thoi gian ctia mién
didu khién bing 48us, mién didu khién gdm 12 ky hiéu OFDM, va khi
khoang thoi gian ctia mién diéu khién bang 44us, mién diéu khién co thé
gdm 11 ky hidu OFDM, trong d6 ky hiéu OFDM & déy dugc thiét 1ap nhd
st dung tham s6 OFDM 802.11ac. Puoc thiét 1ap theo tham sb néu trén,
khi khoang thoi gian ctia mién didu khién bang 48us, khoang thoi gian tdi
da ctia khung vo tuyén bang 5484us; hoic khi khoang thoi gian ctia mién
didu khién bing 44us, khoang thoi gian t6i da ctia khung vd tuyén bang
5480us.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, L-SIG trong phin m& dau cé thé dai
dién d6 dai goi nho st dung 12 bit, nghia 1a d¢ dai goi t61 da c6 thé dugc
dai dién bai trudong L-SIG bi gidi han 1én tdi 12 bit. MCS thip nhét duoc
dai dién béi phan tdc do Rate 13 bién digu khéa dich pha nhi phéan (Binary
Phase Shift Keying, BPSK). Nho sir dung bién diéu BPSK va d6 dai goi
duoc dai dién bdi 12 bit, khoang thoi gian tbi da cua gbi tiép theo cb thé
duoc tinh toan. Pubi Tail dugc st dung dé 1am 3 bé m3 hoa kénh, va
thanh ghi ctia bd giai ma.

Ngoai ra, mién didu khién gém: thong tin cAu hinh cta mién dit liéu
lién két 1én/lién két xudng trong khung vo tuyén, tham sé diéu bién
OFDMA duoc st dung boi mién dit liéu, va thong tin chi bao phan phbi
tai nguyén vo tuyén cho STA dugc lién két v6i AP.

Thong tin cau hinh ctia mién dir li€u lién két 1€n/l1i€n ket xudng co thé
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gbm: s6 luong mién di liéu lién két 18n, sb luong mién dir lidu lién két
xudng, va thong tin bién doi giita mién dit liéu lién két 1én va mién dix
liéu lién két xudng.

S6 luong mién dir lidu lién két 1én va mién dir liéu lién két xubng
trong khung v6 tuyén c6 thé duogc tao cAu hinh theo dich vu gitta AP va
STA dugc lién két voi AP. RS rang 13, AP ¢6 thé con lua chon céch thic
cAu hinh tir nhidu céch thiic ciu hinh duge cau hinh truéce theo dich vu
gitta AP va STA duoc lién két v6i AP. Ching han, nhu duoc thé hién trén
bang 1 dudi day, bang 1 thé hién nhiéu cach thirc cAu hinh, trong d6 D &
bang 1 thé hién mién dir liéu lién két xudng, va U thé hién mién dir lidu
lién két 1én; va bang 1 con thé hién kich thuéc gia tri trong LENGTH
dugce bao gdm trong L-SIG twong tmg véi mdi cach thire c4u hinh. Do
khoéng thoi gian clia mién didu khién c6 thé bang 48us, hoic ¢ thé bing
44us, bang 1 thé hién kich thuéc cta gia tri 8 LENGTHI tuong tng voi
48us, va thé hién kich thudc cla gia tri & LENGTH2 twong Ung véi 44us.
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Bang 1
] LENGTH1 LENGTH2
Cach thirc cau hinh 48us mi@n dieu 44us mié;n dieu

khién khién
D 708 704
D U 1394 1392
D U U 2070 2067
D U U U 2745 2742
D U U U U 3418 3415
D U U U U U 4094 4092
D D 1382 1378
D D U 2070 2067
D D U U 2745 2742
D D U U U 3418 3415
D D U U U U 4094 4092
D D D 2056 2055
D D D U 2745 2742
D D D U U : 3418 3415
D D D U U U 4094 4092
D D D D 2733 2730
D D D D U 3418 3415
D D D D U U 4094 4092
D D D D D 3408 3405
D D D D D U 4094 4092
D D D D D D 4084 4080

Ngoai ra, c4c vi tri ctia cac mién dir liéu lién két 1én va céc mién dir
lidu lién két xudng trong khung v6 tuyén c6 thé con dugc tao céu hinh.

Tham sb diéu bién OFDMA dugc st dung béi mién dir lidu cé thé
gdm: bing thong kénh ctia hé thdng, d6 dai CP duoc sir dung, thit tu FFT,
va s6 luong séng mang phu kha dung.

Do dai CP dugc st dung co thé con dugc tao ciu hinh theo ngir canh
trong d6 khai trién AP. Khi c4c ngit canh thuong khac nhau, cac diéu kién
kénh cfing khac nhau. Ching han, AP cé thé dugc khai trién trong nha

hodc ngoai troi. Cac diéu kién kénh khéc nhau con yéu cau cac do dai CP
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khéc nhau. Viéc lua chon d6 dai CP 13 két qua thoa hiép cac chi phi bd
sung tai nguyén va hiéu ning hé théng. Khi kénh trong nha ton tai giita
AP va STA, trai rong da tuyén 13 nho; va trong truong hop ndy, nho st
dung CP tuong dbi dai c6 thé khién giam tin dung tai nguyén. Khi kénh
ngoai troi hodc kénh ngoai troi dén trong nha ton tai gitta AP va STA, trai
rong da tuyén 13 16n; va trong truong hop ndy, viéc sit dung CP tuong dbi
ngén cé thé khién giam hiéu ning hé théng. Do vay, d6 dai CP cb dinh
khong thé thoa man viéc khai trién tit ca hodc hau hét cac ngit canh. AP
can chi bao, theo cac ngtt canh khai trién khac nhau, dé su dung céac do
dai CP khac nhau. Chéng han, & ngit canh trong nha, CP 0,8us duoc str
dung; & ngtr canh micro d6 thi (Urban Micro, UMi), d6 dai CP b:‘?lng 4 4us;
va & nglr canh macro d6 thi (Urban Macro, UMa), d6 dai CP bang 6,4us.
AP lua chon do dai CP tuong Ung theo ngit canh trong d6 AP duogc khai
trién, va chi bao do dai CP tuong tng trong mién diéu khién. Ching han,
néu hé thdng chi hd trg cac ngit canh UMi va trong nha, thi thong tin
1-bit trong mién diéu khién dugc st dung dé chi bao, chi béo rang 0 thé
hién nho st dung 0,8us, va chi bao rang 1 thé hién viéc sir dung 4,8us;
néu hé théng con cin hd tro ngit canh UMa, thong tin 2 bit trong mién
didu khién cin duge st dung dé chi bao, chi béo rang 00 thé hién viéc s
dung 0,8us, chi bdo ring 01 thé hién viéc sir dung 4,4us, va chi bao rang
02 thé hién viéc sir dung CP 6,4us.

Thong tin chi bio phan phdi tai nguyén vo tuyén cho STA duoc lién
két v6i AP gdm: chi bao tai nguyén vo tuyén thir nhét, trong d6 chi bao
tai nguyén vo tuyén thir nhit duoc sir dung dé chi bao khdi tai nguyén vo
tuyén twong tmg véi chi bao tai nguyén vo tuyén thtr hai duoc sir dung
bdi mdi STA dugc lap lich dé truyén dir liéu, hodc chi bao tai nguyén vo
tuyén thtr nhét dugc sir dung dé chi bao khdi tai nguyén vo tuyén duoc sir
dung bdi mdi STA dugc 14p lich dé truyén dit liéu.

Chi béo tai nguyén v tuyén thi nhit gdm: kich thudc va vi tri cia
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khéi tai nguyén vo tuyén duogc chi béo boi tai nguyén vo tuyén khac nhau
va MCS va/hoic cach thirc truyén MIMO dugc st dung trén khoi tai
nguyén vO tuyén.

Budc 702: AP giri phin mé dau va mién diéu khién cua khung vo
tuyén dén STA duoc lién két v6i AP.

Phin m& diu va midn didu khién 13 c4c thanh phin khéac nhau cua
khung vo tuyén, va AP truéc hét c6 thé giri phan mé dau ctia khung v
tuyén dén STA duogc lién két v&i AP, va sau d6 gii mién diéu khién ctia
khung v6 tuyén dén STA duogc lién két véi AP.

Mot cach tuy chon, khi AP g phin m& dAu cta khung v tuyén dén
STA duoc lién két véi AP, AP phét quang ba phin m& d4u cta khung vo
tuyén, sao cho khong chi STA dugc lién két v&i AP c6 thé nhan phén mé
dhu cta khung vo tuyén, ma con STA khéng dugc lién két véi AP c6 thé
nhan phan mo dAu ctia khung vo tuyén. Khi AP phat quang ba phin mo
dau cua khung vo tuyén, AP co thé ting cong suit truyén ctia phan mé
dAu ctia khung vo tuyén, sao cho STA khéng dugc lién két v6i AP va AP
khéc nhén phin mé dAu cua khung vo tuyén, va trong khoang thoi gian
danh riéng, STA khong dugc lién két véi AP va AP khac khong con
truyén dir lieu WLAN nho s dung kénh vo tuyén. Chang han, trong
truong hop trong d6 ty 1€ dinh trén trung binh thoéa mén, cong suét truyén
clia phan mo dAu ctia khung vo tuyén cé thé tang 1én 2dB.

Nho tang cong suét truyén cia phin mo dAu cta khung v6 tuyén, STA
khéng duoc lién két véi AP va AP khac c6 thé nhan t6t hon phin mé dau
cua khung vo tuyén, va nhd d6 STA khéng duogc lién két véi AP va AP
khac khong con truyén dit liéu WLAN nho st dung kénh vo tuyén, tranh
giao thoa véi viéce truyén dit lisu WLAN giita AP va STA duoc lién két
véi AP khi STA khong duoc lién két v6i AP va AP khéc truyén dit liéu
WLAN, va dat duoc hiéu qua tuong dbi tét.

Ca phin m& dau 14n mién didu khién duoc gui theo cach thire OFDM
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tuong thich v6i chudn IEEE802.11 hién tai.

IEEES02.11 hién tai c6 thé 1a IEEES02.11a, IEEE802.11g,
IEEE802.11n hodc IEEE802.11ac.

Khi phdn mé& diu va mién didu khién duogc g, phdn m& dau va mién
didu khidn c6 thé duoc tao cAu hinh va duoc giri theo tham s6 cu hinh
OFDM. Ching han, nhu duoc thé hién trén Bang 2, cot gi4 tri tht nhat
trong bang 2 1a tham s& cAu hinh OFDM d& cAu hinh phin mé dau va
mién didu khién, va cdt gia tri thir hai 12 tham s cAu hinh OFDMA cua
mién dit liéu lién két 1én va mién dit 1iéu lién két xubng.

Ngoai ra, khoang thoi gian ctia mbi mién dit liéu lién két xudng hoic
mién dit liéu 1ién két 1én c6 thé bang 900us, va khi gia tri thr hai trong
bang 2 dugc st dung dé thuc hién diéu bién OFDMA, mdi mién dir lidu
lién két 1én hoic lién két xudng gém 30 ky hiéu OFDM.

Mot cach tuy chon, khi gia tri thir hai trong bang 2 duoc st dung dé
thuc hién didu bién OFDMA, mdi khéi tai nguyén v6 tuyén c6 thé gébm
192 khéi tai nguyén bi chiém bsi 32 kénh mang phu va sau ky hiéu
OFDM,; trong trudng hop nay, mot mién dir liéu lién két xudng hoic lién
két 1én gém tong cong 70 khéi tai nguyén vo tuyén. Theo cach khac, mdi
khéi tai nguyén vo tuyén cd thé con gdm 160 khdi tai nguyén bi chiém
bdi 16 kénh mang phu va 10 ky hiéu OFDM; trong trudng hop nay, mot
mién dit liéu lién két xudng hodc lién két 1én gdm tong cong 84 khéi tai

nguyén v tuyen.
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Bang 2
Ponvi Gid trl ¥ | i tri thr hai
: nhat i
Béang thong MHz 20 20
Thua tu FFT 64 512
Khoang kénh mang phu KHz 312,5 39,0625
A it 1 1A us 3,2 25,6
Do dai ky hieu OFDM g R " Zu| 64 512
A 1n: us 0,8 4.4
Do dai CP Pidm iy mau| 16 30
Kénh mang phu kha 56 448
dung

Budc 703: STA duoc lién két v6i AP nhan phdn mé dau va mién didu
khién ctia khung vo tuyén duoc giri boi AP.

Truée hét AP gii phdn mé dau cia khung vo tuyén, va sau d6 gui
mién diéu khién cta khung vo tuyén; do vay, trudc hét STA dugc lién két
v6i AP nhan phan mé dau, duoc glri boi AP, ctia khung v tuyén, va sau
d6 nhan mién diéu khién, dugc giri boi AP, ctia khung vo tuyén.

Budc 704: STA duoc lién két v6i AP nhan, trong mién dit liéu lién két
xudng dugc bao gdm trong mién dit liéu cta khung v6 tuyén, theo phan
mé dau va mién didu khién cua khung vé tuyén, dit liéu WLAN duoc giri
boi AP.

Khi STA duoc lién két voi AP nhan phén m& dau cua khung vo tuyén,
STA ddng bd, theo L-STF & phin mé du, véi AP duge lién két véi STA,
va thuc hién uéc tinh kénh theo L-LTF cta phan mé dau; va STA c6, nhe
tiép nhan phu h()p, thong tin lién quan dén khoang thoi gian ctia khung v
tuyén va duoc mang trong L-SIG cia phin mé dAu cta khung vo tuyén.

STA duogc lién két voi AP xac dinh, theo thong tin cAu hinh, dugc bao
gdm trong mién diéu khién, ctia mién dit liéu lién két 1én/lién két xudng
trong khung vo tuyén, tham s6 diéu bién OFDMA dugc st dung boi mién

dit liéu, va thong tin chi bdo phan phéi tai nguyén vo tuyén cho STA duoc
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lién két v6i AP, khéi tai nguyén tuong tmg véi STA trong mién dit lidu
lién két xudng trong mién di liéu va tham sb truyén duoc sir dung dé gui
dir liéu cua khéi tai nguyén (ching han, theo cach thitc MCS hoic
MIMO), va nhan va giai diéu bién, trén khéi tai nguyén dugc xéc dinh,
dir liéu WLAN duogc gui boi AP.

Mién dir liéu duoc gii theo cach thirx OFDMA.

Bu6e 705: Khi mién dit liéu cia khung vo tuyén gdbm mién dit liéu
lién két 1én, STA dugc lién két voi AP gui, trong mién dir liéu lién két 1én
duge bao gdm trong mién dit liéu, theo mién didu khién cua khung v6
tuyén, dit liéu WLAN dén AP.

Hoat dong cu thé gui, bai STA duogc lién két véi AP, trong mién dit
liéu lién két 1én dugc bao gdm trong mién dir liéu, theo mién didu khién
ctia khung vo tuyén, dir liéu WLAN dén AP c6 thé: thuc hién, boi STA
dugc lién két v6i AP, didu bién va ma hoa, theo mién diéu khién cia
khung v6 tuyén, trén dir liéu WLAN can dugc gui, va gui, trén khdi tai
nguyén tuong tmg v6i STA, dit 1iéu WLAN duoc m3 héa dén AP.

Hoat dong cu thé thuc hién, béi STA dugc lién két véi AP, diéu bién
va mi héa, theo mién diéu khién cua khung v tuyén, dir liéu WLAN can
duge giri c6 thé 1a: thuc hién, boi STA dugc lién két v&i AP, theo tham sb
didu bién OFDM duoc bao gdm trong mién diéu khién cta khung vo
tuyén, thong tin cAu hinh, duoc bao gdm trong mién diéu khién, cia mién
dir liéu lién két 1én/lién két xudng trong khung vo tuyén, va théng tin chi
b4o phan phdi tai nguyén vo tuyén cho STA dugc lién két véi AP, didu
bién va mi héa trén dit liéu WLAN cin dugc gii, xac dinh khéi tai
nguyén tuong Gmg cta STA trong mién dit liéu lién két 1én, va gii, trén
khéi tai nguyén dugc xac dinh, dit liéu WLAN ma trén d6 thuc hién diéu
bién va m3 héa dén AP.

Ngoai ra, truéc khi khoang thoi gian danh riéng két thic, néu AP

mudn két thuc ctra s 14p lich, tic 13, AP tir bé quyén sir dung kénh vo
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tuyén, AP c6 thé phat quang ba khung diéu khién tir bo, dé théng bao rang
AP tir bd quyén st dung kénh v tuyén. Trong truong hop nay, AP hozc
STA khéc c6 thé ¢, theo cach thic tranh chip, quyén sir dung kénh v
tuyén.

Theo phuong an thuc hién sang ché, khi c6 quyén st dung kénh vo
tuyén, AP c6 thé xay dung khung v6 tuyén, trong d6 khung vo tuyén goém
phin mé du, mién diéu khién, va mién dit liéu. AP c6 thé ting cong suét
truyén ciia phin mé dau, va phat quang ba phan mé déu, sao cho khong
chi STA duoc lién két véi AP nhén phin mé dau, ma con STA khong
duoc lién két véi AP va AP khac c6 thé nhan phan mé dau, va nhd 46
STA khong duoc lién két véi AP va AP khac khong con truyén dir lidu
WLAN nho sir dung kénh vo tuyén, tranh giao thoa dén truyén dir lidu
WLAN gitta AP va STA duoc lién két v6i AP khi STA khéng dugc lién
két véi AP va AP khéc truyeén dit liéu WLAN, va dat duoc hiéu tng tuong
d6i t6t. Ngoai ra, do mién dir liéu cta khung vo tuyén c6 thé gdm nhiéu
mién dit liéu lién két 1én va nhidu mién dit lidu lién két xudng, va moi
mién dit liéu lién két 1én hodc mién dit liéu lién két xudng gdm nhiéu khébi
tai nguyén v6 tuyén, mdi STA c6 khéi tai nguyén vo tuyén twong tng.
STA duoc lién két véi AP c6 thé giri, trén khéi tai nguyén vo tuyén tuong
tmg v6i STA trong mién dit liéu lién két 1én, dir lisu WLAN dén AP. AP
c6 thé giri, trén khéi tai nguyén vo tuyén twong tng véi STA trong mién
dit lidu lién két xudng, dir liéu WLAN dén STA duoc lién két véi AP. Do
AP c6 thd dugc lién két véi nhiéu STA, dit liéu WLAN c6 thé dugc
truyén gitra AP va STA trong mdi quan hé mot-nhiéu hozc nhidu-mat, cai

thién viéc tdn dung phd va hiéu suét sir dung mang.
Phuong an thuc hién tha sau

Fig.10 13 thiét bi d& truyén dir lisu WLAN theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Tham khao Fig.10, thiét bi gdbm: bo truyén thir nhat 1001, bd
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nhan th@ nhit 1002, bd nhé thir nhit 1003, va bd xtr 1y thir nhat 1004,
dugc tao cu hinh @ thuc thi phuong phép truyén dir lieu WLAN dudi
day, trong do:

bd xir Iy thi nhét 1004 duge tao cAu hinh @& xay dung khung vo
tuyén khi c6 quyén st dung kénh v tuyén, trong d6 khung v tuyén gém
it nhét phén mé diu, mién didu khién, va mién dit liéu, va mién dit lidu
gdm it nhAt mot mién dit lidu lién két xudng;

bo truyén thr nhit 1001 dugc tao ciu hinh dé giri phén m& dau va
mién diéu khién dén STA dugc lién két v6i AP; va

bd truyén thtr nhat 1001 con dugce tao cAu hinh dé gui, trong mién dir
lidu lién két xudng cta khung vo tuyén, dit licu WLAN dén STA duoc
lién két vé6i AP.

Ca phin m& dAu 13n mién diéu khién dugc giri theo cach thic OFDM
twong thich véi chudn IEEE 802.11 hién tai, va mién dit liéu duoc gui
theo cach thtc OFDMA.

Phan mé dAu 12 phin mé dau tuong thich véi IEEE802.11 hién tai, va
phﬁn m& dau gém L-STE, L-LTF, va L-SIG, trong d6 L-STF duoc su
dung dé ddng bd STA dugc lién két véi AP véi AP véi AP, va L-LTF
duoc su dung dé cho phép STA duogc lién két v&i AP dé thyc hién udc
luong kénh, d& thu thap, nho tiép nhan phi hop, théng tin lién quan dén
khoang thoi gian cta khung vo tuyén va dugc mang trong L-SIG.

Mot cach tiry chon, mién dit liéu d6 dai LENGTH trong mién L-SIG
mang dir liéu lién quan dén khoang thoi gian cia khung vo tuyén, va
khoang thoi gian, tuong Umg voi gia tri, cia khung vo tuyén 16n hon hozc
bang khoang thoi gian thyc cta khung vo tuyén.

Ngoai ra,

bo xtr 1y thtr nhét 1004 con dugc tao chu hinh & ting cong suét
truyén ctia phin mé dAu ctia khung vo tuyén, sao cho STA khéng dugc

lién két v4i AP va AP khac nhan phan md dau cua khung vo tuyén, va
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trong khoang thoi gian danh riéng, STA khéng duoc lién két voi AP va
AP khac khong con truyén dir liéu WLAN nhd st dung kénh vo6 tuyén,
trong d6 khoang thoi gian danh riéng la khoang thoi gian trong d6 AP s&
hiru quyén dé st dung kénh vo tuyén.

Mién didu khién gdm: théng tin cau hinh cia mién dir lidu lién két
1én/lién két xudng trong khung vo tuyén, tham s diéu bién OFDMA
duoc st dung bdi midn dit lidu, va thong tin chi bdo phéan phdi tai nguyén
v6 tuyén cho STA dugc lién két véi AP.

Théng tin ciu hinh cia mién dir lidu lién két 1én/lién két xudng gom:
sO luong mién dit liéu lién két 1én, b luong mién dir liéu lién két xuéng,
va thong tin bién déi gitta mién dir liéu lién két 1én va mién dit lidu lién
két xubng.

Ngoii ra, tham sé diéu bién OFDMA dugc st dung béi mién dir ligu
gdm: bang thong kénh cta hé théng, d6 dai CP duoc st dung, thir tu FFT,
va s luong séng mang phu khé dung.

Thong tin chi bao phan phéi tai nguyén vo tuyén cho STA dugc lién
két v6i AP gdm: chi bdo tai nguyén vo tuyén thir nhat, trong d6 chi bao
tai nguyén vo tuyén thi nhit duge st dung dé chi béo khéi tai nguyén vo
tuyén twong mg véi chi béo tai nguyén vo tuyén thir hai duogc st dung
boi mdi STA duge 1ap lich @& truyén dit liéu, hodc chi bao tai nguyén vo
tuyén thir nhét dugc sit dung dé chi bao khéi tai nguyén vo tuyén dugc sir
dung bdi mbi STA duoc 1ap lich dé truyén di liéu.

Mot cach tuy chon, chi bdo tai nguyén vo tuyén thtr nhit gdm: kich
thuéc va vi tri ciia khéi tai nguyén vo tuyén dugc chi bdo béi chi bao tai
nguyén vo tuyén thir nhét, va MCS v/hoic cach thic truyén MIMO duogc
str dung trén khdi tai nguyén vo tuyén.

M0ot cach tuy chon,

b nhan thir nhat 1002 con dugc tao cAu hinh dé: khi mién dit liéu

gb6m mién dit liéu lién ket 1én, nhan, trong mién dit liéu lién ket 1én duoc
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bao gém trong mién dit liéu, theo mién diéu khién, dir liéu WLAN dugc
gtri boi STA dugc lién két véi AP.

Theo phuong an thuc hién sang ché, khi c6 quyén sir dung kénh v
tuyén, AP co thé x4y dung khung vo tuyén, trong dé mién dir liéu cia
khung vo tuyén c6 thé gdm it nhat mot mién dir liéu lién két xubng, mién
dit lidu lién két xudng gdm nhidu khdi tai nguyén v6 tuyén, va mdi STA
c6 khéi tai nguyén vo tuyén twong tmg. AP ¢ thé gui, trén khéi tai
nguyén v0 tuyén tuong tng v&i STA trén mién dir liéu lién két xudng, dix
lieu WLAN dén STA duoc lién két véi AP. Khi mién dit liéu cta khung
v0 tuyén gdm mién dir lidu lién két 1én, mién dir liéu lién ké‘; 1én con gdm
nhidu khéi tai nguyén vo tuyén, va mdi STA c6 khdi tai nguyén vo tuyén
twong tmg. STA duoc lién két véi AP c6 thé giri, trén khdi tai nguyén vo
tuyén tuong tmg véi STA, dir liéu WLAN dén AP. Do AP c6 thé duoc lién
két v6i nhidu STA, dit lisu WLAN c6 thé duoc truyén gitta AP va STA
trong mébi quan hé mot-nhiéu hoic nhiéu—mcf)t, cai thién viéc tan dung phd

va hiéu suat st dung mang.

Phuong an thyuc hién thir bay

Fig.11 14 thiét bi dé truyén dit lieu WLAN theo phuong 4n thuc hién
sang ché. Tham khao Fig.11, thiét bi gdm: bd truyén thir hai 1101, bd
nhan tht hai 1102, bd nhé thir hai 1103, va bo xir 1y thir hai 1104, dugc
tao cAu hinh dé thuc thi phwong phép truyén dit lifu WLAN dudi day,
trong do:

b6 nhan th hai 1102 dugc tao ciu hinh d& nhan phin mé dau va mién
didu khién cta khung vo tuyén duoc giri béi AP dugc lién két v6i STA;
va

b nhan thtr hai 1102 con duge tao cAu hinh dé nhan, trong mién dit
lidu lién két xudng dugc bao gdm trong mién di liéu cta khung v6 tuyén,

theo phadn mé du va mién diéu khién, dit litu WLAN dugc gii boi AP
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duogc lién két voi STA, trong d6 mién dit liéu gdm it nhit mot mién dir
liéu lién két xudng.

Phan mé dau 12 phdn mé dAu tuong thich véi IEEE802.11 hién tai, va
phin mé dau gdbm L-STF, L-LTF, va L-SIG; va

do do,

bd xur 1y thir hai 1104 dugc tao cdu hinh @& thuc hién, theo L-STF,
ddng bo v6i AP dugc lién két v6i STA;

b6 xt 1y thir hai 1104 con dugc tao ciu hinh dé thuc hién wéce luong
kénh theo L-LTF; va

bo nhén thir hai 1102 con duoc tao cAu hinh d thu thap, nho tiép
nhan phu hop, théng tin lién quan dén khoang thdi gian ctia khung v
tuyén va duoc mang trong L-SIG.

Mién dit liéu d6 dai LENGTH trong mién L-SIG mang dit liéu lién
quan dén khoang thdi gian ctia khung vo tuyén, va khoang thoi gian,
tuong Gng voéi gia tri, cia khung vo tuyén 16n hon hoic bang khoang thoi
gian thuc ctua khung vo tuyén.

Ngoai ra, mién diéu khién gdm: thong tin c4u hinh cia mién dit liéu
lién két 1én/lién két xudng trong khung v6 tuyén, tham sé diéu bién
OFDMA dugc st dung boi mién dir liéu, va thong tin chi bao phan phdi
tai nguyén vo tuyén cho STA dugc lién két v6i AP.

Mot cach tuy chon, théng tin cAu hinh cta mién dir liéu lién két
1én/lién két xubng gdm: sb lugng mién di lidu lién két 1én, sé lugng mién
dit liéu lién két xudng, va thong tin bién ddi gitra mién dir liéu lién két 1én
va mién dit liéu lién két xudng.

Tham sb diéu bién OFDMA duoc st dung béi mién dit lidu gém:
bang thong kénh ciia hé thdng, d6 dai CP dugc st dung, thir tw FFT, va s6
luong song mang phu kha dung.

Mot céch tly chon, thong tin chi bio phan phdi tii nguyén vo tuyén

cho STA duoc lién két v6i AP gdm: chi béo tai nguyén vo tuyén thir nhét,
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trong d6 chi bdo tai nguyén vo tuyén thr nhit dugc st dung dé chi bao
khéi tai nguyén v6 tuyén twong Gmg véi chi bao tai nguyén vo tuyén thu
hai duge st dung béi mdi STA duge 14p lich dé truyén dix liéu, hodc chi
bao tai nguyén vo tuyén thtr nhét duoc st dung dé chi bao khdi tai
nguyén vO tuyén dugc sir dung boi mdi STA duogc l4p lich dé truyén dir
liéu.

Ngoai ra, chi bao tai nguyén vo tuyén thi nhit gom: kich thuéc va vi
tri ctia khdi tai nguyén vo tuyén duge chi béo béi chi béo tai nguyén vo
tuyén thir nhat, va MCS va/hodic cich thic truyén MIMO duoc st dung
trén khdi tai nguyén vo tuyén.

Mot cach tuy chon,

bo truyén thit hai 1101 duoc tao cdu hinh dé: khi mién dit liéu gém
mién dit liéu lién két 1én, giri, trong mién dit liéu lién két 1én duogc bao
gdm trong mién dit lidu, theo mién didu khién, dit litu WLAN dén AP
duoc lién két voi STA.

Theo phuong an thuc hién sang ché, khi c6 quyén sir dung kénh v
tuyén, AP c6 thé xay dung khung vo tuyén, trong d6 mién dir liéu cta
khung v tuyén c thé gdm it nhat mot mién di liéu lién két xudng, mién
dit licu lién két xudng gdm nhiéu khdi tai nguyén vo tuyén, va mbi STA
c6 khdi tai nguyén vo tuyén tuong tmg. AP c6 thé giri, trén khoi tai
nguyén vO tuyén tuong tng véi STA trong mién dit liéu lién két xudng,
dit liéu WLAN dén STA duoc lién két v6i AP. Khi mién dir liéu cia
khung vo tuyén gébm mién dit liéu lién két 1én, mién dir lidu lién két 1én
con gdm nhiéu khdi tai nguyén vo tuyén, va mbi STA c6 khdi tai nguyén
vd tuyén tuong tmg. STA dugc lién két voi AP c6 thé gir, trén khdi tai
nguyén v tuyén twong tmg véi STA, dit liéu WLAN dén AP. Do AP ¢6
thé duoc lién két v6i nhidu STA, dir lidu WLAN c6 thé dugc truyén giira
AP va STA trong mdi quan hé mot-nhidu hodc nhidu-mét, cai thién viéc

tan dung phd va hiéu suét sir dung mang.
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Ngudi c6 kién thic trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu ring tit ca
hodc mot s6 budc theo cac phuong 4n thuc hién c thé duoc trién khai
nhd phin cting hoic chuong trinh chi thi phan cimg lién quan. Chuong
trinh c6 thé dugc luu trit trong vat luu trit may tinh doc dugc. Vat luu trit
c6 thé gém: ROM (read-only memory, by nhé chi doc), dia tir, hodc dia
quang.

Céac phan mo ta néu trén chi 14 cac phuong an thuc hién 1am vi du cia
sang ché, nhung khong dugc nhim giéi han sang ché. Chinh sira, thay thé
tuong duong, va cai tién duoc thuc hién ma khong xa roi tinh thin va
nguyén ly cia sang ché s& nam trong pham vi bao hd cua sang ché.

Nén luu ¥ thém rang trong ban md ta nay, cac thuat nglt quan hé¢ nhu
thir nhat va thi hai chi duoc st dung d& phan biét mot thuc thé hodc hoat
dong v6i thuc thé khac, va khong nhét thiét yéu ciu hodc 4m chi rang moi
quan hé hodc chudi thuc tdn tai gitta cac thuc thé hoic hoat dong nay.
Ngoai ra, cac thuat nglr “gdm”, “bao gbm”, hoic bién thé khéc cla chung
duroc nhim bao phi phép gop khong loai trir, sao cho qué trinh, phuong
phap, san pham, hozc thiét bi gdm danh sach céc phan tir khong chi gbém
cac phan tir 46 ma con gdm cac phan tir khac khéng dugce liét ké cong
khai, hodc con gdm cac thuc thé gén véi qua trinh ndy, phuong phép, san
phim, hodc thiét bi. Phin tir dimg trudc béi “gdm ...” khong, khong rang
budc khéc, loai trir su ¢ mat cua cac phén tir gibng hét bd sung trong qua
trinh, phuong phap, san phim, hoic thiét bi gbm phan tir 6.

Dua vao phin md ta cdc cach thic trién khai néu trén, chuyén gia
trong linh vuc co thé hidu 15 rang sang ché co thé duoc trién khai nho
phin mém bén canh phin cimg da ning can thiét, trong d6 phin cing da
ning gém mach tich hgp da ning, CPU da ning, bd nhé da nang, thanh
phén da ndng, hodc tuong tu, hoac co thé duoc trién khai boi ph'?m cung
chuyén dung, gdm mach tich hgp huéng tmg dung (application-specific

integrated circuit, ASIC), CPU chuyén dung, bd nhé chuyén dyng, thanh
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phin chuyén dung, hoic tuong tu. Dya vao hidu biét ndy, cac giai phap
k¥ thuét ctia sang ché chu yéu hodc mét phan tao thanh giai phap k¥ thuat
d3 biét co thé duogc trién khai duéi dang san phim phéan mém. San pham
phén mém may tinh dugc luu trit trong vat luu trit doc dugc, chéng han,
cac phuong tién khac cé thé luu trit ma chuong trinh phan mém, nhu b
nh& nhanh USB, dia cimg thdo dugc, ROM, RAM, dia tir, hodc dia quang,
va gdm mot sb 1énh dé ra 1énh thiét bi may tinh (c6 thé 1a may tinh c&
nhan, may cha, thiét bi mang, hodc tuong ty) dé thuc hién cac phuong
phap duoc mo ta theo cac phuong an thuc hién sang ché.

Phan mé ta néu trrén theo cic phuong an thuc hién cho phép chuyén
gia trong linh vuc trién khai hodc st dung sang ché. Cac cai bién khac
theo céc phuong 4n thyc hién 1a 13 rang véi chuyén gia trong linh vuce, va
cac nguyén ly chung dugc dinh nghia trong ban mo ta cd thé duoc trién
khai theo cic phuong 4n thuc hién khac ma khong xa roi tinh than hodc
pham vi cla sang ché. Do viy, sang ché s& khong bi giéi han & cac
phuong 4n thyc hién dugc md ta trong ban mo t4 ma m¢é rong theo pham
vi rong nhét tuan theo céc nguyén 1y va tinh méi theo ban md ta nay.

Phin duéi diy mo ta mot sb cach thic trién khai cu thé cta sang ché
chi nho vi du.

Chi tiét v& “phin kénh danh riéng” trong cira s tranh chip duoc thé
hién trén diy trén Fig.8, tham khao Fig.8a. Cu thé 13, trudc khi xay dung,
boi AP, khung vo tuyén sau khi thu duge quyén st dung kénh qua tranh
chép, phuong phap con gbm: giri, boi AP, yéu cau guri (Request To Send,
RTS), va nhin mot hodc nhiéu 16 rang dé gt (Clear To Send, CTS) ma
mot hodc nhiéu STA dugc lién két véi tra 101 AP véi, trong d6 mot hoic
nhidu CTS duogc st dung dé chi bao STA giri CTS c6 thé nhan hodc g
dit liéu, (didu kién kénh cho phép nhan va giri dit liéu). Cu thé 13, khi
nhan CTS, c4c nut truyén thong khac xung quanh khong sir dung kénh dé
thuc hién truyén thong. Tirc 13, STA bao vé, nho gii CTS, kénh khong bi

-35-



26266

sir dung boi céc nut truyén thong xung quanh, dé tranh giao thoa.

Cu thé hon, dia chi bd nhén ciia RTS dugc giri boi AP c6 thé 12 dia chi
nhém, hoiic cé thé 1a dia chi cia STA cu thé, hodc c6 thé 1a cac dia chi
ctia cac STA duoc lién két véi AP. Chang han, dia chi b nhan dugc dai
dién badi dia chi mac dinh, chéng han, déu bang 0. Sau khi STA thyuc hién
nh4n nhu duogc ra 1énh béi AP (tic 13, STA duoc chi bao béi dia chi bd
nhin) nhan RTS, STA tra 101 bang CTS sau chu ky thoi gian, ching han,
sau khoang thoi gian cua SIFS. Chéng han, d6i v6i nhém cac STA trong
cac STA duoc lién két voi AP, cac STA cu thé duoc xac dinh béi AP hozc
tht ca cac STA tra 101 bang CTS riéng r&. Cac tra 101 nay co thé duogc giri
nho st dung phén chia thoi gian, phan chia ma, phén chia tan sd, hodc
cong nghé OFDMA, hodc c6 thé duoc chéng va dugc gui trén chinh xac
tai nguyén tuong tu.

Nhu néu trén, khong chi AP ¢6 thé x4y dung khung v tuyén theo sd
luong STA dugc lién két v6i AP, ma con AP co thé xay dung khung vo
tuyén theo dich vu gitra AP va STA dugc lién két v6i AP. R rang 13, AP
¢6 thé con xdy dung khung vo tuyén theo cach khac. Cu thé 13, AP c6 thé
xac dinh, theo CTS nhén duoc, loai khung vo tuyén nao s€ dugc xay
dung. Chéang han, AP x4c dinh, theo s6 luong CTS nhan dugc, s6 luong
STA c6 thé dugc 14p lich, va con xac dinh khoang thoi gian 1ap lich hodc
s6 lugng khung vo tuyén s& duoc 14p lich, va s6 lugng khung phu lién két
xudng va sb lwong khung phuy lién két 1én trong khung vo tuyén hoic ty 18
khungjphu.ﬁén.kétxuéng trén khung phu lién két 1én trong khung vo
tuyén. Ngodi ra, néu céc STA tra 161 bang CTS theo kidu nhém, AP c6 thé
con xéac dinh liéu viéc truyén MU-MIMO ¢4 thé dugc st dung trong
khung v6 tuyén, va x4c dinh bao nhiéu tai nguyén c6 thé dugc phan phdi
dé thyuc hién truyén MU-MIMO, dé x4c dinh ciu tric bén trong cla
khung vo tuyén. Vi du khac, AP xé4c dinh truyén MCS trong chu ky lap
lich theo cudng dd tin hiéu cia CTS nhéan dugc, dé x4c dinh khoang thoi
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gian 1ap lich hodc $d luong khung vo tuyén sé& dugc lap lich.

Trong céc ciu trac khung dugc thé hién trén Fig.8, Fig.8a, va Fig.9,
c6 thé 6 nhidu cach thirc thay thé cAu tric khung cu thé. Chéng han, theo
cac cach thuc trién khai cia sang ché, khung vo tuyén 14n luot gbm: phan
mé dau tuong thich véi IEEE802.11 hién tai (dudi day dugce goi la phf?m
mé& dau ké thtra), phs‘?m m& dau duoc st dung trong chuén thé hé tiép theo
(ching han, phan m& dau HEW), va khung phu lién két xubng thir nhat,
hodc ¢6 thé gdbm khung phu lién két xudng khac hodc khung phu lién két
1én. Khung phu lién két xudng khéc hoic khung phu lién két 1én gom
phan truong chudi dao tao cua chuén thé hé tiép theo, nhu céac phan HEW
STF va HEW LTF, va di li€u, va khong gdm phan mo dau tuong thich
v6i IEEE802.11 hién tai.

Trong c4c cdu tric khung khac theo cac cach thirc trién khai sang ché,
khung v6 tuyén gdm: mot hodc nhiéu khung phu lién két xubng va mot
hoic nhidu khung phu lién két 1én. Theo cich niy, dua vao cau tric
khung néu trong doan trudc, khung phu lién két xudng va khung phu lién
két 1én duoc lusn phién, khung phuy thir nhét sau khi luan phién gdm phin
mé dau ké thira va phén mé& dau dugc str dung theo chudn thé hé tiép theo
(ching han, phdn m& diu HEW). Chang han, sau TTG néu trén, va trudc
dit liéu lién két 1én thir nhét, khung phu thir nhit gdm phin mé& dau ké
thira va phdn mé& dau dugc sit dung & chuén thé hé tiép theo (ching han,
phin mé dau HEW). Khung phu lién két xudng phi thir nhit va khung
phu lién két 1én phi tha nhét con lai gdm phén trudng chudi dio tao cia
chuén thé hé tiép theo, ching han, cic phan HEW STF va HEW LTF, va
khong gébm phin m& dAu ké thira va phin khéc trong phin mé dau cia
chuén thé hé tiép theo.

Trong cac cu tric khung khac theo cch trién khai nay, khung vo
tuyén gdm thong tin ACK cho khung phu lién két xubng cua khung vo
tuyén. Chang han, trong khung v tuyén, thong tin ACK cho khung phu

-37-



26266

lién két xubng duogc mang trong khung phu lién két 1én tiép theo sau
khung phu lién két xuéng. Khung phu lién két 1én nay c6 thé 1a mic dinh.
Chang han, khung phu lién két 1én thu nhit hoac mot sé khung phu lién
két 1én thtr nhat sau khi khung phu lién két xudng mang thong tin ACK
cho khung phu lién két xuéng. Trong vi du, khung phu UL thir nhét duoc
sir dung Iam tra 101 ACK, va cdc khung phu UL thir hai va thr ba dugc sur
dung dé truyén tai tin dir liéu lién két Ién. RS rang 13, cdc khung phu lién
két 1&n nay c6 thé con dugc chi bdo true cho STA lign két 1én béi AP,

Trong vi du cu thé hon, sau khi khung phu lién két 1én mang thong tin
ACK cho khung phu lién két xudng, khung vo tuyén gdm khung phu lién
két xudng, trong dé khung phu lién két xubng duoc sir dung dé kich hoat
truyén khung phu lién két lén tiép theo mang dir liéu (tai tin), va khung
phu lién két xudng c6 thé mang thong tin nhu bd chi bdo phan phdi tai
nguyén, chiang han, thong tin khdi tai nguyén cta khung phu lién két 1én
tiép theo. Khung phu lién két xudng c6 thé gdm chi phan mé diu ké thura
va phan m& dau cua chudn thé hé tiép theo, chang han, phin mé dau
HEW, hodc c6 thé gdm phan PDU MAC bén canh hai phin nén trén.

Con dugc néu theo céc cach thirc trién khai néu trén ring, théng tin
cau hinh cua mién dir lidu lién két lén/lién két xubng c6 thé gom: sb
lugng mién dir liéu lién két 1én, s lugng mién dir lidu lien két xudng, va
thong tin bién d6i gitta mién dit liéu lién két len va mién dit lidu lién két
xudng. Luu y ring, thong tin cAu hinh cia mién dit liéu lién két 1én/lién
két xudng c6 thé c6 nhidu dang cu thé, khong bi gidi han theo cédc cich
thtrc trién khai sing ché.

Chéng han, tham khao so dd cAu tric dit liéu trén Fig.8b, theo cédch
thitc trién khai, d9 dai trong L-SIG cua PPDU, tuc 1a, L-Length, dugc st
dung dé chi bio tong do dai ciia mién dif lidu lién két 1&n va mién dit lidu

lién két xudng (khung phu lién két xubng va khung phu lién két 1én), va
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HE-SIG gdm thong tin chi bdo d0 dai ciia khung phu lién két xudng
(chéng han, c6 thé duoc dat tén HE-Length). Voi cAu tric nay, truyén lién
két xubng va truyén lién két 1én dugc bao vé hoan toan.

DPbi véi hé théng WLAN nho st dung cAu trtic dir liéu néu trén, dau
nhan thuc hién xir 1y duéi ddy sau khi nhan PPDU:

Buéc 1: Poc L-Length dugc mang trong L-SIG cia PPDU, dé c6 téng
d6 dai ctia khung phu lién két xudng hién tai (t&rc 13, PPDU hién tai) va
khung phu lién két 1én (PPDU lién két 1én).

Budc 2: Sau khi biét ring khung hién tai 13 khung loai HE, biét &5 dai
cua khung phu lién két xudng hién tai (tirc 13, PPDU hién tai) theo thong
tin d6 dai HE-Length dugc mang trong HE-SIG.

Budc 3: Ngodi ra, thu thip do dai cua khung phu lién két 1én (nhu UL
MU PPDU) theo L-Length va HE-Length. Cu thé 13, Length cta khung
phu lién két 1én = L-Length — HE-Length — SIFS.

Trong vi du cu thé hon, dbi v6i dau nhan (d4u nhan HE) nhd st dung
chu trac dir liéu néu trén, néu chi dit liéu lién két xubng can dugc nhan,
nhan tin hiéu hodc do CCA co thé dugc dung trong thoi gian d§ dai cla
khung phu lién két 1én thu dugc & bude 3. Theo cach nay, rd rang 13, cong
suét c6 thé duoc giam & muc do nao do. Néu ddu nhan can g dir lidu
lién két 1én, do dai cua khung phu lién két 1én thu duge & bude 3 1a gidi
han hoic nguéng cho diu nhan d& gt dit lidu lién két 1én, tirc 13, do dai
dir lidu duoc gii bdi diu nhan can nhé hon do dai dugc tinh toan cla
khung phu lién két 1én (UL MU PPDU).

Sau khi nhan PPDU, dAu nhén khac (dau nhan phi HE) doc L-Length
dugc mang trong L-SIG cua PPDU, va st dung L-Length lam d¢ dai cua
khung hién tai (PPDU). Trong thoi gian dugc chi bao boi d6 dai nay, dau
nhan phi HE khong guri dit liéu hoat dong, dé tranh gay giao thoa véi viéc
truyén hién tai, hodc c6 thé khong con nhan tin hiéu hodc dimg do CCA.

Theo cach nay, 10 rang 13, cong suat con co thé bi gidm & mirc d§ nao do.
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Ngoai ra, cac don vi do dai L-length, HE-Length, va SIFS dugc théng
nhét hodc nhét quan, va la, chéng han, thoi gian, ) luong bit, hodc $6
luong ky hiéu OFDM/OFDMA.

Chéng han, mot phuong phap 1a sir dung thoi gian, chéng han, micro
gidy (us), lam don vi. Cu thé 13, L-length chi bao téng d6 dai thoi gian
ctia PPDU lién két xuéng, PPDU lién két 1én, va khoang lién két khung;
HE-Length chi bdo d§ dai thoi gian cua PPDU lién két xudng. Phuong
phap khac 1a sir dung don vi hién tai cia L-Length, tic 1a, byte, lam don
Vi.

Trong vi du cu thé, phuong phép tinh toan cu thé gém:

Tt Lengtn= Tor_peou T TuL ppou+ SIFS + Thesic

TyE-Length = Tor_ppou T+ THE-sIG

L-Length = ceiling[ T 1engt/ Toymbol]*Neymbols trong d6 don vi N 12
byte, d&é cap dén s6 luong byte dugc bao gbm trong mdi ky hiéu; va

HE-Length = ceiling[ Tug-Lengt/ T symbot] ¥ Nsymbol

Néu sb luong ky hiéu OFDM/OFDMA dugc sir dung 1am don vi d6
dai (length),

L-Length = ceiling[ 71 1 ength/ T symbol] V@

HE-Length = ceiling[ TxE Length/ T symboll

Trong céc cong thic néu trén, TL-Length 1a d6 dai thoi gian dugc chi
béo bdi L-Length, Tpr pppu 12 d0 dai thdi gian can dé gii DL PPDU,
Tuw prou 12 d6 dai thoi gian cin dé gtri UL PPDU, SIFS la khoang lién
khung ngén, THE Lengn 12 d0 dai thoi gian dugc chi bao bai HE-Length,
Tye.sig 1a do dai thoi gian can dé guri HE-SIG, Tsymbor 12 d0 dai thoi gian
can dé giri ky hiéu OFDM, va Ceiling[x] 13 toan tir 1am tron dugc thuc
hién trén x.

Ngoai ra, tham khao Fig.8c, 1a so dd cu triic cia khung phu lién két
1én duoc gii béi STA. L-Length trong L-SIG cta khung phu lién két 1én
(PPDU lién két 1én) duoc sir dung dé chi bao d6 dai phan nhiéu ngudi
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ding (MU PPDU lién két 1én, gdm HE-SIG va phan MU lién két 1én) ciia
khung phu lién két 1én. Theo cach nay, co thé bao vé tét hon viéc truyén
lién két 1én.

O vi du cu thé, trong PPDU lién két 1én, nho st dung don vi d6 dai 13
us 1am vi du, Tt rengn= Tur ppou — 20, trong d6 20 1a d6 dai cta phan mé
dAu ké thira (Legacy Preamble).

Ngoai ra, khung phu lién két 1én dugc giri boi STA ¢6 thé con gdm
thong tin phan phdi tai nguyén lién két 1én (Resource Allocation) dugc
giti boi AP, va cu thé 13, thong tin phan phéi tai nguyén lién két 1én c6 thé
dugc bao gém trong HE-SIG cua khung phu lién két 1én duoc giri.

Dua vao cAu tric dit liéu néu trén, sau khi nhan khung phu lién két 1én,
HE STA phi dich c6 thé thyc hién xu Iy dudi déy:

Budc 1: Poc L-Length dé biét khoang thoi gian ctia khung hién tai.

Budc 2: Tiép tuc doc HE-SIG dé biét thong tin phan phéi tai nguyén
lien két 1én, va doc khoang thoi gian trong tiéu & MAC trong khéi tai
nguyén theo thong tin phin phbi tai nguyén lién két 1én.

Budc 3: HE STA phi dich co thé hoc khoang thoi gian TXOP hién tai
va thiét 14p hiéu qua NAV theo thong tin khoang thoi gian.

Khoang thoi gian chi bdo do dai thoi gian ciia TXOP hién tai; do vy,
dd dai ctia né khong bi gidi han ¢ khung hién tai.

Péi v6i khung phu lién két 1én, khung phu lién két 1én c6 thé dugc
bao vé tot hon nho sir dung L-Length va/hodc khoang thoi gian trong HE-SIG

Néu STA céan phan biét liéu.khung hién tai c6 phai 1a khung phu lién
két 1én hozc khung phy lién két xubng, phuong phap phan biét l1a dé so
sénh céc d6 dai cia L-Length va HE-Length. Ching han, néu hai gié tri
bing hodc x4p xi, x4c dinh duoc rang khung hién tai 1a khung phu lién
k&t 1én; va néu hai gia tri khong bang hodc khac nhau dang ké, xac dinh

duoc rang khung hién tai 12 khung phu lién két xudng.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thiét bi truyén dir liéu mang cuc bd khong day (wireless local area
network, WLAN), hoat dong nhu la diém truy nhép (access point, AP),
trong WLAN, trong d6 mién thoi gian cia WLAN bao gdm ctra s6 tranh
chép va cira sé'lép lich, trong d6 AP thu duoc quyén st dung kénh trong
cira s tranh chép va di vao ctra sb 14p lich, vbn 13 d6 dai thoi gian trong
d6 truyén thong gitta AP va tram duoc 1ap lich boi AP, trong do6 thiét bi
bao gdm:

médun g, (302) duoc tao cau hinh d8 giri nhiéu phan lién két xubng
- (downlink, DL), dén tram trong cira sb 1ap lich, trong d6 mdi phan DL
bao gdm nhiéu khéi tai nguyén (resource block, RB) ma mbi khéi duoc
lién két véi mot trong nhiéu tram;

trong d6 nhiéu phan DL dugc st dung @& kich hoat phién truyén nhiéu
phén lién két 1én (uplink, UL); va

médun nhén, (303) dugc tao cAu hinh d& nhan nhiéu phan UL dugc
kich hoat trén day trong ctra s6 1ap lich, trong d6 mdi phin UL bao gém
nhidu RB khac ma mdi khdi duoc 1ién két véi mot trong nhidu tram;

trong d6 cac phan UL va céc phan DL dugc xen k&;

trong d6 phan DL thir nht duge dat sau 1an xen k& thir nhat bao gdm:
phin mé& diu Legacy (ké thira) thi nhat va phin mé dau WLAN hiéu suit
cao (high efficiency WLAN, HEW) thi nhit, trong d6 phin mé diu
HEW tht nhit bao gdm HE-SIG, chudi ddo tao ngin (short training
sequence, STF) HEW, va chudi dao tao dai (long training sequence, LTF)
HEW;

trong d6 phin UL thir nhat dugc dit sau 1an xen k& thir hai bao gém:
phin m& dau Legacy thir hai va phin mé d4du HEW tht hai, trong d6
phin mé .déu HEW tht hai bao gdm tin hiéu hidu suit cao
(high-efficiency signal, HE-SIG), HEW-STF va HEW-LTF;

trong d6 phan mo dau Legacy thir nh4t va phan mé dau Legacy tha
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hai tuong thich vé&i IEEE 802.11n hogc IEEE 802.11ac va bao gbm STF
ké thira (legacy-short training field, L-STF), LTF ké thira (legacy-long
training field, L-LTF), va truong bao hiéu ké thira (legacy-signaling field,
L-SIG) va phin m& diu HEW thé nhit va thit hai dugc sir dung trong thé
hé tiép theo ctia IEEE 802.11ac; va

trong @6 mdi phan DL bao gdm di liéu dén nhiéu tram (Station, STA)
trong RB v0 tuyén tuong tng va trong mdi phan UL bao gdm dir liéu cua

nhiéu STA trong cac RB tuong tmg can dugc gii dén AP.

2. Thiét bi theo diém 1,

trong d6 mdi phan trong cic phin DL khéc sau 14n xen k& thtr nhat
bao gdbm HEW STF hoic HEW LTF, nhung phian mé dau Legacy hosc
HE-SIG khong dugc bao gbm; trong d6 mdi phén trong cic phan UL
khac sau 1an xen k& thar hai bao gdm HEW STF hoic HEW LTF, nhung
phin mé déu Legacy hodc HE-SIG khéng dugc bao gom.

3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 tiéu d& diéu khién truy nhip phuong tién
(Medium Access Control, MAC) cua phin UL bao gém khoéng thoi gian
(Duratibn) chi bdo d6 dai thoi gian cua co hoi truyén (Transmission
opportunity, TXOP) hién tai, cho STA khéng phai dich ma thiét 14p vecto
phéan phéi mang (Network Allocation Vector, NAV) va bao vé phﬁn UL,

TXOP hién tai ndm trong ctra s6 1ap lich.

4. Thiét bi truyén dit 1iéu WLAN, 1am viéc nhu STA trong WLAN, trong
d6 mién thoi gian cia WLAN bao gdm cira s6 tranh chép va cira sb lap
lich, trong d6 AP ciaWLAN thu dugc quyén sir dung kénh trong ctra sd
tranh chép va di vao cira s6 1ap lich von 13 d6 dai thoi gian trong d6 viéc
truyén thong giitta AP va STA duoc 14p lich béi AP, trong do6 thiét bi bao

gom:
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modun nhén, (401) duoc tao cAu hinh dé nhan nhiéu pha‘in DL, trong
ctra s6 14p lich, trong d6 mdi phan DL bao gdm nhiéu RB ma mdi RB
duoc lién két véi mot trong nhidu STA;

trong d6 nhidu phan DL dugc sir dung dé kich hoat truyén nhiéu phan
UL; va

modun g, (402) dugc tao cAu hinh dé giri nhiéu phan UL dugc kich
hoat trén day trong cira s6 14p lich; trong d6 mdi phin UL bao gdm nhiéu
RB khéac ma mdi khéi duoc lién két voi mot trong nhidu STA;

trong d6 cac phan UL va céc phan DL dugc xen k&;

trong d6 phan DL tht nhét dugc dit sau 14n xen k& thir nhét bao gom:
phin m& dau Legacy thir nhét va phin mé d4u HEW thtr nhét, trong d6
phin mé dau HEW thir nhat bao gém HE-SIG HEW-STF va HEW-LTF;

trong d6 phan UL tht nhét duoc dit sau 1an xen k& thir hai bao gom:
phin m& dAu Legacy thir hai va phan mé dau HEW thir hai, trong d6
phin mé diu HEW thir hai bao gém HE-SIG, HEW-STF va HEW-LTF;

trong d6 phan mé diu Legacy thtr nhit va phin m& dau Legacy tha
hai tuong thich vé&i IEEE 802.11n hoac IEEE 802.11ac va bao gém L-STF,
L-LTF, va L-SIG va phin m& diu HEW thi nhét va thir hai duoc st dung
trong thé hé tiép theo ctia IEEE 802.11ac; va

trong d6 mdi phin DL bao gdm dit liéu dén nhicu STA trong RB v
tuyén twong tng va trong mdi phin UL bao gom dit liéu cua nhiéu STA

trong cac RB tuong tmg cin dugc gii dén AP.

5. Thiét bi theo diém 4,

trong d6 mdi phan trong cac phan DL sau 14n xen k& thir nhét bao
gdbm HEW STF hoic HEW LTF, nhung phin m& déu Legacy hoic
HE-SIG khoéng dugc bao gbm; trong d6 mdi phan trong cac phén UL sau
1An xen k& thtr hai bao gdm HEW STF hoic HEW LTF, nhung phin mé&
d4u Legacy hozc HE-SIG dugc bao gbdm.



26266

6. Thiét bi theo diém 4, trong d6 tidu d&¢ MAC cua phin UL bao gdm
Khoang thoi gian chi bdo d9 dai thoi gian ctia TXOP hién tai, cho STA
khong phai dich ma thiét 14p NAV va bao vé phdn UL, TXOP hién tai

nam trong cua so 1ap lich.

7. Phuong phdp truyén dit litu WLAN, trén AP, trong d6 mién thoi gian
ctia WLAN bao gém ctra s6 tranh chip va cira s 1ap lich, trong d6 AP thu
dugc quyén sir dung kénh trong ctra sd tranh chip va di vao cura sb lap
lich vén 1a do dai thoi gian trong d6 truyén thong giita AP va STA duoc
1ap lich b&i AP, trong d6 phuong phép bao gdm céc budi:

giri nhidu phan DL dén STA, trong ctra s6 1ap lich, trong d6 mdi phan
DL bao gém nhiéu RB ma mdi RB duoc lién két voi mot trong nhidu
STA, trong d6 nhiéu phan DL dugc str dung d& kich hoat phién truyén cua
nhiéu phan UL; va

nhén, trong ctra sd 1ap lich, nhidu phan UL dugc kich hoat trén day:

trong d6 méi phan UL bao gém nhiéu RB khdc ma mdi RB duoc lign
két véi mot trong nhiéu STA;

trong d6 cac phan UL va cdc phin DL dugc xen ké;

trong d6 phan DL thtt nhét dugc dit sau 1in xen k& thir nhat bao gom:
phin m¢ dau Legacy thir nhit va phin mé ddu HEW thir nhét, trong d6
phan m& dau HEW thtr nhét bao gdm HE-SIG, HEW-STF va HEW-LTF;

trong d6 phan UL thtr nhit dugc dit sau 1an xen k& tht hai bao gom:
phin m& ddu Legacy tht hai va phan mé diu HEW thir hai, trong dé
phan mé ddu HEW thtr hai bao gdm HE-SIG, HEW-STF va HEW-LTF;

trong d6 phan m& dau Legacy thi nhit va phin mé& dau Legacy thi
hai tuong thich véi IEEE 802.11n hoac IEEE 802.11ac va bao gém L-STE,
L-LTF, va L-SIG va phin m& dau HEW thir nhét va tht hai dugc s dung
trong thé hé tiép theo cua IEEE 802.11ac; va

trong d6 mdi phan DL bao gdm dir liéu dén nhidu STA trong RB vo
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tuyén twong tng va trong mdi phan UL bao gdm dit liéu cua nhidu STA

trong cdc RB tuong g cin duoc gii dén AP,

8. Phuong phap theo diém 7,

trong d6 mdi phan trong cic phan DL khdc sau 14an xen ké& tht nhét
bao gdbm HEW STF hoic HEW LITF, nhung phin m& diu Legacy hoic
HE-SIG khong dugc bao gom; trong d6 mdi phan trong céc phan UL
khdc sau 1an xen k& thtr hai bao gdbm HEW STF hoic HEW LTE, nhung
phin m& dau Legacy hodc HE-SIG khoéng dugc bao gdm.

9. Phuong phdp theo diém 7, trong d6 tiéu d&&¢ MAC cua phin UL bao
gdm khoang thoi gian chi bdo d¢ dai thoi gian cua TXOP hién tai, cho
STA khong phai dich ma thiét 1ap NAV va bao vé phan UL, TXOP hién

tai ndm trong ctra so 1ap lich.

10. Phuong phap truyén dir liéu WLAN, trén STA, trong d6 mién thoi
gian cia WLAN bao gdm ctra sd tranh chap va cira s6 1ap lich, trong d6
AP ctia WLAN thu dugc quyén st dung kénh trong ctra sO tranh chép va
di vao ctra s6 1ap lich vdn 1a do dai thoi gian trong d6 truyén thong gitra
AP va STA duoc 14p lich bdi AP, trong d6 phuong phidp bao gdm céc
budc:

nhén, trong ctra s6 1ap lich, nhidu phin DL, trong d6 mdi phan DL
bao gém nhiéu RB ma mdi RB duoc lién két véi mot trong nhiéu STA,
trong d6 nhiéu phan DL duoc sur dung dé kich hoat phién truyén cua
nhiéu ph?m UL: va

glii, trong ctra so 1ap lich, nhiéu phin UL dugc kich hoat trén day;
trong d6 mdi phan UL bao gdm nhiéu RB khac ma mdi khéi duoc lién két
v6i mot trong nhidu STA;

trong d6 cac phan UL va céc phan DL dugc xen k&
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trong d6 phan DL thtr nhit dugc dat sau 1in xen k& tha nhit bao gom:
phdn m& dau Legacy thir nhat va phin mé ddu HEW thir nhat, trong d6
phin m& diu HEW thtr nhat bao gdm HE-SIG, HEW-STF va HEW-LTF;

trong d6 phan UL thtr nhét duoc dit sau 1an xen k& thir hai bao gom:
phan m& diu Legacy thir hai va phdn m& diu HEW tht hai, trong dé
phan m& dau HEW tht hai bao gdm HE-SIG, HEW-STF va HEW-LTF;

trong d6 phan m& ddu Legacy thir nhét va phin mé dau Legacy thi
hai tuong thich vé6i IEEE 802.11n hodc IEEE 802.11ac va bao gdm L-STF,
L-LTF, va L-SIG va phan m& d¢du HEW tha nhat va thtr hai dugc sir dung
trong thé hé tiép theo cua IEEE 802.11ac; va

trong d6 mdi phan DL bao gdm dit liéu dén nhidu STA trong RB v6
tuyén tuong tng va trong mdi phan UL bao gom dit liéu cta nhiéu STA

trong cdc RB twong tng can duoc giri dén AP.

11. Phuong phap theo diém 10,

trong d6 mdi phan trong cac phan DL khéc sau lan xen k& thtr nhét
bao gébm HEW STF hoic HEW LTF, nhung phin mo dau Legacy hodc
HE-SIG khong duoc bao gdm;

mdi phan trong cic phan UL khéc sau 1an xen k& thi hai bao gdm
HEW STF hodac HEW LTF, nhung phin mé dau Legacy hoic HE-SIG

khong duoc bao gom.

12. Phuong phdp theo diém 10, trong d6 tiéu dé MAC cua phan UL bao
gdm khoang thoi gian chi bdo d6 dai thoi gian cua TXOP hién tai, cho
STA khong phai dich ma thiét 1ap NAV va bao vé phin UL, TXOP hién

tal nam trong cua so 1ap lich.
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