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(57) Sang ché dé cap den phuong phap tai ché bot xop etylen-vinyl axetat (EVA) vun,

phuong phap nay bao gom budc tao bot xdp va tao lién két ngang hdn hop chira nhya EVA

nguyén khai va bot xép EVA vun, ciing nhu chit lién két ngang va chét tao khi dung cho

nhwa EVA. Hdn hop con chira chat trong hop, ma 1a nhya diu moé dugc hydro héa.
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Linh vyc k§ thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap tai ché bot xdp etylen-vinyl axetat (EVA)
vun, phuong phép nay bao gdm buéc tao bot x5p va tao lién két ngang hdn hop chira
nhwa EVA nguyén khai va bot xbp EVA vun, ciing nhu chét lién két ngang va chét tao
khi ding cho nhya EVA. Hdn hop con chira chit twong hop, ma 1a nhua dau mé duoc

hydro hoéa.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

EVA 14 co-polyme duogc san xuét bang hai dang monome khac nhau 13 etylen
va vinyl axetat. O trang thai bot xdp, EVA ¢6 cac dic tinh gidng nhu cao su, 1am cho
n6 hitu dung & vi tri 1am dém 14 quan trong nhu trong dé giira, miéng 16t gidy, va cac
phan dé trong dd di & chan. Trong EVA, lugng twong d6i cua vinyl axetat so v6i etylen
anh hudng dén cac dic tinh ciia polyme. Ham luong vinyl axetat cao hon c6 xu huéng
1am cho polyme mém hon va dai hon, trong khi ham Iugng vinyl axetat thdp hon c6 xu

huéng lam cho polyme cimg hon va gidng pha 1é hon.

Bot x6p EVA dugc san xudt bang cach két hop cac thanh phén nhu polyme
EVA, chit don, chét tao mau, chét lién Kkét ngang, chét tao khi, va cac chit hd trg quy
trinh. Tuy y, EVA ¢6 thé dugc tron véi cac dang polyme khac nhu cao su hoic TPE dé
lam tang ban chit gidng nhu cao su ctia EVA. Khi cic thanh phén cia bot x6p EVA
duoc tiép xUc v6i cac didu kién nhiét dd cao, chét tao khi duoc hoat héa, 1am giai
phong khi nhu cacbon dioxit hodc nito dé tao thanh bot xép; ngoai ra, cac diéu kién
nhiét do cao hoat hoa chét lién két ngang, ma chét nay phan tGng véi polyme EVA dé
tao ra mang ludi ba chiéu. Ché phém bot x6p EVA dugc pha tron dé 1am cén bé'mg mot
cach than trong vi€c phan hly peroxit va chét tao khi dé tao ra bot xép bn dinh.

San phém bot x6p EVA duoc pha tron bang cach tron theo mé trong ampe ké,

lam maét va trdn phén tan trén may nghién hd, va can trang hodc tao hat dé tao ra hop

chit dugc tron cudi ciing sin sang ding cho viéc tao ra bot x0p.
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Bot x6p nguyén liéu gbc dang phién duogc sir dung dé 1am dé gitra EVA cit theo
khudn, va miéng 16t gidy. Viéc ép bang nhiét hoi nuée 16n duge sir dung dé tao ra
phién bot xép EVA. Sau @6, phién dugc bao mong theo cach co hoc, dugce cit va duoc
tao hinh dang thanh c4c phan cudi cing. Két qua ciia viéc san xuét bot xdp EVA thong
thuong, luong dang ké cua bot xép vun duoc tao ra. Vi du, vun ¢6 thé dugc tao ra tu
viéc nung néng timg dot hodc phin theo cip dd C duogc tao ra bang cac quy trinh CP,
CMP, IPF, va IP. Thong thudng, bot x6p vun c6 thé khong duoc tao hdn hop néng
chay theo cach don gian v6i nguyén lidu khéi dau nguyén khai boi vi bot xbp thanh
pham c6 céc dic tinh 6n dinh nhiét ma ngan ngira viéc stt dung né theo céch nay. Gid
day cac tac gia sang ché da xac dinh duoc ring viec nghién theo cach don gian ding
bot x6p EVA vun va két hop né vao trong ché phdm chira polyme nguyén khai va
nguyén liéu tao bot xdp ciing khong dem lai san phdm bot x&p EVA chép nhan duoc.
Cu thé, viéc hop nhit ctia bot x6p EVA theo cach niy c¢6 xu huéng tao ra bot x6p ma

c6 cac dac tinh vat ly kém va/hodc cac dac tinh thdm m¥ khong chép nhén duoc.

Dic biét ddi voi dé gitta, hinh thirc ciia nguyén liéu hop nhét nguyén liéu bot
x6p EVA dugc tai ché 13 quan trong. Do d6, c6 uu diém 1a phat trién ché phdm va

phwong phap dé hop nhit ham lwong bot x6p EVA vun & murc cao hon.
Ban chét Kk thuit ciia sing ché

Ché phdm va phwong phép dé hop nhit ham luong bot x6p EVA vun & mirc cao
vao trong vat dung duoc dic duge san xut bing EVA nguyén khai dua trén viéc phat
hién ra ring mot s6 chit twong hop co6 thé dugc sir dung dé 1am ting cac dic tinh vat 1y
cua vat dung dugc duc. Do do, sang ché dé xuét phuong phép tai ché vt liéu dugce tao
bot Xép bang cach hop nhéat vat liéu bot xép dugc st dung vao trong nhwa EVA
nguyén khai va tao bot x5p bang cach st dung chét twong hop. Thong thudng, phuong
phap tai ché bot x6p EVA vun bao gdm budc tao bot xp va tao lién két ngang hdn
hop chira nhya EVA nguyén khai va bot x6p EVA vun, hdn hop nay con bao gbm
luong hitu hiéu cta chét twong hop, cling véi chét lién két ngang va chét tao khi thong

thuong.

Theo cac phuong an khéac nhau, chit twong hop dugc chon tir nhya

hydrocacbon dugc san xuét bang hydrocacbon no, mach nhanh c6 trong lugng phén tir
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trung binh c6 d0 nhét va cac dac tinh vat ly phu hgp nhu duge md ta hon nita trong
ban md ta nay. Theo mot phwong 4n, chit twong hop duge chon tir nhya ddu mé dugce
hydro héa, nhu céc loai dugc tao ra bang cach polyme héa hoic oligome héa cic phan
c4t khac nhau cua olefin thu dugc 14 san phidm phu cta viée crackinh dau mé. Céc chét
twong hop nay 13 c6 ban sin trén thi truong. Bang cach st dung chét tuong hop, vt
dung duoc tao bot xdp phit hop c6 thé dugc san xudt ma chira 1én dén 30 phin bot xdp

dugc tai ché trén 100 phan nhya nguyén khai.

Ngoai hinh thirc thAm m¥ dugc cai thién, cAc téc gia séang ché cling da quan sét
duoc rang, viéc hop nhét bot x5p vun 1én dén 30 phan trén 100 phén theo nhua nguyén
khai cai thién su co va su kéo dai ctia vat dung duogc tao bot xép thu duoc, va con cai
thién kha ning tach xé, nhu duoc do bing cac thir nghiém tiéu chuén trong cong

nghiép.
Mo ta vén tit hinh vé

Hinh v& dugc mo ta trong ban mo ta nay chi 1a dbi v&i muc dich minh hoa cac
phuong an dugc chon va khong phai tht ca cac thuc thi c6 thé thuc hién dugc, va

khong c6 y dinh 1am giéi han pham vi cia sang ché.

Fig.1 minh hoa cac huéng dan ting buédc dbi voi viée san xudt vat dung hop

nhét bot xép vun duge tai ché.
MO ta chi tiét sang ché

Viéc phét hién ra cach st dung chét tuong hgp dugc mo ta trong ban md ta nay
din dén su da dang cua sang ché. Sang ché dé xuét phuong phap tai ché bot xp nhua
polyolefin bang cach hop nhit bot xp vun cling v6i nhwra nguyén khai dé duoc tao bot
xbp va duge tao lién két ngang, ciing véi ché phdm chira chét twong hop ma 1a hitu

dung trong phuong phép nay.

Theo mot phuong an, ché phim tao bot xbp phit hop dé sir dung trong viéc san
xuét vat dung dugc tao bot x6p chira copolyme etylen vinyl axetat (ethylene vinyl
acetate-EVA) c6 tir 15 dén 60% phan tir gam vinyl axetat, san phidm bot x6p vun
etylen vinyl axetat, chét lién két ngang peroxit diing cho polyme EVA, chét tao khi, va

chét tuong hop. Vat dung dugc tao bot x6p duoc san xuit bang ché phim tao bot xbp
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hop nhét bot x6p etylen vinyl axetat dwoc tai ché vao trong vat dung dugc tao bot xp
phit hop cho viée st dung thuwong mai. Theo céc phuong 4n khac nhau, ché phim chira
tir 1 dén 19% theo trong lugng san pham bot x5p vun. Theo mot phuong an khéc, ché
phim ché phim chira tir 1 dn 30 phin san phdm bot xdp vun trén 100 phin nhua
etylen vinylaxetat nguyén khai. Ban chit ctia chét twong hop, chit tao khi, chit lién két
ngang, va cic cht phu gia khac duoc mé ta hon nita dudi ddy. Theo cac phwong 4n
khac nhau, ché phdm chura tir 1 dén 19% theo trong lugng san phdm bot x6p vun va tir

1 dén 4 phén chét twong hop dua trén 100 phan copolyme EVA.

Theo mot phuong an khac, phuong phap tai ché bot xdp polyolefin vun bao
gbdm bude tao bot xbp va tao lién két ngang hdn hop chira nhwa polyolefin nguyén khai
va bot xdp polyolefin vun trong d6 hdn hop nay chira, ngoai nhwa polyolefin va bot
x6p polyolefin, chit lién két ngang va chit tao khi diing cho bot xdp polyolefin va chét
tuong hop nhu dugc md ta trong ban mo ta nay. Theo mdt phuong an cu thé, sang ché
dé xuét phuong phép tai ché bot x6p EVA vun bang cach tao bot xdp va tao lién két
ngang hdn hop chira nhyra EVA nguyén khai va bot x6p EVA vun. Hén hop chira 100
phén nhya EVA nguyén khai c6 tir 10 dén 60% phan tir gam monome vinyl axetat, 1én
dén 30 phén bot x5p EVA vun dua trén 100 phan nhua EVA nguyén khai, chét lién két
ngang, chét tao khi, chét tuong hgp va cac thanh phén khac duoc mo ta hon nita dudi
day.

Theo céc phuong an khong han ché, chét twong hop 1 nhua ddu mo dugc hydro
héa dugc tao ra bang cach polyme hoéa phin cit ddu mo thu dugc 13 san phim phu ciia
viéc crackinh diu mé. Céc vi du v& phin cit ddu mé bao gdm phan cit c6 5 cacbon (vi
du, xyclopentadien, isopren, va tuong tu) va phﬁn cit c6 9 cacbon (vi dy, alpha-
metylstyren, inden, va tuong tu). Theo cac phuong 4n khong han ché khac, chét tuong
hop 1a nhya dugce hydro hda dugc tao ra bang cach polyme hoéa hoic oligome héa mot
hodc nhidu trong sd styren, alpha-metylstyren, vinyl tolulen, vinyl xylen, propenyl

benzen, inden, metylinden, etylinden, va terpen.

Theo mdt phwong 4an cu thé khac nita, sang ché d& xuét phuong phép tai ché

nguyén li¢u EVA dugc tao bot x6p, phuong phap nay bao gdm budc tao bot x6p nhua
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EVA nguyén khai véi sy ¢6 mat ciia nguyén liéu EVA dugc tao bot xép, chét tao khi,

va chat tuong hop nhu dwoc md ta hon nita trong ban mo ta nay.

Theo mot phwong 4n khac, phuong phap tai ché bot xp EVA bao gdbm budc
két hgp nhwa EVA nguyén khai, bot xdp EVA vun, chét tao khi ding cho nhwa EVA,
peroxit hiru co, va chit twong hop dé tao thanh hdn hop. Sau d6, hdn hop dugc gia
nhiét dén nhiét d6 da dé 1am phan huy peroxit d& thu dwoc lién két ngang va da dé lam
phan hity chét tao khi d& thu duoc viée tao bot xdp. Phuong phap nay con bao gdm
budc tao thanh hdn hgp duogc tao bot xdp va duoc tao lién két ngang vao trong vét
dung ma hop nhit bot xdp EVA vun. Ban chit caa chit tao khi, peroxit hitu co, chit
twong hop, va cac thanh phan khac duge sir dung trong phwong phap duge mé ta hon
nfra dudi day.

Nhua polyolefin

Nhuya polyolefin bao gém cac loai ma c6 thé duoc tao bot xép bé‘mg su hoat
dong cua chét tao khi dé tao ra vat dung duogc tao bot Xép dung cho céc ng dung khac
nhau. Theo mdt phwong 4n dugce wu tién, nhua polyolefin duoc tao thanh chu yéu tir
copolyme ctia etylen va vinyl axetat. Theo cic phuong 4n cu thé, nhya dugc tao thanh
chi yéu tir polyme etylen vinylaxetat c6 tir 15 dén 60% phan tir gam cia vinyl axetat.
Cé4c nhyra phui hop 13 ¢6 ban san trén thi trudng; cac vi du khong han ché dugc mo ta

trong cac vi du thuc hién sang ché duéi day.
Bot x6p polyolefin vun

Ché phdm va phuong phap duge mé ta trong ban mé ta nay dugc st dung dé
hop nhét bot xdp polyolefin vun vao trong vat dung duoc tao bot xdp dugc san xuét
bang nhwa nguyén khai. Theo cac phuong 4n niy, sang ché mo ta phuwong phap tai ché
bot xép EVA, ma thuong dugc tao ra nhu san phém phu vun cla viéc san xuét vét
dung dugc tao bot xép.Vi du, EVA duogc st dung mot céch rdng réi trong dé gifra clia
gidy. Cu thé, ing dung doi héi hinh thirc thAm m¥ dep va duy tri cac dic tinh vat ly
trong khi dat dugc ham lugng cao nhu co thé c6 cuia bot xép vun dugc tai ché. Lén dén
30 phf&n bot xép EVA vun ¢6 thé duoc hop nhét vao trong vat dung EVA duoc tao bot

x6p méi bang cac phuong phap duoc md ta trong ban md ta nay.
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Chit twong hop

Chét tuong hop dugc goi nhu vay bai vi viéc sit dung ching cé xu hudéng lam
turong hop hdn hop gdm nhua nguyén khai va bot x5p vun, sao cho vét dung dugc tao
bot xép duoc tao ra béng cach tao bot xép nhua nguyén khai v§i sy c6 mét cua bot Xép
EVA vun din dén vat dung duoc tao bot x6p ¢6 hinh thirc thim m¥ va cc dic tinh vét
Iy phit hop. Khong c6 chét twong hop, ché phdm theo k§ thuat hién nay bi giéi han &
lwong bot x6p vun ma chung chira. Vi chét twong hop, 1én d&én 30 phan bot x6p vun

trén 100 phan nhua nguyén khai c6 thé dugc hop nhit.

Thong thudng, chét trong hop duge chon tir nhua hydrocacbon, 1a hydrocacbon
no mach nhanh c¢é cic dic tinh twong hop phit hop. Theo médt phuong 4n, chét twong
hop duge tao ra béng cach oligome hoéa cac olefin khac nhau dén trong lugng phan tu
phit hop dé sit dung trong sang ché. Theo mot khia canh, chit twong hop duge mod ta
1am nhwa diu mé duoc hydro hoa. Céac vi du bao gdm nhua hydrocacbon thom duoc
hydro hoéa va nhuya terpen dugc hydro héa. Nhua duge hydro héa bao gdm céc loai ma
duogc tao ra béng céch polyme hda hodc oligome hda olefin hodc céc olefin dugc chon
tur styren, alpha-metylstyren, vinyl toluen, vinyl xylen, propenyl benzen, inden,
metylinden, etylinden, va mdt hoic nhidu terpen. Cac olefin trong lwong phan tir thip

nay dugc polyme héa hodc dugc oligome hoa dén trong lugng phéan tir phit hop.

Theo mdt phwong 4an cu thé, chét twong hop 12 nhua dugc hydro héa duge tao ra
bing cach polyme hoa phin cit ddu mé c6 khoang gia tri diém séi nhét dinh va thu
duoc 1a san phidm phu cia viéc crackinh va tring chinh ddu mé. Theo mdt phwong 4n,
chit trong hop dugc tao ra bang cach hydro hoa san pham oligome héa ciia phan cht
diu mo c6 5 cacbon (xyclopentadien, isopren, va twong tw). Theo mot phuong 4n khac,
chét trong hop 14 san phdm hydro héa ciia phin cat ddu mo ¢ 9 cacbon dugc oligome
héa/dugc polyme hda (dixyclopentadien, styren, inden, metylinden, va tuong tu). Chét
twong hop dugc tao thanh chu yéu tir nhua béo, nhu cac loai dugc tao ra tir phén ct
diu mé c6 5 cacbon, 1a duge wu tién trong mot sb phuong an béi vi chung dan dén
viéc hop nhét ctia mau sang hon vao trong vat dung dugc tao bot xép duoc san xuét
béng bot x6p vun. Twong tu, trong mdt sb phuong an, chét twong hop duogc tao ra tir

nhua thom nhu cac loai dugc tao ra tir phan cat dau mé c6 9 cacbon la dugce wu tién it
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hon béi vi viéc nhudm mau cao hon. Chéit trong hop phu hop ciing ¢6 thé duoc tao ra
tr cac hén hop hodc cac td hop cia nhya hydrocacbon. Theo mét khia canh, s& dugc
vu tién dé st dung nhya ¢6 ham lwong hydrocacbon da thom (PAH) thip. Trong mot

s& phuong an, nhya c6 it hon 10ppm PAH.

Chét twong hop phil hop 14 c6 ban sén trén thi truong. Hai chit twong hop cé
ban san trén thi trudng dugc mo ta trong cac vi du dudi ddy, 1a Struktol 60NS va
Rhenosin 260. Chét trudc 12 hdn hop gdm nhwa hydrocacbon béo duge tao mau séng,
dugc ban bai Struktol. Rhenosin 260 duogc tao thanh chu yéu tr nhua hydrocacbon

thom, va dugc cung cip boi RheinChemie.
Chit tao khi

Chét tao khi c6 thé bi phan hily boi nhiét va duoc chon tir chét tao khi loai hoa
hoc hitu co va vo co thdong thuong. Ban chét cua chét tao khi khong bi gidi han cu thé
mién 12 n6 bi phan hily trong céc didu kién nhiét 6 duoc st dung trong viéc hop nhét
bot xdp vao trong nhyua nguyén khai. Cac vi du khdng han ché vé chét tao khi bao gdm
azodicacbonamit, 2,2'-azobisisobutynotril, azohexahydrobenzonitril,
diazodiaminobenzen, va cac hop chit azo khac: benzensulfonylhydrazit, benzen-1,3-
sulfonylhydrazit, diphenylsulfon-3,3'-disulfonylhydrazit, diphenyloxit-4,4'-
disulfonylhydrazit, 4,4'-oxybis(benzensulfonyl hydrazit), p-toluensulfonylhydrazit, va
cac hop chat sulfonylhydrazit khéc; terephtalazit, p-t-butylbenzazit, va cic hop chét
azit khac; va natri bicacbonat, amoni bicacbonat, amoni cacbonat, va cac hop chét

cacbonat khac.

Théng thudng, nhiét o phan hiy cia chét tao khi ndm trong khoang tir 120 dén
200°C. Théng thudng, lwong chét tao khi dwoc st dung ndm trong khoang tir 1 dén 20
phén theo trong lwong so v6i 100 phan theo trong lugng ctia nhwa nguyén khai 1a dugc
tao bot x6p. Chit tao khi thuong c6 thé dugc tao ra & dang hdn hop nuée céi chira vi
du, khodng 50% nhua nguyén khai va 50% theo trong lugng cia chét tao khi. Cac vi
du v& chét tao khi va cac diéu kién dung cho viéc st dung chiing dugc dua ra trong céc

vi du thuc hién sang ché dudi day.

Cac chét phu trg bot xf")p
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Chét phu tro tao bot xbp c6 thé duoc sir dung dé lam giam nhiét d6 phan hay
ciia chit tao khi. Cac vi du khong han ché bao gdm bét tring kém, kém oxit, kém
stearat, k&m nitrat, k€m phtalat, k€m cacbonat, mudi phospho triclorua, kém sulfat ba
1an, va cac mudi vb co khac; xa phong kém axit béo, xa phong chi axit béo, xa phong
cadimi axit béo, va xa phong kim loai khéc; axit boric, axit oxalic, axit suxinic, axit

adipic, va céc axit khéc; ure, etanolamin, glucoza, glyxerin, va tuong tu.

Theo cac phuong 4n khac nhau, chét e ché tao bot x6p duoc st dung dé nang
cao nhiét dd phéan hity ciia chét tao khi c6 thé bi phan hity béi nhiét. Cac vi du khong
han ché v& cac chit trc ché tao bot x6p bao gbém axit maleic, axit fumaric, axit phtalic,
maleic anhydrit, phtalic anhydrit, va cac axit hitu co khac; strearoyl clorua, phtaloyl
clorua, va céc axit hitu co dugc halogen hoa khac; hydroquinon va céc rugu da hoa tri
khéc; amin cua axit béo, amit, oxim, isoxyanat, va cac hop chét chua luu huynh hitu
co khéc, clorua cua axit phosphoro va cac mubi cua axit phosphoric khac; dibutyl thiéc
maleat, thiéc clorua, thiéc (IT) sulfat, va céc hop chit thiéc khac; cling nhu

hexaclopentadien va tuong tu.
Chit lién két ngang

Thong thudng, peroxit duge st dung trong ché phim tao bot xbp. Trong céc
diéu kién nhiét do cua phéan ng, peroxit dugc hoat hoa dé bat dau quy trinh tao lién
két ngang bang cach chiét nguyén tir hydro ra khoi khung chinh polyme va tao ra cac
vi tri cho lién két ngang. Viéc tao lién két ngang bot x5p theo cach nay trong qué trinh
van hanh tao bot xép dan dén vat dung dugc tao bot xép co céac dac tinh vat ly duogc
cai thién. Ban chit va ham luong chét lién két ngang peroxit dugc chon dé tao ra viéc
tao bot xbp va tao lién két ngang phu hop két hop véi chét tao bot x6p. Thong thudng,
chit lién két ngang dugc sit dung & tir 0,1 dén 10 phén trén 100 phin nguyén khai dé
dugc tao bot xdp. Theo cac phuong an cu thé, chat lién két ngang duoc sir dung & ham
lugng nam trong khoang tir 0,1 dén Sphr, hoac tur 0,1 dén 3phr, tur 1 dén Sphr, va tir 0,1
dén 2phr.

Dicumyl peroxit 12 chét lién két ngang peroxit phit hop. Viéc sir dung né duge
minh hoa bang vi du trong phén vi du duéi day. Peroxit phit hop khac bao gdm a,o'-di-
(t-butylperoxy)diisopropylbenzen;  2,5-dimetyl-2,5-di-(t-butylperoxy)hexan;  2,5-
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dimetyl-2,5-di-(t-butylperoxy)hexyn-3; n-Butyl 4,4-di-(t-butylperoxy)-valerat; 1,1-bis-
(t-butylperoxy)-3,3,5-trimetylxyclohexan; va t-butyl perbenzoat. Peroxit va cac peroxit
nay 14 c6 sén & dang 16ng hodc 1 bot chay tu do chira peroxit tinh khiét trong mot sd
truong hop va trong céc peroxit khac dugc didu ché véi chit don hodc chét két dinh
nhu canxi cacbonat, dét sét, silic oxit xenluloza, va polyme nhu polypropylen. Theo
cac phuong an khéc, chét lién két ngang peroxit duoc didu ché voi ddu silicon hodc
dugc tao ra nhu dung dich va nuéc hodc cac dung méi khac. Chét lién két ngang
peroxit phit hgp 1a ¢6 ban sén trén thi truong, vi du tir R.T. Vanderbilt Company, Inc.
duéi tén thuong mai VAROX®.

Cic thanh phén khac

Céc thanh phan khéc c6 thé duge bd sung vao ché phim tao bot xbp. Céc vi du
khong han ché bao gém chét don, chét tao mau, chat lam chim chay, chét bdi tron,
chét hoat hoa, va teong tu. Céc vi du vé chét don bao gém bot talc, magie cacbonat,
magie silicat, canxi cacbonat, dAt sét, mi ca, sulfat dém, magie hydroxit, va tuong tu.
Ché phim ciing c6 thé chira chit don cao su, nhu etylen propylen, cao su copolyme,
cao su copolyme etylen propylen dien, cao su styren butadien, ciing nhu nhya
polyolefin khéc, ngoai etylen vinyl axetat. Trong phan vi du duéi ddy, axit stearic
duoc stir dung lam chét boi tron, kém oxit dugc st dung lam chét hoat hoa ddi véi chét
tao khi, va titan dioxit duoc sir dung lam chit tao mau tring. T4t ca cac thanh phan nay
dugc bd sung néu mong mubn vao ché phdm tao bot x6p nam trong khoang gia tri ma
& d6 céc thanh phén tao ra céac chirc nang da néu ctia chung va khong lam anh hudng
mot cach bét 1gi dén cac dic tinh c6 lgi ca vat dung dugc tao bot xép dugc san xuét
bang ché phim. Cac vi du khéng han ché dugc dua ra trong céc vi du thuc hién sang
ché dudi day.

Tao hén hop

Nhu d4 néu, hai thanh phén trong viéc tao hdn hop bot xép EVA 13 ham luong
peroxit va loai va ham lugng chét tao khi duoc sir dung. Ca hai ham lugng peroxit va
chét tao khi anh huéng dén do ciing va céc ddc tinh vat ly khac. Khong chi 1am cho
luong can phai dugc can bang, ma ca nhiét 46 ma & d6 chung phan ung. Néu cac diéu

kién nhiét dd 1a sao cho chét tao khi khong phéan ing cho dén khi hau hét peroxit bi
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phan hity, mang luéi polyme s& khong cho phép khi gidn né thanh bot dé tao ra bot
x6p dang ngan. Mit khac, néu chét tao khi phan tng & nhiét do qua thip trude khi
phéan hiy peroxit, thanh clia ngin s& khéng dii manh dé chira khi gian nd mét cach
nhanh chéng va s& c¢6 xu huéng bi xep xudng. Do d6, viéc 1am can bing su phan hay
peroxit va chét tao khi 1a diéu then chét dé tao ra bot xbp 6n dinh. Cac didu kién phu

hop dugc md ta trong cac vi du dudi day.

Quy trinh théng thudng dé tao hdn hop cic san phim bot xdp EVA bao gdbm
budc tron theo mé trong mdy ngdo trdn, lam mat va tao phan tan trén may nghién hd,
va cén trang hodc dong tao hat dé tao ra hop chét tron cudi ciing sin sang cho viéc san

xuét bot x8p.

Mot cach khac doi véi viée tron may ngao tron theo mé 1a may ép trdi tron li€n
tuc. Thay cho viéc tao mé trong céc 10 riéng r&, phuong phép nay do cac thanh phan
vao trong mdy ép troi ma tron chiing mot cach lién tuc thanh cac vién hdn hop cudi

ciing san sang cho viéc luu héa.
Tao vién

Pé tao ra cac vién, hop chét néng trude tién duoc nap vao trong may ép trdi
duoce khdp voi khuodn duc 15. Co cu cit & ngay phia trude cia khudn cét cac soi ép
trdi ciia hop chét thanh cac vién. Sau do6, vién hodc dugc 1am mat bing nudc hodic
dugc 1am mat bang khong khi khi chung dwoc van chuyén 1an dau tién vao may phan
loai dang sang dé tach ra cac vién co kich c& khong déu sau d6 vao thiét bi tron co
canh khudy dang ruy bang. Thiét bj tron c6 canh khudy dang ruy bang phuc vu cing
muc dich tao trung binh theo mé trén may nghién dbi v6i quy trinh tAm cén trang. Céc

mé tron c6 canh khudy dang ruy bang nén khong nhiéu hon 500kg.

Trong quy trinh trdn mé thong thudng, polyme dugc ngao tron trong may ngao
tron. May ngao tron tron polyme, chit don, va cic thanh phan khac. Nhiét d6 d6 vao
bang khoang 110°C ¢6 thé dugc sir dung. O nhiét dd nay, dicumyl peroxit va chit tao
khi c¢6 xu huéng khong 6n dinh. Két qua 13, peroxit va chat tao khi dugc bd sung vao
trong may ngao trdn & phit cubi ciing ciia viéc tron. Sau d6, mé duogc dd vao trong
may nghién 1am mat. May nghién 1am mét 1am giam nhiét d6 ciia mé va phu kin né

khdi vao méy nghi€n phén tan.
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Trong méy nghién phén tan, viéc tron chét tao khi va peroxit dugc hoan thién
va hdn hgp dugc tao thanh tdm cho méay can trang hodic dong tao hat. G didm nay,
nhiét d0 mé b%mg khoang 80°C. Viéc can trang hodc dong tao hat hoan thién viéc lam
mét xudng dén khoang 50°C hoic thip hon. O diém nay, hop chit 1a én dinh du dé
duoc Iuu trit. Tuy nhién, hdn hop c6 thoi han sir dung bi gi6i han va do d6 nén dugc
str dung ma khong tri hodn khong can thiét. Thoi gian va nhiét do tron dung cho céc
quy trinh theo mé trén day s& thay ddi mot cach khong dang ké tir nha may nay dén

nha may khac, nhung chu yéu 14 gidng nhau.
Nguyén li¢u goc dang phién dé san xuit bot x5p

Bot x6p nguyén liéu gbc dang phién dugc st dung dé 1am dé gitta EVA cit theo
khudn, miéng 16t giay, va Phylon thong thudng. Viéc ép bang nhiét hoi nuée 16n duoc
st dung dé tao ra phién bot xép EVA. Sau @6, phién dugc bao mdng theo cach co hoc,

duoc cét va duge tao hinh dang thanh cac ph?m cudi cung.

Kich c& phién théng thuong bang 100 x 200 x Scm va viéc ép thong thudng tao
ra 5 phién cho mét 1an nap. Thoi gian ép thong thudng bing 45 phut.

Trong viéc san xudt Phylon, bot x6p nguyén liéu géc dang phién dugc bao
mong, dugc cit va duoc cét theo khudn thanh cac d6 dai duge tao phdi miu. Sau d6,
cac tim vén c6 thé dugc tao hinh dang bang tay thanh phéi mau cubi cing va phéi

miu dugc duc lai thanh cac phan cudi ciing trong chu ky ép néng/lanh.

Nguyén lidu gdc dang tim bot xdp khoi dau duge thyuce hién trong may ép thing
ding 16n c6 nim hodc sau khoang hd. Ban ép bing khoang 1 mét vudéng. Thong
thuong, tAm nén c6 dudng kinh bang 80cm. Méy ép duoc gia nhiét bang hoi nuée bao
hoa va duogc khép véi thiét bi dinh thoi tu dong. Ting khoang hé chira mot khudn duc
khoang don ma s& tao ra phién bot x6p EVA ¢6 kich thuéc khoang
1.800x1.000x48mm.

Theo cac phuong 4n khac nhau, khudn duc ¢6 tdm dinh phing va khoang dbi
véi tim d4y, hodc c6 cac khoang trong ca hai tdm dinh va tdm d4y. Ting khuén duc
trén méy ép dugc nhan dién bang chir s§ duy nhét. Kich thudc khoang thong thuong

bang 1000x600x24mm. Mot nha méy san xuat s& c6 nhiéu d6 siu khoang kha dung dbi
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v6i cac kich c& ctia phoi mAu khac nhau. Ty 18 gifin nd cua bot x6p EVA ddi véi bot
x6p khéi ddu Phylon theo quy tic nim trong khoang tir 1,5 dén 2,2 tily thudc vao do

ciing cua bot x0p khéi dau can thiét.

Tai ép chinh xé4c cin phai duoc xac dinh dbi véi timg khoang sir dung thé tich
khudn duc. Sy thay ddi vé thé tich cua cac khudn duc twong tu cé thé 1én dén 5%, va
néu diéu nay khong dugc dwa vao cin nhic s& giy ra cc thay dbi thuong xuyén vé
mat d§ va do cliing cta tim EVA cudi cung. Trong lugng nap thdong thuong dbi véi

kich thudc khuén duc trén ddy bang khoang 15kg.

Thoi gian ép d6i v6i nguyén liéu gbe dang tAm nim trong khoang tir 95 dén 105
gidy cho mm d6 sau khuén diic, theo mot phuong 4n 14y 1am vi du. Thong thuong, thoi
gian nay nam trong khoang tir 40 dén 50 phut. Nhiét d0 khuon dic dugc chon mot
cach thun lgi nim trong khoang tir 150 dén 160°C. Tt hon 1a, thiét bi dinh thoi tu

dong duoc sir dung dé kiém soét thoi gian ép.

Tt hon 1, nhiét d6 ép khong bi thay ddi bt thudng qué nhiéu trong qua trinh
san xuit. Néu nhiét do khudn dac thay dbi, mat do va do cing cla tAm EVA s& thay
d6i. Nhiét d6 cua hoi nudc bio hoa 1a ty 18 mét cach truc tiép véi ap sudt. Do do, cac
thay dbi v& ap suét 1a cac thay ddi mot cach hitu hiéu vé nhiét do. Pé lam giam thiéu
co hoi vé sy thay dbi bat thuong ap sudt, duong nap hoi nude tir ndi hoi tbt hon 1a truc
tiép va khong ding chung véi thiét bi khac. Thiét bi do ap sudt giam ap c6 thé duogc
dit trong dudng nap ngay truéc may ép. Ap suit nén dugce gidm ap it nhét 0,5kg/cm?
tir dudong nap dén duong cung cip. Pudng hoi nudce nén c¢é cac van thoat khi ngung tu

tuw dong & ting ban ép.

Ciing quan trong rang cac tim dinh va day bit kin mot cach dung dén sao cho su
lot khi duoc ngan ngira. Néu su lot khi xuét hién trong qua trinh ép, diéu nay s& dan
dén mat do thip va 1am khéac nhau d6 cting trong céc phén cta tAm. Su lot khi 14 sy chi
béo v& cac khudn dic duoc duy tri kém hodc khoang ép bi qua tai.

Khuon duc duge khoa ciing s& dan dén o ciing va mat dd cua tAm khong bn
dinh do didu nay s& tao ra tGi khong khi gitra ban ép va khudn dic. Didu nay s& gy ra
diém lanh trong khoang khuén dic. Didu nay phd bién hon khi tAm dinh phing dugc

str dung. TAm dinh phéng nén c6 d6 day it nhat bang 8mm.
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Khi thdo khuodn dic, cac tim nén dugc iy ra mét cach nhanh chéng va cho
phép 1am mat. Ching nén duoc nim phing, duoc do tét, va khong duoc xép chdng
tAm nay 1én tAm khac dé cho phép su co khéng bi han ché. Viéc 1am mat nhu vay nén
c6 dbi véi it nhit mot chu ky ép.

Trong quy trinh CMP, mdy cén trang hodc hat duge sit dung dé tao ra phoi mau
mot cach truc tiép. Sau d6, phdi miu dugc 1am n dinh va duogc duc lai thanh céac phén
cubi ciing trong chu ky ép néng/lanh nhu dbi voi quy trinh Phylon lién tuc. Trong chu
ky néng, 140°C dugc 4p dung cho t6i thiéu mot phut 1én bé mat phoi mau dé dam bao
viéc nong chay ding dén cua khdi polyme giéng pha 1&. Pbi v6i quy trinh cia chu ky
lanh, i da 30°C dat duoc tai luc thao khudn dé dam bao du cho viée thiét 1ap lai bot
x6p EVA.

Trong quy trinh IP, hat dugc st dung dé tao ra phin duc thyuc cudi cing. Hop
chét duoc dic trong may ép trdi/duoc tao déo va sau d6 duge phun trong ap suit vao
trong khudn ddc phan cudi cing. Sau d6, phin dugc phun duge xén tia va dugc 1am 6n
dinh.

Biéu d6 tién trinh dbi véi cac quy trinh khéc nhau tao ra céac phén duoc thé hién
trén Fig.1. Trong Phylon thong thuong (CP), hop chit nguyén liéu thé duoc ép thanh
tAm. Sau d6, tAm dugc tao bot xdp/dugce xir Iy dé loai bo 16p phu va sau d6 duoc cat
theo khuodn thanh phdi mau. Sau d6, phdi miu duoc ép nong/lanh thanh khuédn dic
cubi cing. Trong Phylon phun (IP), hop chit nguyén liéu thd dugc phun mdt cach truc
tiép vao trong khudn duc cubi cing. Trong Phylon Phoi mau Puc Ep (CMP), hop chit
nguyén li€u thé dugce thdi ra thanh dang phoi mau, va sau d6 né dugc dém va duogc ép
néng/lanh vao trong khudn duc cudi cing. Trong Phylon Truc tiép (DP), hop chit
nguyén lidu thd dugc ép mot cach truc tiép vao trong khuon dic cudi ciing. Trong

phén vi du, quy trinh CMP dugc st dung dé tao ra cac phan dugc dic phang.

Theo cac phuong an khac nhau, céc quy trinh gidng nhu cac loai ctia Fig.1 dugc
c4i thién bing viéc st dung cac ché phim tao bot x6p dugc md ta trong ban md ta nay.
Bang cach st dung chét twong hop trong qua trinh tao bot xbp va tao lién két ngang
nhwa nguyén khai hop nhét bot xp vun, vét dung bot x&p ph hop duoc tao ra ma bao

gdbm ham lugng nguyén lidu bot xbp dugc tai ché duoc gia tang. Cac quy trinh gidng
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nhu IP va Phylon truc tiép, khéng c6 quy trinh Phylon, 13 duoc wu tién it hon theo mot

sO phuong éan.

Theo cach nay, ché pham tao bot xdp va phuong phap sir dung chung 1am ting
ham luong cia bot xp EVA duoc tai ché ma c6 thé duoc dua tré lai vao trong hop
chat EVA nguyén khai. Bing cach sir dung chit trong hop nhu duoc md ta trong ban
md ta nay, ham lugng ctia EVA dugce tai ché ¢ thé duoc gia ting, trong khi van duy
tri cac dic tinh bot xép chinh ban dau nhu cac dic tinh vat ly, két dinh, d0 bén va dap
va thAm my. Trong ban md ta nay, viéc bd sung ty 1& phan trim & mirc cao cia EVA
duoc tai ché va cac cong thirc da dang din dén 1am giam rd rét v& cc dic tinh vat ly
va thim my. Ty 1& phan trim & mirc cao ctia EVA dugc tai ché c6 xu hudng cb cac bé
mit khong déu nhdam ma ddi khi bi nhau va cac khiém khuyét bot. Cac bot xdp nay c6
thAm my kém dan dén cac cdu tric ma 1a khong déu khi duoc quan sat tir 16p phi bén

ngoai huéng vé phia bén trong ctia bot xbp.

Tuy nhién, gio' ddy, viéc sit dung chit twong hop cai thién viéc tron (EVA duge
tai ché) duoc lién két ngang mot phan véi EVA nguyén khai khong duge lién két
ngang. Ciu tric bot xép thu dugc duy tri cac dic tinh vat Iy & mic do chip nhan duoc
ma cai thién céu tric dang ngén va loai trir cac khiém khuyét thdm m¥. Thuan loi 14,
viéc str dung chét turong hogp cho phép viéc hop nhét 1én dén 19% theo trong lugng cia
ham lugng bot xép EVA duoc tai ché, hoac 30 phén bot xép duoc tai ché trén 100

phén nhua nguyén khai.
Vi du thye hién sang ché

Phan mo ta khong han ché hon nita ctia sang ché dugc dua ra trong céac vi du

sau day, trong d6 cac chir viét tit c6 cac nghia sau day.
Trong cac bang, tAt ca cac dic tinh vat ly dugc xéc dinh trong céc thir nghiém
tiéu chuén ciia phong thi nghiém trong viéc st dung chung trong nganh cdng nghiép

bot x6p EVA. Ngoai ra, cac chir viét tit sau day dugc sir dung:

Chir viét tiat Pinh nghia

Copolyme cua etylen va vinyl axetat v4i 21% phén tir gam
EVA(21% VA)

vinyl axetat
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CACO3 Chét don canxi cacbonat

St-Ac Chat bdi tron axit stearic

ZnO Kém oxit; chit hoat héa

Ti02 Chat tao mau trang titan dioxit

MB xanh Hbn hop nuéce cai chira chat tao mau xanh

EVA SCRAP Bot xép EVA vun dé duoc tai ché. Bot xép EVA vun cua

phong thi nghiém

Azo(ADCA) -50%

San phdm thwong mai - hdn hop nudc céi v6i 50% polyme
EVA va 50% chét tao khi trong d6 chét tao khi 1a

diazocacbonamit dugc cai bién

DCP Dicumyl peroxit
60 NS Chét twong hop
Thir nghiém M7663 va | Thir nghiém cac dic tinh bot x4p tiéu chuidn nhw dwoc
M7766 va M7882 liét ké
Thir nghiém M8202 R
' Thir nghi€ém va dap ti€u chuan nhw dwge liét ké
Thtr nghiém va dap
Thir nghiém két dinh ] .
MBO76 Cac thir nghiém két dinh ti€u chuan nhw dwoc liét ké

Thir nghiém trong phong thi nghiém M?7882 bao gdm hai thir nghiém khéc

nhau. B¢ thtr nghiém dau tién dugc tao ra trén bot xép khéi dau, trong d6 cac dac tinh

vét Iy cua bot xdp duoc do khi bot x5p gidn né tir khoang khudn duc va trude quy

trinh bao moéng hodic ép bt ky hon nita. Thir nghiém tht hai do cac didc tinh phylon

cudi cung. B day, dd cung, va mat d cua bot x6p khadi dau duge do de xac dinh cach

dé ép (duoc xac dinh 1a ty 18 ép) dé dat t6i cac yéu ciu dich v& d6 cing va mat do. Sau

d6, bot x6p khoi déu duge bao mong dén do day phu hop nhéit dinh va dugc nap vao

trong khoang khudn dtc d& xi 1y hon nita. Quy trinh gia nhiét va 1am mét duoc ap

dung dé tao ra phan cudi cing ma dugc giri cho thir nghiém vat ly.

Thtr nghiém M 5202 14 thtr nghiém va ddp. Phuong phéap tht nghiém roi bong

don gian duoc sir dung dé cho biét cach nang lwgng dugc hip thu béi bot xbp.
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M5076 1a thit nghiém tréc vé. Quy trinh dinh bam tiéu chuin dugc sir dung dé
ap dung keo & giita phién cao su va phién bot xp thir nghiém. Piém sb két dinh cho

biét kha niang két dinh giita hai nén. Piém s cao hon 1a tét hon.

Vi du so sanh va céc vi du thuc hién sang ch€ minh hoa ché pham va cac dic
tinh cta cac bot x0p khac nhau dugc tao ra ma chira 1én dén 30% bot x6p EVA dugc
tai ché va cao hon. Céc suy xét hon nita d€ tao ra cac vi du bao gom cac ndi dung sau

day.

1. Xit Iy nguyén liéu tho

Viéc san xudt Phylon va san xuét dé giita EVA 1a gidng nhu quy trinh cong
nghiép khac, trong d6 cac yéu t6 chinh khong nhét thiét 12 thoi gian va nhiét do chinh
x4c ma duge sir dung, nhung t6t hon 13 tinh nh4t quan cia quy trinh ma 14 duoc nhu
sau day. Tuy nhién, do cic quy trinh bao gdm cac phan tng héa hoc, c6 mot s gidi
han cén phai ghi nhé. Viée giit kiém soat chat ch& dbi vé6i cac thay ddi quy trinh lam
giam thiéu cac co hoi phai loai bé san phim cudi cing.

1. Trén biang may ngao tron

May ngao trén dugc sir dung dé tron cac hoa chét riéng ré cling nhau, trg gitp
dé 1am phén tan chung mdt cach déu nhau qua toan bd hop chét. Trinh tu bd sung cac
héa chét khac nhau va thoi gian tron nén dwoc dinh hudéng mét cach rd rang. Thong
thuong, polyme EVA va cac thanh phan khac nhu TiO2, chit don dugc nap cling nhau
va duoc tron trong tir 10 dén 13 phut. Sau d6, DCP (Dicumyl Peroxit) va chét tao khi
dugc bd sung vao va dugc trdn trong tir 1,5 dén 2 phut. Viéc tron DCP va chét tao khi
nén khong 14u hon 2 phut trude khi d6 vao mé do s qua nhiét s& lam cho céc hoa chét
nay phan tng mdt cach qua sém. Dbi véi Iy do an toan, mot cach khac dé thay thé 1a

bb sung DCP va chét tao khi 1én méy nghién ho.

Theo cach khac, vyun va céac vién EVA duoc tron trén may nghién hé véi chit
twong hop trude tién cho dén khi n6 dat téi pha ddng nhét, sau d6 trudc khi mang nd
vao mdy ngao trén va theo sau quy trinh tron thong thuong dé bd sung cac chét phu
gia khac. Nhiét d6 db vao nén bang 110°C + 10°C. Sau khi db vao, mé di vao may

nghién thtr nhét.
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2. May can tron #1
Su quan trong cua giai doan nay 1a dé:

lam mat nguyén lidu duoc dd vao mot cach nhanh chéng c6 thé dé lam giam

thidu phan tng sém ctia chat tao khi,
chuyén mé vao nguyén liéu gbc dang tdm c6 thé quan Iy duoc, va
hoan thién viéc phén tan chét tao khi va DCP.

Thong thudng, thoi gian nghién dugc thiét lap dé khép véi thoi gian tron cia
may ngao tron sao cho ting mé co6 thé dugc sach trude khi két thuc mé ngao tron tiép
theo. Nhiét d6 may can dugc duy tri & 60°C £ 5°C dé dam bao viéc 1am mét di mé ma
khong lam cho né qua lanh va ciing thanh dai. Nhiét d nguyén li€u sau khi tron nén

bang 75°C £ 10.
3. Tao trung binh mé

Viéc tao trung binh mé dugc thuc hién dé 1am déu su khac nhau v& mau khong
dang ké gitta mé v&i mé hodc ham lugng chét tao khi. Didu nay cai thién tinh nhét
quan. Ting mé ra khoéi may nghién thir nhit duge chia thanh ba phén. Timg phan trong
s& cac phan nay dugc két hop véi phin thir ba cia hai mé tiép theo va duoc chuyén
vao may nghién thir hai. Thong thuong, s& c6 ving phan ting gdm cac thing hoidc cic
gi4 treo dé cho phép tao trung binh mé.

4. May can trgn #2

May can tron thir hai tron cac phan trung binh cia mé cung nhau va nguyén liéu
dang tAm sin sang ding cho mdy cén tréng. Céc diéu kién van hanh tiéu chuan la
gidng nhu céac diéu kién cia M4y can tron #1. Nguyén lidu gbc tir may can thit hai nén
duoc dua ngay vao may can trang. Vi¢c gilt dong nguyén li€u 6n dinh va lién tuc s&
tao thuén ti€n cho viéc duy tri co ché Vao trude - Ra trude, ma trg gitip dé dat duoc
tinh nhit quan trong toan bd quy trinh san Xuét.

5. May can trang

Cac mé duge chuyén vao may can tring sau may can #2. Tbc d6 cia may can

trang duoc thiét 1ap theo cich ma né ddng bo véi thoi gian tron clia may can tron #2.
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Céac tAm di ra khéi may can trang t6t hon 12 50°C trén bé mat va c6 do day bing
khoang 3mm. Piéu nay cho phép viéc 1am mat nhanh chéng sao cho phan tng khong
mong mudn cia chét tao khi duogc gidm thiéu. Néu cac tAm bi Xép chéng, thi mdt )

phuong tién dong khong khi c6 thé dugc bd tri dé cai thién viéc 1am mat.
6. Giai doan hoan thién
Mic dit khong nhét thiét, thoi gian hoan thién tdi thiéu 6 gio duoc khuyén nghi.

2. Phylon phdi miu dwoc diic ép (CMP)

Trong quy trinh CMP, céc phdi mau tron c6 kich c& riéng r& dugc thdi ra tir hop
chét va duge dém thanh hinh dang ph6i miu cudi cing. Quy trinh nay c6 thé 1am cho
tiét kiém khoang 50% nguyén liéu so véi tim EVA 16n thong thuong ma phai duoc
bao moéng, duogc cat, dugc dém dé c6 duogc hinh dang phdi miu cudi cung. Trong khi
CMP ddi hoi hai bo dung cu dic hidu tao mau-mot bd ding cho phdi mau va mot bod

ding cho cac phan cubi ciing-chi phi bd sung nay dwoc bu trir bdi hop chit thai giam.

Viéc van hanh khoi dau (cAn, tao mé, tao hdn hop, va tron) chi yéu la giéng voi
EVA thong thuong. Sau d6, phdi mau duge dic bing cach st dung khubn dic c¢b tir
mot dén mudi hai khoang trong quy trinh ép “mé nhanh” dic hiéu. C4c khudn dic nay
duge gia nhiét bing dau hoic pin dién dé kiém so4t nhiét do tang va nhiét do dic cao
hon. Thoi gian duc théng thudng bing 20 phit & tir 155 dén 160°C véi khudn duc
phéng ciia phong thi nghiém.

1. Quy trinh phéi miu

Céc khoang khudn duc phoi miu phai dugc lam ddy véi trong luong dugce tinh
toan trudc cua hop chét. Viée can chinh x4c va nap phi hop cua cac khoang 1a didu
then chét dé dam bao cac phin phylon cudi ciing phi hop. Pdi véi Iy do nay (va dé
loai trir viéc gia cong lai lang phi tir tim clia may can trang), viéc st dung cic vién gidy
day dugc yéu cau dbi véi viéc dac CMP.

2. Ep phdi méu va quy trinh 6n dinh hoa

Sau khi ép, khuén dic s& m& mdt cach nhanh chéng va cho phép phdi mau
“vot” ra khdi cac khoang. Phoi miu duoc thao khudn dic phai dugc dit ngay vao

trong 16 1am 6n dinh dé cho phép chung dat t6i do bn dinh kich thude. Bai vi viée
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kiém so4t kich thuéc phdi mau 1a it téi han véi phoi mau CMP hon so v6i phdi miu
IP, ché d6 6n dinh hoa ddi v6i CMP 1a ngén hon va sir dung 10 thdp hon. CMP khéng
doi hoi viée rira dn dinh hod.

Sau khi ph6i mau duoc 6n dinh, ching duoc gitt trong hai gior truée khi ching
dwoc chuyén vao quy trinh ép Phylon. Néu hinh thirc thdm my kém ruc r& dugc doi
héi, cac thanh bén dugc dém mot cach khong dang ké. Viéc dém nay nén 1a tdi thiéu,
do viéc dém quéa mtrc s& loai bo nguyén liéu va dan dén tinh khong nhit quan ciia phan
cudi cung. Déi voi phién thir nghiém phing, viéc tinh toén ty 1 ép chinh xac 1 cin
thiét @& quyét dinh mat do va do ctiing cubi cliing nao dat t&i, sau d6 bao méng do day

dang 15i (bot xdp khoi ddu) mét cach twong tmg.

Ph6i miu CMP dugce ép mot cach chinh xic theo cach giéng nhu duoc thuc
hién dbi v6i Phylon thong thudng va ciing khai niém vé ty 1& ép (CR) va thiét ké phoi
mAu 4p dung. Quy trinh CMP cho phép tinh linh hoat thiét k& 16n hon vé phdi mau, ma
c6 thé tao ra viéc kiém soat 16n hon toan bd do cing cia phén cudi cung va nap phoi

mau dé dang hon vao trong khudn duc phylon.

Quy trinh tao hdn hgp EVA 1a twong tu véi quy trinh tao bot x6p cao su tidu
chudn ngoai trir d6i v6i quy trinh dGc cudi. Trong quy trinh Phylon, bot x6p khéi dau
trude tién dugc thdi ra ma c6 mat dd nhe hon va do cung mém hon, va sau d6 ty 1€ ép
duoc tinh toan dé dat t&i do cimg va mat do dich cudi cing. Trong quy trinh Phylon
thong thuong, thoi gian trong quy trinh ép gia nhiét va lam mat duoc xac dinh dua trén
cac thir nghiém ép. Chu ky gia nhiét dam bao ring, bé mit thuc hién dat téi it nhét
140°C trong it nhit mot phit. Thoi gian 1am mét nén dam bao rang, phan dugc dac dat
t61 nhiét dd nhé hon 30°C (& phia bén trong ctia phin). Chu ky ép thong thuong bang
10 phit gia nhiét bang hoi nuéc 155°C, va sau d6 lam maét tir 10 dén 15 phat bang
nude mat 10°C. Thoi gian chinh xac d6i véi cac budce nay s& thay dbi tir mau nay sang
mAu khac va c6 thé tham chi thay ddi di véi cac kich c¢& khac nhau cia cling mau.

Thong thudng, ap suét gitt ép bang 100kg/cm?.

Vi cac suy xét nay, hdy ghi nhd, Vi du so sanh 1 thé hién cach ma hinh thic

va cac dic tinh vat 1y bi anh hudng mot cach bat loi do ham lugng bot x6p vun (EVA
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vun) & mic cao hon dugc hop nhét vao. O mutc hop nhit vun 19% theo trong luong,

chét lugng bot xép la kém.

Vi du 2 va Vi du 3 thé hién viée hop nhét cua bot xép vun vao trong nhya EVA

nguyén khai khi chit twong hop ctia séng ché duoc sir dung.

Vi du so sanh 1

Ham lwgng
. 0% 7% 14% 19% 24% 28%
dwoc tai che
Vi du s6 1A 1B 1C 1D 1E IF
EVA(21% VA) 100 100 100 100 100 100
CACO3 5 5 5 5 5 5
St-Ac 1 1 1 1 1 1
Zn0O 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5
TiO02 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5
MB xanh 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
EVA vun (st
dung cung vun
cho tat ca) (str
0 10 20 30 40 50
dung vun cua
phong thi
nghiém)
Azo (ADCA)-
10 11 12 13 14 15
50%
DCP 0,7 0,63 0,56 0,49 0,42 0,35
Téng 123,9 134,83 145,76 156,69 167,62 178,55
Chit lwong bot ) Tir duoc ,
i Tot Pugc , Kém Kém Rat kém
xop den kém
Nhiét do lvu 160°C 160°C 160°C 160°C 160°C 160°C
héa (320°F) (320°F) (320°F) (320°F) (320°F) (320°F)
Khoi dau khuon
6 6 6 6 6 6
dac (mm)
Thoi gian 750 gidy | 750 gidy 750 giay | 750 gidy | 750 giay | 750 gidy
Thir nghiém A B C D E F
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M7663
May do do ctiing
45;45; 45;| 43,43, 44, 44, 45;44; | 43, 43;42;| 40;41;41; 37;37; 34,
Asker C/
44, 45 45;43 44, 43 43; 44 40; 40 37; 34
Shore 000
Su kéo cang
26;28;27 | 25;27;26 | 24;25;24 | 22;23;22(20;19;20| 16;17; 18
(kg/cm?)
232;251; | 259;260; | 266;264; | 247,262; | 233;212; | 212;230;
Su kéo dai (%)
242 267 276 257 234 243
Xé (kg/cm) 10; 10; 11 | 10; 10; 10 | 10;10; 10 9;9;9 9;9;9 9;8; 8
bo bén rach 2,2:2,2; 2.4;2.4; 2,4;2.4; 2.4;2.,5; 2,3;2,4; 2,3;2,3;
(kg/cm) 2,2 2,4 2,4 2,4 2,4 2.4
Trong luong 0,19; 0,16;; 0,16;0,15;| 0,15;0,15; | 0,14; 0,15;{ 0,14;0,14; 0,14; 0,13;
riéng (g/cc) 0,16 0,15 0,15 0,14 0,14 0,14
i 65; 62; 60;| 65; 65; 66; 67;66;69; | 72;71;73;| 76;79; 72; 76; 80; 79;
Thiét 1ap ép (%)
64; 61 66; 64 69; 67 69; 69 77,75 78; 80
D6 dan hdi (%) 42,42 43;43 40; 40 42; 42 40; 40 41; 41
3,6; 3,6; 2.9;2,7; 2,5;2,5; 2,3;2,3; 2,7,2,7; 2,1;2,3;
Su co (%)
3,8;3,8 3,1;2,7 2,3;2,3 2,3;2,3 2,7,2,7 2,3;2,1
Vidu?2

Muc dich ciia nghién ctu nay 13 dé xac dinh tac dung ciia 60NS trén bé mit thanh phim

chira tir 14% dén 19% bot x6p dwoc tdi ché

Ham hrong dwoc tai ché 0% 14% 19%
Vi du s6 2A 2B 2C
EVAQ21% VA) 100 100 100
CACO3 5 5 5
60NS 2 2
St-Ac 1 1 1
ZnO 1,5 1,5 1,5
TiO2 5,5 5,5 5,5
MB xanh 0,2 0,2 0,2
EVA vun (str dung cung vun 0 30 30

cho tat ca) (st dung vun cia
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phong thi nghiém)

Azo(ADCA)- 50% 10 13 13

DCP 0,7 0,49 0,49

Téng 123,9 156,69 158,69

Chit lwong bot xép T6t T6t Tét

Nhiét d§ luu hda 160°C (320F) 160°C (320F) 160°C (320F)

Khoi dau khudn dic (mm) 6 6 6

Thoi gian 750 giay 750 giay 750 gidy

Thir nghiém M7766 Bot xop khéi ddu A | Bot xop khéi dau B | Bot xop khéi dau C

May do dd cimg Asker C/

Shore 000 43; 44, 43; 43,42 40; 40; 40; 40; 39 35;37; 35; 35; 35

Su kéo cing (kg/cm?) 28;26; 26 20; 26; 24 20; 20; 17

Su kéo dai (%) 277, 242; 255 217; 288; 267 300; 325; 267

Xé (kg/cm) 11;10; 10 9:9;,9 8;8;8

bo bén rach (kg/cm) 2,0; 1,8 2,7,2,9 2,1;2,5

Trong luong riéng (g/ec) 0,16; 0,16; 0,16; 0,14; 0,14; 0,14; 0,13;0,13; 0,13;
0,16; 0,16 0,14;0,13 0,13; 0,13

Thiét 1ap ép (%) 60; 61; 63; 64; 66 72;71; 70, 70; 73 71;69;74;75;76

Do dan hdi (%) 40 40 40

Su co (%) 2,7;2,5;2,5;,2,5;2,511,3;1,3;1,5;1,5;1,5 | 1,3; 1,3; 1,5; 1,5; 1,5

Thir nghiém M7766 Bot xop Phylon A Bot xop Phylon B Bot xép Phylon C

May do d6 ctiing Asker C/

Shore 000 59; 59; 59; 60; 60 54; 56; 55; 54, 53 50; 51; 50; 50; 51

Kéo céng (kg/cm?) 34; 35; 36 28;33; 32 30; 30; 27

Su kéo dai (%) 288; 283; 291 253; 298; 269 372; 368; 341

X¢é (kg/cm) 18;14; 15 15; 14; 16 14;13; 14

bo bén rach (kg/cm) 24,27 2,8:2,9 24,25

Trong luong riéng (g/ec) 0,23;0,23; 0,23; 0,21; 0,21; 0,21; 0,20; 0,20; 0,19;
0,24; 0,24 0,22; 0,22 0,20; 0,20

Thiét 1ap ép (%) 48; 48; 47, 49; 49 52;51; 51; 54; 54 69; 69; 63; 63; 55

Do dan hoi (%) 46 45 44

Su co (%) 1,3;1,5;1,5;1,3; 1,3 | 1,1;1,3;1,3; 1,3; 1,5 | 1,1; 1,1; 1,1; 1,1; 1,3
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Muc dich ctia nghién ciru nay la dé x4c dinh tic dung ctia 60NS trén bé mit thanh phim

chira tir 14% dén 19% bot x6p dworc tai ché

Ham lwong dwoc tai ché 0% 14% 19%

Vi du sb 3A 3B 3C
EVAQ21% VA) 100 100 100
CACO3 5 5 5

60NS 2 2

St-Ac 1 1 1

ZnO 1,5 1,5 1,5

Ti02 5,5 5,5 5,5

MB xanh 0,2 0,2 0,2

EVA vun (str dung cung vun

cho tat ca) (str dung vun cia 0 20 30

phong thi nghiém)

Azo(ADCA) - 50% 10 11 11

DCP 0,7 0,56 0,49

Tong 123,9 145,76 156,69
Chiat lwong bot xop Tot Tot Tot

Nhiét do luu hoa 160°C (320F) 160°C (320F) 160°C (320F)
Khoi dau khuén dic (mm) 10 10 10

Thoi gian 1200 giay 1300 giay 1300 giay
Thir nghiém M7882 Bot xop khéi dau A | Bot xép khéi dau B | Bot xép khéi diu C
May do d¢ cung Asker C/ 29-41 /32-36 duogc
P cing duoc do 3941 3538 nghién lai
May do d cung Asker C/

Shore 000 38; 39; 38; 39; 38 33;33; 34; 32; 32 32; 34; 35; 33; 33
Su kéo cang (kg/cm?) 23;23; 25 23;23;24 21;21; 21

Su kéo dai (%) 211; 194; 198 311;293; 296 441, 435, 431
Xé (kg/cm) 8:,7;8 8:,7;7 8,98

P6 bén rach (kg/cm) 1,6; 1,5 2,0;2,0 2,0;2,3

Trong lugng riéng (g/cc)

0,14;0,14; 0,14; 0,14

0,13; 0,13; 0,13;0,13

0,13;0,13;0,13; 0,13
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Thiét 1ap ép (%) 74;79; 79; 77; 74 8;77,79; 76; 81 79; 80; 79; 79; 81
Do dan hoi (%) 40 38 37

Su co (%) 3,3;3,3;3,3; 3,3 3,2;3,1;3,1;3,2,29 1,3;1,3;1,3;1,7; 1,3
P day (mm) 12,2 12,3 13,2

Pinh G 23,3 26,6 28,4

That thoat nang luong (%) 30 31 27

Nhiét d6 luu héa 150°C (305F) 150°C (305F) 150°C (305F)
Khéi dau khudn dic (mm) 10 10 10

Thoi gian 600 gidy gia nhiét 600 gidy gia nhiét 600 gidy gia nhiét
Thit nghiém 7882 Bot xop Phylon A | Bot xop Phylon B | Bot xép Phylon C
May do do ctimg Asker C/ 55-60 55-60 55-60

Dg ctiing dugce do

Ma4dy do d¢ cting Asker C/ 59; 59; 60; 58; 59 59; 60; 59; 59; 60 59; 59; 60; 59; 59
Shore 000

Su kéo cang (kg/cm?) 42;43; 41 51;44; 46 47, 47; 41

Su kéo dai (%) 313;326; 317 431; 406; 401 570; 572; 551

X¢é (kg/cm) 14; 14; 14 15;15;16 15;15; 15

bo bén rach (kg/cm) 3,1;3,0 3,1;3,4 3,6; 3,5

Trong luong riéng (g/cc) 0,23; 0,24; 0,23; 0,24| 0,26; 0,26; 0,26; 0,26 0,26; 0,25; 0,26; 0,24
Thiét lap ép (%) 46; 46; 43; 43 49; 48; 48; 48 47, 47, 47; 47

Do dan hoi (%) 47 46 44

Su co (%) 1,5, 1,7, 1,7; 1,7 1,3;0,96; 1,1; 1,1 | 0,77; 0,77, 0,96; 0,58
Thir nghiém M7882 va Thir , , ,

nghiém va dip M8202 Bot xop Phylon A Bot xop Phylon B | Bot xop Phylon C
D6 day phién (mm) 10mm 10,1 10,1 10,1

Dinh G 213 21 22,3

That thoat ning luong (%) 30 36 35

D6 day phién (mm) 20mm 20 20 20

Dinh G 12 11,9 11,6

Thét thoét ning luong (%) 37,9 38,9 43,1

Céc thir nghiém két dinh ] ] ]

MB076 Bot xop Phylon A Bot xop Phylon B | Bot xop Phylon C

Nguyén liéu 1

Bot xp dbi chimg

Bot x0p 14% tai ché

Bot x6p 19% tai ché
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Hé xi méng NP-57 NP-57 NP-57
Nguyén li¢u 2 OGRS001 OGRS001 OGRSO001
Do bén két dinh 4,5;4,4;5,4 4,5;54;5,8 4,7;4,9; 4,7
D6 bén két dinh trung binh 4,8 52 4,8
% khac nhau doi lai doi
chiing 0% 8% 0%
Khong tzo ra Bot x6p khong tao Bot x6p khong tao | Bot x4p khong tao
ra ra ra
Vidu4
Ham lwong dwoc tai ché 0% 19% 19%
4A 4B 4C
EVA 21% 100 100 100
CACO3 5 5 5
60NS 2
Rhenosin 260 2
St-Ac 1 1 1
ZnO 1,5 1,5 1,5
TiO2 5,5 5,5 5,5
MB xanh 0,2 0,2 0,2
EVA vun (str dung cung vun
cho tét ca) (st dung vun cia 0 30 30
phong thi nghiém)
Azo(- 50% 10 10 10
DCP 0,7 0,49 0,49
Tong 123,9 155,69 155,69
Nhiét d6 luu hoa 160°C (320°F) 160°C (320F) 160°C (320F)
Khéi dau khudn dic (mm) 10 10 10
Thoi gian 1200 giay 1200 giay 1200 giay
Thi nghiém M7663 Bot x6p khéi ddu A | Bot xdp khéi dau B | Bot xop khéi dau C
May do d6 cimg Asker C/ Do 39-41 33; 30; 30; 33; 30 33;33;35;33;33
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cung dugce do

May do @6 ctiing Asker C/

Shore 000 38; 39; 38; 39; 38

Su kéo ciing (kg/cm?) 23;23; 25 16; 16; 16 17;17; 16

Su kéo dai (%) 211; 194; 198 194; 197; 188 157; 165; 145

X¢é (kg/cm) 8:7;8 6;5;5 5,6;5

P bén rach (kg/cm) 1,6; 1,5 1,0; 1,0

Trong luong riéng (g/cc) 0,14; 0,14; 0,14; 0,14 0:09: 0.09; 0.0% 0-10: 0.10: 0.10: 0.10:
0,09; 0,09 0,10

Thiét lap ép (%) 74;79;79; 77; 74 79; 82; 75; 80; 79 76; 76; 74; 73; 75

Do dan hdi (%) 40 45 45

Su co (%) 3,3;3,3;3,3;3,3 1,7;2,3;2,1;2,9; 2,9 2,9;2,9;2,9; 3,3;2,3

Nhiét d6 luu hoa 150°C (305F) 150°C (305F) 150°C (305F)

Khéi dau khudn dic (mm) 10 10 10

Thoi gian 600 gidy gia nhiét 600 gidy gia nhiét 600 gidy gia nhiét

Thir nghiém M8280 Bot xop Phylon A Bot xop Phylon B Bot xip Phylon C

May do do cing Asker C/ Do

cung duoc do

59; 59; 60; 58; 59

50; 50; 50; 51; 50

50; 49; 50; 51; 51

Su kéo cang (kg/cm?) 42; 43; 41 28;27; 28 31;31; 30

Su kéo dai (%) 313; 326; 317 280; 268; 280 252; 246; 243

Xé (kg/cm) 14; 14; 14 13;13; 14 14; 14; 13

Do bén rach (kg/cm) 3,1; 3,0 1,5;1,6 1,6; 1,6

Trong luong riéng (g/cc) 0,23; 0,24; 0,23; 0,24 0,19; 0,19; 0,20; 0,20; 0,20; 0,20; 0,20;
0,20; 0,20 0,19

Thiét lap ép (%) 46; 46; 43; 43 50; 56; 45; 57; 55 46; 50; 44, 47, 47

D6 dan hoi (%) 47 49 48

Su co (%) 1,5; 1,7, 1,7, 1,7 1,7,1,7;, 1,7; 1,7 2,5;2,7,2,7;,2,5; 2,1

Trong Vi du 3, d6 bén rach cia nguyén liéu EVA nhu dugc tao bot x6p ting tir
1,6, 1,5 dén 2,0, 2,3 khi di tir bot x6p nguyén khai (Vi du 3A) dén bot x6p véi 30phr
ham lugng bot x5p EVA duoc tai ché (Vi du 3C). Pay 1a su khac nhau dang ké, va mat

dd cua cac mau trong Vi du 3A va Vi du 3C 1a tuong thich. Xu huéng twong tu dugc
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nhin thiy trong bot x&p Phylon cta Vi du 3. Xu huéng nay khong duoc nhin thiy
trong Vi du 4. Céc tac gia sang ché da tin ring, didu nay 1a bdi vi bot xbp Phylon dugc
tao ra trong cac vi du 3A va 3C khong c6 cung mat d, thuc hién viéc so sanh vat ly
mo hd. Dit liéu thé hién ring, do bén rach cia bot x6p tang khi ham lwong cta vun
duoc tai ché trong bot xdp ting, va sy khac nhau thé hién ra trong dit lidu khi bot x6p
c6 mat d6 c6 thé so sanh dugc so sénh. Theo cach tuong tu, su kéo dai biéu hién tang

va su co gidm vdi viéc ting ham lugng cua ham lugng bot x0p vun dugc tai ché.

Trong céc quy trinh trong k¥ thuat hién nay dé tai ché hodc st dung lai bot xdp
EVA vun, viéc hop nhit ciia vun 1am giam céc dic tinh vt Iy (duwoc phan chiéu theo
d6 bén xé thép hon, su co cao hon, va su kéo dai thép hon, chéng han) cua bot xép
EVA. Nhung bing cach sit dung chét twong hop duge md ta trong ban md ta nay, va
dugc minh hoa bang vi du trong cac san phAm thwong mai 60NS va Rhenosin 260, bot
x6p EVA chira 1én dén 30phr vun va duy tri cac dic tinh vét 1y, thdm chi thé hién su
cai thién vé& d6 bén xé (cao hon), sy kéo dai (cao hon), va su co (thip hon). Pidu quan
trong d6i véi mot sb tmg dung, phuong phap tai ché dugc md ta trong ban mo ta nay
dan dén diéu kién thdm m¥ chép nhan dugc cta bot xbp EVA dugc hop nhét vun.

Phuong phap tai ché tao ra sy gop phén tich cuc vao kha ning duy tri. Phuong
phap nay sé& tiét kiém viéc tiéu thu nguyén liéu thd va thé hién hau nhu khong thay ddi
vé cac dic tinh vat Iy va dic tinh bot x6p tdng thé va hiéu suit cta né khi hop nhat 1én

dén 30phr ham lugng dugc tai ché.
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1. Ché ph4m tao bot x6p phu hop dé sir dung trong viéc tao ra vat dung duogc tao bot

xp hop nhét bot xdp etylen vinyl axetat duoc tai ché, hdn hop nay bao gdm:

etylen vinyl axetat (EVA) copolyme c6 tir 15 dén 60% phan tir gam vinyl

axetat;
san phdm bot xbp etylen-vinyl axetat vun;
cht lién két ngang peroxit;
chit tao khi diing cho copolyme vinyl axetat; va
chit twong hop bao gdm nhwa hydrocacbon hodc nhya du mé duogc hydro hoa;

trong d6 ché pham tao bot x5p nay bao gdm tir 1 dén 19% theo trong lugng san
pham bot x6p vun va tir 1 dén 4 phan chat twong hop dua trén 100 phin copolyme
EVA.

2. Ché phdm theo diém 1, trong d6 chit twong hop bao gdm nhua duge tao ra bang
cach polyme héa phan cit c6 5 cacbon thu duge 1a san phim phu cta viéc crackinh
dau mo.

3. Ché phdm theo diém 1, trong d6 chéit twong hop bao gdm nhwa dugc tao ra bang
cach polyme hoéa phan ct c6 9 cacbon thu duoc 14 san phim phu cua viéc crackinh
dau mo.

4. Ché phdm theo diém 1, trong d6 chét lién két ngang peroxit bao gébm dicumyl

peroxit.
5. Ché phdm theo diém 1, trong d6 chét tao khi bao gdm diazocarbamit.

6. Ché phém theo diém 1, ché phém nady con bao gf“)m chit don duoc chon tir nhém
gbm c6 magie cacbonat, magie silicat, va canxi cacbonat.

7. Phuong phap tai ché bot x6p etylen-vinyl axetat (EVA) vun, phuong phép nay bao
gbm budc tao bot xp va tao lién két ngang hdn hop chira nhya EVA nguyén khai va

bot x6p EVA vun, hdn hop nay bao gdm:
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100 phan nhua EVA nguyén khai c6 tir 15 dén 60% phén tr gam monome

axetat;
tir 1 dén 19% theo trong lwong bot xdp EVA, dua trén 100 phéan nhua EVA;
chét lién két ngang peroxit diing cho nhua EVA;
chét tao khi dung cho nhya EVA; va
tir 1 dén 4 phan chét trong hop dua trén 100 phén copolyme EVA

trong do, chit twong hop 1 nhya ddu mé duge hydro hoéa duge tao ra bang cach
polyme hoa phan cit ddu mé thu dwoc 1a san pham phu cua viéc crackinh dau mo.
8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 phan cit ddu mé 14 phin cit c6 5 cacbon hoic

phan cat cé 9 cacbon.

9. Phuong phép theo diém 7, trong d6 chit twong hop 1a nhua duge hydro hoa dugc
tao ra bang cach polyme héa mot hodc nhiéu trong sb styren, alpha metyl styren, vinyl

toluen, vinyl xylen, propenylbenzen, inden, metylinden, etyl inden, va terpen.

10. Phuong phép theo diém 7, phuong phép niy con bao gdm budce xir Iy hdn hop

duoc tao bot xdp va duoc tao lién két ngang bang cach dic ép.
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