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(57) Sang ché d& cap dén thiét bi phun chit liéu gdm hé thng tao anh dugc tao két cau dé
thu thap dit liéu anh ba chiéu ciia nén dién tir nham kiém tra, can thang hang va cac van
hanh thiét bi. Hé théng tao anh gém mdt hodc nhiéu cum chiéu sang dugc tao két cau dé
chiéu phé anh sang doc theo truc thir nht ¢ goc to1 bé mit cua nén dién tir. Hé thong tao
anh con gom cum bd cam bién anh duoc tao két cau de do thay pho anh sang dugc phan xa
tir bé mat nén dién tir, voi cum bd cam blen anh gom mit phang quan sat. Thiét bi phun
chat liéu con ¢6 b diéu khién dugc ghép ndi voi hé thong tao anh. Bo diéu khién duoc tao
két cdu dé diéu khién di chuyén cta hé thong tao anh va dé ndi thong v6i cum b cam bién
anh dé tao anh ba chiéu cua dang hinh hoc cta nén dién tir. Sang ché ciing dé cap dén
phuong phép tao anh chat liéu trén nén.
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Linh vie k§ thuat dwoce dé cap

Sang ché chu yéu dé cap dén cac hé théng va cac phuong phép két dong
chét liéu trén nén, nhu bang mach in, va cu thé hon la dén thiét bi, hé théng va

phuong phap kiém tra céc két dong nay.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Theo giai phap k§ thuét di biét, c6 mot s6 hé théng phun chat liéu duoc
sir dung dé két dong céc chét liéu lép rap, nhu hop kim han, cho nhiéu loai ung

dung khac nhau.

Mot ing dung nay st dung may in kem han dé in kem han 1én bang mach.
Trong hoat dong ché tao bang mach kiéu dan bé mat cu thé, may in kem han
duoc st dung dé in kem han hodc mét s6 chat liéu khac 1én bang mach, von co
mau hinh dé hodc bé mit dan dién khac ma kem han s& duoc két dong lén do.
Bang mach dugc cép tu dong vao may in kem han va mot hoac nhiéu 16 nho
hodc cac dau trén bang mach, duoc goi la cac dau chuan, duogc st dung dé can
thang hang chinh x4c bang mach vé6i khudn thing hodc ludi chin ctia may in
kem han trude khi in kem han 1€n bang mach. Khi bang mach dugc can théng
hang chinh xac véi khuon thing trong mdy in, bang mach dugc nang [én 16i
khudn thing, kem han dugc phan phéi 1én khuon thing, va thanh gat (hodc dao
gat) di chuyén ngang qua khuén thung dé ép kem han di qua cac 15 thung tao ra
trén khuon thing va trén bang mach. Khi thanh gat duogc di chuyén ngang qua
khuén thing, kem han cé xu hudng cubn 1én trudc thanh gat, vén mong muédn
tao ra viéc tron va cit kem han dé dat dugc do nhot mong mudn nham tao diéu
kién thuan tién nap déy céc 15 thung trén ludi chin hoic khuon thung. Kem han
chii yéu duoc phan phdi trén khudn thing tir hop chira chuan. Theo céc phuong
an thuc hién khac, diu ting ap co thé duoc bd tri dé phan phdi kem han vao cac

16 thung trong khuén thiing.
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Ung dung khac khi lap rap céac chip mach tich hgp va cac bo phan céu
thanh dién tr khac lén céc nén bang mach la st dung cac hé théng phan phéi tur
dong dé phan phéi cac lugng chinh xéc rit nhd, nhu cac diém hodc cac duong
lién tuc, cua chit liéu nhdt trén bang mach. Chét liéu nhét co thé g@)m epoxy

16ng hodc kem han, hodc mét so chat liéu lap rap lién quan khac.

Trong ca hai hé théng néu trén, trong mot s6 vi du cu thé, thong thuong la
sau khi chat liéu nay dugc két dong trén bang mach, hé théng tao anh duoc su
dung dé tao anh ving bang mach nham, muc dich kiém tra do chinh xac két
dong chét liéu trén bang mach. Ung dung khéc ctia hé théng tao anh bao gdm
can thang hang khudn thung va bang mach néu trén trude khi in dé lam céan
xtmg cac 16 ctia khudn thung voi cac dé dién tir cua bang mach. Mot hé théng
tao anh nay dugc boc 10 trong Bing doc quyén sang ché Hoa Ky sO 7,458,318

cta Prince, dugc s& hitu bdi cong ty con clia bén nhan chuyén giao sang che.

Mot thach thuc trude két cAu cua cac may in kem han va cac hé théng
phan phdi 1a kha nang thuc hién kiém tra toan dién nhanh chéng mét vung l6n
cuia nén sau khi bd tri kem han trong mdt budce. Ngoai ra, trong khi cac phuong
phap duoc phat trién dé thuc hién tao mAu hinh hai chiéu déng nhéat kem han
trén mot nén, chéng han, bang mach, thong qua cac dinh dang quét duong va
quét vung hién tai, cac cach tiép can nay bi gidi han theo nhiéu cach khac nhau.
Thuc té, ca dinh dang quét vang 1an quét duong co6 truong quan sat bi giéi han
do khoang céach tuong d6i ngan giira thAu kinh cua hé thong tao anh va nén.
Chéng han, & dinh dang quét ving, viéc tao anh vung lon co thé cén nhiéu thoi
gian do hé théng tao anh di chuyén tir diém téi diém dé c6 vung nén 16n. Tuong

tu, dinh dang quét dudong co thé can nhiéu budc dé co vung 16n.
Ban chat ky thuit clia sang ché

Sang ché s& duoc hiéu déy du hon sau khi xem xét cac hinh v€&, mo ta chi
tiét va cac diém yéu cau bao ho dudi day.

Mot khia canh cia sang ché 1a d& xut thiét bi phun chét lidu. Thiét bi

phun chét liéu bao gébm khung va phan d& nén duge ghép ndi véi khung, voi
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phén d& nén dugc tao két cdu dé d& nén dién to. Viéc phun chét liéu con bao
gbm thiét bi phun chét liéu duoc ghép ndi voi khung, véi thiét bi phun chat liéu
duoc tao két chu dé két dong chét liéu lép rap trén nén dién ta. Thiét bi phun
chét liéu con bao gém hé théng tao anh duoc tao két cAu dé thu thap dir liéu anh
ba chiéu cua nén dién tr. Hé théng tao anh bao gém mot hoac nhiéu cum chiéu
sang dugc tao két cAu dé chiéu pho anh sang doc theo truc thwr nhit & goc dén bé
mat cua nén dién tir. Hé théng tao anh con bao gém cum bd cam bién anh duoc
tao két cau dé do thay phé anh sang dugc phan xa tir bé mat nén dién ti, v6i
cum bd cam bién anh gébm mait phing quan sat. Viéc phun chét lidu con bao gom
b6 didu khién dugc ghép ndi véi it nhét hé théng tao anh, bd diéu khién dugc tao
két cAu dé didu khién di chuyén cua hé thong tao anh va duge tao két cau dé nbi
thong véi cum bd cam bién anh dé tao anh ba chiéu cua dang hinh hoc cua nén
dién tu.

Céc phuong 4n thyc hién thiét bj phun chat liéu c6 thé gom bd tri mot
hoac nhiéu cum chiéu sang gém it nhat mot bod phat sang va thau kinh duoc tao
két cAu dé tap trung phé) anh sang, ma, theo mot sO phuong an thuc hién cu theé,
c6 thé gdm it nhét mot diot phat quang. Didt phat quang, theo mot s6 phuong an
thuc hién cu thé, c6 thé gém chét phét pho. Mot hodc nhiéu cum chiéu sdng con
bao gébm dudng quang dugc lam thich ung dé chiéu pho anh sang gitra cum
chiéu sang, nén dién tir, va cum bd cam bién anh. Ngoai ra, mot hoac nhiéu cum
chiéu sang chiéu mot hogc nhiéu mAu hinh tuyén tinh ma, theo mot s6 phuong
an thuc hién cu thé, duoc chiéu & cac goc d6i nhau dé tang cuong anh sang do
duoc trong d6 mau hinh tuyén tinh cit doc theo mat phiang quan sat dé giam céac
hiéu tmg d6 béng trén nén dién tir do cac dang hinh hoc lién ké. Theo mot 50
phuong an thuc hién, mot hoéc nhiéu mau hinh tuyén tinh ¢6 thé duogc can théng
hang sao cho cac mau gidng nhau trung l&p trén khoang nang doc theo mat
phang quan sat. B§ phat sang co thé gém lang kinh dé tach phd anh sang thanh
cac mau thanh ph?m, ma, theo mot sb phuong an thuc hién cu thé, phé anh sang
1a ph6 mau lién tuc va dugc bd tri theo khong gian mau HSV, hoac khong gian

mau tuong tu.
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Theo khia canh khac, sang ché dé xuit hé théng tao anh duoc tao két cau
dé thu thap dir liéu anh ba chiéu cia kem han dong trén nén dién tur trong mat
phéng quan sat. Ngoai ra, dit liéu anh ba chiéu gém sic do cu thé t6i trén cac bé
mit va cac dic diém doc mat phéng quan sat. Theo mot ) phuong an thuc hién,

sac do cu thé twong ing véi do cao.

Theo khia canh khac nita, sang ché dé xuét bo diéu khién bao gém bo xur
ly dugc 14p trinh dé phan tich dit liéu anh ba chiéu dé xac dinh dang hinh hoc
clia nén dién tir va dé xac dinh do chinh xéc ctia cac két dong kem han trén nén
dién tur.

Theo khia canh khéc, sang ché dé& xuit khuon thing duoc ghép nbi voi
khung, khudn thing cé céac 16 thing dugc tao & do, va trong d6 hé thong tao anh

duoc tao két cdu dé van hanh giita khuon thing va phan da.

Theo khia canh khac nita, phuong phap tao anh chét liéu trén nén, phuong
phap gdm céc hoat dong: chuyén nén dién tir dén thiét bi phun chét liéu; thuc
hién hoat dong phan phéi dé két dong vat liéu cum trén nén dién tu; dinh vi hé
théng tao anh trén nén dién tr; chiéu mot hodc nhiéu cac phé anh sang doc theo
truc thur nhét & g0c dén bé mit ctiia nén dién tar; do théy mét hodc nhiéu cac phé
anh sdng dugc phan xa tu bé mat nén dién tor; va thu thap dir liéu anh ba chiéu

cua dang hinh hoc cta nén dién tu.

Theo khia canh khac, phuwong phap tao anh chat lidu trén nén con bao gom
cac hoat dong: dinh vi nén dién t & vi trf in; va dinh vi khuén thung trén nén
dién tr. Theo khia canh khéac nita, phuong phap tao anh chét liéu trén nén con
bao gdm hoat dong chiéu mét hodc nhidu cac phé anh sang & mau hinh tuyén
tinh. Viéc chiéu mot hodc nhiéu cac phd anh sang & mau hinh tuyén tinh bao
gbm chiéu mau hinh tuyén tinh & cac goc dbi nhau dé tang cuong anh sang do
duge trong d6 mau hinh tuyén tinh cat doc theo mat phing quan sat dé giam céc
hiéu timg d6 béng trén nén dién tir do cac dang hinh hoc lién ké, vdn, theo mot
s6 phuong an thuc hién cu thé, hoat dong gdm cin thang hang mau hinh tuyén

tinh sao cho cac mau gidng nhau tring lap trén khoang nang doc theo mit phang
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quan sat. Theo khia canh khac nita, phuong phéap tao anh chét liéu trén nén con
bao gdm hoat dong di chuyén hé thong tao anh tir vi trf thir nhét thu thap dit liéu
anh ba chiéu theo dang hinh hoc cua vung thu nhét dén vi tri thi hai ma thu thap
dir liéu anh ba chiéu theo dang hinh hoc cta vung thtr hai. Theo phuong an thuc
hién khac, phuong phap tao anh chét liéu trén nén con bao gébm budc phan chia
phé anh sang thanh cac mau thanh phan, trong d6, theo cic phuong an thuc hién

cu thé, con bao gom chiéu pho mau lién tuc.

Theo khia canh khac nita cia phuong phédp tao anh chét liéu trén nén,
phuong phap con bao gdm budc thuc hién phan tich dit liéu anh ba chiéu cua it
nhit mot ving cua nén dién tir dé xac dinh do chinh x4c cua cac két dong kem
han trén dé ctia nén dién tir. Theo cac phuong 4n thuc hién cu thé khac, phuong
phap tao anh chat liéu trén nén con bao gdm bude phan tich dir ligu anh ba chicu
cho séc do cu thé t6i trén cac bé mat va cac dac diém ctia nén dién tu, trong do,
theo cac phuong an thuc hién cu thé con bao gém tuong quan sac do cu thé co

do cao.
Mo ta van tat cac hinh vé

Trén cac hinh v&, cac sd chi dan giéng nhau gan cho cac bd phan tuong tu
hodc giéng nhau trén subt cac hinh vé khac nhau. Cac hinh vé khong nhat thiét
theo ty 1€, viéc nhén manh thay vi dugc bd tri khi minh hoa cdc nguyén ly cu

thé, dugc trinh bay dudi day.

Fig.l 13 hinh phdi canh nhin tir phia truéc may in kem han theo mot

phuong an thuc hién sang ché;

Fig.2 la hinh v€ dang luoc dd clia hé thong tao anh trong may in ludi chin

theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.3 1a hinh chiéu canh dang lugc dd cua hé théng phun hoac két dong
chét liéu;

Fig.4 14 hinh phéi canh riéng phén ctia hé thong két dong chat liéu lay lam

vi vu séng ché bao gom hé thong khung d&, hai dau két dong chat liéu va cac bo
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phan ciu thanh khac theo phuong 4n thuc hién séang ché;

Fig.5 la hinh v€ dang lugc dd cua hé thdng tao anh trong hé thong phan

phéi theo phuong an thuc hién sang ché;

Fig.6 1a luge d6 mo ta hé thong phan loai mau HSY dugc x4c dinh boi cac

d3c tinh sic do, d6 bdo hoa va gia tri (46 sang);

Fig.7 1a lugc dd cua hinh tru luc giac HSV mo ta cac sac do do duoc mot

cach doc 1ap cua khong gian mau HSV theo mét phuong an thuc hién sang ché;

Fig.8 1a luge d6 biéu thi phd duogc chiéu tir dén chiéu sang trai va phai ¢

goc tuong doi vai nén va cat & mat phang quang hoc;

Fig.9 1a hinh v& mat cit cia mit phang quang hoc duogc thé hién trén

Fig.8;

Fig.10 la lugc do biéu thi ty 1& ma mau twong Gmg céc gié tri nang cua phd

duoc chiéu trén Fig.8 va Fig.9;

Fig.11 la luoc dd biéu thi duong dit liéu anh tir bd cam bién anh mau tiép

xuc tuyén tinh duoc thé hién trén Fig.8; va

Fig.12 la luu dd thé hién phuong phap phan phéi kem han trén cac dé dién
tir ciia bang mach theo mot phuong an thuc hién sang ché.
MBO ta chi tiét sang ché

Chi nhdm muc dich minh hoa, va khong nham giéi han chung, sang ché s&
duoc mé ta chi tiét c6 dua vao cac hinh v& di kém. Sang ché khong nhim gidi
han & tng dung cta né vai cac chi tiét két cau va cach bb tri cac bo phan céu
thanh duoc de cap trong phén mo ta dudi day hoac dugc minh hoa trén céc hinh
v&. Cac nguyén 1y dugc dé cap theo sang ché c6 thé 1a cac phuong an thuc hién
khac va duoc thue hién hodc khai trién theo cac cach khac nhau. Thuat ngit va
cach viét duoc st dung ¢ ddy cling nhdim mo ta va khong nén dugc xem nhu 1a
gidi han. Viéc st dung “gém,” “bao g@)m,” “co,” “chtra,” “lién quan,” va cac
bién thé ctia n6 & day, duoc nhiam bao gdm cac chi tiét dugc liét ké sau do va

cac bd phan tuong duong cta no cling nhu cadc muc bd sung.
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Céc phuong an thuc hién sang ché khac nhau hudng t6i cac hé théng phun
hodc két dong chét liéu, céc thiét bi gém cac hé théng két dong chét liéu va céc
phuong phap két dong chét liéu. Nhim muc dich minh hoa, cac phuong 4n thuc
hién sang ché s& duge mo ta co dua vao cac hé théng in kem han dugc sir dung
dé in cac chét lidu lap rap nhu, kem han trén bang mach. Ngoai ra, cac phuong
an thuc hién sang ché s& duoc mé ta c6 dua vao cac hé théng phén phéi duoc su
dung dé phan phéi cac chit liéu, nhu cac chat lidu ban nhét va nhot, trén dé dién
ttr, nhu bang mach in. Cac chét liéu nay gom, va khong bi giéi han &, kem han,
epoxy, cac vat liéu dan chip, va cc chat bao, tat ca chiing duoc st dung dé ché
tao cac bang mach in. Cac chét liéu it nh6t hon khac, nhu muc dan dién, cling cé

thé duoc st dung.

Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu ring cac phuong 4n
thue hién sang ché khong bi gidi han & cac may in kem han va cac bd phan phdi
két dong kem han va céc chat liéu khac trén cac bang mach, nhung thay vao do,
c¢6 thé dugc st dung trong cac ing dung khac yéu cau phan phdi cac chat liéu
nhét khac, nhu keo, chit bao, vat liéu dan chip, va cac chét liéu lép rap khac
thich hop dé gin cac bo phan ciu thanh dién tr 1én bang mach. Do vay, viéc
vién dan bét ky t6i kem han & day déu du tinh st dung duoc cho cac vat liéu
khac nay. O déy, cac thuat ngit “luéi chan” va “khuén thung” cling ¢o thé duoc
str dung hoan d6i dé mo ta mot bo phan trong mdy in tao ra mau hinh s& duoc in
Ién nén. Theo cac phuong an thuc hién cu thé, may in kem han c6 thé gdm may
in kem han dong Accela® hodc Momentum® do Speedline Technologies, Inc.

of Franklin, Massachusetts cung cap.

Dua vao cac hinh v&, va cu thé hon 1a dén Fig.1, s6 chi dan 10 biéu thi
may in kem han theo mot phuong 4n thuc hién sang ché. Nhu duoc thé hién trén
hinh v&, mdy in kem han 10 gdm khung 12 d& cc bd phan céu thanh cta may in
kem han. Cac bg phan ciu thanh cua may in kem han co thé g&n, mot phén, bo
didu khién 14, phﬁn hién thi 16, khudn thing 18, va cum dau in hodc dau in

duoc biéu thi bang sd chi dan 20, duoc tao két cdu dé phét kem han theo cach
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dugc mé ta chi tiét hon dudi day.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va duoc mé ta dudi day, khudn thung va dau
in c6 thé dugc ghép ndi thich hop hodc theo cach khéc 1a dugc lién két voi
khung 12. Theo mdt phuong an thuc hién, dau in 20 c6 thé duoc lap trén khung
d& dAu in 22, c6 thé duoc lap di chuyén duoc trén khung 12. Khung do dau in 22
cho phép dau in 20 duoc di chuyén theo hudng truc y duéi su diéu khién cua bo
didu khién 14 va tac dong ap luc 1én ddu in khi né tiép xtc véi khuon thing 18.
Theo mdt phuong an thuc hién, dAu in 20 c6 thé gdm hai thanh cao su nam trén
khuoén thung 18 va dugc ha xubng theo hudng truc z tiép xtic voi khuén thiing
sao cho thanh cao su tiép xtc voi khudn thung va tao sy bit kin. Khi dugc tiép
xtc, cac thanh cao su cua dau in 20 dugc di chuyén boi khung d& 22 ngang qua
khudn thing 18 dé cho phép in kem han trén bang mach thong qua cic 16 ho tao
ra trén khudn thung.

May in kem han 10 cling co thé gdm hé théng bang tai co cac ray 24, 26

9 ¢

dé van chuyén bang mach in (d6i ltc duoc goi la “bang in nodi day, nén,” hoic
“nén dién tr”) dén vi tri in trong médy in kem han. Cac ray 24, 26 doi luc co thé
dugc goi dudi day la “co ciu cép kidu kéo,” duoc tao két cdu dé cép, nap tai
hodc chuyén cac bang mach dén ving van hanh cia may in kem han, co thé
dugc goi dudi day la “d in,” va d& tai cac bang mach tur b in. May in kem han 10
¢ cum d& 28 dé d& bang mach, vbn nang 1én va kep chit bang mach sao cho nd
4n dinh trong qua trinh van hanh in. Theo cac phuong an thyc hién cu thé, cum
d& nén 28 co thé con gom hé théng d& nén cu thé, chang han, phan d& dac, cac
chdt hodc phﬁn trang bi linh hoat, dugc dat dudi bang mach khi bang mach ¢ vi
tri in. Hé théng d& nén c6 thé duoc stir dung, mot phén, dé do cac vung trong cua
bang mach dé ngin ngira udn hodc lam cong vénh bang mach trong qué trinh
véan hanh in.

Theo mot phuong an thuc hién, dau in 20 co thé dugce tao két cdu dé nhan
kem han tir ngudn, nhu b phéan phdi, chang han, hop chta kem han, cung cap

kem han dén dau in trong qud trinh vén hanh in. Cac phuong phap cap kem han
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khéac c6 thé duge sir dung thay cho hop chura. Chéng han, kem han c6 thé duoc
két dong thu cong gifta cac thanh hodc tir ngudn bén ngoai. Ngoai ra, theo
phuong an thuc hién cu thé, bo diéu khién 14 c6 thé duoc ciu hinh dé st dung
may tinh ca nhan c6 hé diéu hanh thich hop, nhu hé diéu hanh Microsoft
Windows®, c6 phan mém tng dung cu thé dé diéu khién hoat dong ctia may in
kem han 10. Bo didu khién 14 c6 thé duoc ndi mang vo1 bo diéu khién chu duogc

str dung dé diéu khién day chuyeén san xuat ché tao cac bang mach.

Trong mot két cau, mdy in kem han 10 van hanh nhu sau. Bang mach
duoc nap vao trong mdy in kem han 10 nho str dung cac ray bang tai 24, 26.
Cum d& 28 nang 1én va kep chat bang mach dén vi trf in trong 6 in. Sau do, dau
in 20 duoc ha xudng theo huéng truc z cho dén khi céc thanh ctia dau in tiép xtic
v61 khuon thung 18 & ap luc mong muén. Sau dé, ddu in 20 dugc di chuyén theo
huéng truc y ngang qua khuén thing 18 béi khung d& dau in 22. Pau in 20 két
dong kem han thong qua cac 16 ho trén khuon thung 18 va trén bang mach. Khi
dau in di hoan toan ngang khudn thung 18 qua céc 18 thung, dau in dugc ning
1én khoi khudn thing va bang mach dugc ha tra lai trén cac ray bang tai 24, 26
véi cac két dong kem han con lai trén bang mach. Bang mach dugc thao ra va
véan chuyén tir may in kem han 10 sao cho bang mach thi hai c6 thé dugc nap
vao may in kem han. Pé in trén bang mach th hai, dAu in duoc ha xubng theo
huéng truc z tiép xuc véi khudn thung va duoc di chuyén ngang khuén thing 18

theo hudng nguoc lai v4i hudng dugce sir dung cho bang mach thu nhét.

Van theo Fig.1, hé thdng tao anh néi chung dugc biéu thi bang s6 chi dan
30 cling c6 thé duogc trang bi nhim muc dich can thang hang khuon thing 18 véi
bang mach trudc khi in va kiém tra bang mach sau khi in. Theo mot phuong an
thuc hién, hé théng tao anh 30 co thé nim gitta khuon thung 18 va cum do 28
ma bang mach duoc d& trén do. He théng tao anh 30 duoc lién két voi khung do
tao anh 32 dé 1am dich chuyén hé thdng tao anh nay. Theo mot phuong an thuc
hién, khung d& tao anh 32 co thé dugc ghép néi di chuyén duogc véi khung 12,

va gdm mdt can kéo dai gifta cac ray bén cua khung 12 d€ tao su di chuyén tién
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10i cho hé théng tao anh 30 trén bang mach theo hudng truc y. Khung d& tao anh
32 con c6 thé gdbm gia d& di chuyén, mang hé théng tao anh 30, va duoc tao két
cdu dé di chuyén doc chidu dai ctia mot can theo hudng truc x. Két chu cua
khung d& tao anh 32 duogc st dung lam di chuyén hé théng tao anh 30 la da biét
& giai phap ky thuat in kem han. Viéc bd tri sao cho hé théng tao anh 30 ¢6 thé
nim & vi tri bat ky dudi khudn thing 18 va bén trén bang mach dé bat hinh anh
ctia vung dinh truéc cta khudn thing hodc bang mach, mot cach tuong tng.
Theo cac phuong an thuc hién khéc, khi dinh vi he théng tao anh ngoai vi tri in,

hé thdng tao anh ¢ thé nam trén hodc dudi khudn thung va bang mach.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2 bd sung cho Fig.1, hé théng tao anh 30 nam
gi{ta khuén thing 18 va bang mach 90, tiép dé duoc dd boi cum do, nhu cum do
28. Hé théng tao anh 30 duogc ghép nbi v6i hé théng khung do 32 (xem Fig.1),
vén c6 thé 1a mot phan khung d& dugc sir dung dé 1am di chuyén dau in 20 hoac
duoc bd tri riéng biét trong may in kem han 10. Két cdu cta hé thong khung do
32 duoc st dung dé lam di chuyén hé théng tao anh 30 la da biét ¢ giai phap ky
thuat in béng khudn thing. Viéc bd tri dugc thuc hién sao cho hé théng tao anh
30 ¢6 thé nam & vi tri bat ky doc theo truc quét 66 dudi khudn thing 18 va bén
trén bang mach 90 dé x4c dinh dang hinh hoc clia cac vung dinh trudc clia bang
mach hodc khuon thiing, mot cach twong tmg. Theo cac phuong én thuc hién
khéc, khi dinh vi hé théng tao anh 30 ngoai b in, hé théng tao anh 30 co thé nam

trén hodc dudi khudn thung 18 va bang mach 90.

Nhu duogc thé hién trén Fig.2, theo mot phuwong an thuc hién, hé théng tao
anh 30 gdm cum cam bién anh tiép xuc (contact image sensor -CIS) duoc biéu
thi bang s chi dan 74, dé tao anh khuon thung, nhu khuén thing 18. Cum CIS
74 ¢4 mang thau kinh hinh try thang dimg CIS 72, cac dén LED chiéu sang CIS
trai va phai, mdi mot duogc biéu thi béng sb chi dan 70, va mang diém anh CIS
76. Theo cac phuong an thuc hién cu thé, mang diém anh CIS 76, mang thau
kinh hinh tru thing dimg 72 va cac dén chiéu sang trai va phai 70 ¢6 thé dugc

tao két cAu cung nhau duéi dang cum tao anh tich hgp. Cum nay, cling nhu hé
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théng tao anh 30, cling c6 thé duogc goi la cum CIS véi dén LED chiéu sang lién
khéi. Cac dén LED chiéu sang CIS trai va phai 70 c6 thé két cau gidng hét nhau.
Mbi mdt dén LED chiéu sang CIS trai va phai 70 c¢6 thé gdbm mang LED, liang
kinh, va quang hoc tiéu cu, va dugc tao két cau dé chiéu phé anh sang 100 Ién
khuon thung 18 & mot goc tuong d6i. Theo phuong an duoc thé hién, mang
didm anh CIS 76 thudc loai don sic, nhd d6 chi cac gia tri dd sang 1a kha dung
dé tao anh dai mau xam cua khuon thing 18. Theo phuong an thuc hién khéc
nita, mang diém anh CIS 76 va cac dén chiéu sang LED CIS bén trdi va bén phai
70 c6 thé duoc tao két cau tuong tu vo1 mang diém anh CIS 96 va cac dén LED
chiéu sang CIS trai va phai 84 ngoai, mot cach tuong Ung. Két cau nay sé cho
phép méng diém anh CIS 76 do thay khoang sic do chiéu téi bé mat cia khuon
thung 18, va do vay, xac dinh dugc céac dac diém dang hinh hoc cua khudn thung
18. Theo cac phuong an thuc hién cu thé, phd 4nh sang 100 c6 thé dugc chiéu o
cac goc ddi. Theo cach khac, mot dén LED chiéu sang CIS co thé duoc st dung

dé chiéu phd anh sang 100 1én khuon thiing 18.

Van theo Fig.2, theo mot phuong 4n thuc hién, hé thong tao anh 30 con
gém cum CIS duoc biéu thi béng s6 chi dan 80 dé tao anh nén. Cum CIS 80 c6
méng thau kinh hinh tru thing dimg CIS 94, mang diém anh CIS 96, va mdi mot
dén LED chiéu sang CIS trai va phai ngoai dugc biéu thi bang sb chi dan 84.
Theo cac phuong an thuc hién cu thé, mang diém anh 96 va mang thau kinh
hinh tru thang dimg 94 ciing c6 thé dugc goi la cum CIS c¢6 cac den LED chiéu
sang bén ngoai. Mdi mét dén chiéu sang LED CIS trai va phai 84 c6 thé goém
méng LED, lang kinh va quang hoc 14y nét va duoc tao két cdu dé chiéu phd anh
sang 98 & goc tuong ddi voi bang mach 90. Theo cac phuong 4n thuc hién cu
thé, phd 4nh sang 98 c6 thé duoc chiéu & cac goc ddi nhau. Theo cach khac, mot
dén LED chiéu sang CIS c6 thé duoc sir dung dé chiéu pho anh sang 98 1én bang
mach 90. Mang diém anh CIS 96 va mang thau kinh hinh tru thang dung CIS 94
¢6 thé duoc tao két cAu dé xac dinh cac diac diém dang hinh hoc 88 tao ra trén
bang mach 90 dya trén viéc do théy c6 anh sang sac do cu thé t6i trén bé mat

cua bang mach 90 trong mat phéng hién thi quang hoc 86, sé dugc mo ta chi tiét
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hon duéi day.

Fig.3 minh hoa duéi dang lugc db bd phan phdi, duge biéu thi bang sb chi
dan 110, theo mo6t phuong an thuc hién sang ché. Bo phan phdi 110 duoc su
dung dé phan phéi chét liéu nhot (chéng han, chit dinh, chét bao, epoxy, kem
han, vat liéu dan chip, v.v.) hodc chét liéu ban nhét (chéng han, chét tro dung,
v.v.) 1én nén dién tr 112, nhu bang mach in hodc phién ban dan. Theo cach
khac, bd phan phbi 110 c¢6 thé duge sir dung trong cac tng dung khac, nhu dé
phun chét liéu dém kin 6t6 hoac trong cac ing dung y hoc cu thé. Nhu duoc mo
t4 & trén, can hiéu réng cdc vién dan dén cac chat 1iéu nhét hodc ban nhét, nhu
duoc sir dung & ddy, chi 1a vi du va khong nhdm gi6i han sang ché. B phan
phdi 110 gdm cum hodc cac déu phan phdi thir nhét va tha hai, lan luot duoc
biéu thi bang sb chi dan 114 va 116, va bo diéu khién 118 dé didu khién hoat
dong bo phan phdi. Mic du hai cum phan phdi dugc thé hién, song can hiéu rang

mot hodc nhi€u cum phén phdi c6 thé dugc bo tri.

Bo phéan phdi 110 cling c¢6 thé gdom khung 120 c6 dé hodc phan d& 122 dé
d& nén 112, khung d& cum phan phdi 124 dugc ghép ndi di chuyén duge véi
khung 120 dé d& va lam di chuyén cac cum phan phdi 114, 116, va thiét bi do
trong lugng hodc can 126 dé cén cac lugng chét liéu nhét duoc phan phdi, chang
han, nhu 1a mot phén cla tién trinh can chinh, va cung cép dit liéu trong luong
dén bo didu khién 118. Hé théng bang tai (khong duoc thé hién trén hinh vé)
hodc co cu van chuyén khéc, nhu thanh lac, ¢ thé duoc st dung trong b phan
phdi 110 @ diéu khién nap va d& tai cic nén vao va ra khoi bd phan phdi.
Khung 46 124 co6 thé duoc di chuyén nho st dung cac dong co dudi su diéu
khién ctia bo diéu khién 118 dé dinh vi cac cum phén phdi 114, 116 & cac vj tri
xéc dinh trén nén. Bo phan phdi 110 c6 thé gdm khdi hién thi 128 duoc két ndi
v6i b diéu khién 118 dé hién thi cho ngudi van hanh céc thong tin khac nhau.

Cé thé c6 bo didu khién tiy chon thir hai dé didu khién cac cum phéan phéi.

Trude khi thuc hién hoat dong phan phéi, nhu dugc md ta ¢ trén, nén,

chang han, bang mach in, phai dugc cin thang hang hodc theo cach khéc 1a can
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chinh v&i bo phan phdi cta hé thdng phan phéi. B6 phan phdi con gom hé thong
quan sat 130, duoc ghép ndi véi khung do hé thong quan sat 132 vdn ghép ndi di
chuyén dugc v6i khung 120 dé do va 1am di chuyén hé théng quan sat. Mac du
duoc thé hién riéng r& v6i khung d& cum phan phdi 124, song khung d& hé
théng quan sat 132 c6 thé sir dung ciing hé théng khung d& 124 cho cum phén
phéi 114, 116. Nhu dugc md ta, hé thong quan sat 130 duogc sir dung dé xac thuc
Vi tri cia cac diém méc, duge biét 1a cac du chuin hodc cac dic diém va thanh
ph?ln khéc, trén nén. Khi duogc dinh vi, bd diéu khién 118 co thé duoc lap trinh
dé diéu khién sy di chuyén cua mot hodc ca hai cum phan phéi 114, 116 dé phan
phéi chét liéu trén nén dién tu.

Céc hé théng va cac phuong phép theo sang ché nhim xéac dinh cac dic
diém dang hinh hoc ctia nén 112. Phan mo ta cac hé théng va cac phuong phéap
duoc dé xuat & day vién dan dén cac nén dién tir léy lam vi du (chéng han, cac
bang mach in), duoc d& trén phan d& 122 cua bd phén phdi 110. Theo mét
phuong an thuc hién, hoat dong phéan phéi duoc diéu khién boi bo diéu khién
118, c6 thé gdm hé thong méy tinh dugc céu hinh dé didu khién céc bd phan
phéi chét liéu. Theo phuong an thuc hién khac, bo diéu khién 118 c6 thé duoc

nguoi van hanh thao téc.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, hé thdng két dong chét liéu hodc bd phéan
phdi ldy 1am vi du, duoc biéu thi bang sé chi din 200, c6 thé duge tao két cau tur
ban may phan phéi XY FLEXPRO® hodc FX-D® do Speedline Technologies,
Inc. of Franklin, Massachusetts cung cép. Theo mot phuong an thuc hién, hé
thng két dong chét liéu 200 gbm khung 202 d& cac bd phan cau thanh cta hé
théng két dong chét liéu, gém nhung khong bi gidi han & bo diéu khién, nhu bo
diéu khién 118 duoc thé hién trén Fig.3, dugc dat trong ti ctua hé théng két dong
chat liéu, va hai déu phan phdi hodc két dong, dugc biéu thi bang sé chi dan 206
va 207, dé két dong céc chat liéu c6 d6 nhot thip (chdng han, nhé hon
0,0SN.s/mz), cac chét liéu ban nhoét (chéng han, 0,05N.s/m” d&én 0,1N.s/m?), cac
chét liéu nhét (chéng han, 0,1N.s/m” dén IN.s/m%), va/hodc cac chét lidu c6 do
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nhét cao (ching han, 16n hon 1N.s/m?). Cac dau két dong 206, 207 c6 thé di
chuyén dugc doc theo céac truc vuong gbdc boi hé théng khung dg, dugc biéu thi
biang s chi dan 208, dudi sy diéu khién ctia bo diéu khién 118 dé cho phép phan
phéi chét liéu 1én bang mach, nhu nén 112 duoc thé hién trén Fig.3, ma, nhu
dugc néu trén, doi khi dugc goi la nén dién tir hodc bang mach. B phan che
(khong duoc thé hién trén hinh v&) c6 thé duoc trang bi nhung khong duoc thé
hién dé nhin thay cac bd phan cdu thanh bén trong cua hé thong két dong chat
200, gébm cac dau két dong 206, 207 va hé théng khung d& 208. Mic du hai dau
két dong 206, 207 duogc thé hién va duoc mé ta, song s6 lugng bat ky céc dau

két dong co6 thé dugce cung cap va nam trong pham vi cua sang che.

Céac bang mach, nhu cac nén 112, dugc cép vao trong hé théllg két dong
chat 200, thuong c¢6 mau hinh dé hoac cac vung bé mat khac ma chat liéu sé
duoc két dong trén d6. Hé thong két dong chat 200 ciing gdbm hé thdng bang tai
210 c6 thé di qua 16 212 nam doc mdi bén cia hé thng két dong chét dé van
chuyén bang mach theo huéng truc x dén vi tri két dong trong hé thdng két dong
chét liéu. Khi duoc bg diéu khién hé théng két dong chat 200 dinh hudng, hé
thdng bang tai 210 cip cac bang mach dén vi tri phén phdi dudi cac dau két
dong 206, 207. Ngay khi dén vi tri duédi cac du két dong 206, 207, bang mach &
dung chd hoat dong ché tao, chéng han, hoat dong két dong.

Nhu duoc néu trén, hé théng két dong chét 200 con gém hé théng quan
sat kiém tra, nhu hé théng quan sat kiém tra 130 duoc thé hién trén Fig.3, duoc
tao két cdu dé can thang hang bang mach va kiém tra chat liéu dong trén bang
mach. Theo mét phuong an thuc hién, hé théng quan sat kiém tra 130 duoc ¢d
dinh v&i mot trong s6 cac dau két dong 206, 207 hoac vao hé théng khung d&
208. Dé két dong dugc chét liéu trén bang mach, bang mach va cac dau két dong
206, 207 duoc can thang hang, théng qua b diéu khién 118. Viéc can thing
hang duoc thuc hién bing cach di chuyén cac dau két dong 206, 207 va/hoic
bang mach dua trén cac dit liéu doc tur hé théng quan sat kiém tra. Khi cac dau

két dong 206, 207 va bang mach dugc cin thang hang chinh xac, cac dau két
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dong duoc diéu khién dé thuc hién hoat dong két dong. Sau hoat dong két dong,
viéc kiém tra tiy chon bang mach bdi hé théng quan sat kiém tra c6 thé duoc
thuc hién dé dam bao rang luong chét lidu thich hop da duoc két dong va chat
lidu da duoc két dong & nhitng vi tri thich hop trén bang mach. Hé théng quan
sat kiém tra c6 thé stir dung cac ddu chuan, cac chip, cac 16 thung bang, cac mép
chip, hodc cac mau hinh ghi nhan dugc khéc trén bang mach dé xac dinh su cin
thang hang thich hop. Sau khi kiém tra bang mach, bd diéu khién s& diéu khién
su di chuyén cua bang mach sang vi tri ké tiép bang cach sir dung hé thong bang
tai, & d6 hoat dong ké tiép trong qué trinh lip rap bang c6 thé duoc thuc hién,
chéng han céc bd phéan cAu thanh dién c6 thé duoc dat 1én bang mach hoac cac

chét liéu da két dong trén bang mach c6 thé duoc hoa cing.

Theo mdt s6 phuong an thuc hién, hé¢ théng két dong chat 200 c6 thé van
hanh nhu sau. Bang mach c6 thé duoc nap vao trong hé thong két dong chét 200
& vi tri két dong nho str dung hé théng bang tai 210. Bang mach dugc can thang
hang véi cac dau két dong 206, 207 nhd st dung hé thdng quan sat kiém tra. Sau
do, cac dau két dong 206, 207 c6 thé bat dau thuc hién két dong béng bd diéu
khién 118 trong dé chét liéu duoc két dong & cac vi tri chinh x4c trén bang
mach. Khi cac dau két dong 206, 207 da thuc hién hoat dong két dong, bang
mach c¢6 thé duge van chuyén boi hé théng bang tai ra khoi hé théng két dong
chat 200 sao cho bang mach ké tiép thr hai c6 thé dugc nap vao trong hé théng

két dong chat.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, hé théng tao anh theo mdt phuong an thuc
hién sang ché duogc biéu thi bang s chi dn 500, gan nhu giéng véi hé thong tao
anh 30 duogc thé hién trén Fig.2 ngoai trir khong co, chéng han, cum CIS 74 dé
tao anh khuon thung. Mat khac, hé théng tao anh 500 co thé duoc tao két cau
gidng hét hé théng tao anh 30 trén Fig.2. Theo cach thong thuong, cum CIS 80
c6 thé duoc ghép nbi voi gia do di chuyén 78, vbén dugc ghép ndi di chuyén
duoc sau d6 véi hé thdng khung d& 132. Nhu duge mb ta trén day, cum CIS ¢6

cac dén chiéu sang bén ngoai hoac cum CIS vai den chiéu sang lién khoi c6 thé
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bao gdm trong hé thdng quan sat kiém tra 130 trén Fig.3. bé dat diéu nay, cum
CIS c6 thé duoc tao két cAu dé xac dinh céc dic diém dang hinh hoc 88 nam trén
bang mach 90 dua trén viéc do théy sic do cu thé téi trén bé mat cua bang mach

90 trong mat phang quan sat quang hoc 86, s& duoc mo ta chi tiét hon dudi day.

Nhu dugc thé hién duéi dang luoc dd, trén Fig.5, cum CIS 80 gom mang
thdu kinh hinh tru théng ding 94 dugc tao két cAu dé hoat dong vién tam, va
méng diém anh tuyén tinh 96. Cum CIS tp trung 80 co thé duoc goi la “quang
hoc CIS.” Theo cac phuong an thuc hién khac, cum CIS 80 c6 thé duogc thay thé
bing camera quét theo dudng. Chu y, quan trong la CIS va cac camera quét theo
dudng thuong c6 mot “dudng quan sat” nguge véi camera quét vung dac trung
von bét “trudong quan sat” hai chiéu. Ngoai ra, cac hé théng camera quét viing c6
duong quang ba chidu (thé tich) giita cac thau kinh va “truong quan sat” hai
chiéu, trong khi CIS hodc camera quét duong thang chi c6 “mat phang quang”
hai chiéu giita cac thau kinh von tao mot “dudng quan sat” trong khi cac d6i
tuong cit mit phéng quang. Pé dat duoc diéu nay, thuat nglr “dudng quan sat”
mo ta chinh x4c hon ving lién quan mot chiéu, khi duoc thu thap baoi CIS hodc
camera quét duong thing, hon 1a thuét nglt “trudng quan sét,” vbn chi ving hai
chiéu. Do vay, thuat ngir “mat phéang quang” dugc st dung & diy mo ta duong

quang ma céc tia sang di theo tir “duong ngdm” dén thau kinh.

Quang hoc CIS co thé duoc tao két céu theo nhiéu cach. Mot vai két cau
thong thuong s€ dugc dé cap. Céac két cdu dudi day la cac vi du va khong nham
gidi han sang ché. Theo mot phuong an thuc hién, CIS mau tam tuyén c6 thé
duoc sir dung. Phuong an thuc hién co6 thé gdm tir thau kinh hoac lang kinh dén
mang thau kinh hinh try thdng ding dé cho phép tiéu cu chung cho cac diém anh
xanh 14, lam, dé tuong ung doc duong ngam. Do dé, viéc xu ly ké tiép cac gia tri

diém anh do, xanh 14 va lam s& tao sac do chinh x4c va gia tri nang tuong ung.

Nhu duoc néu trén, quang hoc CIS déc trung bao gdm mang thau kinh tru
gradien vén vidn tm va nho gon. D6i véi CIS mau tam tuyén c6 mang thau kinh

hinh tru thing dung dic trung, viéc di chuyén hang diém anh xanh 14, lam, do
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khién mdi mot hang bat duong quan sat khic nhau, va, do vay, tiép nhan sic do
khac do su di chuyén ngang tuong Ung cua mAu hinh mau duoc chiéu. Khong
phu thudc vao do léch nay, viée xir ly tiép theo cac gid tri diém anh xanh la, lam,
do c6 thé tao sic dd duy nhat va gia tri ning tuong Umg cia bé mit nén. PO phan
giai doc duong quan sat s€ tuong tmg khoang cach diém anh nho ma khong can
phai ndi suy.

Theo phuong an thuc hién khéc nita, CIS mau dugc tao két cu dé c6 mot
hang cac gia tri diém anh do, xanh 14 va lam 1ap lai c6 thé cho phép chung
dudng ngam. Do d6, viée xir ly ké tiép céc gia tri diém anh do, xanh 14 va lam s&
tao séc do chinh x4c va gid tri nang tuong Ung cla bé mit nén. Tuy nhién, do
phan giai doc dudng quan sat co thé hoi bi giam do viéc tao nhom tang dan céc
diém anh mau, o vi du nay, ba trén mot nhom, va cé thé yéu cau ndi suy lién tiép

tuong tu voi viée chuyén doi mau Bayer.

Theo phuong 4n thuc hién khéc nita, CIS mau dugc tao két cau dé co mot
hang diém anh Foveon, mdi mot hang co6 ba didt quang xép chong theo phuong
thing dung, c6 chung dudng quan sat va co thé van hanh tap trung nhu 1a b
cam bién anh truc tiép Foveon. Can hiéu réng cac bo cam bién anh truc tiép
Foveon, dugc md ta trong két chu néu trén, 14 cac bd cam bién anh truyén thong
khong giéng nhau. Can hiéu rang trudc khi cdc bd cam bién anh truc tiép
Foveon kha dung, c6 mdi quan hé 1:1 giita céc diém anh (cac bo tach soéng
quang) va s6 vi tri diém anh d6i véi CCD truyén thong va bo cam bién anh
CMOS. Gia sir mdi quan hé ndy, thuit ngt chung “didm anh” duoc sir dung phd
bién theo giai phap k¥ thuat da biét d& vién dan dén ca diém anh (bd tach song
quang) 1an vi trf diém anh. Cac bd cam bién anh truc tiép Foveon 14 loai bd cam
bién anh méi bao gdm ba diém anh (cac b tach song quang) & mdi vi tri diém
anh trén by cam bién anh. Do vdy, viéc xac dinh diém anh nhu duoc st dung &
dy c6 thé gdm céc bd cam bién anh CCD truyén théng, céc bd cam bién anh
CMOS, va cac bo cam bién anh truc tiép Foveon. Do d6, viéc xu ly ké tiép cac

gi4 tri diém anh do, xanh 14 va lam c6 thé tao ra sic do chinh xdc va gia tri nang
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tuong tng cua bé mit nén. D6 phan giai doc duong ngadm cé thé tuong tng voi

khoang cach diém anh nhé ma khong can phai noi suy.

Theo mdt phuong an thuc hién, cac dén LED chiéu sang CIS 84 c6 thé
gdm mot hodc nhiu diot phat quang (cac didt anh sang trang), duoc bd tri theo
mang, c6 thé tao luong anh sang ting cuong, lang kinh dé tach anh sang trang
thanh phd lién tuc cua cac mau thanh phan, va quang hoc tiéu cu dé tap trung
cac mau duge chiéu thanh mau hinh trong do cac gia tri do chiéu cao c6 thé thuc
hién ngang toan bd chidu rong cta quang hoc CIS. Cac LED ciing c6 thé duoc
bé tri xen k&, 16ng, va/hoic “trong 6ng” néu can dé thuén tién bao goi hoac diéu

chinh hinh hoc va sy dong déu cua cac mau hinh mau dugc chiéu.

Phé cdc mau thanh phan duoc chiéu co thé 1a mot trong sé nhiéu khong
gian mau, von cho phép mau troi (séc dd) duogc do doc lap vai do tinh khiét mau
(d6 bao hoa) va do sang tuong ddi (gia tri). Fig.6 va Fig.7 mé ta mot khong gian
mau ndy, c6 thé dugc goi 1a HSY (sic do, do bdo hoa, gia tri). Trén Fig.6, goc
quanh truc thing ding & giita 608 ciia hinh nén 600 tuong ung sic do 602.
Khoang cach tir truc thang ding gitta 608 dén sic do cu thé 602 tuong Ung vai
do bao hoa 606. Khoang cach doc theo truc thang dung 608 tuong tng véi “do
sang” hoac gia tri 604.

Fig.7 minh hoa hinh tru luc giac HSY mo ta sic do cé kha nang do mot
cach doc 1ap (troi) cua khong gian mau HSY theo mét phuong an thuc hién. Cac
dén LED chiéu sang CIS 84 c6 thé chiéu mot hodc nhiéu mau gbém do tuoi 610,
doé 612, vang 614, xanh 14 616, luc 618 va lam 620. Cac dén chiéu sang LED
CIS ¢6 thé duge tao két ciu dé chiéu miu hinh céc séc do khong lap lai tuong
mg v6i céc gia tri do duoc cta hinh tru HSY 600 vén c¢6 thé duoc chuyén thanh
gid trj trong khoang tir 0° dén 360°, hodc don vi thich hop bét ky nhu, tir 0 dén
255 (8-bit), tir 0 dén 1024 (10-bit), v.v.. Cac gia tri chuyén déi don vi duoc liet
ké khong nghia 1 giéi han, va 16 rang rang cac gia tri c6 thé duoc chuyén thanh
don vi thuc té hodc thuan tién nhat dé diéu khién, xur 1y, luu trit tiép theo, hodc

dé dat duoc do phan giai mong mudn. Chang han, 8-bit dé xut cac phan phan
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chia 256 va cho phép luu trit hiéu qua nho gon trong bo nhé. Ngoai ra, diéu nay
s& tao cac thang chia do 3,9um trén khoang cach Imm (1000um/256 = 3,9um),
vbn c6 thé 1a khoang va do phan giai thich hop cho mét s6 ing dung. Cac tng
dung khéc van cé thé yéu cau d6 phan gidi cao hon, va do vay, nhiéu bit hon dé

cho phép phén chia nhé hon (min hon).

Theo mdt phuong 4n thuc hién ldy lam vi du, cdc dén LED chiéu sang
CIS chiéu mAu hinh mau duy nhit va xir ly lién tuc thong qua phd lam viéc.
Viéc xir ly mau lién tuc nay ngan ngura su chuyén dich sdc do rd rang co thé xuét
hién khi hé sé phan xa tu nhién cua vat thién vé bude séng cu thé. O khong gian
mau HSY, séc do doc 1ap véi do bao hoa va gia tri tuong ddi hodc “do sang.”
Theo phuong an thuc hién nay, chi mot sic do toi trén dbi tuong O luong nang
cu thé bét ky doc theo dudng quan sat. Sic do c6 thé duoc do thdy chinh xac bét
ké hiéu qua phan xa, hodc do sang tuong dbi ctia ddi tuong cu thé & vi trf cu thé,
& budc song do.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, theo mdt phuong an thuc hién, cum hé
théng tao anh, dugc biéu thi béng s6 chi dan 800, bao gém mot hoac nhiéu mau
hinh anh séang duogc chiéu, vén biéu thi khoang gi4 tri do chiéu cao doc theo toan
bd chiéu rong lam viéc ctia CIS hodc camera quét theo duong thang. Theo
phuong an thuc hién duogc thé hién, hé théng tao anh 800 bao gém mau hinh
mau duge chidu bén tréi va bén phai, mdi mot mau dugc biéu thi bang so chi
dan 802, duoc chiéu tir mot hodc nhidu dén LED chiéu sang CIS, mdi mot den
duoc biéu thi béng s6 chi dan 803. Nén 808, véi linh kién hoic phén dugc cung
cép 810, nhu kem han, dugc dd boi phén d& nén 820 va nim dudi cum CIS 804,
vén chira bd cam bién anh bao gébm méng tuyén tinh cac diém anh cam tng énh
sang 814. BO cam bién anh 814 bao gdm mot hang diém anh nhay anh sang
xanh, lam, d6 (red, green, blue - RGB) vén, cung v6i mang thau kinh tru thang
dung 94 (xem Fig.5) c6 chung duong quan sat trén toan bo chiéu rong cua mit
phang quang 806. Pé thuc hién didu nay, mau hinh mau sic dugc chiéu bén trai

va phai 802 t6i bé mit linh kién 818 di qua mat phang quang 806 dén mang thau
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kinh hinh tru thing ding 94 (xem Fig.5), va t6i mang diém anh tuyén tinh 814.
Piéu nay cho phép do thdy sdc do trdi & vi tri 816 doc theo mang diém anh. Gia
tri ndng tuong Ung cua bé mit linh kién nén 818 s& con dugc mo ta dudi day, cd

dua vao Fig.9 va Fig.10.

Theo mdt phuong 4n thuc hién, duge thé hién trén Fig.11, mot duong dit
liéu anh mau tir by cam bién anh 814 (xem Fig.8) duoc biéu thj. Theo phuong an
thuc hién, sdc d6 troi toi linh kién 818 (xem Fig.8) duoc do théy b6i bo cam
bién anh 814 (xem Fig.8) & vi tr 816 (xem Fig.11). Chiéu rong va do phén giai
cua quang hoc CIS dua trén viéc bd tri cac hang diém anh lam, xanh 14 va do
trong by cam bién anh 814 (xem Fig.8). Viéc thiét ké mang LED, lang kinh va
cac hé quang hoc tiéu cu cua quang hoc CIS c¢6 thé duogc cai bién néu can dé
thiét 1ap khoang cach lam viéc, d6 tap trung, va kich thuge cua mau hinh pho dé
cho phép khoang do chidu cao cu thé doc theo toan bd chiéu rong lam viéc cia
camera CIS. Viéc thiét ké mang thau kinh hinh tru thang ding 94 (xem Fig.5)
cling c6 thé dugc cai bién theo yéu clu dé thiét 14p khoang cach lam viéc, do vay

tao khoang hé can thiét cho cac mAu hinh anh sang chiéu 802 (xem Fig.g).

Tré lai Fig.8, hé théng tao anh 800 gém it nhit hai dén LED chiéu sang
803 chiéu, & goc tuong déi voi mat phang quang, ph6 mau duge tap trung sao
cho khoang gia tri do chiéu cao cu thé c6 thé dugc xac dinh béi viée do théy sac
do toi trén bé mit clia nén. Uu diém cua két cdu nay chinh la hai hodc nhiéu dén
LED chiéu sang CIS chiéu phd mau & cac goc d6i nhau, vbn tang cuong tin hiéu
do duogc & noi ching cit nhau doc theo mat phiang quang va con lam giam céc
hiéu tmg d6 bong trén cac bé mit doc theo dudng ngim do dang hinh hoc lién
k&. Cac phd mau d6i nhau trung 13p trén khoang nang doc theo mat phang quan
sat. Dé thuc hién diéu nay, viéc tron mau s€ duy tri do trong subt cua sic do
duoc chiéu va giam to1 muc tdi thiéu su dich chuyén bét ky vé sic do do duoc

do do thién 1éch phan xa (mau sac nguyén thiy) cua bé mat duoc chiéu sang.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, dua thém vao Fig.8, mat cit mot chiéu cua

cac mau dugc chiéu 802 (xem Fig.8) tir hai dén chiéu sang 803 doc theo mit
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phing quang thang dung dugc biéu thi bang s6 chi din 900. O day cua mat
phiang quang thing dimg 806 1a sic do gbc duoc chiéu 904 va gia tri sic do 16n
nhét 906. Theo mot phuong an thuc hién, cdc mau duogc chiéu s& dugce bd tri véi
hé théng mau HSY va s& dugc sép xép theo thit tu ting dan va thich hop. Chang
han, mau géc 904 sé& tuong Ung gia tri sic do do va gia tri sic do 16n nhét s& la
gia tri cua sic d6 xanh. Do d6, cac mau duge chiéu s& nam trong mau hinh théng
dimg 902 gitra gia tri sic do gbc 904 va gia tri sdc do 16n nhét 906 va s& chuyén
tiép tron tru va lién tuc tir d0, sang vang, sang xanh 14, sang luc, va cudi cling

sang lam, ¢ vi du nay.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10, bd sung cho Fig.8 va Fig.9, thang cac gia
tri md mau twong tng duoc biéu thi bang sé chi dan 640. Theo phuong an duoc
thé hién, thang 640 dua trén hé thong mau HSY va bao gém cac mau tang dén
dugc tao mau hinh thing dimg. Theo phuong an duoc thé hién, céc sic do tuong
ing thang gia tri 16n nhat va nho nhat lan luot duoc gan s6 chi dan 658 va 650.
Theo phuong an duoc thé hién, sic do dudng co sd 656 c6 thé duge chiéu trong
mau hinh lap dé tinh toan do léch nang tu nén 808 dén phén dd nén 820. Dé thuc
hién diéu nay, cac sdc do bén trén sic do dudng co s¢ 656, dugc gan s6 chi dan
654, 652 va 650, c6 thé tuong Ung truc tiép voi gia tri do cao. Chéng han, cac
sdc d6 toi bd cam bién anh 814 (xem Fig.8) thién vé do co thé ndm tuan tu & vi
tri ¢6 sb chi dan 656 trén thang trén Fig.10. Do d6, sic d6 do duogc thiy s& biéu
thi dudng co s hoat dong, va biéu thi rang chi nén tran 808 (xem Fig.8) 1a co
mat & cac vi tri tuong tng doc theo dudong ngém. thcrng tu, sic do troi bén trén
sac do dudng co s& 656 co thé biéu thi su c6 mat cua cac phén nho. Chéng han,
néu vang la sic d6 troi & sd chi dan 818 (xem Fig.8), va sdc do cu thé nay dugc
do thay boi b cam bién anh 816 (xem Fig.8), thi diéu nay co thé biéu thi dang
hinh hoc dugc nang. Su khéc biét, hodc thay ddi ¢ sac do gifra sac do duong co
s& 656 va sic d6 654, 1a do dang hinh hoc cia nén 808. Thay doi nay, sau khi
chuyén ddi sang cac cum k¥ thudt, twong tmg véi d6 cao twong ddi cia dang

hinh hoc bén nay trén dudng co so.
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Theo mot phuong an thuc hién khac, “d0 sang” hoac gié tri 604 thé hién
trén Fig.6 co thé duoc do theo mdt sb phuong an thuc hién cu thé. Tré lai Fig.2,
cac dén LED chiéu sang trai va phai 70 co thé duoc tao két cdu dé chiéu do don
sac 100 & goc twong dbi voi khudn thing 18. Theo mét phuong an thuc hién, gia
tr “/dd sang” 604 c6 thé duoc sir dung doc 1ap boi bo didu khién (ching han, bo
diéu khién 14 duoc thé hién trén Fig.1) nhim nhén dién, can théng hang, hodc

kiém tra cac doi tuong trude va sau hoat dong in hodc phan phaoi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, phuong phap phan phdi kem han 1én cac
dé dién tur cua bang mach chu yéu duoc biéu thi béng s6 chi dan 150. Nhu duoc
thé hién trén hinh v&, & sb chi dan 154, hoat dong phun chét liéu duoc thuc hién,
Theo mot phuong 4n thuc hién, bang mach in dugc chuyén dén may in kem han
nho hé thdng bang tai, chang han dé thuc hién hoat dong in. Trén Fig.1, bang
mach dugc chuyén dén 6 in thong qua cic ray bang tai. Khi duoc chuyén, bang
mach trong 6 in phia trén cum d& va sau d6 duoc can thang hang chinh xac voi
khuon thung nho st dung hé théng tao anh, va dugc nang boi cum dd sao cho no
duoc duy tri ¢ vi tri in. Tiép theo, ddu phun duoc ha xudng dé tiép xuc véi
khuén thing nham tao két dong kem han 1én bang mach. Khi hoan thanh in, ¢6
thé tién hanh viéc kiém tra bang mach va/hodc khuon thing. Viéc kiém tra
khuén thung cling c¢6 thé dugc thuc hién doc 1ap va dong thoi khi cac bang mach

dugc chuyeén t6i va ra khoi viung 0 in.

Tiép theo, ving bang mach dugc dua vao duong quan sat quang hoc CIS.
Bang mach (hodc khuén thiing) dugc tao anh bang cach roi sang dudng quan sat
v6i phd mau & bude 156. Pho mau c6 thé duge chiéu ¢ cac goc déi nhau. Neay
khi bang mach (hodc khudn thing) duoc roi sang thich hop, quang hoc CIS ¢6
thé do thdy mot hodc nhiéu sic do chiéu téi bé mat bang mach (hodc khuén
thung) trén toan bd chiéu rong cta thau kinh vién tdm & budc 158. Céc sic do
dong nhét duoc do thiy s& twong tng véi cac lwong nang ciia bang mach (hodc
khuén thung). Sau dé, cac sic d6 duge chuyén doi thanh gia tri thang do biéu thi

chiéu cao va dugc bo diéu khién luu lai.
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Tiép theo, ving tiép theo ctia bing mach hodc khudn thung duoc tao anh.
Viéc tao anh toan bo chiéu cao bang mach dugc thuc hién béng cach di chuyén
bang mach so vé1 mot diém anh, hoac sb luong diém anh bat ky tuy thudc vao
b phan giai mong muébn & budc 162. Dudi sy dinh huéng ctia bd diéu khién, hé
théng tao anh di chuyén tudn tu bang mach doc truc x dé do théy sic do toi bé
mat ciia bang mach dé kiém tra, chéng han. Theo cac phuong an thuc hién khéc,
phuong phap 150 c¢6 thé gdom viéc bét sic do toi bé mat cua khuon thing thay

cho ho#c bo sung cho bat sac d6 tdi bé mat ciia bang mach.

Ngay khi bang mach dugc xu ly va chudi gia tri séc do t6i bé mat bang
mach duogc luu & budce 160, hinh v& 3D ciia bang mach ¢6 thé duge hién thi cho
ngudi dung & bude 164. Theo cac phuong an thuc hi¢n khac, hinh vé 3D con ¢co
thé dugc xtr 1y béi bd didu khién va dugce sir dung dé thuc hién phan tich bang

mach.

Theo mot phuong an thuc hién, hé théng quan sat 30 (xem Fig.1) co thé
duoc st dung dé thuc hién phuong phép ghi nhan két cAu, nhu phuong phép
duoc boc 16 trong Bang doc quyén sang ché Hoa Ky s6 6738505 ctia Prince, tén
PHUCONG PHAP VA THIET B] DO CAC KET PONG KEM HAN TREN
CAC NEN, vén dugc so hitu bdi cong ty con cua ngudi chuyén giao sang ché va
duoc két hop vao day bang cach vién dan. Bang doc quyén sang ché Hoa Ky s6
6891967 cua Prince, tén HE THONG VA PHUONG PHAP DO CAC LOI SAl
TRONG KEM HAN PUGQC IN, vén duoc so hitu bdi cong ty con cla bén
chuyén giao sang ché va dugc két hop vao day bang cach vién dan, b6 sung
thém cho tai liéu ciia Bang doc quyén sang ché Hoa Ky s6 6738505. Cu thé 1a,
cac bang doc quyén sang ché nay dé xuét cac phuong phap ghi nhan cau hinh dé
x4c dinh xem liéu kem han da dugc két dong thich hgp trén cac vung dinh trudec,
chéng han, cac dém tiép xXUuc béng déng, duoc dat trén cac bang mach in hay

chua?

Theo cac phuong an thuc hién sang ché khac nhau, mét s6 vu diém c6 the

duoc nhan thiy. Chang han, thiét bi va phuwong phép dugc boc 16 co thé thuc
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hién kiém tra nhanh 100% bé mat nén. Viéc kiém tra nay cé thé gém tao hinh vé
3D cua nén nho st dung coéng nghé mot chiéu. Uu diém khac 1a ban chat nho
gon cua cum CIS va cac den LED chiéu sang, cho phép dat trong cac hé thong
c6 khong gian han ché ¢ kiém tra phan ctimg. Tuy nhién, can hiéu rang cac khia
canh cla cac phuong an thuc hién sang ché khac nhau ciing c6 thé c6 trong hé

thdng kiém tra doc l1ap. Cac wu diém khac cling co thé dugc nhan thay.

Mic du sang ché duoc thé hién va mo ta cé dua vao cac phuong an thuc
hién cu thé ctia nd, song ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu
réng cac thay ddi khac nhau vé dang va chi tiét c6 thé duoc thuc hién ¢ d6 ma
khong ndm ngoai pham vi clia séng ché, vén bi gi6i han chi ¢ cac diém yéu cau

bao hd dudi day.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Thiét bi phun chét liéu bao gom:

khung;

phén do nén dugc ghép ndi véi khung, phan d& nén duoc tao két chu dé
d& nén dién tur;

bd phan phun chét liéu duoc ghép ndi véi khung, bd phan phun chét liéu
duoc tao két cAu dé két dong vat liéu lip rap 1én nén dién ti;

hé thong tao anh duoc tao két cau dé thu thap dir liéu anh ba chiéu cua
nén dién tir, hé thong tao anh bao gom:

mot hodc nhiéu cum chiéu sang dugc tao két cau dé chiéu pho6 anh sang
doc theo truc thir nhat & goc dén beé mat cia nén dién tu, va

cum bo cam bién anh duoc tao két cau dé do pho anh sang dugc phan xa
tir bé mat nén dién tr, cum bd cam bién anh cé mat phang quan sat; va

bo diéu khién duoc ghép noi véi it nhat 1a hé thong tao anh, bo dieu khién
duoc cdu hinh dé diéu khién sy di chuyén ctia hé thong tao anh va dugc cau hinh
dé noi thong voi cum bd cam bién anh dé tao anh ba chi€u cua dang hinh hoc
cua nén dién tu,

trong d6 hé thong tao anh dugc tao két cau dé thu thap dir liu anh ba
chiéu cua kem han két dong trén nén dién tir trong mat phang quan sat,

trong d6 dit liéu anh ba chiéu gom sac d6 cu thé la tia sang t6i trén cac bé
mat va cac phan doc theo mat phang quan sat,

trong do sac do cu thé tuong tmg voi do cao,

trong d6 mot hodc nhiéu cum chiéu sang sé chiéu sing mot hoac nhiéu
mau hinh tuyén tinh,

trong d6 mdt hodc nhiéu mau hinh tuyén tinh duge chieu ¢ cac goc doi
nhau dé ting cudng anh sang do dugc noi mau hinh tuyén tinh cat doc theo mat

phing quan st dé giam cac hiéu tng dd bong trén nén dién tir do cac dang hinh
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hoc lién ké, va

trong d6 mot hoac nhiéu mAu hinh tuyén tinh dugc cén thang hang sao
cho cdc mau giéng nhau tring l3p trén khoang nang doc theo mit phang quan
sat.
2. Thiét bi phun chét liéu theo diém 1, trong d6 mot trong s6 mét hoic nhiéu
cum chiéu sang gom it nhat mot bo phat sang va thiu kinh dugc tao két cau de
tap trung phd 4nh séng, va dudng quang hoc dugc lam thich tng dé chiéu pho

anh sang gifta cum chiéu sang, nén dién tr, va cum bo cam bién anh.

3. Thiét bi phun chét liéu theo diém 2, trong d6 b phat sang gbm lang kinh de
tach phd 4nh sang thanh cac mau thanh phan.

4. Thiét bi phun chét liéu theo diém 3, trong d6 phd 4nh sang dugc bé tri theo
khong gian mau HSV, hodc khong gian mau gidng nhau.

5. Thiét bi phun chét liéu theo diém 2, trong d6 bd phat sang gdm it nhat mot

di6t phét quang.

6. Thiét bi phun chét liéu theo diém 35, trong dé it nhat mot diot phat quang bao

gdm vit lidu phét pho.

7. Thiét bi phun chét liéu theo diém 6, trong do phé anh sang la phé mau lién

tuc.

8. Thibt bi phun chét lidu theo diém 1, trong d6 b diéu khién bao gom bd xur ly
duoc 1ap trinh dé phan tich dit liéu anh ba chidu nham xac dinh dang hinh hoc
ctia nén dién tir dé xac dinh do chinh xac cua kem han két dong trén nén dién tu.
9. Thiét bi phun chét liéu theo diém 1, trong do thiét bi con bao g6m khuon
thung duogc ghép ndi véi khung, khudn thung cé cac 16 ho duoc tao trén do, va
trong do6 hé théng tao anh duoc tao két cAu dé van hanh giita khuon thung va

phan d&.
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