BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0026263

C04B 7/52; C04B 103/52; C04B 24/12; (13) B

7
GD™ Boac 19/18: C04B 24/02
(21) 1-2014-01086 (22) 12/09/2012
(86) PCT/IP2012/073265 12/09/2012 (87) WO/2013/042586 28/03/2013
(30) 2011-207032 22/09/2011 JP
(45) 25/11/2020 392 (43) 25/08/2014 317A

(73) KAO CORPORATION (JP)
14-10, Nihonbashi Kayabacho 1-chome, Chuo-ku, Tokyo 103-8210, Japan
(72) SHIMODA Masaaki (JP); SAGAWA Keiichiro (JP); NAGASAWA Koji (JP);
HAMAI Toshimasa (JP); KAWAKAMI Hiroyuki (JP).
(74) Cong ty C6 phan Hb tro phat trién cong nghé Detech (DETECH)

(54) BOT THUY LUC, PHUONG PHAP SAN XUAT BOT THUY LUC VA CHAT
PHU GIA NGHIEN DUNG CHO HOP CHAT THUY LUC

(57) Sang ché d& cap dén phuong phéap san xuat bot thay luc, trong d6 bao gdm viée
nghién hop chat thay luc voi su '¢6 mdt cua mudi axit ctia hop chét cy thé, nhu ure, va chét
trg nghién, trong do luong mudi axit cua hop chat 13 0,0001 dén 0,05 phéan trong luong
tuong g véi 100 phan trong luong cua hop chat thay lyc va ty 1¢ trong luong ctia mudi
axit ctia hop chét véi chat tro nghién (mudi axit ctia hop chat/chat tro nghién) 1a tir 40/60
dén 1/99.



26263

Linh vue kj thuat dwgce dé cap

Séng ché d& cap dén phuong phép san xuat bot thiy luc, ting cuong hiéu
qua nghién va do bén nén cua ché pham thiy luc trong khi hoa cimg.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Cac loai bot thuy luc khac nhau dugc san Xuat tir cac hop chat thuy luc,
nhu clinke xi mang Portland va xi 16 hoi, bang cach nghién céc hop chat nay. Vi
du, xi mang Portland dugc san Xuét bé“mg cach nung céc vat liéu tho co chura da
voi, dat sét, hodc gi sat dé thu duoc clinke, trén clinke véi mot luong thach cao
thich hop, va nghién hdn hop. Trong qué trinh san xut, dé tang hiéu suat nghién,
c4c chét trg nghién nhu dietylen glycol va trietanolamin dugc st dung. Trong
bude nghién, hop chat thuy luc dugc nghién dén kich thudc hat mong mubn mot
cach co hiéu qua. Dbi véi muc dich nay, chét trg nghién da  duoc sir dung trong
budc nghién.

Theo JP-A 2009-62261, hop chat thu dugc bang cach b sung 0,5 dén 6
mol alkylen oxit c6 trung binh 2 dén 4 nguyén tir cacbon vao glyxerin dugc mo
ta nhu chét tro nghién, trong d6 do an toan cua chét tro nghién c6 thé dugc dam
bao, thoi gian dé dat duoc duong kinh hat mong mudn c6 thé duoc rut ngén do
hiéu suét nghién t5t hon, va hon thé nira c6 thé thu dugc bot thuy luc co kha
nang han ché su suy giam do bén do su thodi bién.

Ciing ¢6 k§ thuat str dung mudi vo co dé ting do bén 7 ngay va do bén 28
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ngdy ctia bé tong. Vi du, JP-A 3-183647 md ta chét phu gia ting d6 bén bao gom
trialkanolamin va mudi kim loai kiém hoa tan trong nudc, trong d6 da mo ta
ring chit phu gia c6 thé 1a hdn hop véi bot xi ming va duge nghién-mai lan véi
clinke xi mang trong khi hoan thanh qua trinh nghién.

Hon ntta, JP-B 48-42697 boc 19, nhu mot chét phu gia cho xi mang thuy
luc dong ca vai tro nhu chit tro nghién va chat tic ché su vén cuc, chat phu gia
cho xi mang thity luc can duoc bd sung cho xi ming, vé co ban bao gém polyol
hoa tan trong nudc va mudi hoa tan trong nudce cua axit béo ¢6 3 hodc it hon 3
nguyén tir cacbon, va hon nita con chira ure véi luong 1a 50% hodac it hon theo
téng luong cua chat phu gia ché pham.

Trong khi do, viéc bd sung va tron hop chét ure hodc guanidin voi xi
ming hodc bé tong 1a da biét. Vi du, JP-A 11-349363 boc 16 viée bo sung va su
dung hop chit amin, nhu guanidin va/hoidc hop chét hydroxyamin, ma cu thé la
phi hop dé lap dAy céac vét ran xuat hién & bé tong hodc tuong xay va cling la tac
nhén chéng #n mon cho xi ming dé phun c6 hiéu qua triét tiéu sy &n mon.

JP-A 2009-062262 boc 16 viée san xuét bot thity luc bang cach nghién
hop chét thuy luc véi su 6 mit cia glyxerin va polyetylen glycol. JP-A 2012-
036077 cong bd ngay 23 thang 2 nam 2012 bdc 10 viéc san xuét bot thuy luc
bang céch nghién hop chét thay luc voi su c6 mit ctia alkanolamin ¢6 nhiét do
hoéa rén 12 0° hodc thip hon. JP-A 48-036223 (US-B 3785839) boc 16 hon hop xi
mang dugc bd sung san phim cdng hydroxyl hoa hoa tan trong nude, don phan
dugc tao thanh bang phan Ung cua aldehyt va ure. JP-A 63-089445 (US-B

5176753) bodc 10 tac nhan gia tbc khdi két tap. JP-A 2010-042986 (WO-A
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2010/008092) boc 16 su san xuat bot thily luc bing cach nghién hop chét thuy
luc v6i sy ¢ mit cia san phdm phan ung gitta rugu polyhydric hodc san pham
cong alkylen oxit ciia rugu polyhydric va tadc nhéan sulfat hoa.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap dén phuong phép san xudt bot thuy luc, bao gom viée
nghién hop chét thuy luc véi su c6 mit clia mudi axit ctia hop chét dugc thé hién
bdi cong thic (1) dudi day va chét tro nghién, trong do6 luong cua mudi axit clia
hop chét 1a 0,0001 dén 0,05 phin trong lugng tuong tmg véi 100 phan trong
luong cua hop chét thuy luc va ty 1€ trong luong cua mudi axit cia hop chat voi
chét trg nghién (muébi axit ctia hop chét/chét tro nghién) 1a tir 40/60 dén 1/99:

X

]
RHN-C-NHR' (1)

trong cong thirc, X la nguyén tir oxy, nguyén tur luu huynh, hodc NH, va
R va R' 1a gibng hodc khac nhau va mdi trong sé chiing thé hién mot nguyén tir
hydro, nhom alkyl hodc nhom hydroxy alkyl.

Sang ché ciing dé cap dén bot thiy lue, thu dugc bang phuong phap san
xut cta sang ché. Sang ché ciing d& cap dén chit phu gia nghién cho hop chat
thuy lyc c6 chira mudi axit (A) cua hop chat duoc thé hién boi cong thic (1) va
it nhat mot hop chit (B”) duoc chon tr dietylen glycol, trietanolamin, glyxerin
va san phdm cong alkylen oxit ctia glyxerin, trong do ty 1& trong luong cia
(A)/(B’) 1a 40/60 dén 1/99.

Sang ché ciing dé cép dén viéc dung chat phu gia nghién lam chét tro

nghién cho ché pham thuy luc.
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Sang ché ciing dé cap dén chat phu gia nghién cho hop chat thuy luc, ¢6
chtra mudi axit (A) ctia hop chit dugc thé hién bai cong thic (1) va chét tro
nghién (B) trong d6 ty 18 trong lwong ctia (A)/(B) la 40/60 dén 1/99.

Sang ché ciing dé cap dén viéc dung chat phu gia nghién c¢6 chira (A) va
(B) néu trén 1am chét tro nghién cho ché phim thuy luc.

Theo sang ché, hop chét (B’) 1a hop chat duoc wu tién cua thanh phan
chét trg nghién (B). Cac giai thich dudi day dé cap dén hop chét (B”) ciing duoc
ap dung cho chét tro nghién thanh phan (B).

Sang ché ciing d& cap dén chét phu gia nghién cho hop chit thuy luc, ¢6
chtra mudi axit (A) ctia hop chat duoc thé hién béi cong thirc (1) va it nhat mot
hop chét (B’) dugc chon tir dietylen glycol, trietanolamin, glyxerin va san pham
cong alkylen oxit cua glyxerin, trong do ty 1€ trong lugng cua (A)/(B’) la 40/60
dén 1/99.

MBO ta chi tiét sang ché

Pé tang hiéu suat cia bot thuy luc, ting hiéu sut cua san pham bé tong
thir cép, cai thién do bén cuia san phém bé tong duoc lam cung, hoac san phém
tuong tu, mdt phuong phap san xuét bot thiy luc 1a can thiét dé cai thién hon
nita ca vé hidu quéa nghién cua hop chét thiy luc va do bén nén cua ché pham
thay luc trong subt qua trinh lam cimg, c6 st dung bot thuy luc thu duoc. JP-A
3-183647 va JP-A 11-349363 khong c6 bat ky sy md ta nao lién quan dén hiéu
qua nghién cua hop chét thay luc. Mac du da dugc boe 10 trong JP-B 48-42697
rang ché pham phu c6 chira ure dugc su dung dé nghién clinke, theo cac vi du

ctia JP-B 48-42697, chi s6 von cuc duoc cai thién khi propylen glycol, ure, va
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c4c thanh phan khac dugc sir dung két hop, so véi truong hop trong d6 propylen
glycol dugc su dung riéng ré nhung hiéu qua nghién cua clinke hodc do bén nén
ctia san pham duoc 1am ctmg 1a kém.

Céc tac gia clia sang ché da phat hién rang, khi hop chat thiy luc dugc
nghién vO1 su ¢cO mat cua mudi axit cua hop chit duogc thé hién boi cong thue (1)
va chét trg nghién, do bén nén cua ché phém thuy luc c6 bot thuy luc thu dugc
dugc ting cudng dang ké trong khi lam cimg ma khong lam giam hiéu qua
nghién clia chét trg nghién. Trong khi luong hop cht amin hodc rugu amin
duoc bd sung duge mo ta trong JP-A 11-349363 1a 0,2 dén 2% theo trong luong
twong Umg vai trong lugng cia xi mang. Theo sang ché, mit khac, mudi axit cua
hop chét dugc thé hién boi cong thire (1) thé hién hiéu qua bang viéc bd sung
cho né mot luong rat nho twong tmg véi hop chat thuy luc khi nghién hop chat
thuy luc.

Theo sang ché, can dugc xem xét rang, nhu mubi axit ctia hop chat dugc
thé hién boi cong thie (1) va chat tro nghién c6 mat véi ty 18 cu thé ¢ thoi diém
nghién hop chét thiy lyc, hiéu qua cua chét tro nghién duoc biéu thi boi hop
chit dugc thé hién boi cong thirc (1), trong khi hiéu qua cta chét tro nghién
khong duge biéu thi véi hop chét dugc thé hién boi cong thire (1); hop chat
duoc thé hién boi cong thire (1) clia sang ché c6 mat gén bé mat ctia bot thuy luc
duoc taora béng cach nghién; va do do, su két tap cua bot thuy luc bi han ché dé
nang cao hi€u suét nghién. Mat khac, khi ty 1€ cua mudi axit cta hop chit duoc
thé hién boi cong thirc (1) 1a qua 16n, ty 1€ cla chét tro nghién duoc giam tuong

doi, va do do hiéu suat nghién c¢6 xu hudng giam.
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Sang ché cung cap phuong phap san xuat bot thuy luc ma nho dé hiéu
sudt nghién cua hop chét thuy luc duoc cai thién, va do do thoi gian can thiét dé
¢6 ¢& hat mong mudn ngin, va ciing thu duge bot thuy luc nhu xi mang ¢ kha
nang ting do bén nén cla ché pham thuy luc thu duoc trong khi lam cimg (cu
thé, do bén nén cua 1 ngay sau khi bot thuy luc da dugc cho tiép Xuc voi nuaoc).
Vi du, d6 bén 1 ngay 1a chat chi thi vé thoi gian khir khuon thich hop, lién quan
dén viéc tai san xuét san pham bé tong thir cap.

Sang ché cung cdp phuong phap san xuat bot thiy luc ma nho do hiéu
sudt nghién cua hop cht thity luc duoc cai thién bang cach nghién hop chat thuy
luc voi su c6 mit cia mubi axit ciia hop chat duoc thé hién boi cong thirc (1) va
chét trg nghién va do dé thoi gian can thiét dé c6 ¢& hat mong mudn ngan, va
cling thu duoc bot thity luc nhu xi mang c6 kha nang tang dé bén nén cua thu
duogc ché pham thiy luc trong khi lam ctng.

Pugc xem xét than trong réng mudi axit cua hop chéat duogc thé hién boi
cong thire (1) ciia sang ché 1a hidu qua dé tang do bén nén 1 ngay sau khi tiép
xic v6i nudc, vi né diy manh phan tng hydrat héa ciia C;S bang su phan ra
hodc dut doan ctia 16p gel CSH (16p khong c6 cac tinh thé tao thanh vo dinh
hinh bao gém Ca-Si-H,0), duogc tao thanh trén bé mit cua C5S, 12 mot thanh
phan khoang ctia bot thuy luc dé te ché phan tmg hydrat hoa. Sau dé, can xem
xét rang né hidu qua cho d6 bén nén 1 ngay va do bén nén 7 ngay sau khi tiép
xuc v6i nude rang tac dung hinh thanh chelat thich hop cua mudi axit cua hop
chat duoc thé hién bai cong thic (1) ddy manh phan tng hydrat hoa cua C;A

(chuyén trang thai tir khoang Ettringite thanh monosulfat). Do d6, cdn xem xét
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rang hop chét dugc thé hién bi cong thice (1) cua sang ché ¢ hiéu qua hop luc
lén su tang ty 1é hydrat hoa ctua ca C;S va C5A, va sau do, bang su hién dién
trong khi nghién, hop chét ton tai gdn bé mit clia bot thily luc va day manh hiéu
suat phan tmg hydrat héa ctia mdi khoang, va két qua 1, hop chét biéu thi hiéu
qua ngay ca voi luong rat nho tuong Gmg v6i hop chét thuy luc.

Trong cong thirc (1), X 1a nguyén tir oxy, nguyeén tu luu huynh, hodc NH,
va xét vé viéc tang do bén nén 1 ngay sau khi tiép xuc v6i nude, NH duoe uu
tién. Trong khi d6, khi X trong cong thtre (1) la NH, no6 co6 su lién két cua -
(C=NH)-. Khi bd sung, nhém alkyl va nhém hydroxy alkyl trong R va R' t6t
hon 14 ¢6 s6 cacbon 1 dén 2, va thich hop hon 13 1. Mdi trong s6 R va R’ t6t hon
12 nhém metylol xét vé viéc tang do bén nén 1 ngay sau khi tiép xtic v6i nudc
dudi anh hudng cia dac tinh tao bot trong khi diéu ché ché pham thuy luc. Xét
vé viéc tang d6 bén nén7 ngdy, mdi trong s6 chung t6t hon 1a nguyén tir hydro.

Céac vi du cu thé vé mudi axit cta hop chat duoc thé hién bai cong thurc
(1) nhu thanh phan (A) cia sang ché bao gdm mudi axit ctia ure va mudi axit
ctia din xuit ure, mudi axit cua thioure va mudi axit cua dan xuét thioure, va
mudi axit cia guanidin va mudi axit ciia ddn xuét guanidin.

Cac vi du vé ure va din xuét ure bao gém ure, 1,3-dimetyl ure, tetrametyl
ure, metylol ure, dimetylol ure, va 1,4-dietyl ure.

Céc vi du vé thioure va dan xudt thioure bao gém thioure, dimetyl thioure,
trimetyl thioure, tributyl thioure, 1,3-dibutyl thioure, 1,3-diisopropyl thioure,
1,3-dioctyl thioure, 1,3-didodexyl thioure, tetrametyl thioure, metylol thioure, va

dimetylol thioure.
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Céac vi du vé guanidin va dan xuét guanidin bao gbm guanidin, 1,1,3,3-
tetrametyl guanidin, dimetylol guanidin, n-dodexyl guanidin, 1,6-
diguanidinohexane, metylol guanidin, va dimetylol guanyl ure.

Xét vé viée taing d6 bén nén 1 ngay sau khi tiép xtc v6i nudce, hop chét
duoc thé hién bai cong thie (1) tt hon 14 it nhat mot hop chat duge chon tir ure,
thioure, dimetylol ure, va guanidin va thich hop hon la it nhit mot hop chat
duoc chon tur guanidin.

Mudi axit ctia hop chit dugc thé hién béi cong thirc (1) theo sang ché thu
dwoc bang phan tmg trong dung dich nudc gitta ure, thioure, guanidin hogc chét
tuong tu va axit nhu axit sulfuric, axit axetic, axit phosphoric, axit lactic, axit
cacbonic, axit nitric, axit thioxyanic hodc axit sulfamic. Céc vi du vé axit duoc
sit dung cho muéi axit cua hop chit dugc thé hién béi cong thie (1) bao gom
axit vo co, axit sulfonic, axit phosphonic, oxy axit, va axit hifu co nhu monoaxit
va diaxit. Cac vi du vé axit vd co bao gdm axit clohydric, axit cacbonic, axit
sulfuric, axit nitric, axit phosphoric, hydro bromua, axit thioxyanic, va axit
sulfamic. Cac vi du v& axit sulfonic bao gdm axit aminobenzen sulfonic, axit o-
cresol sulfonic, axit dodexylbenzen sulfonic, axit p-toluen sulfonic, axit
naphtalen sulfonic, axit 4-hydroxy-1,5-naphtalen disulfonic, axit 3-pyridin
sulfonic, axit p-phenol sulfonic, poly(styren sulfonic axit), axit benzen sulfonic,
axit metan sulfonic, va axit etan sulfonic. Cac vi du vé axit phosphonic bao gém
axit phenylphosphonic, axit hydroxyetan-1,1-diphosphonic, va  axit
nitrilotrismetylen phosphonic. Cac vi du vé oxy axit bao gém axit xitric, axit

glycolic, axit gluconic, axit tartric, axit malic, va axit lactic. Cac vi du vé
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monoaxit bao gébm axit formic, axit axetic, axit propionic, axit acrylic, axit
capric, axit caprylic, axit caproic, va axit glyoxyl. Anhydrit axit nhu axetic
anhydrit cling c6 thé dugc st dung. Cac vi du vé diaxit bao gdm axit malonic,
axit maleic, axit fumaric, axit glutaric, axit adipic, axit crotonic, axit suxinic, va
axit sebacic. Axit hitu co tdt hon 1a axit axetic hodc axit lactic. Xét vé viéc cai
thién hiéu qua nghién cia hop chét thay luc va viéc ting do bén nén ban dau
trude 1 ngay sau khi tiép xic véi nuéc, t6t hon 12 axit vé co. Hon nita, tot hon 13
axit clohydric, axit cacbonic, axit sulfuric, axit nitric, axit phosphoric, axit
thioxyanic, va axit sulfamic. Thich hop hon Ia axit clohydric, axit cacbonic, va
axit thioxyanic. Do do, mubi axit cta hop chit duoc thé hién bsi cong thirc (1)
theo sang ché t6t hon 1a mudi cua axit vo co cta hop chét dugc thé hién béi
cong thire (1). Hon nita, mudi axit ctia hop chit dugc thé hién béi cong thire (1)
theo sang ché t6t hon 1a mudi véi axit dugce chon tir axit clohydric, axit cacbonic,
axit sulfuric, axit nitric, axit phosphoric, axit thioxyanic, axit sulfamic, axit
axetic, va axit lactic, hon nita mudi vé6i axit duge chon tir axit clohydric, axit
cacbonic, axit sulfuric, axit nitric, axit phosphoric, axit thioxyanic, va axit
sulfamic, va hon nita tham chi mudi voi axit duge chon tir axit clohydric, axit
cacbonic, va axit thioxyanic, ciia hop chét dugc thé hién béi cong thirc (1).

Hop chat dugc thé hién boi cong thic (1) theo sang ché va/hodc mudi
axit cia ching dugc st dung co thé 1a san phdm c6 san trén thi truong.

Chét tro nghién ctia thanh phin (B) dugc st dung két hop véi mudi axit
cia hop chét duoc thé hién béi cong thirc (1) theo séng ché c6 thé duoc chon tir

chét trg nghién da biét ctia chiing cho bot thity lyc. Chét trg nghién 1a chét phu
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gia duoc sir dung dé ting hiéu sudt nghién khi hop chat thiy luc dugc nghién.
Céc vi du vé hop chat bao gdm ruou va amin c¢é 2 hodc 3 nhom hydroxy. Céc vi
du cia ching bao gdm dietylen glycol, propylen glycol, alkanol amin
(trietanolamin, triisopropanolamin, hodc chat tuong tu), glyxerin, va san pham
cong alkylen oxit cua glyxerin (vi du, san phdm cong etylen oxit cia glyxerin va
san pham cong propylen oxit cta glyxerin), 1a chat tro nghién da biét. S6 mol
trung binh cta alkylen oxit dugc bd sung tét hon la 0,5 dén 2,0 mol, va thich
hop hon 14 0,5 dén 1,2 mol. Hon nita, s6 mol trung binh ctia alkylen oxit duoc
bd sung t6t hon 14 0,5 hodc nhidu hon nhung 2,0 mol hodc it hon, hogc t6t hon 1a
1,2 mol hodc it hon. Xét vé viéc cai thién hiéu qua nghién ctia hop chét thuy luc,
san pham cong alkylen oxit ctia glyxerin tdt hon 1a san pham cong etylen oxit
cta glyxerin, va sb mol trung binh ctia etylen oxit dugc b6 sung tot hon 1a 0,5
dén 1,2 mol. Xét vé viéc cai thién hiéu qua nghién cua hop chét thuy luc va viéc
tang do bén nén 1 ngdy va cac do bén nén 7 ngay, tot hon la chia it nhat mot
hop chét dugc chon tir dietylen glycol, trietanolamin, glyxerin, va san pham
cong alkylen oxit cuia glyxerin. Xét vé viée cai thién hiéu qua nghién cua hop
chét thay luc, san pham cdng cua dietylen glycol va glyxerin véi etylen oxit véi
lwong trung binh 0,5 dén 2,0 mol 14 thich hop hon, t6t hon nita 1a san pham cong
cta glyxerin voi etylen oxit véi lugng trung binh 0,5 dén 2,0 mol, t6t hon nita 1a
san pham cong ciia glyxerin véi etylen oxit v6i lugng trung binh 0,5 dén 1,2 mol.
Téng lugng cua it nhét mot hop chat dugc chon tir dietylen glycol, trietanolamin,
glyxerin, va san pham cong alkylen oxit ctia glyxerin trong chét trg nghién la,

xét vé viéc cai thién hiéu qua nghién cua hop chét thuy luc, tdt hon la 70 dén

-11-



26263

100% theo trong lugng, thich hop hon la 80 dén 100% theo trong luong, t6t hon
nita 12 90 dén 100% theo trong luong, va cu thé t6t hon nira 1a 100% theo trong
lugng.

Luong cua mudi axit cua hop chét duge thé hién boi cong thuc (1) theo
sang ché, ¢ trang thai rén, 14 0,0001 dén 0,050 phan trong lugng tuong tmg véi
100 phén trong lugng ctia hop chét thuy luc lam nguyén liéu thd dung dé nghién.
Xét vé& viée ting do bén nén 1 ngay va do bén nén 7 ngay, thich hop hon la
0,0001 dén 0,040 phan trong luong, tot hon nita 1a 0,001 dén 0,030 phan trong
luong, t&t hon nita 1a 0,005 dén 0,030 phén trong lugng, tot hon nita 1a 0,007
dén 0,030 phan trong lugng, va t6t hon nita 14 0,010 dén 0,030 phan trong luong.
Hon nita, lugng cia mudi axit clia hop chét duoc thé hién boi cong thirc (1) theo
sang ché, & trang thai ran, 12 0,0001 phén trong luong hodc nhiéu hon nhung
0,050 phan trong luong hodc it hon twong tmg véi 100 phan trong lugng ctia hop
chét thuy luc 1am nguyén liéu thd ding dé nghién. Xét vé viéc tang do bén nén 1
ngay va do bén nén 7 ngay, tot hon 1a 0,001 phan trong lugng hoic nhiéu hon,
thich hop hon 1a 0,005 phﬁn trong lugng hodc nhiéu hon, tdt hon nira la 0,007
phan trong lugng hodc nhidu hon, va tot hon nita 1a 0,010 phan trong lugng hodc
nhiéu hon, va cling tot hon 14 0,040 phﬁn trong luong hoac it hon, thich hop hon
1a 0,030 ph@fm trong lugng hodc it hon, va tdt hon nita la 0,030 phﬁn trong luong
hodc it hon. Hon nita, lugng cua mudi axit ciia hop chat duoc thé hién bai cong
thirc (1) theo sang ché, & trang thai ran, tot hon 1a 0,0001 dén 0,010 phén trong
lugng, va thich hop hon 1a 0,0001 dén 0,005 phan trong luong tuong (mg véi

100 phén trong lugng ctia hop chét thuy luc lam nguyén liéu thd dung dé nghién
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xét vé viéc cai thién hiéu qua nghién cua hop chét thuy luc. Hon nira, luong cua
mudi axit ctia hop chat dugc thé hién béi cong thire (1) theo sang ché, o trang
thai ran, tot hon 1a 0,0001 phﬁn trong luong hoac nhiéu hon nhung 0,010 phén
trong luong hodc it hon, va thich hgp hon la 0,005 phan trong lugng hoic it hon
tuong ung véi 100 phan trong luong cia hop chét thiy luc lam nguyén liéu tho
dung dé nghién, xét vé viéc tang hiéu qua nghién ctia hop chat thuy luc.

Luong cua chit trg nghién theo sang ché, & trang thai ran, tét hon la
0,001 dén 0,200 phan trong luong, thich hop hon 1a 0,010 dén 0,100 phan trong
luqng,Vététhon;nﬁalé(LO20 dén 0,100 phan trong luong twong tmg véi 100
phén trong luong ctia hop chét thuy luc 1am nguyén liéu thd ding dé nghién, xét
ve viéc tang hiéu qua nghién cua hop chét thuy luc va do bén nén 1 ngay va do
bén nén 7 ngdy. Hon nita, lugng cia chét tro nghién theo sang ché, ¢ trang théi
ran, tot hon la 0,001 phﬁn trong luong hoac nhiéu hon, thich hop hon la 0,010
phén‘&ong]upmg hoécrﬂﬁéu hon, t6t hon nita 1a 0,020 dén 0,100 phén‘&ong
lvgng va cling tot hon 1a 0,200 phén trong lugng hodc it hon, va thich hop hon la
0,100 phén trong lugng hodc it hon twong tmg v6i 100 phﬁn trong lugng cua hop
chét thuy luc 1am nguyén liéu thd dung dé nghién, xét vé viéc tang hiéu qua
nghién cta hop chét thay luc va do bén nén 1 ngay va doé bén nén 7 ngay.

Ty 1€ trong lugng gilta mubi axit cua hop chét duoc thé hién bdi cong
thirc (1) theo sang ché va chét tro nghién duoc s dung két hop (14, mudi axit
clia hop chét/chat tro nghién) 1a 40/60 dén 1/99. Xét vé viéc tang do bén nén 1
ngay va do bén nén 7 ngay, thich hop hon 1a 40/60 dén 5/95, tét hon nira la

35/65 dén 10/90, va tét hon nita 12 30/70 dén 20/80. Ty 1& trong lugng gitra mudi
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axit cua hop chat duoc thé hién boi cong thtc (1) theo sang ché va chit tro
nghién duoc sir dung két hop (13, mudi axit ctia hop chat/chat trg nghién) tét hon
12 30/70 dén 1/99, va thich hop hon 1a 15/85 dén 10/90 xét vé viéc cai thién hiéu
qua nghién cua hop chit thity luc. Hon nita, ty 18 trong lugng giita mudi axit cia
hop chét dugc thé hién bai cong thire (1) theo sang ché va chat tro nghién duoc
stt dung két hop (13, mubi axit caa hop chat/chat trg nghién) 14 1/99 hodc nhiéu
hon va 40/60 hodc it hon. Xét vé viéc ting do bén nén 1 ngay va do bén nén 7
ngay, thich hop hon 1a 5/95 hodc nhiéu hon, thich hop hon 1a 10/90 hoac nhiéu
hon, va t6t hon nita 1a 20/80 hodc nhiéu hon, va tot hon 1a 35/65 hodc it hon, va
thich hop hon 1a 30/70 hodc it hon. Hon nita, ty 1é trong lugng gitta mudi axit
ctia hop chét dugc thé hién boi cong thie (1) theo sang ché va chét tro nghién
duogc st dung két hop (13, mudi axit ctia hgp chét/chét tro nghién) tot hon 1a 1/99
hodc nhiéu hon, va tét hon la 10/90 hodc nhiéu hon nhung tot hon 1a 30/70 hoac
it hon va thich hop hon la 15/85 hodc it hon xét vé viéc cai thién hiéu qua
nghién cta hop chat thay luc.

Hon nira, khi mudi axit cta hop chit duoc thé hién boi cong thuac (1)
dugc biéu thi dudi dang khong duoc trung hoa hop chét duoc thé hién boi cong
thue (1), ty 18 trong luong gitta hop chét duoc thé hién boi cong thire (1) va chat
trg nghién (hop chat (1)/chit tro nghién) tét hon 1a 23/77 dén 0,5/99,5, thich hop
hon 1a 23/77 dén 4/96, va t6t hon nita 12 23/77 dén 10/90 xét vé viéc tang do bén
nén 1 ngay va do bén nén 7 ngay. Theo sang ché, ty 18 trong luong gitta hop chat
dugc thé hién béi cong thirc (1) va chét tro nghién (hop chét (1)/chét trg nghién)

t6t hon 1a 23/77 dén 0,5/99,5, va thich hop hon 1a 10/90 dén 4/96 xét vé viéc cai
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thién hiéu qua nghién ctia hop chét thuy luc. Hon nita, theo sang ché, ty 1é trong
luong giita hop chéat duoc thé hién béi cong thic (1) va chat trg nghién (hop
chét (1)/chit tro nghién) t6t hon 1a 0,5/99,5 hodc nhiéu hon, thich hop hon la
4/96 hoac nhiéu hon, va tét hon nita 1a 10/90 hodc nhiéu hon nhung t6t hon 1a
23/77 hodc it hon xét vé viéc ting do bén nén 1 ngay va do bén nén 7 ngay. Hon
nita, theo sang ché, ty 1€ trong lugng gitta hop chat duoc thé hién bai cong thirc
(1) va chét trg nghién (hop chat (1)/chit tro nghién) t6t hon 1a 0,5/99,5 hodc
nhiéu hon, va thich hop hon 13 4/96 hodc nhiéu hon va tét hon la 23/77 hodc it
hon, hodc t6t hon 12 10/90 hodc it hon xét vé viéc cai thién hiéu qua nghién cla
hop chét thay luc.

Theo sang ché, ty 1¢ trong luong gitta mudi axit cua hop chat va it nhat
mdt hop chat (B’) dugc chon tir dietylen glycol, trietanolamin, glyxerin, va san
phim cong alkylen oxit ciia glyxerin [mudi axit ctia hop chat/hop chit (B*)] ¢6
thé 1a 40/60 dén 1/99, va t6t hon la 5/95 dén 40/60, thich hop hon 1a 10/90 dén
35/65, va tét hon nita 1a 20/80 dén 30/70 xét vé viéc tang dd bén nén 1 ngay va
d6 bén nén 7 ngay. Hon nita, theo sang ché, ty 18 trong luong gitra mudi axit cta
hop chat va it nhat mot hop chat (B’) dwoc chon tir dietylen glycol,
trietanolamin, glyxerin, va san pham cong alkylen oxit cua glyxerin [mubi axit
ctia hop chat/hop chat (B”)] c6 thé 1a 1/99 hodc nhiéu hon va 40/60 hoic it hon,
va t6t hon 1 5/95 hodc nhiéu hon, thich hop hon 1a 10/90 hodc nhiéu hon, va tét
hon nira 12 20/80 hodc nhiéu hon nhung tdt hon 14 35/65 hoéc it hon, va thich
hop hon 14 30/70 hodc it hon xét vé viéc tang d6 bén nén 1 ngay va do bén nén 7

ngdy. Hon nita, ty 1& trong lugng gitta mudi axit ctia hop chét va it nhat mot hop
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chét (B”) [mudi axit cua hop chat/hop chét (B”)] tét hon 1a 1/99 dén 30/70, va
thich hop hon 1a 10/90 dén 15/85 xét vé viéc cai thién hiéu qua nghién cua hop
chét thary luc. Hon nita, ty 1é trong lugng giita mudi axit ciia hop chét va it nhat
mot hop chat (B’) [mubi axit cia hop chit/hgp chat (B)] cé the 1a 1/99 hodc
nhidu hon, va thich hop hon 1a 10/90 hodc nhiéu hon va tot hon 1a 30/70 hodc it
hon, va thich hop hon la 15/85 hoac it hon xét vé viée cai thién hiéu qua nghién
ctia hop chét thity luc.

Hon nira, khi mudi axit cia hop chat duoc thé hién boi cong thuc (1)
duoc biéu thi dusi dang khong dugce trung hoa hop chat duoc thé hién boi cong
thace (1), ty 1€ trong lugng gitta hop chét duoc thé hién boi cong thue (1) va it
nhit mot hop chit (B’) duge chon tir dietylen glycol, trietanolamin, glyxerin, va
san pham cong alkylen oxit cua glyxerin [hop chat (1)/hop chat (B’)] tot hon la
23/77 dén 0,5/99,5, thich hop hon 1a 23/77 dén 4/96, va tét hon nita 1a 23/77 dén
10/90 xét v& viéc ting d6 bén nén 1 ngay va do bén nén 7 ngay. Theo sing ché,
ty 1€ trong luong gitra hop chit duoc thé hién boi cong thue (1) va hop chéat (B”)
[hop chét (1)/hop chat (B’)] tét hon 1 23/77 dén 0,5/99,5, va thich hop hon la
10/90 dén 4/96 xét vé viéc cai thién hiéu qua nghién cta hop chat thuy luc. Hon
nita, theo sang ché, ty 1é trong lugng giita hop chét dugc thé hién boi cong thic
(1) va hop chét (B”) [hop chét (1)/hgp chét (B’)] tét hon 14 0,5/99,5 hodc nhicu
hon, thich hop hon 1a 4/96 hodc nhiéu hon, va t5t hon nita 12 10/90 hoac nhiéu
hon va tot hon 13 23/77 hoic it hon xét vé viéc tang d bén nén 1 ngay va do bén
nén 7 ngay. Hon nita, theo sang ché, ty 1& trong luong gitta hop chét duoc thé

hién bai cong thitc (1) va hop chit (B”) [hop chat (1)/hop chét (B)] tot hon la
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0,5/99,5 hodc nhiéu hon, va thich hop hon 14 4/96 hodc nhiéu hon nhung tét hon
1a 23/77 hoac it hon, va thich hop hon la 10/90 hoac it hon xét vé viéc cai thién
hiéu qué nghién ctia hop chat thuy luc.

Xét vé viéc cai thién hiéu quéa nghién ctia hop chat thity luc va viée ting
d6 bén nén 1 ngay, mudi axit ctia hop chét duoc thé hién bdi cong thire (1) va
chét trg nghién tot hon 1a duoc st dung, dudi dang téng trang thai ran cia mudi
axit cia hop chét duoc thé hién boi cong thuc (1) va chét trg nghién, trong téng
luong dé c6 lugng 0,001 dén 0,2 phéan trong luong twong tmg véi 100 phan
trong luong cua hop chét thuy luc lam nguyén liéu tho dung dé nghién. Thich
hop hon la thudong duoc dung dé c6 luong 0,001 dén 0,10 phan trong lugng. Tt
hon ntra la thuong dugc dung dé ¢ luong 0,04 dén 0,10 phan trong luong. Hon
nita, x¢ét vé viée cai thién hiéu qua nghién cua hop chét thuy luc va viéc tang do
bén nén 1 ngay, tét hon 1a mudi axit ctia hop chét dugc thé hién boi cong thic
(1) va chét trg nghién duoc st dung dé téng luong ran ctia mudi axit ctia hop
chit dugc thé hién bdi cong thic (1) va chét tro nghién la 0,001 phan trong
lwong hodc nhiéu hon tuong tng véi 100 phan trong lugng ctia hop chat thiy
luc clia vat lidu thdé dugc sir dung dé nghién. Thich hop hon la thuong dugc
ding dé c6 lugng 0,04 phan trong luong hozc nhiéu hon. Va do dé, tét hon la
thuong duoc dung dé 6 luong 0,2 phén trong luong hodc it hon. Thich hop hon
la thuong dugc dung dé co luong 0,10 phén trong luong hoac it hon.

Theo séng ché, c6 thé diéu ché chat phu gia nghién cho hop chat thuy luc
bang cach tron trudc mudi axit cta hop chét duoc thé hién boi cong thirc (1) va

chét trg nghién o ty 1é trong lugng (mubi axit ctia hop chat/chat tro nghién) 1a
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40/60 dén 1/99. Bbi véi trudng hop nay, tét hon 1a rang, nhu chat tro nghién, it
nhét mot hop chét (B’) duoc chon tir dietylen glycol, trietanolamin, glyxerin, va
san pham cdng etylen oxit cia glyxerin dugc sir dung. Xét vé viéc cai thién hiéu
quéa nghién ctia hop chat thuy luc, t6t hon 1a san phim cong cua dietylen glycol
va glyxerin ¢ sé mol trung binh ciia etylen oxit duoc bd sung 14 0,5 dén 2,0 mol.
Thich hop hon 13 san phdm céng cua glyxerin c6 s6 mol trung binh cua etylen
oxit duoc bd sung 1a 0,5 dén 2,0 mol. Tt hon nita 14 san phdm cong cua
glyxerin c6 s6 mol trung binh cta etylen oxit duoc bd sung 12 0,5 dén 1,2 mol.

Khi chat phu gia nghién cho hop chét thuy luc duoc diéu ché, tong luong
ctia mudi axit ctia hop chit dugc thé hién boi cong thie (1) va chét tro nghién
trong chét phu gia tot hon 1a 80 dén 100% theo trong luwong, thich hop hon la 90
dén 100% theo trong lugng, va cu thé tt hon nita 1a 100% theo trong luong xét
vé viéc cai thién hiéu qua nghién ctia hop chét thily luc va viée ting do bén nén
1 ngay sau khi tiép xtc véi nude. Hon nita, khi chat phu gia nghién cho hop chét
thuy luc duogc diéu ché, téng luong cua mudi axit cla hop chét duoc thé hién boi
cong thire (1) va chét tro nghién trong chat phu gia tot hon la 80% theo trong
lugng hoac nhiéu hon, va thich hop hon 1a 90% theo trong lugng hoéc nhiéu hon
va tét hon 12 100% theo trong luong hodc it hon, va cu thé thich hop hon la
100% theo trong luong xét vé viéc cai thién hiéu qua nghién cua hop chat thuy
luc va viée ting d6 bén nén 1 ngay sau khi tiép xuc voi nude.

Chét phu gia nghién cho hop chét thiy luc c6 thé duoc sir dung nhu ché
phim c6 chira nude nhu dung dich nude. Déi voi trudong hop nay, tong ndng do

ctia mudi axit cua hop chat duoc thé hién boi cong thic (1) va chét tro nghién
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t6t hon 1a 20 dén 99% theo trong lwong, thich hop hon 13 30 dén 99% theo trong
lugng, va tdt hon nira 1a 35 dén 99% theo trong luong xét vé viée cai thién hiéu
quéa nghién cua hop chat thay luc va viée ting do bén nén 1 ngay va do bén nén
7 ngay sau khi tiép xtic voi nude. Hon nita, chét phu gia nghién cho hop chat
thuy luc c6 thé duoc sir dung nhu ché pham ¢ chtra nude, nhu dung dich nudc.
Dbi v6i trudong hop nay, tong ndng do ciia mudi axit ctia hop chat dugc thé hién
bdi cong thuc (1) va chét tro nghién tdt hon 1a 20% theo trong lugng hoac nhiéu
hon, thich hop hon 1a 30% theo trong luong hoac nhiéu hon, va tét hon nita 1a
35% theo trong lugng hoac nhiéu hon nhung tdt hoﬁ la 99% theo trong lugng
hodc it hon xét vé viéc cai thién hiéu qua nghién cua hop chit thuy luc va viéc
ting d6 bén nén 1 ngay va do bén nén 7 ngay sau khi tiép xtic voi nude.

Khi ché pham c6 chira nuéc nhu dung dich nudce trong dé ¢6 chira mubi
axit cua hop chét duoc thé hién boi cong thirc (1) va chit tro nghién duoc su
dung, luong nuéc trong dung dich nude tét hon 1a 0,001 dén 0,1 phan trong
luong, thich hop hon 1a 0,001 dn 0,08 phan trong luong, va tét hon nira 1a
0,001 dn 0,05 phan trong lwong twong tmg voi 100 phan trong luong cua hop
chat thily luc xét vé hiéu qua nghién cta hop chét thuy luc va kha nang lam viéc
clia cac qué trinh hoat dong nhu can hoic bd sung chit phu gia nghién khi hop
chat thity luc duoc nghién. Hon nira, khi ché phdm c6 chira nu6e nhu dung dich
nude trong dé c6 chira mudi axit ctia hop chéat duge thé hién boi cong thic (1)
va chét tro nghién duogc st dung, lugng nude trong dung dich nudc tdt hon la
0,001 phﬁn trong luong hoac nhiéu hon va 0,1 phﬁn trong lugng hodc it hon,

thich hop hon 14 0,08 phan trong luong hodc it hon, va tét hon nita 1 0,05 phan
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trong lugng hodc it hon tuong ung voi 100 phan trong luong ctia hop chét thuy
luc xét vé hiéu qua nghién ctia hop chét thuy luc va kha nang lam viéc cta céac
qua trinh hoat dong nhu cén hoac bd sung chét phu gia nghién khi hop chét thuy
luc duge nghién. Luong nudc theo tdng luong clia ché pham co chira nudc nhu
dung dich nudc dugc st dung cho budc nghién hop chét thuy luc. Pac biét la,
dua vao tong luong clia ché phdm bao gdm nuéc, nhu dung dich nude, duge su
dung trudce khi nghién hop chét thiry luc hoan thanh, hodc trudc khi thu duge chi
s6 Blaine du kién.

Pé thuc hién viéc nghién vO1 su ¢c6 mat cua mudi axit cta hop chat duoc
thé hién béi cong thirc (1) va cht tro nghién, mudi axit cia hgp chat duoc thé
hién bai cong thtc (1) va chét trg nghién tét hon 1a dugc bd sung cho bot thiy
luc, vi du, vat liéu tho bao gé)m hop chét thuy luc nhu clinke. Céc vi du vé
phuong phap bd sung bao gdm d6 va phun mudbi axit ciia hop chét dugc thé hién
bdi cong thire (1) va chét tro nghién & trang thai long va tét hon 1a ¢ dang dung
dich nudc. Méi trong s6 cac mudi axit ctia hop chat dugc thé hién bai cong thirc
(1) va chét trg nghién 14 ¢ trang thai 1ong, t6t hon la & dang dung dich nuéc, cé
thé duoc bd sung riéng r& cho hop chat thuy luc, hodc ching co thé duge tron
v6i nhau va sau d6 duge bd sung cho hop chat thiy luc. Cac vi du vé thanh phan
khac bao gdm tac nhan khang bot va nudc. Su b6 sung ctia mudi axit ctia hop
chit dugc thé hién boi cong thuac (1) va chét tro nghién hoac su bd sung cua
mudi axit ciia hop chit dugc thé hién boi cong thuc (1), chét tro nghién, va
thanh phan khac cho vat liéu thd c6 chia hop chét thuy luc c¢6 thé duge tién

hanh bang viéc bd sung chung cung lic hodc thanh cac phan nho tach roi cua
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lwong cudi cling can dugc sir dung. Viée b6 sung ciing co thé duoc thuc hién
hoac lién tiép hoac gian doan.

Theo phuong phap san xuét bot thiy luc cta sang ché, hop chat thuy luc
duoc nghién dé thu dugc bot thiy luc. Nhu dugc md ta & day, hop chét thuy luc
bidu thi vat liéu c6 dic tinh déng climg bang phan ung véi nudc va ca hop chét
ma chinh né khéng tao dac tinh dong cung, nhung duoc lam cung béang viéc tao
thanh hydrat dua vao su tuong tadc nho nudc khi hai hodc nhiéu hop chét duge
két hop v6i nhau. Nhu d6i véi hop chét thity luc, nhin chung oxit ctia kim loai
kidém thd va oxit nhu SiO,, Al,Os, Fe,05, TiO,, P,0s, hodc ZnO tao thanh hydrat
& nhiét d6 phong hodc diéu kién thiy nhiét. Hop chét thily luc chtra thanh phan
nhu 3Ca0-SiO, (C;S: elite), 2Ca0-SiO, (C,S: belite), 3Ca0-Al,O; (C;A: canxi
aluminat), va vi du 4Ca0O-Al,05Fe,0; (C4AF: canxi aluminoferrit) trong xi
mang. Céc vi du vé hop chét thiy luc bao gdém céac khoang (C;S, C,S, C3A,
C4AF) c6 trong cac xi mang, xi, tro bui, da voi, gi sit, thach cao, alumina, tro
ddt, voi sbng mém, va voi séng duge hydrat héa. Chung co thé duoc st dung
nhu vét liéu tho cho bot thuy luc.

Khi bot thiy luc thu dugc nhu xi méng Portland, n6 dugc san xuat, vi du,
béng Viéc nghién trude clinke (cling duoc deé cap dén nhu xi mang clinke, va
trong mot vai truong hop, chira thach cao), la hop chét thuy luc dugc san xuat
bang cach nung vat liéu thd nhu da voi, dat sét, hodc gi sat, c6 bo sung luong
thach cao thich hop, va viéc nghién né & bude cudi cung dé thu duoc bot c¢6 dién
tich bé mit cu thé gia tri Blaine it nhat 1a 2500 cm?/g. Mudi axit ctia hop chét

duoe thé hién boi cong thire (1) theo sang ché va chét trg nghién t6t hon 1a duge
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sir dung nhu chét trg nghién dé nghién hop chét thuy luc, va tt hon la clinke, va
chung t6t hon 1a duoc stru dung nhu chat tro nghién dé hoan thanh viéc nghién.
Xét v& viéc cai thién hiéu qua nghién ctia hop chét thuy luc va viéc tang do bén
nén 1 ngay sau khi tiép xtic v4i nudc, mudi axit ctia hop chat dugc thé hién boi
cong thuc (1) va t5t hon 1a chit tro nghién duoc str dung, dudi dang téng trang
thai ran cua mudi axit cua hop chat duoc thé hién bdi cong thuc (1) va chat tro
nghién, trong téng luong dé ¢6 lwong 1a 0,001 dén 0,2 phén trong luong tuong
ung véi 100 phén trong lugng cua hop chét thuy luc lam nguyén lidu thé dung
dé nghién. Thich hop hon la ching thuong duoc dung dé c6 lugng 1a 0,01 dén
0,10 phan trong luong. Tét hon nira 1a chung thuong dugc dung dé co luong 1a
0,02 dén 0,05 phin trong lugng. Hon nira, xét v& viéc cai thién hiéu qua nghién
cua hop chét thay luc va viéc ting do bén nén 1 ngay sau khi tiép xtic véi nudc,
mubi axit cta hop chét duoc thé hién boi cong thuc (1) va chit tro nghién tdt
hon 12 duogc st dung, dudi dang téng trang thai ran cta mudi axit ciia hop chat
dugc thé hién boi cong thire (1) va chét trg nghién, trong tong lugng dé c6 luong
1a 0,001 phén trong luong hodc nhiéu hon theo trong luong tuong ung vo1 100
phan trong lwong ctia hgp chét thuy luc lam nguyén liéu thoé dung dé nghién.
Thich hop hon 1a ching thuong dugce dung dé co luong 13 0,01 phéan trong luong
hodc nhiéu hon. Tét hon nita la chung thudng dugc dung dé c6 lugng 1a 0,02
phan trong luong hodc nhiéu hon. Va ciing t6t hon 1a ching thuong duoc dung
d8 c6 luong 13 0,2 phan trong lugng hodc it hon. Thich hop hon la ching thudng
duoc ding dé c6 luong 1a 0,10 phan trong lugng hodc it hon. Tét hon nira la

ching thuong dugc dung dé co luong 1a 0,05 phan trong lugng hodc it hon.
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Luong tinh theo tdng lwong ctia mudi axit clia hop chét duoc thé hién boi cong
thirc (1) va chét trg nghién ma duoc cho phép dé c6 mit cho budce nghién hop
chét thuy luc. Bac biét 1a, dua vao téng luong cua mudi axit cia hop chét duoc
thé hién bai cong thirc (1) va chét tro nghién rang dugc cho phép dé c6 mat cho
dén khi viéc nghién cta hop chét thuy luc dugc hoan thanh, hodc cho dén khi
thu dugc gia tri Blaine du kién.

Trong phuong phép san xudt bot thiy luc cua sang ché, cac diéu kién
nghién c6 thé duge diéu chinh dé tao ra bot c6 ¢& hat thich hop xét vé vat liéu
tho, viéc st dung du kién, va muc dich tuong tu. Nhin chung, hop chét thuy luc
nhu clinke dugc nghién dé thu duoc bot cé gia tri dién tich bé mit cu thé Blaine
t&t hon 13 2500 dén 5000 cm?/g, va thich hop hon 1a 3000 dén 4000 cm®/g, hodc
tét hon 1a 2500 cm*/g hodc cao hon, va thich hgp hon 1a 3000 cm®/g hodc cao
hon va ciing t6t hon 1a 5000 cm’/g hodc nhd hon, va thich hop hon la 4000
cmz/g hodc nhé hon. Gia tri Blaine du kién c6 thé dat duoc, vi du, béng viée
didu chinh thoi gian nghién. Thoi gian dé nghién 1au hon c6 khuynh huéng dan
to1 gia tri Blaine cao hon, va thoi gian dé nghién ngan hon c6 khuynh huéng dan
t6i gi4 tri Blaine thap hon.

Trong sang ché, thiét bi nghién bat ky c6 thé duoc str dung dé nghién hop
chét thay luc ma khong cé cac gidi han cu thé; tuy nhién, céc vi du vé viéc thiét
bi nghién bao gbm may nghién vién thudng duge s dung dé nghién xi mang
hodc san phdm tuong tu. Méi truong nghién (vién nghién) cua thiét bi tot hon la
dugc 1am bang vat lidu co do thiy luc trung binh hodc cao hon bé mit can duogc

nghién (vi du, canxi aluminat d€ nghién clinke xi méang). Cac vi du vé vt li¢u
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clia cac san pham c6 san trén thi truong bao goém thép, thép khéng gi, oxit nhom,
ziricon, titan, va vonfram cacbua.

Xét vé& viéc han ché su giam vé do bén do luong khong khi ting trong
ché phdm thuy luc, tac nhan khi bot c6 thé duoc st dung thém cung nhau. Hon
thé nira, tic nhan khtt bot c¢6 thé duoc sir dung & thoi gian nghién hop chat thiy
luc dé no dugc phan bd déng déu khép bé mat ctia bot thiy luc tao thanh, nho
d6 tao ra hiéu qua han ché c6 hiéu qua hon. Theo phuong phap san xuat bot thuy
luc bao gém budc nghién hop chét thuy luc voi sy c6 mat cua mudi axit cua hop
chit dugc thé hién béi cong thirc (1), chét trg nghién, va tic nhan khu bot, thoi
gian nghién dé hoan thanh ¢& hat mong muén c6 thé dugc rut ngan. No6i cach
khac, hiéu suét nghién duoc cai thién, va cling giam do bén nén cua ché phém
thily luc gdy ra do lugng khong khi tang co6 thé duoc han ché.

Cac vi du vé tic nhan khtr bot bao gém tac nhan khu bot silicon, tdc nhan
khtr bot este cua axit béo, va tac nhan khu bot ete. T6t hon 1a dimetylpolysiloxan
cho tac nhan khir bot silicon, este cua polyalkylen glycol axit béo cho tac nhan
khir bot este cua axit béo, va ete polyalkylen glycol cho tac nhéan khur bot ete.

Ché phém thuy luc duoc diéu ché béng viéc st dung bot thuy luc duogc
san xuét bang phuong phap cia sang ché biéu thi do bén nén tang khi lam cing.
Céc vi du vé bot thiy luc bao gbm xi mang Portland, xi 10, xi méng oxit nhom,
tro bui, d4 voi, va thach cao. Tét hon 1a xi mang Portland.

B6t thiy luc thu dugc bang phuong phap san xuét cua sang ché co thé
duoc sit dung nhu vét liéu tho cho cac cAu tric bé tdng va cac san pham bé tong.

Bé tong duogc diéu ché bang viéc str dung bot thiy luc thu duoc bang phuong
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phap san xuét clia sang ché thuan loi ¢6 do bén nén 1 ngay tang sau khi tiép xuc
vé6i nude. Do do, bot thuy luc thu duge bang phuong phép san Xudt ctia sang ché
c6 thé cung cip bé tong 13, theo d6 bén nén 1 ngdy sau khi tiép xtic voi nude,
béng hodac cao hon cua bé tong dugc diéu ché véi bot thuy luc duogc tao ra béng
phuong phap khéc véi phuong phép cua sang ché, ngay ca khi bot thiy luc co
do bén trude thép sau khi tiép xuc voi nude (vi du, blast xi 10, tro bui, hoac da
voi) dugc tron véi hodc duge thay thé cho bot thuy luc cua sang ché.

Phuong phap san xuét bot thiy luc ctia sang ché nhu sau:

<1> Phuong phép san xuat bot thity luc bao gbém quy trinh trong d6 hop
chét thuy luc duoc nghién véi sy cé mit cua mudi axit cia hop chat duogc thé
hién béi cong thire (1) va chat trg nghién, trong d6 luong cua mudi axit ciia hop
chét 12 0,0001 dén 0,05 ph?m trong lugng hoac 0,0001 phﬁn trong luong hoac
nhiéu hon nhung 0,050 phan trong lwong hodc it hon twong tmg véi 100 phan
trong lugng cua hop chét thiy luc va ty 1é trong lugng cia mudi axit ctia hop
chat véi chat tro nghién (mubi axit ctia hop chat/chat trg nghién) 1a tir 40/60 dén
1/99, hodc 1/99 hodc nhiéu hon nhung 40/60 hoac it hon.

X

]
RHN—-C—-NHR' (1)

trong cong thire, X 1a nguyén tir oxy, nguyén tir luu huynh, hodc NH, va
R va R' 1a gidng hodc khac nhau va mdi trong s6 chiing thé hién nguyén tu
hydro, nhom alkyl, hodc nhém hydroxy alkyl.

<2> Phuong phép san xuét bot thuy luc theo <1> néu trén, trong d6 hop

chét duge thé hién bai cong thie (1) it nhat 1a mét hop chat duoc chon tur ure,
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thioure, dimetylol ure, va guanidin.

<3> Phuong phép san xuét bot thuy luc theo <1> hodc <2> néu trén,
trong d6 chat tro nghién bao gdm it nhat mot hop chat dugc chon tur dietylen
glycol, trietanolamin, glyxerin, va san pham cong alkylen oxit cua glyxerin.

<4> Phuong phap san xudt bot thily luc theo <3> néu trén, trong d6 tong
lwong cta it nhat mot hop chat duge chon tir dietylen glycol, trietanolamin,
glyxerin, va san pham céng alkylen oxit ctia glyxerin t6t hon 1a 70 dén 100%
theo trong luong, thich hop hon la 80 dén 100% theo trong lugng, tét hon nira la
90 dén 100% theo trong lugng, va cu thé tét hon nira 1a 100% theo trong lugng
trong chit phu gia nghién xét vé viée cai thién hiéu qua nghién ctia hop chit
thuy luc.

<5> Phuong phéap san xuét bot thiy luc theo bat ky <1> dén <4> néu trén,
trong d6 lugng cua mudi axit ciia hop chat, tuong ing véi 100 phan trong luong
ctia hop chét thay luc, tbt hon 1a 0,0001 dén 0,040 phan trong lugng, thich hop
hon 1a 0,001 dn 0,030 phan trong luong, tot hon nita 14 0,005 dén 0,030 phan
trong luong, t6t hon nira 1a 0,007 dén 0,030 phan trong lugng, va tot hon nira la
0,010 dén 0,030 phan trong luong, hosc t6t hon 14 0,0001 phan trong luong hosc
nhiéu hon, 0,001 phén trong luong hoac nhiéu hon, 0,005 phﬁn trong lugng hodc
nhiéu hon, 0,007 phan trong luong hosc nhiéu hon, hodc 0,010 phan trong luong
hoac nhiéu hon va tét hon 1a 0,040 phén trong luong hodc it hon, hoac 0,030
phan trong lugng hodc it hon.

<6> Phuong phap san xuat bot thity luc theo bét ky <1> dén <5> néu trén,

trong do ty 1€ trong lugng cua mudi axit cua hop chat va chat trg nghién (mubi
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axit cia hop chat/chat trg nghién) tot hon 1a 40/60 dén 5/95, thich hop hon la
35/65 dén 10/90, va tét hon nita 1a 30/70 dén 20/80, hogc tot hon 1a 5/95 hodc
nhiéu hon, 10/90 hodc nhiéu hon, hodc 20/80 va 40/60 hoc it hon, 35/65 hodc it
hon, hodc 30/70 hoac it hon.

<7> Phuong phap san xudt bot thuy luc theo bat ky <1> dén <6> néu trén,
trong do luong cua chét tro nghién, O trang thai ran, 12 0,001 dén 0,200 phén
trong lugng, 0,010 dén 0,100 phﬁn trong lugng, hodc 0,020 dén 0,100 phén
trong lugng, hoac 0,001 phan trong luong hoic nhiéu hon, 0,010 phan trong
lrong hodc nhidu hon, hodc 0,020 phéan trong luong hodc nhiéu hon vé 0,200
phan trong lugng hoic it hon, hodc 0,100 phan trong lugng hodc it hon tuong
ung voi 100 phén trong lugng cia hop chét thay luc lam nguyén liéu thd dung
dé nghién.

<8> Phuong phap san xuét bot thiy luc theo bét ky <1> dén <7> néu trén,
trong d6 hop chét duoc thé hién boi cong thie (1) tot hon 14 it nhat mot hop chét
duogc chon tur ure va guanidin.

<9> Phuong phap san xuét bot thity luc theo bét ky <1> dén <8> néu trén,
trong d6 chat tro nghién chira tt hon 13 it nhdt mot hop chat dugc chon tir
dietylen glycol va san pham cong alkylen oxit ctia glyxerin, thich hop hon la san
phdm cong alkylen oxit cua glyxerin, va t5t hon nira la san pham cong etylen
oxit cua glyxerin.

<10> Phuong phép san xuét bot thiy luc theo <9> néu trén, trong do
téng lugng cua it nhit mot hop chit duge chon tir dietylen glycol va san pham

cong alkylen oxit cua glyxerin, thich hop hon 1a san pham cong alkylen oxit ctia
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glyxerin, va tot hon nita 13 san phdm .ccf)ng etylen oxit clia glyxerin trong chat tro
nghién t6t hon 14 70 dén 100% theo trong luong, thich hop hon 1a 80 dén 100%
theo trong lugng, t6t hon nita 1a 90 dén 100% theo trong luong, va t5t hon nira
l1a 100% theo trong lugng.

<11> Phuong phap san xuét bot thuy luc theo <9> hodc <10> néu trén,
trong d6 sb mol trung binh cua dugc bd sung alkylen oxit trong san pham cong
alkylen oxit cua glyxerin la 0,5 dén 2,0 mol, hoac t6t hon 14 0,5 dén 1,2 mol.

<12> Phuong phap san xuit bot thiy luc theo <9> hodc <10> néu trén,
trong d6 san pham cong alkylen oxit cua glyxerin 1a san phdm cong etylen oxit
va s6 mol trung binh ctia duoc bd sung etylen oxit 1a 0,5 dén 1,2 mol.

<13> Phuong phép san xuét bot thuy luc theo bét ky <I> dén <12> néu
trén, trong d6 tong luong cua mudi axit cua hop chat duoc thé hién boi cong
thire (1) va chét tro nghién, dudi dang tong trang thai ran ctia mudi axit cua hop
chét dugc thé hién boi cong thire (1) va chét tro nghién, 1a 0,001 dén 0,2 phin
trong luong, tdt hon 1a 0,001 dén 0,10 phén trong luong, va thich hop hon la
0,04 dén 0,10 phén trong luong, hoac 0,001 phén trong luong hoic nhiéu hon,
hodc tét hon 1a 0,04 phén trong lugng hoac nhiéu hon va 0,2 phén trong luong
hoic it hon, hodc 0,10 phéan trong luong hodc it hon tuong Umg véi 100 phan
trong lugng ctia hop chat thuy luc lam nguyén liéu tho dung dé nghién.

Bot thiy luc cua sang ché nhu sau:

<14> Bét thiy luc thu dugc bing phuong phap san xuat cua <1> dén
<13> bt ky néu trén.

Chat phu gia nghién cho hop chit thuy luc cua sang ché nhu sau:
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<15> Chét phu gia nghién cho hop chit thuy luc, c6 chita mudi axit (A)
ctia hop chat duoc thé hién boi cong thirc (1) va it nhat mot hop chat (B) duoc
chon tir dietylen glycol, trietanolamin, glyxerin va san pham cong alkylen oxit
cta glyxerin, trong d6 ty 1é trong luong cta (A)/(B’) 1a 40/60 dén 1/99 hoic
1/99 hosc nhidu hon va 40/60 hodc it hon, va bao gdm cac phuong an dudi day:

X

]
RHN—-C—-NHR' (1)

trong cong thirc, X la nguyén tr oxy, nguyén tu luu huynh, hodc NH, va
R va R' 1a gibng hodc khac nhau va mdi trong sé chung thé hién nguyén tur
hydro, nhém alkyl, hodc nhom hydroxy alkyl.

<16> Chét phu gia nghién cho bot thuy luc theo <15> néu trén, trong d6
ty 16 trong lugng (A)/(B’) tot hon 1a 40/60 dén 5/95, thich hop hon 1a 35/65 dén
10/90, hogc tét hon nita 1a 30/70 dén 20/80 hoac tét hon 1a 5/95 hodc nhiéu hon,
10/90 hodc nhiéu hon, hodc 20/80 hodc nhiéu hon va tdt hon 1a 40/60 hoac it
hon, 35/65 hoac it hon, hoac 30/70 hoac it hon.

<17> Chét phu gia nghién cho hop chit thuy luc theo <14> hodc <16>
néu trén, trong dé hop chat dugc thé hién boi cong thire (1) tot hon 1a it nhat mot
hop chat dugc chon tir ure, thioure, dimetylol ure, va guanidin, va t6t hon 14 it
nhat mot hop chit duge chon tir ure va guanidin.

<18> Chat phu gia nghién cho hop chat thuy luc theo bat ky <14> dén
<17> néu trén, trong dé hop chat (B) tét hon la it nhit mot hop chat duge chon
tir dietylen glycol va san pham cong alkylen oxit cua glyxerin, thich hop hon la

san pham cong alkylen oxit ctia glyxerin, va tot hon nita 1a san pham cong etylen
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oxit cia glyxerin.

<19> Chét phu gia nghién cho hop chét thuy luc theo bét ky <14> dén
<18> néu trén, trong do6 chat trg nghién cé chira hop chét (B”) duoc bao gom, va
téng luong cua hop chit (B’) trong chit trg nghién 1a 90 dén 100% theo trong
lwong, hodc t6t hon 1a 100% theo trong lugng.

<20> Chéat phu gia nghién cho hop chét thuy luc theo bat ky <14> dén
<19> néu trén, trong d6 sé mol trung binh ciia duge bd sung alkylen oxit trong
san pham cong alkylen oxit cta glyxerin 14 0,5 dén 2,0 mol, hoac tét hon 1a 0,5
dén 1,2 mol.

<21> Chét phu gia nghién cho hop chat thiy luc theo bat ky <14> dén
<20> néu trén, trong d6 san pham cong alkylen oxit cua glyxerin la san pham
cong etylen oxit va s6 mol trung binh ctia duoc bd sung etylen oxit 14 0,5 dén
1,2 mol.

<22> Sir dung chit phu gia nghién cho hop chat thuy luc theo bat ky
<14> dén <21> néu trén lam chat tro nghién cho ché pham thuy luc.
Vi du thue hién sang ché

Céac Vi du duéi day nhim muc dich dé mé ta sang ché. Va khong gidi
han pham vi cua sang ché.
Vidu 1 va Vidu so sanh 1
(1-1) Céac vat liéu dugc sir dung

- Clinke: clinke cho xi mang Portland théng thuong duoc diéu ché biang
cach pha tron cac vat liéu thod co6 chira da vou, dat sét, da xilicat, va vat liéu tho

clia oxit sit va twong tu véi cac luong trong dé clinke chtra khoang 65% CaO,
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khoang 22% SiO,, khoang 5% Al,Os, khoang 3% Fe,0;, va khoang 3% MgO va
cac thanh phan khac (dua vao trong luong), nung, va nghién trude bang cach
nghién va xay (dua ching qua khung ludi ¢ méat ludi 3,5 mm). Trong khi do,
trong thanh phén néu trén, C;S 1a 62,7% theo trong luong, C,S 1a 16,1% theo
trong luong, C;A 1a 8,5% theo trong lugng, va C,AF la 8,4% theo trong lugng.

- Thach cao dihydrat: chat phan tng cép do dic biét
(1-2) Lugng pha tron

- Clinke: 1000 g

- Thach cao dihydrat: 52,7 g (tuong tng vdi 5,0% theo trong luong trong
bt thuy luc)

- Thanh phan (A) [mubi axit ctia hgp chit dugc thé hién boi cong thirc
(1)] va thanh phan (B) [chét trg nghién]: mdi trong s6 chiing thuong duoc dung
dé c6 lidu nhu duoc liét ké trong cac Bang 1 dén 7 & trang thai rdn cho méi 100
phéan trong lugng ciia clinke. Dung dich nuéc cia 35,7% theo trong lugng trong
tbng ctia thanh phan (A) va thanh phan (B) dugc diéu ché, va né dugc su dung
nhu chét phu gia dé nghién. Trong khi dé, trong cac Vi du so sanh 1-2 dén 1-6,
mubi axit ctia hop chit twong tmg v6i thanh phan (A) duoc bd sung cho nudc dé
nhio vita sau khi nghién hop chét thuy luc va duoc su dung nhu chét phu gia.
Trong vi du 1-7, este cua axit béo cua polyalkylen glycol (FOAMLEX 797,
duoc san xuit bdi NICCA CHEMICAL CO., LTD.) cling dugc su dung nhu tac
nhan khang bot.
(1-3) Méy nghién vién

AXB-15 duoc san xuat boi Seiwa Giken Co., Ltd. duoc st dung va ndi
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sach c6 thé tich 18 L (duong kinh ngoai: 300 mm) va tong 100 vién sach bao
gdm 30 vién c6 c& 30 mm¢ (dudng kinh danh phéap: 1 - 1/4) va 70 vién c6 c& 20
mm¢ (nominal diameter: 3/4) dugc su dung. S6 lan quay ctia may nghién vién la
40 vong/phtt. Dya vao phuong phap nghién nay, mot phan cta hon hop da
nghién duoc giai phong va dugc lay lam mau.
(1-4) Thoi gian dé hoan thanh viéc nghién

Gia tri Blaine dich duogc thiét lap dén 3300 = 100 cmz/g. Céac mau duoc
14y sau 60 phut, 70 phat, va 80 phat tir khi bat diu nghién va dugc do gia tri
Blaine. Gi4 tri Blaine duogc xéac dinh bing cach do thoi gian dé hoan thanh gia tri
Blaine dich 3300 cm®/g véi phuong trinh hoi quy béc hai trén Microsoft Excel
2003 duoc san xuét boi Microsoft. Thoi gian thu dugc dugc coi nhu thoi gian
hoan thanh cudi cing (thdi gian dé hoan thanh viéc nghién), va viéc nghién duoc
ding. Pé do gia tri Blaine, dugc st dung la thiét bi tham khi Blaine duoc xéc
dinh trong Phuong phap thir nghiém ly hoc cho xi mang (JIS R 5201). Su khac
biét vé thoi gian dé hoan thanh nghién trong thir nghiém sé& trd nén khac biét hon
theo cdp do thiét bi san xudt. Thoi gian nghién ngan hon dong nghia véi hiéu
suat nghién tt hon.

(1-5) Thir nghiém d6 bén nén

P6 bén nén duoc do theo cac Phuong phép thir nghiém ly hoc cho xi
mang (JIS R 5201) Phu luc s6 2 (Phuong phap thir nghiém cho xi mang — Po do
bén). Xi ming duoc sir dung 1a xi mang c6 tri sé Blaine 1a 3300 + 100 cm?/g nhu
duoc san xuét & trén. Chung co6 do bén nén cao hon xét vé& su san xult cac san

pham va céac cau truc bé tong c6 do bén mong muodn hon.
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- 1 mol EO san phdm cdng ctia glyxerin: etylen oxit (trung binh 1 mol)
san pham cong cua glyxerin, thu duoc bang Vi du diéu ché 1 dudi day.

Vi du diéu ché 1 (diéu ché etylen oxit trung binh 1 mol san pham cong cua
glyxerin)

Cho 2 L ndi hép, 230,3 g ctia glyxerin va 1,4 g kali hydroxit dugc cung
cép va dugc gia nhiét &én 130°C clng voi viée khudy khoang 600 vong/phut, va
duoc dehydrat héa trong 30 phut & 130°C duéi 1,3 kPa. Sau dé, hon hop duge
gia nhiét dén 155°C. B6 sung cho hdn hop phan tmg, 110,1 g etylen oxit (tuong
ung voi 1 mol etylen oxit twong tmg v6i1 1 mol glyxerin), va dugce phan tng dudi
cac diéu kién nhiét d6 155°C va ap suét 0,1 dén 0,3 MPa (4p suét do). Khi phan
tng két thuc, hdn hop duoc 1am mat dén 80°C. Do do, trung binh 1 mol etylen
oxit san phdm cong clia glyxerin da duoc diéu ché.

- Thanh phan (A) thu duoc bing phan tng déng phan tir gitta hop chat
duoc thé hién boi cong thue (1) va axit (twong tu dudi day).

Vi du vé viéc san xuét ure/sulfat duoc mo ta dudi day.

Cho 100 ml céc, 10,00 g ure (trong lwong phén tir: 60,1) va 81,86 g nudc
trao ddi ion duge bd sung. Béng cach khuéy nho st dung thanh khuéy tu, 8,14 g
axit sulfuric (trong lwong phén tir: 98,1) dugc bd sung timg giot vao dé. Sau khi
hoan thanh su bd sung timg giot, tron lién tiép trong 5 phat (nhiét do 25 dén
30°C). Cac mudi axit khac cua ure va cac mudi axit cua thioure ciing thu duoc
theo cung cach nhu da néu trén.

Trong truong hop muoi axit cua guanidin, chat phan img duoc san xuat

-34-



26263

bdi Wako Pure Chemical Industries, Ltd. dugc st dung truc tiép cho mudi
hydroclorua, nitrat, thioxyanat, va sulfaminat, va chét phan tng duoc san xuét
bdi Kanto Chemical Co., Inc. dugc st dung truc tiép cho cacbonat.

D4 phat hién ra tir Bang 1 ring, xét vé& dac tinh biéu thi do bén, viéc bo
sung mudi axit cia hop chat duogc thé hién béi cong thirc (1) theo sang ché &
thoi gian nghién 1a hiéu qua déi véi viée tang hiéu qua nghién va do bén nén 1
ngay va do bén nén 7 ngay. Ciing da phat hién ra rang, khi mudi axit cia hop
chét dugc thé hién boi cong thire (1) dugc bd sung sau khi nghién, lugng dugc
bd sung can thiét dé tang 10 14n hodc nhiéu hon dé c6 do bén nén 1 ngay & cling

cép d6 nhu truong hop trong d6 muéi axit duoc bd sung 6 thoi gian nghién.
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Trong Bang 2, dé thuan tién, hop chat duoc thé hién boi cong thice (1)
hodc axit dugc mo ta trong cot cua thanh phﬁn (A) cho Vi du so sanh.

Di phat hién ra tir Bang 2 ring, bang cach c6 hop chat duoc thé hién boi
cong thuce (1) & dang mudi axit, c6 thé thu duoc ca hiéu qua nghién cta hop chat
thuy luc dugc cai thién va do bén nén 1 ngay va do bén nén 7 ngay ban dau tang

sau khi tiép xuc véi nudc.
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Da phat hién ra tr Bang 3 rang hiéu qua nghién ctia hop chét thuy luc
duoc cai thién khi mudi axit cia hop chit duoc thé hién boi cong thuc (1) va
chét tro nghién 13 ndm trong pham vi ty 1& trong lugng [(A)/(B)] 1a 40/60 dén
1/99.

Br?lng viéc str dung bot thuy luc thu duoc tir cac Vi du 1-18, 1-23, va 1-24
trong d6 tong liéu cua thanh phan (A) va thanh phan (B) tuong tmg véi 100
phan trong luong cta hop chét thuy luc 1a khac nhau, tha nghiém chi s kha
nang hoa long sau dugc thuc hién. Cac két qua duogc liét ké trong Bang 4.

(1-6) Thir nghiém chi s6 kha nang héa long

Chi sb kha nang hoa long cia bot thuy luc thu dugce sau khi nghién duoc
do béng viéc sit dung may thtr nghiém bdt PT-X dugc san xuét boi Hosokawa
Micron Corporation. Chi s kha ning hoa long 14 chét chi thi vé do6 long cta bot.
Xét vé viéc han ché hién tuong nhudém mau do mot lugng 16n khong khi dugce

gay ra trong bot thuy luc, tt hon 14 trong pham vi tir 5 dén 59.
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Da phat hién ra tr Bang 4 rang thoi gian dé hoan thanh viéc nghién nhu
chét chi thi vé hiéu suét nghién giam khi téng luong cua thanh phan (A) va
thanh phan (B) ting. Mat khac, chi sb kha nang hoa long cta bot thu duoc giam
khi téng lugng ctia thanh phan (A) va thanh phan (B) giam. Can xem xét rang,
khi tdng Iuong cta thanh phdn (A) va thanh phin (B) ting, thanh phdn (A) va
thanh phan (B) ma dugc bdm chit trén bé mit clia bot thuy luc cling ting, dan

t4i chi s6 kha nang hoa 16ng cta bot thuy luc cao hon.
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D3 phat hién ra tir Bang 5 ring, twong tu v6i Bang 3, hiéu qua nghién cua
hop chét thuy luc dugc cai thién & ty 1€ trong lugng cu thé ctia mudi axit cua
hop chat duogc thé hién béi cong thirc (1) va chat tro nghién ngay ca khi mudi

hydroclorua ctia guanidin dugc st dung nhu thanh phan (A).
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- DEG: dietylen glycol

- TEA: trietanolamin

Pi phat hién ra tir Bang 6 rang, ngay ca khi dietylen glycol hodc
trietanolamin duoc st dung nhu chét tro nghién, c6 thé thu duoc ca hiéu qua
nghién ctia hop chét thuy luc cai thién va do bén nén 1 ngay va do bén nén 7
ngdy ban dau tang sau khi tiép xuc voi nude. Cling da phat hién ra rang, khi ure
va natri axetat dugc st dung két hop thay vi mudi axetat cua ure, do bén nén 7

ngay ban dau khong duoc cai thién.
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- DEG: dietylen glycol

D3 phat hién ra tor Bang 7 rang, tuong tw v6i Bang 3, hiéu qua nghién cua
hop chét thuy luc duoc cai thién ¢ ty 1€ trong luong cu thé ctia mudi axit cua
hop chét duoc thé hién boi cong thic (1) va chét tro nghién ngay ca khi dietylen
glycol dugc st dung nhu thanh phan (B). Trong khi d6, trong vi du 1-33, thanh
phan (A) va thanh phan (B) dugc st dung & cung diéu kién nhu Vi du 1-29, va
do bén nén dugc biéu thi & cung cép do.

Vi du 2 va Vi du so sanh 2

Viéc nghién duoc thuc hién theo cung cach nhu Vi du 1 véi cic loai
clinke thay d6i duoc sir dung dé nghién. Sau do, thoi gian dé hoan thanh viéc
nghién va do bén nén duoc tinh theo cung cach nhu Vi du 1. Ché pham cuia cac
clinke dugc st dung nhu duge mo ta & Bang 8 va cac két qua thir nghiém vé thoi
gian dé hoan thanh viéc nghién va do bén nén duoc mo ta & Bang 9.

Ché pham ctia c4c clinke dugc xéc dinh s6 luong theo phuong phap dudi
day.

Céc khoang trong xi mang dugc phan tich bing viéc st dung thiét bi
nhiéu xa tia X bdt RINT-2500 (dugc san xuét boi Rigaku Corporation). Cac diéu
kién do nhu sau: dich: CuKa, dién thé dong: 40 mA, dién ap dong: 200 kV, va
pham vi quét: 5 dén 70 do, 20; va diéu kién quét: quét budc, chiéu rong budc:
0,02°, va thoi gian do: 2 gidy. 0,3 g chét nén chuén "o-corundum (Al,O3)" duoc
bd sung dén 2,7 g clia xi mang nhu mot mAu. Bé mit dinh cua chét nén chuan

dugc st dung nhu tiéu chuan dé xac dinh so luong bang phéan mém phan tich

-52-



26263

Rietveld, va thu dugc ché pham ctia mdi thanh phan trong mau. Phén mém phan

tich Rietveld duoc st dung la PDXL Ver. 1,8 dugc san xuat boi Rigaku

Corporation.
Bang 8
Clinke A Clinke B Clinke C
& CsS 62,7 65,3 69,3
2
= CsS 16,1 142 114
&
s CiA 8.5 4.6 12,7
g
= C,AF 8,4 9.3 4.4
a,
«©
© | Céc thanh phin khac 4,3 6,6 2.2
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P3 phat hién ra tir Bang 9 rang hiéu qua nghién cua hop chat thay luc ¢o
thé duoc cai thién va do bén nén ban dau 1 ngay va do bén nén 7 ngay sau khi
tiép xtic véi nude cling co thé duoc ting bang viéc str dung thanh phan (A) va
thanh phan (B) ¢ céc diéu kién xac dinh trude, ngay ca khi thay déi céc loai
clinke. Ciing d& phat hién ra rang, trong s6 thanh phan (A), mudi axit cua thioure,
mubi axit ctia ure dimetylol, va mudi axit cua guanidin ¢6 hiéu qua nghién va do
bén nén tdt hon véi clinke B va C, so v&i mudi axit cua ure.

Hiéu qua nghién va d6 bén nén cling dugc tinh béng viéc su dung clinke

B. Céc két qua duoc liét ké trong Bang 10.
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- GlyEO1: EO 1 mol san pham cdng cua glyxerin thu dugc bang Vi du diéu ché
1 néu trén
- DEG: dietylen glycol
- TEA: trietanolamin
- TiPA: triisopropanolamin

D3 phét hién ra tir Bang 10 ring hiéu qua nghién va do bén nén duoc cai
thién bang viéc str dung thanh phan (A) két hop o diéu kién duoc xac dinh trudc,
ngay cé khi loai chit trg nghién nhu thanh phéan (B) bi thay d6i.

Hon nita, cac két qua thu duoc tir truong hop trong dé mudi ctia ure duogc
st dung nhu thanh phan (A) va truong hop trong do ure duoc str dung nhu thanh

phan (A) trong khi st dung clinke A duoc liét ké trong Bang 11.
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- DEG: dietylen glycol

Da phat hién ra tor Bang 11 rang, twong tu v4i Bang 2, hiéu qua nghién
ctia hop chét thily luc c6 thé duogc cai thién va do bén nén 1 ngay ban dau va do
bén nén 7 ngay sau khi tiép xic véi nude cling co thé duogc ting cuong boi viée

c¢6 hop chit dugc thé hién bai cong thire (1) & dang axit.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap san xuét bot thuy luc, bao gém viéc nghién hop chét thuy luc
vO1 su cO mat cua mudi axit cla it nhat mét hop chat duoc chon tir thioure,
dimetylol ure va guanidin, chét trg nghién, trong do:

luong cia mudi axit ctia hop chét 1a 0,0001 dén 0,050 phan trong luong
twong tmg véi 100 phan trong lwong cua hop chét thiy luc;

ty 18 trong lugng ctia mudi axit ctia hop chat véi chat tro nghién (mudi
axit ctia hop chat/chét tro nghién) 1a tir 40/60 dén 1/99; va

ty 1& trong luong gitta hop chit va chét trg nghién (hop chat/chét tro
nghién) 1a 23/77 dén 0,5/99,5, khi mubi axit cua hop chat la hop chat khong
dugc trung hoa.
2. Phuong phap san xuét bot thiy luc theo diéin 1, trong do chat tro nghién bao
gbm it nhat mot hop chét dugc chon tir dietylen glycol, trietanolamin, glyxerin
va san pham cong alkylen oxit cta glyxerin.
3. Phuong phap san xuat bot thiy luc theo diém 2, trong d6 tong luong cua it
nhit mét hop chat dugc chon tir dietylen glycol, trietanolamin, glyxerin va san
pham cong alkylen oxit cua glyxerin la 70 dén 100% trong luong cua chét tro
nghién.
4. Phuong phap san xuat bot thiy luc theo diém 2, trong d6 tong luong cua it
nhat mot hop chat dugc chon tir dietylen glycol, trietanolamin, glyxerin va san

phdm cong alkylen oxit ctia glyxerin la dén 100% trong luong cia chat tro
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nghién.

5. Phuong phép san xuét bot thiy luc theo diém 2, trong d6 s6 mol trung binh
cua alkylen oxit dugc bd sung trong san pham cong alkylen oxit cua glyxerin la
0,5 dén 2,0 mol.

6. Phuong phap san xuét bot thay luc theo didm 2, trong d6 san pham cong
alkylen oxit ctia glyxerin la etylen oxit cua glyxerin, va s6 mol trung binh cua
etylen oxit dugc bd sung 14 0,5 dén 2,0 mol.

7. Phuong phép san xuét bot thuy luc theo diém bét ky trong sd cac diém 1 dén
6, trong do6 luong cua chét tro nghién ¢ trang thai rén 1a 0,001 dén 0,200 phan
trong lugng tuong tmg voi 100 phan trong lugng cua hop chat thuy luc lam
nguyén li¢u tho dung dé nghién.

8. Phuong phap san xuat bot thuy luc theo diém bét ky trong so cac diém 1 dén
6, trong d6 luong cua chét tro nghién ¢ trang thai rén 12 0,010 dén 0,100 phan
trong luong tuong tmg véi 100 phan trong lugng cua hop chat thuy luc lam
nguyén li¢u tho dung dé nghién.

9. Phuong phép san xuét bot thay luc theo diém bt ky trong s céc diém 1 dén
6, trong do6 tong lwong cta mudi axit ciia hop chét va chat trg nghién ¢ trang thai
ran 12 0,001 dén 0,2 phén trong lugng tuong ung voi 100 phén trong luong cua
hop chat thuy luc lam nguyén liéu th6 dung dé nghién.

10. Phuong phép san xuét bot thity luc theo diém bat ky trong sd cac diém 1 dén

6, trong do luong cua mubi axit ctia hop chat la, twong tng voi 100 phén
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trong luong cua hop chét thuy luc, 0,0001 dén 0,040 phﬁn trong luong.

11. Phuong phap san xuat bot thay luc theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén
6, trong d6 luong ctia mudi axit cua hop chat 1a, twong Gmg véi 100 phan trong,
lugng cua hop chét thuy luc, 0,005 dén 0,030 phﬁn trong luong.

12. Phuong phép san xut bot thily luc theo diém bat ky trong s6 cac diém 1 dén
6, trong do ty 1& trong luong gitra mudi axit ctia hop chat va chét trg nghién
(mudi axit cia hop chat/chat tro nghién) 1a 40/60 dén 5/95.

13. Phuong phap san xuét bot thay luc theo diém bat ky trong sé cac diém 1 dén
6, trong do ty 1€ trong lugng gilra mudi axit cua hop chat va chét tro nghién
(mubi axit ctia hop chat/chét trg nghién) 1 35/65 dén 10/90.

14. Phuong phap san xuét bot thay luc theo diém bt ky trong sé cac diém 1 dén
6, trong d6 khi mudi axit ctia hop chét 1a hop chat khong duoc trung hoa, ty 1€
trong lwong gitra hop chat va chat trg nghién (hop chat/chat tro nghién) 1a 23/77
dén 4/96.

15. Phuong phap san xuat bot thity luc theo diém bét ky trong s céc diém 1 dén
6, trong d6 khi mudi axit ctia hop cht 1a hop chét khong duoc trung hoa, ty 1¢
trong luong gitra hop chat va chat trg nghién (hop chat/chét tro nghién) 1a 10/90
dén 4/96.

16. Bot thity luc thu dugce bang phuong phap san xuét theo diém bét ky trong sb
cac diém tir 1 dén 15.

17. Chét phu gia nghién ding cho hop chat thay luc, bao gdm mudi axit (A) cua
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it nhat mot hop chit duge chon tir thioure, dimetylol ure va guanidin, va it nhat
mdt hop chét (B’) duoc chon tir dietylen glycol, trietanolamin, glyxerin va san
phém cong alkylen oxit cua glyxerin, trong do ty 1€ trong lugng cua (A)/(B’) la
40/60 dén 1/99; va

khi mubi axit ctia hop chat la hop chat khong duoc trung hoa, ty 1é trong
luong gitta hop chat va hop chit (B’) (hop chat/hop chat B’) la 23/77 dén
0,5/99,5.
18. Chéat phu gia nghién ding cho hop chét thuy luc theo diém 17, trong do6 hop
chét (B”) c6 mit nhu chét tro nghién va tong lwong ctia hop chét (B’) trong chét
trg nghién 1a 90 dén 100% theo trong luong.
19. Chét phu gia nghién dung cho hop chét thiy luc theo diém 17 hodc 18, trong
d6 s6 mol trung binh cta alkylen oxit dwoc bd sung trong san pham cong
alkylen oxit ctia glyxerin 13 0,5 dén 2,0 mol.
20. Chat phu gia nghién dung cho hop chét thuy luc theo diém 17 hoic 18, trong
d6 san pham cong alkylen oxit ctia glyxerin 14 etylen oxit cua glyxerin va s6 mol
trung binh cuda etylen oxit duoc bo sung la 0,5 dén 2,0 mol.
21. Chét phu gia nghién dung cho hop chét thity luc theo diém 17 hodc 18, trong
do ty 1é trong lugng gitta mudi axit (A) va hop chét (B’), la (A)/(B’), 1a 40/60
dén 5/95.
22. Chét phu gia nghién ding cho hop chat thily luc theo diém 17 hoac 18, trong

d6 ty 18 trong luong gitta mudi axit (A) va hop chat (B”), 1a (A)/(B’), 1a 35/65
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dén 10/90.

23. Chét phu gia nghién dung cho hop chat thiy luc theo diém 17 hodc 18, trong
d6, khi mudi axit ctia hop chit 1a hop chit khong duogc trung hoa, ty 1é trong
lwong gitta hop chét va chit trg nghién (hop chat/hgp chat B”) 1a 23/77 dén 4/96.
24. Chét phu gia nghién dung cho hop chit thiy luc theo diém 17 hoéc 18, trong
d6, khi mudi axit ctia hop chit 1a hop chét khéng dugc trung hoa, ty 1& trong

~ luong gitra hop chat va chét trg nghién (hop chat/hop chéat B”) 1a 10/90 dén 4/96.
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