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(57) Sang ché d& cap den hé thong va phuong phap dé thuc hién Iénh diéu khién cong suat

dung cho cac viéc truyén tir thlet bi dén thiét bi (D2D). Quy tac diéu khién cong sut

truyén dung cho cac viéc truyén tir thiét bi dén thiét bi (D2D) c6 thé 1a khong can thiét
trong sudt cac khoang thoi gian trong d6 khéng cé cac viée truyén duong 1én dugce 1ap lich
dé duogc thu boi tram goc nut B cai tién (eNB) (900, 1000). Khi cac viéc truyén duong 1én
khong duoc 1ap lich dé dugc thu boi eNB (900, 1000), eNB (900, 1000) co thé gui 1énh
diéu khién cong suit truyén (TPC) den thiét bi ngudi dung c6 kha nang D2D (D2D UE) dé

Iénh cho D2D UE thyc hién viéc truyen D2D & muc cong suat truyén duoc xac dinh trude

(vi du, mutc cong suit truyén 16n nhat). Khi cac viéc truyén duong 1én duge 1ap lich dé

dugc thu boi eNB (900, 1000), eNB (900, 1000) c6 thé gui 1énh TPC dén D2D UE dé 1énh

cho D2D UE thyc hién viéc truyén D2D & mirc cong sudt truyén dugc xac dinh bai quy tic
diéu khién cong suét.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén hé thdng va phuong phép truyén thong khong day, va,
trong cac phuong 4n cu thé, sang ché @& cap dén hé théng va phuong phap dé
thuc hién 1énh diéu khién cong suét dung cho cac viée truyén tir thiét bi dén thiét
bi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc k§ thuat truyén tir thiét bi dén thiét bi dé xuét truyén thong truc tiép
giita cac thiét bi ngudi dung (UE). Céc k¥ thuét truyén D2D c6 thé 1am ting cong
suit hé thdng va hiéu sudt phd, ching han nhu bing cich giam tai cic truyén
thong cuc bd tir nut B cai tién (eNB). Hon nita, cac k¥ thudt truyén D2D c6 thé
cling d& xuét sy két ndi truc tiép gitra cac UE lan can khi su két ndi gian tiép qua
eNB 14 khéng mong mudn hozc khong sin sang.

C6 hai budc chinh dé thiét 1ap cac viée truyén D2D. O budc thi nhét, thiét
bi ngudi ding c6 kha niang D2D (D2D UE) ¢ géng phat hién cac UE lan cén. O
buée thir hai, D2D UE truyén théng mét cach truc tiép dit lidu véi cac UE lan cén
ma khong cé dit ligu chuyén tiép qua eNB. Su phat hién c6 thé dugc thuc hién
nhu thao tac doc lap. Truyén thong truc tiép D2D c6 thé duoc thuc hién theo su
phéat hién D2D.

Céc viéc truyén D2D c6 thé duge truyén thong trén cic tai nguyén dudng
1én, va do d6 c6 kha ning can nhiéu véi céc tin hiéu dudng 1én dugc thu & cic
eNB xung quanh. Do d6, so dd diéu khién cong suét hiéu qua dung cho céc viéc
truyén D2D dé 1am giam nhe can nhiu dén céc UE lan can va cdc eNB xung

quanh dugc dé nghi.
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Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Céc loi ich k¥ thuat n6i chung 14 dat dugc, nhd cac phuong 4n cia sang
ché mo ta hé théng va phuong phap @& thyc hién 1énh didu khién cong suét ding
cho cac viée truyén tir thiét bi dén thiét bi.

Tuong Ung véi mdt phuong an cua sang ché, phuong phép dé thuc hién
1énh diéu khién cong sudt ding cho cac truyén thong thiét bi dén thiét bi (Device-
To-Device, D2D) trong mang truyén thong khong day duogc dé xuét. Trong vi du
ndy, phuong phép bao gdm budc thiét 1ap lién két véi thiét bi ngudi dung th
nhét (UE) trong 6. UE thtr nhét duge tao cAu hinh dé thyuc hién viéc truyén D2D
t61 mot hodc nhidu UE. Phuong phép con bao gdm budc giri 1énh diéu khién cong
sudt truyén (TPC) dén UE tht nhét, 1énh TPC Iénh cho UE thit nhit thyc hién
viéc truyén D2D hodc ¢ mirc cong suét truyén duogc xac dinh trudc hoac & mac
cong sudt truyén duoc x4c dinh béi quy tic diéu khién cong suét. Thiét bi dé thuc
hién phuong phép nay ciing dugc dé xuét.

Tuong Ung v&i phuong an khac cia sang ché, phuong phap khéc dé thuc
hién 1énh diéu khién cong sudt dung cho céc trﬁyén thong thiét bi dén thiét bi
(D2D) trong mang truyén thong khong day dwoc dé xudt. Trong vi du nay,
phuong phép bao gdm: budc thu 1énh TPC tir tram gdc. Lénh TPC 1énh cho UE
thtr nhét thuc hién viée truyén D2D hoac & muirc cong sut truyén duoc xac dinh
trude hodc & mirc cdng sudt truyén duoc x4c dinh bdi quy tic diéu khién cong
sudt. Phuong phéap con bao gdm: bude thuc hién viée truyén D2D nho st dung

muc cong suét truyén duoc xac dinh trude khi 1énh TPC 1énh cho UE thir nhit
thue hién viée truyén D2D & mirc cong sudt truyén duge xac dinh trude. Phuong
phap con bao gdm: bude thye hién viée truyén D2D & mitc cong suét truyén dugc
xé4c dinh bdi quy tic didu khién cong sut khi 1énh TPC 1énh cho UE thyc hién
viéc truyén D2D & murc cong suét truyén duogc x4c dinh bdi quy téc diéu khién
cong suat. Thibt bi dé thuc hién phuong phép nay ciing dugc dé xuét.

Tuong tmg véi phuong 4n khéc nita cia sang ché, phwong phap dé thuc

hién 1énh di€u khién cOng suat d€ thi€t dat mirc cong sudt truyén trong viée
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truyén D2D dugc d& xuét. Trong vi du nay, phuong phap bao gbm budc thu 1énh
TPC tu tram géc. Lénh TPC lénh cho UE. thu nhét thuc hién viéc truyén D2D
hodc & muc cong sut truyén duoc xac dinh truéc hoic & mirc cong suét truyén
duoc xac dinh boi quy téc diéu khién cong suét. Phuong phap con bao gbm bude
thu nhén muc cong suét truyén tuong ung véi
Poyy = min Peyax pans 10108, (M) + Py, +a-PL} [ABm], ma & 6 P,y 1, & muc
cong sut 16n nhat cua kénh truyén théng D2D, M 1 d6 rong bang tin cla viée
gén tai nguyén kénh truyén thong D2D, pr la danh gid ton that duomg
truyén duong xudng dugc tinh toan cho 6 phuc vu, va p,,,, va a duogc duara
boi cac thong sé 16p cao hon. Thiét bi dé thuc hién phuong phép nay cfing duoc
& xuét.
M5 ta vin tat cac hinh vé

Pé hiu 15 hon vé sang ché va céc hiéu qua cta né, tham chiéu duoc thuc
hién t6i cac phan mo ta dudi day c6 dua vao céc hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 minh hoa so d6 ctia mot phuong 4n cia séng ché v& mang khong day;

Fig.2 minh hoa so d6 ctia mét phuong 4n cia sing ché vé mang khéng day
& h3 tro truyén thong thiét bi dén thiét bi (D2D) truc tiép;

Fig.3 minh hoa luu d6 cua mét phuong 4n vé phuong phép dé diéu chinh
murc cong sut truyén clia cic viéc truyén D2D;

Fig.4 minh hoa Iuu d6 ctia moét phuong 4n vé phuong phéap dé thuc hién
cac viéc truyén D2D;

Fig.5 minh hoa luu dd ctia mot phuong én vé phuong phap dé thiét dat
muc cong suét truyén;

Fig.6 minh hoa luu d6 ciia mot phuong 4n vé phuong phép dé truyén 1énh
didu khién cong suét truyén (TPC) dén UE;

Fig.7 minh hoa luu d6 cta mot phuong an vé phuong phap ¢ thuc hién

cac viéc truyén D2D;
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Fig.8 minh hoa Iuu d ciia phuong 4n khac vé& phuong phap dé thuc hién
cac viéc truyén D2D;

Fig.9 minh hoa so dd khéi ctia mdt phuong 4n v& thiét b truyén thong;

Fig.10 minh hoa so dd khéi ciia mét phuong an vé nén tinh toan;

Fig.11 thé hién tram gdc theo mot phuwong 4n ciia sang ché; va

Fig.12 thé hién UE th®r nhit theo mdt phuong 4n ctia sang ché.

Céc sb chi din va cac ky hiéu tuong tng trén céc hinh v& khac nhau noi
chung dé cap dén cac bo phan trong Gmg ngoai trir duge thé hién theo cach khac.
Céc hinh v& dugc dua ra dé minh hoa mot cach rd rang céc khia canh lién quan
clia cac phuong 4n va khong can thiét duoc vé theo ty 18.

MG ta chi tiét sang ché

Chu tric, sy san xuét va st dung cia cac phuong an dugc md ta chi tiét
dudi day. Tuy nhién, cn hiéu ring sang ché dua ra nhiu khéi niém sang tao kha
dung ma c6 thé dwoc ing dung trong pham vi rong cia cac ngit canh cu thé. Cac
phuong én cu thé dugc mo ta chi minh hoa cac céach thirc cu thé dé thuc hién va
sir dung sang ché, va khong gioi han pham vi ctia sang ché.

D6 14 mot van @& dé tién hanh céc truyén théng D2D giita cac UE trong
mang truyén thdng khong ddy ma khong tao ra can nhifu lam anh hudng dén cac
truyén théng khéc trong mang truyén thong khong day. D6 1a mot vin d& dé tién
hanh c4c truyén théng D2D giita cac UE trong mang truyén thong khong day &
cac mirc cong suét truyén twong d6i thap hodc giam.

Céac van d& néu trén dugc dua ra & ddy. Quy tic diéu khién cong suét
truyén ding cho céc viée truyén D2D c6 thé 13 khong céan thiét trong sudt céc
khoang thoi gian trong d6 khong c6 cac viée truyén dudng 1én duoc lap lich dé
duoc thu bdi tram géc. Khi céc viéc truyén duong 1én khong duoc lap lich dé
duoc thu bai tram gbc, tram gbc c6 thé giri 1énh diéu khién cong sudt truyén
(TPC) dén UE c6 kha niang D2D d 1énh cho D2D UE thyc hién viéc truyén D2D
& muc cong suét truyén duoc x4c dinh trudc (ching han nhu & mitc cong suét

truyén 16n nhét). Khi céc viée truyén dudng 1én dugc 1ap lich dé duoc thu boi
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tram gdc, tram gbc ¢ thé giri 1énh TPC dén D2D UE dé 1énh cho D2D UE thyc
hién viéc truyén D2D & mic cong suét truyén dwoc xac dinh boi quy tic didu
khién cong suét.

Tram gdc c6 thé truyén thong cac lénh diéu khién cong suét truyén (TPC)
dén céac thiét bi nguoi dung (cac UE) dé 1énh cho céc UE didu chinh murc cong
suét truyén cia ching dua trén céc thudt toan/cac quy tic didu khién cong sut
truyén. Pi véi céc viée truyén D2D, céc quy tic diéu khién cong sudt truyén co
thé thuong dinh 15 cic murc cong sudt truyén tuong dbi thdp cho cac UE duoc dit
xung quanh eNB d& 1am giam nhe can nhiéu gifta cac viéc truyén D2D ciia UE va
cac viéc truyén duong 1én duoc thu boi eNB tir cac UE. Tuy nhién, han ché D2D
UE dén céc viéc truyén D2D cong sut thip c6 thé 1a khong can thiét trong sudt
cac khoang thoi gian trong d6 khdng c6 cac viée truyén dudng 1én dugce 1ap lich
dé duoc thu béi eNB. Hon nita, eNB c6 thé cho phép luong dinh truée cia can
nhiéu tir cac viéc truyén D2D dé ning cao hiéu suét truyén D2D. Diéu ndy c6 thé
¢6 ich khi cac viéc truyén D2D dugc st dung vi muc dich an toan chung. Do d6,
diéu chinh cac viéc truyén D2D nhd st dung quy téc diéu khién cong suét truyén
c6 thé khong can thiét han ché hiéu sudt D2D (vi dy, hi¢u suét, dai, v.v..) trong
subt cac khoang thoi gian trong d6 khong c6 céc viée truyén duong 1én duge thu
boi eNB. Trong cac trudng hop nhu véy, cé thé mong mudn ning cao hiéu suét
D2D vi/hodc dai nho sir dung mirc cong suit truyén duge xac dinh trude (vi dy,
mtrc cong sudt truyén 16n nhét) dé thyc hién cac viée truyén D2D.

Céc khia canh cta sang ché dua ra mot phuong an v& 1énh TPC dé 1énh cho
D2D UE thuc hién viéc truyén D2D hodc & mirc cong sut truyén duoc xac dinh
trude hodc dua trén quy tic diéu khién cong suét tuy thudc vao viéc cac viéc
truyén dudng 1én c6 duogc 1ap lich d dugc thu béi eNB trong khoang thoi gian cu
thé hay khong. Lénh TPC c6 thé 1énh cho D2D UE thuc hién viéc truyén D2D &
muc cong sudt truyén duge xéac dinh trude (vi dy, mirc cong sudt truyén 16n nhét)
khi khéng c6 cac viéc truyén duong 1én dugc 1ap lich dé duoc thu bdi eNB trén
c4c tai nguyén thoi gian-tin s6 sin sang dé thuc hién viéc truyén D2D. Ngugc lai,

lénh TPC c6 thé 1énh cho D2D UE thuc hién viéc truyén D2D & mirc cong suét
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truyén dugc x4c dinh béi quy tic didu khién cong sudt khi cac viée truyén dudng
1én duoc lap lich dé dugc thu boi eNB trén céc tai nguyén thoi gian-tin sé sén
sang dé thuc hién viéc truyén D2D. Lénh TPC c6 thé dugc truyén trong kénh
diéu khién duong xubng vt ly (PDCCH) hoédc PDCCH néng cao (¢ePDCCH) nho
st dung dinh dang thong tin diéu khién duong xubng (DCI). Theo mot phwong 4n
ctia sang ché, dinh dang DCI 3/3A (nhu dugc xac dinh trong cac ddu hiéu LTE)
c6 thé mang 1énh TPC d& cho phép/vd hiéu héa quy tic didu khién cong suét
truyén cho D2D UE. Lénh TPC ¢6 thé mang ky hiéu nhén dang tam thdi mang
radid (RNTI) méi (duoc goi 1a D2D-TPC-RNTI) dé nhan dang D2D UE va/hoac
dé phan biét 1énh TPC méi tir cic 1énh diéu khién hién tai (vi du, c4c 1énh didu
khién LTE). Theo phwong 4n khac ctia sang ché, dinh dang DCI méi (vi duy, dinh
dang DCI 5) c6 thé duoc xac dinh dé 1énh cho D2D UE thuc hién viée truyén
D2D dén UE lan cn hodic & muc cong sut truyén duogc xac dinh trudce hodc mic
cong suét truyén dugc xac dinh boi quy tic didu khién cong suit. Hon nita, eNB
c6 thé thong bao cho UE vé khoang thoi gian cu thé ma cac viéc truyén D2D cuia
UE c¢6 thé dugc truyén thong & cong suét truyén dinh trude. Theo mot phuong éan,
eNB truyén thong khoang thoi gian cu thé dén D2D UE qua thong s trong kénh
didu khién duong xudng. Theo phuong an khac cua sang ché, eNB truyén thong
khoang thdi gian &én D2D UE nho str dung tin hiéu 16p cao hon. Két qua 13, D2D
UE c6 thé str dung muic cong sudt truyén dugc xac dinh trude dé thuc hién cac
viéc truyén D2D trong khoang thoi gian cu thé. Céc chi tiét nay va céc chi tiét
khac duge mo ta chi tiét hon dudi day.

Fig.1 minh hoa mang khong day 100 dé truyén théng dit liéu. Mang khong
day 100 bao gdm diém truy cap (AP) 110 c¢6 ving phu séng 101, cac thiét bi di
dong 120, va mang truc (backhaul network) 130. AP 110 c6 thé bao gom thanh
phan bét ky c6 kha ning cung cp truy cap khong ddy bing cach, trong s cac
thanh phan khéc, thiét 1ap cac lién két dudng 1én (dudng durt nét) va/hodc dudng
xudng (dudng chdm) véi cac UE 120, ching han nhu tram géc, nut B cai tién
(eNB), 6 ¢& 16n (femtocell), va cac thiét bi c6 kha ning truyén khong day khac.
Céac UE 120 c6 thé bao gdm thanh phan bat ky ¢6 kha ning thiét 1ap két néi
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khong day véi AP 110, ch'fmg han nhu dién thoai di dong, tram di dong hodc cac
thiét bi c6 kha ning truyén khong day khac. Mang truc 130 c6 thé 13 thanh phén
bat ky hodc tap hop céc thanh phin cho phép dit liéu duoc trao doi gitta AP 110
va dau tir xa. Trong mdt vai phuong an, co thé c6 nhiéu mang nhu vay, va’/hodc
mang c6 thé bao gdm céc thiét bi khong day khéc nhau, ching han nhu céc role,
cac niit cong sudt thip, v.v..

Fig.2 minh hoa mang khong ddy 200 dé hd trg cac truyén théng D2D truc
tiép. Nhu duoc thé hién trén Fig.2, mang khong day 200 bao gém eNB 205 va
cac UE 210, 220, 230. Trong vi du nay, UE 210 thuc hién viéc truyén D2D 212
dén UE 220. Thong thuong, cac eNB s€ dugc thao tadc bdi, hodc dudi su diéu
khién cuia, nha cung cip dich vu khong day, va do d6 c6 thé cho phép nha cung
cap dich vu khong déy gidm sat va/hodic diéu khién cic khia canh khac nhau cia
truyén thong D2D truc tiép gitta mot cdp UE. Chéng han nhu, mot hodc ca hai
UE 210, va UE 220 c6 thé thiét lap két ndi dudong 1én 6 (Cell UL) vé6i eNB 205,
do d6 cho phép nha cung cip dich vu khong day gidm sét cc khia canh khac
nhau cta viéc truyén D2D 212. Tuong tw nhu vy, eNB 205 c6 thé thiét lap két
nbi duong xudng 6 (Cell DL) v6i mot hosic ca hai UE 210, UE 220, do d6 cho
phép nha cung cip dich vu khong day didu khién cic khia canh khac nhau cta
truyén thong D2D. Viéc truyén D2D 212 c6 thé duge truyén thong qua cac ti
nguyén dudng 1én (vi du, cac tdn s6 dwong 1én, v.v..), va do d6 c6 thé can nhidu
v6i cac tin hiéu duong 1én duge thu bdi eNB 205. Vi dy, viéc truyén D2D 212 ¢co
thé can nhidu véi viée truyén dudng 1én 235 tir UE 230. Can nhiéu nay c6 thé 13
van @& dic biét khi UE 210 duoc dit xung quanh eNB 205. Can nhiéu c6 thé
cling ¢c6 mét khi UE 210 dugc dit hoi xa eNB 205, nhung st dung mirc cong suét
truyén cao. UE 210 c6 thé thyuc hién viéc truyén D2D 212 nhd sit dung mirc cong
sudt truyén dugc xac dinh béi thuat toén/quy tic diéu khién cong suét (vi du,
thuét toan didu khién cong suit vong hé duoc x4c dinh trong cc ddu hiéu LTE).
Thuét toan diéu khién cong sudt truyén c6 thé han ché mirc cong sudt truyén cia
viéc truyén D2D 212 dé 1am giam nhe can nhidu giita viéc truyén D2D 212 va

viéc truyén dudng 1én 235. Tuy nhién, han ché mirc cong suat truyén cia viéc
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truyén D2D 212 twong tng v&i quy tic didu khién cong sudt truyén c6 thé lam
giam mot cach khong cén thiét hidu suét D2D trong subt cic khoang thoi gian
trong d6 khong c6 cac viée truyén dudng 1én duoc 1ap lich dé duoc thu bsi eNB
205.

Céc khia canh cua sang ché giai quyét vin dé nay bing cach cung cép lénh
didu khién cong suét truyén (TPC) dé lénh cho UE 210 thyc hién cic viéc truyén
D2D & mitc cong sudt truyén duoc xac dinh trude (vi du, mic cong sudt truyén
16n nhét) trong cac khoang thoi gian trong d6 khong c6 céc viéc truyén dudng 1én
duoc 1ap lich dé dugc thu. Fig.3 minh hoa luu dd cia mot phuong 4n vé phuong
phéap 300 d& diéu chinh c4c murc cong sudt truyén cia cic viée truyén D2D, c6
th8 duge thuc hién bdi eNB. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong phéap 300 bét
du & bude 310, ma & d6 eNB thiét 1ap lién két véi UE ma dugc tao ciu hinh dé
thye hién viéc truyén D2D. Sau d6, phuong phap 300 chuyén dén budc 320, ma &
d6 eNB giri 1énh diéu khién cong sudt truyén (TPC) dé 1énh cho UE thyc hién
viéce truyén D2D hodc & mic cOng suét truyén duogc xac dinh trude hodc muc
cong suét truyén dugc xac dinh béi quy tic didu khién cong suét truyén. Lénh
TPC c6 thé 1énh cho UE thuc hién viéc truyén D2D & mttc cong suét truyén duogc
xac dinh trudce khi khdng ¢6 cac viée truyén duong lén dugc 1ap lich dé duogc thu
b&i eNB. Theo cach khac, eNB truyén 1énh TPC c6 thé lénh cho UE thuc hién
viée truyén D2D & mirc cong sudt truyén dugc xac dinh bsi quy tic diéu khién
cong suét khi céc viéc truyén duong 1én dugc 1ap lich dé dugc thu bdi eNB. Theo
mot phuong 4n ciia sang ché, cac thong sd cua quy téc diéu khién cong sudt (vi
du, quy téc didu khién cong suit vong hé, quy tic diéu khién cong suit vong kin,
v.v..) dugc tao c4u hinh béi tin hiéu 16p cao hon. Lénh TPC c6 thé 1énh cho UE
stt dung mirc cong suit dinh trudc, hoic quy tic djéu khién cong suét, trong
khoang thoi gian cu thé (vi du, cac khung con T). Khoang thdi gian cu thé c6 thé
duoc dinh o boi thong sb trong 1énh TPC. Theo cach khac, khoang thoi gian cu
thé ¢6 thé dugc truyén thong dén UE qua tin hiéu 16p cao hon. Lénh TPC c6 thé
dugc truyén trén kénh diéu khién duong xuéng vat ly (PDCCH) va/hodc kénh
didu khién duong xubng vat 1y ning cao (EPDCCH). Lénh TPC c6 thé dugc
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truyén thong nhd st dung dinh dang thong tin diu khién duwong xudng (DCI)
chfmg han, dinh dang DCI méi, dinh dang DCI hién tai mang ky hi¢u nhén dang
tam thoi mang radié (RNTI) méi dugc két hop v6i D2D UE, v.v..

Fig.4 minh hoa luu dd ctia mdt phuong an vé phuong phap 400 dé thuc
hién cac viéc truyén D2D, ¢6 thé dugc thuc hién bai UE. Nhu duoc thé hién trén
Fig.4, phuong phép 400 bit dau & budc 410, ma & d6 UE thu I1énh TPC tir tram
gbc @& 1énh cho UE thuc hién viéc truyén D2D hodc & mirc cong suit truyén
duoc xé4c dinh trude hodc & mirc cong suit truyén duoc xac dinh boi quy tic didu
khién cong suét. Sau d6, phuong phap 400 chuyén dén budc 420, ma & d6 UE
xac dinh xem liéu Iénh TPC c¢6 1énh cho UE thuc hién viéc truyén D2D nho st
dung quy tic didu khién cong suét hay khong. Néu c6, phuong phap 400 chuyén
dén budc 440, ma & d6 UE thyuc hién viée truyén D2D & mirc cong suét truyén
dugc x4c dinh bai quy tic didu khién cdng suét. Theo cach khac, néu 1énh TPC
1énh cho UE khong thuc hién viée truyén D2D nho sir dung quy tic didu khién
cong suét, phuong phép 400 chuyén dén budc 430, ma & d6 UE xé4c dinh xem
liéu viée truyén D2D c6 tring v6i viée truyén kénh truy cdp nglu nhién (RACH)
hay khong. Néu c6, phuong phép 400 chuyén dén budc 440. Viéc truyén D2D c6
thé trung voi vige truyén RACH khi viéc truyén D2D va cham, hodc c6 thé can
thiép mot cach dang ké, véi viée truyén RACH. Theo cach khéc, néu viéc truyén
D2D khong tring véi viée truyén RACH, thi phuong phép 400 chuyén dén buéc
450, ma & d6 UE thyc hién viéc truyén D2D nho sir dung mirc cong suét truyén
duoc xac dinh trudc. Chéng han nhu, trong mdt vai phuong an cia sang ché, viéc
truyén D2D c6 thé dugc thuc hién trén céc tai nguyén thoi gian—tén s6 cua kénh
truyén thong D2D, vi dy, kénh chia sé lién két bén vat ly (PSSCH). Trong mdt
vai phuong 4n, UE c6 thé khong xem xét xem ligu viéc truyén D2D c6 tring voi
viéc truyén RACH hay khong. Theo c4c phwong 4n nhu vy, buéc 430 duge bd
qua, va phwong phép 400 chuyén dén budc 450 khi 1énh TPC 1énh cho UE khéng
thyc hién viée truyén D2D nho sir dung quy tic diéu khién cong sut.

Fig.5 minh hoa luu db ctia mot phwong 4n vé phwong phép 500 dé thiét dat

muc cong suét truyén, ¢ thé dugc thuc hién bdi UE. Nhu duogc thé hién trén
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Fig.5, phuong phép 500 bat ddu & budc 510, ma & d6 UE thu 1énh TPC tir tram
gbc. Theo phuong an, UE thyc hién viéc truyén D2D & mirc cong sut truyén
duoc xac dinh trude khi 1énh TPC 1énh cho UE thuc hién viéc truyén D2D & muc
cong sudt truyén duoc xac dinh truée. Theo phuong an khac cua sang ché, UE
thuc hién viéc truyén D2D & muc cong suét truyén dugc xac dinh bdi quy tac
didu khién cong suét truyén khi 1énh TPC 1énh cho UE thuc hién viéc truyén D2D
tuong ung voi quy thc diéu khién cong suét truyén. Sau dé, phuong phap 500
chuyén dén budc 520, ma & d6 UE thu nhén muc cong sut truyén tuong tmg voi
phuong trinh Py, = min {Pyay 020510108 o (M) + Po o, +a-PLY [dBm], ma & d6 Fyp
la mic cong suét truyén duoc str dung bd1 UE dé thuc hién viéce truyén D2D,
Py »sp 12 cONE suft 16n nhét ma UE c6 thé truyén trén kénh truyén théng D2D
khi quy tic didu khién céng sudt vong hé dugce st dung, M la do rong bang tan
cia viéc gan tai nguyén kénh truyén théng D2D, pr 1a dénh gid tén that duong
truyén dudng xubng duoc tinh todn cho 6 phuc vu, va p,,,, va a dugc dua
ra béi cac théng sé 16p cao hon. Trong mot vai phuong én cua séng ché, kénh
truyén théng D2D 1a PSSCH. Theo céac phuong an nhu vay, phuong trinh néu
trén co thé duoc viét lai nhu sau:
Ppsscyy = min {PCMAX psscn > 1010810 (M psgen )+ Po psscuy T X psscr -PL}, ma & do PCMAXPSSCH
a cong suAt 16n nhét UE c6 thé truyén trén PSSCH khi quy tic diéu khién céng
suit vong ho duge sur dung, Mpgeyla dO rong béng tdn cua su gan tai nguyén
PSSCH, PLla danh gia tén that dudng truyén duong xubng duoc tinh toin

cho & phuc vu, va R, pssen) V& Opsscyy duoc duara bdi cac théng so 16p cao hon.

Fig.6 minh hoa luu d6 ciia mot phuong én vé phuong phap 600 dé truyén
1énh diéu khién cong suét truyén (TPC) dn UE. Nhu duoc thé hién trén Fig.6,
phuong phap 600 bat diu & budc 610, ma & d6 eNB xac dinh xem liéu céc viéc
truyén duong 1én c6 dugc l4p lich tir cdc UE trong 6 cua nd trong khoang thot
gian cu thé (vi du, cac khung con T) hay khéng. Néu eNB x4c dinh rang it nhét
mot viéc truyén UL duoc lap lich trong khoang thoi gian cu thé, thi phuong phap
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600 chuyén dén budc 620, ma & d6 eNB 1énh cho UE thuc hién céc viéc truyén
D2D & muc cong sut truyén duge xac dinh bdi quy tic diéu khién cong suét
truyén. Trong mot vai phuong 4n, eNB Iénh riéng cho UE st dung quy tic didu
khién cong sudt truyén bang cach truyén 1énh TPC d 1énh cho UE sir dung quy
téc diéu khién cong suét truyén. Trong cac phuong an khac, UE trudc d6 da duoc
1énh d& st dung quy téc didu khién cong suét truyén cho dén khi théng bao méi
dwoc thu (vi du, théng qua 1énh TPC v6 hiéu héa diéu khién cong suit D2D).
Theo céc phwong 4n nhu vay, eNB hoan toan lénh cho UE tiép tuc sit dung quy
thc didu khién cong sudt truyén bing cach khong truyén 1énh TPC vo hiéu héa
quy tdc diéu khién cong sudt D2D. G budc 610, néu eNB xé4c dinh rr:ing viéc
truyén cdc UL khong duge lap lich trong khoang thdi gian cu thé, thi phuong
phap 600 chuyén dén budc 630, ma & d6 eNB giri Iénh TPC dé 1énh cho UE thuc
hién cac viéc truyén D2D & muc cong suét truyén dugc xac dinh trude (vi dy,
murc cong sut truyén 16n nhét). Theo phwong 4n khic cla séng ché, eNB lénh
cho UE thuc hién céc viéc truyén D2D & mirc cong sudt truyén c¢b dinh dé duara
pham vi 16n hon ctia cac viéc truyén D2D bét chép can nhidu ciia ching véi céc
viée truyén dudng 1én dugc thu bai eNB hoic cac truyén thong khong day khéc.

Fig.7 minh hoa lwu dd ctia mot phwong 4n vé& phuong phap 700 dé thuc
hién cac viéc truyén D2D. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, phuong phap 700 bt
dau & budc 710, ma & d6 UE bét dau thuc hién cac viée truyén D2D & mirc cong
sudt truyén dugc x4c dinh béi quy tic didu khién cong sudt truyén. Sau do,
phwong phap chuyén dén budc 720, ma & d6 UE xé4c dinh xem liéu 1énh TPC vo
hiéu hoa quy tic diéu khién cong sudt truyén c6 dwgc thu hay khéng. Néu co,
phuong phap 700 chuyén dén budc 730, ma & d6 UE thuc hién cac viéc truyén
D2D & mirc cong suét truyén duge xac dinh trude. Theo cach khac, néu 1énh TPC
v hiéu hoa quy tic diéu khién cong sudt truyén khong dwoc thu, thi phuong phap
700 chuyén dén budc 740, ma & d6 UE thuc hién cac viéc truyén D2D & mirc
cong sudt truyén dugc xac dinh boi quy tic didu khién cong suét truyén.

Fig.8 minh hoa luu dd ctia phwong 4n khac vé phuong phap 800 dé thuc

hién cac viée truyén D2D dugc két hop véi viée truyén kénh truy cp ngau nhién
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(RACH). Nhu dugc thé hién trén Fig.8, phuong phap 800 bit ddu & budc 810, ma
& d6 UE bt dau thyc hién cac viée truyén D2D & murc cong sudt truyén duoc xac
dinh boi quy tic diéu khién cong suét truyén. Sau d6, phwong phap 800 chuyén
dén budc 820, ma & d6 UE xac dinh xem liéu 1énh TPC v hiéu hoa quy tic diéu
khién cong suét truyén c6 duoc thu hay khéng. Néu khong, phuong phap 800
chuyén dén budc 830, ma & d6 UE thuc hién céc viée truyén D2D & mitc cong
sudt truyén dugc xac dinh bdi quy tic diéu khién cong sut truyén. Theo cach
khac, néu 1énh TPC v6 hiéu hoa quy tic diéu khién cong suét truyén da duoc thu,
thi phuong phap 800 chuyén dén budc 840, ma & d6 UE xéc dinh céc viéce truyén
D2D s& tring (vi du, va cham) v&i viée truyén kénh truy cap ngau nhién (RACH).
Néu khong, phuong phap 800 chuyén dén budc 850, ma & d6 UE thuc hién cac
viéc truyén D2D nho st dung murc cdng sudt truyén duoc xac dinh trude. Theo
cach khéc, néu viéc truyén D2D s& tring véi viée truyén RACH, thi phuong phép
800 chuyén dén budc 860, ma & d6 UE thuc hién viéc truyén D2D & mirc cong
sut truyén dugc xéac dinh béi quy téc diéu khién cong sut truyén.

Fig.9 12 so dd khdi ciia hé thdng xtr Iy 900 ma c6 thé duoc sir dung dé thuc
hién céc thiét bi va cac phuong phép dugc boc 16 & day. Cac thiét bi cu thé c6 thé
ung dung tAt ca cc thanh phﬁn duoc thé hién, hodc chi tap hgp con cua cac thanh
phin, va cac muec tich hop c6 thé thay dbi tir thiét bi nay dén thiét bi khac. Hon
nita, thiét bi c6 thé chira nhiu thuc thé cia thanh phén, chéng han nhu cac bo
phan xir 1y, cac bd xir Iy, cac bd nhd, cac bd truyén, cac bod thu, v.v.. Hé théng xir
ly 900 c6 thé bao gém bd xr ly dugc trang bi véi mt hodc nhiéu thiét bi du
vao/dau ra, chéng han nhu loa, micrd, chudt 924, man hinh cdm tng, dém phim,
ban phim 924, may in 924, man hinh 916, va tuong tu. Hé thdng xir Iy 900 c6 thé
bao gém b xir ly trung tdm (CPU) 902, b nhé 910, thiét bi luu trir dung lugng
16n 904, bd diéu hop video 915, va giao dién 1/0 921, tét ca dwoc két ndi véi bus
906.

Bus 906 c6 thé 13 mot hodc nhiéu loai bt ky mét vai kién trtc bus bao g(“)m
bus bd nhé hodc bd diéu khién bd nhd, bus ngoai vi, bus video, hodc tuong tu.

CPU 902 c6 thé bao gdm loai bat ky ciia bd xir ly dit lidu dién tir. B6 nhd 910 ¢6
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thé bao gdm loai bit ky cta hé thdng bd nhd lau dai chang han nhu by nhé truy
cap ngau nhién tinh (Static Random Access Memory, SRAM), bd nhé truy cép
nglu nhién dong (Dynamic Random Access Memory, DRAM), DRAM ddng bd
(SDRAM), bd nh¢ chi doc (ROM), su két hop ciia chiing, hoic tuong tu. Theo
mdt phwong 4n cia sang ché, bd nhé 910 c6 thé bao gdm ROM dé sir dung khi
khoi dong (boot-up), vi DRAM d& luu trit chuong trinh va dit liéu ¢ st dung
trong khi thuc hién cac chuong trinh.

Thiét bi luu trit dung lwong 16n 904 c6 thé bao gdém loai thiét bi luu trit 1au
dai bét ky dugc tao cAu hinh dé luu trir dix lidu, cac chuong trinh, va théng tin
khac va dé thuc hién dit liéu, cac chuong trinh, va théng tin khac c6 thé truy cap
dugc qua bus 906. Thiét bi luu trix dung lugng 16n 904 co thé bao gém, vi du,
mot hodc nhidu 6 dia trang thai cing, b dia cung, 5 dia tr, 6 dia quang, hodc
tuong tu.

Bo diéu hop video 915 va giao dién I/0 921 bd tri cAc giao dién dé ghép
céc thiét bi ddu vao va du ra bén ngoai v6i hé thdng xir Iy 900. Nhu duge minh
hoa, cac vi du v& céc thiét bi ddu vao va diu ra bao gdm man hinh 916 dugc ghép
nbi véi bd didu hop video 915 va chudt/ban phim/may in 924 dugc ghép ndi véi
giao dién I/O 921. Cac thiét bi khac c6 thé dugc ghép ndi véi hé théng xir Iy 900,
va cac thé phu hodc mot vai giao di€n hodc cac thé giao dién co thé duogc ung
dung. Vi du, giao dién nbi tiép ching han nhu bus néi tiép da ning (Universal
Serial Bus, USB) (khong duoc thé hién) c6 thé dugc st dung dé dua ra giao dién
dung cho may in 924.

Heé théng x1 Iy 900 ciing bao gdbm mot hogic nhiéu giao dién mang 907, ma
c6 thé bao gdm cac lién két ndi day, ching han nhu cap Ethernet hodc tuong tu,
va/hoic céc lién két khong day dé truy cap cac nit hogic cic mang 930 khac. Giao
dién mang 907 cho phép hé théng xir Iy 900 truyén thong v&i cac b tir xa qua
cac mang 930. Vi dy, giao dién mang 907 c6 thé tao ra truyén thong khong day
qua mot hodc nhiéu bd truyén/anten truyén va mét hodc nhidu bd thu/anten thu.
Theo mdt phuong 4n ciia sang ché, hé thdng xir Iy 900 duoc ghép nbi voi mang

cuc bd 930 hoic mang dién rong 930 dé xir Iy dir lidu va truyén thong véi cac
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thiét bi tir xa, chang han nhu cic bd xtt Iy khic, Internet, cac phuong tién luu trix
tur xa, hodc tuong tu.

Fig.10 minh hoa so d khdi ctia mot phuong 4n cua thiét bi truyén thong
1000, ma c6 thé twong duong v6i mot hodc nhiéu thiét bi (vi du, céc thiét bi yéu
clu, cac thiét bi tuy chon, cac nit mang, v.v..) dugc néu trén. Thiét bi truyén
thong 1000 c6 thé bao gdm bod xtt Iy 1004, bd nhé 1006, giao dién 6 1010, giao
dién phu trg 1012, va giao di€én mang truc (giao dién backhaul - dudng truyén
gifta nha cung cép dich vu véi cac tram phan phéi téi ngudi dung cudi, va giita
cac tram phan phdi d6 véi nhau) 1014, ma c6 thé (hodc c6 thé khong) dugc bd tri
nhu duge thé hién trén Fig.10. BO xir Iy 1004 c6 thé 14 thanh phan bat ky c6 kha
nang thyc hién cac viéc tinh toan va/hodc cac nhiém vu lién quan dén xur ly khéc,
va bd nhd 1006 c6 thé 1a thanh phén bét ky c6 kha nang luu trit chuong trinh
vi/hogic cac 1énh cho b xit Iy 1004. Giao dién 6 1010 c6 thé 1a thanh phan bét ky
hoac tép hop cac thanh phan cho phép thiét bi truyén thong 1000 truyén thong
nhd st dung tin hiéu 8, va c6 thé duge st dung dé thu va/hogc truyén thong tin
qua két ndi 6 cua mang 6. Giao dién phy tro 1012 c6 thé 1a thanh phén bat ky
hodc tap hop céc thanh phin ma cho phép thiét bi truyén thong 1000 truyén théng
dit lieu hodc didu khién thong tin qua giao thirc phu trg. Ching han nhu, giao
dién phu tro 1012 c6 thé 13 giao dién khong day khong 0 dé truyén thong twong
g voi giao thirc Wireless-Fidelity (Wi-Fi) hodc Bluetooth. Theo cach khéc,
giao dién phu trg 1012 cé thé 13 giao dién c6 day. Giao dién mang truc 1014 c6
thé dugc bao gdm theo cach tiry chon trong thiét bi truyén thong 1000, va c6 thé
bao gdm thanh phan bét ky hodc tap hop céc thanh phan ma n6 cho phép thiét bi
truyén théng 1000 truyén thong véi thiét bi khac qua mang truc.

Fig.11 thé hién tram gbc 1100 theo mot phuong 4n clia sing ché. Tram gbc
1100 ¢6 thé duge su dung dé thuc hién cac thiét bi va cac phuong phép dugc boc
16 & day. Tram géc 1100 trong vi du dugc thé hién bao gém modun diéu khién
cong sudt 1106 va modun lién két 1108. Modun didu khién cong suét 1106 duge
tao cAu hinh dé guri 1énh diéu khién cong suét truyén (TPC) dén UE thir nhét, 1énh
TPC 1énh cho UE tht nhit thuc hién viéc truyén D2D dén mot hodc nhiéu UE
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hodc & muc cong sudt truyén dugc xac dinh truéc hodc & mirc cong suét truyén
duge xac dinh boi quy tic didu khién cong sudt. Mddun lién két 1108 dugce tao
cAu hinh dé thiét 1ap lién két v6i thiét bi nguoi dung thi nhit (UE) trong 6, trong
d6 UE thtr nhét duoc tao céu hinh dé thuc hién viéc truyén D2D téi mdt hodc
nhiéu UE.

Fig.12 thé hién UE thir nhit 1200 theo mot phwong 4n ciia sang ché. UE
thtt nhét 1200 c6 thé dugc sir dung dé thuc hién cac thiét bi va cac phuong phap
dugce boc 10 ¢ day. UE thu nhét 1200 trong vi du dugc thé hién bao gém modun
diéu khién cong sudt 1203 va modun truyén mirc cong sudt 1205. Modun diéu
khién cong suét 1203 duoc tao cAu hinh dé thu 1énh TPC tir tram géc, trong do
lénh TPC 1énh cho UE thtt nhét thyc hién viéc truyén D2D hogc & mic cong suit
truyén duoc xé4c dinh trude hodc & mitc cong suét truyén duogc xac dinh bdi quy
thc didu khién cong sudt. Mddun truyén mirc cong sudt 1205 dugc tao cAu hinh dé
thuc hién viéc truyén D2D nho¢ st dung muc cong suét truyén duogc xac dinh
truge khi 1énh TPC 1é€nh cho UE thir nhét thuc hién viéc truyén D2D & muc cong
sut truyén dugc xac dinh trude va khi viée truyén D2D khong trung véi viéc
truyén kénh truy cép ngiu nhién (RACH), va thyc hién viéc truyén D2D & mirc
cong suét truyén dugc xac dinh béi quy thc didu khién cong sudt khi lénh TPC
1énh cho UE thir nhét thuc hién viéc truyén D2D & mirc cong suét truyén dugc
x4c dinh béi quy tic diu khién cong suit.

Céc tai licu tham chiéu dudi day lién quan dén dbi tuong cia sang ché.

M3i tai liéu tham chiéu ndy dwoc dua vao day nhim vién dan:
* 3GPP specification 36.213;
« 3GPP RAN1 Chairman Notes, RAN1#76;
« 3GPP RAN1 Chairman Notes, RAN1#76bis;
* 3GPP RAN1 Chairman Notes, RAN1#73.

Trong khi séng ché dugc md ta dua vao cdc phuong an minh hoa, phan mo
t4 ndy khong nhdm giéi han pham vi sing ché. Céc sy sira ddi va céac su két hop
khéc nhau ctia cac phuong an minh hoa, cling nhu cidc phuong 4n khéc cia sang

ché, s& duoc hiéu rd boi ngudi c6 trinh do trung binh trong linh vyc k¥ thuét khi
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tham chiéu phin mb ta. Do d6 du dinh rang cic diém yéu ciu bao ho kém theo

bao gdm bt ky su sira ddi hodc cac phwong 4n nao khéc.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép dé thuc hién 1énh diéu khién cong sudt ding cho céc truyén
thong thiét bi dén thiét bi (Device-To-Device, D2D) trong mang truyén thong
khong déy, bao gdm céc budc:

thiét 14p, boi tram gbe, lién két vé6i thiét bi nguoi dung (User Equipment,
UE) tht nhét trong 0, trong d6 UE thu nhét dugc tao cdu hinh dé thyc hién viec
truyén D2D téi mot hodc nhidu UE; va

giri, béi tram gbe, 1énh diéu khién cong sudt truyén (Transmit Power
Control, TPC) dén UE thu nhét, 1énh TPC Iénh cho UE th{r nhét thyc hién viéc
truyén D2D hodc & mirc cong sudt truyén dugc xac dinh trude hodc ¢ mirc cong
suét truyén duoc xéc dinh boi quy tic diéu khién cong suét.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 con bao gbm céc budc:

xac dinh, bdi tram géc, xem liéu cac viéc truyén duong [én duogc lap lich
d& duoc thu boi tram gbc trén cac tai nguyén thoi gian-tn sb c6 sin sang dé thuc
hién viéc truyén D2D hay khong;

thiét d3t, boi tram géc, 1énh TPC dé 1énh cho UE tha nhét thuc hién viée
truyén D2D nho st dung mirc cong sudt truyén duge xdc dinh trude khi khong c6
cac viéc truyén dudng lén duge 1ap lich @& dugc thu boi tram gde trén cac tai
nguyén thoi gian-tin s§ sin sang d8 thuc hién viéc truyén D2D; va

thiét dit, boi tram gbe, 1énh TPC d& 1énh cho UE thtt nhit thyc hién viéc
truyén D2D & mirc cong suét truyén duoc xac dinh béi quy tic didu khién cong
sudt khi it nhat mot viée truyén duong 1én dugc lap lich dé dugc thu béi tram géc
trén céc tai nguyén thoi gian-tn s6 sin sang dé thyc hién viée truyén D2D.
3. Phuong phap theo diém bét k¥ trong s cac diém tir 1 dén 2, trong d6 1énh TPC
¢6 hiéu luc trong khodng thoi gian cu thé.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 khoang thoi gian cu thé bao gdm mot hosc

nhi€u khung con.
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5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 khoang thoi gian cu thé dugc truyén thong
tir tram gbc dén UE tha nhét qua tin hiéu 16p cao hon.
6. Phuong phép theo diém bét ky trohg sb cac diém tir 1 dén 5, trong d6 cac
thong sb cua quy tic didu khién cong sudt duoc tao c4u hinh bai tin hiéu 16p cao
hon.
7. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 quy téc
diéu khién cong suét bao gdm quy téc diéu khién cong suit vong hé.
8. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 lénh TPC
duoc truyén thong nhd st dung dinh dang thong tin diéu khién duong xudng
(Downlink Control Information, DCI).
9. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6 lénh TPC
duge truyén trén kénh diéu khién duong xudng vat ly (Physical Downlink
Control Channel, PDCCH) hodc dugc truyén trén kénh diéu khién duong xubng
vt ly nang cao (Enhanced Physical Downlink Coltrol Channel, EPDCCH).
10. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 9, trong d6 dinh
dang DCI két hop lénh TPC v6i UE thtt nhét bing cach mang ky hiéu nhan dang
tam thoi mang radio (Radio Network Temporary Identifier, RNTT).
11. Tram gbc (900, 1000) dé thuc hién lénh diéu khién cong suit ding cho cac
truyén thong thiét bi dén thiét bi (D2D) trong mang truyén thong khong day, tram
gbc (900, 1000) bao gdm: |
bd xur ly (902, 1004); va
vat ghi doc dugc bdi may tinh (904, 910, 1006) luu trit chuwong trinh dé

thuc hién bdi bd xit 1y (902, 1004), chuong trinh bao gdm céc 1énh tao ciu hinh
tram gbc (900, 1000) dé:

thiét 14p lién két voi thiét bi ngudi ding thi nhit (UE) trong 6, trong
d6 UE thir nhit duoc tao ciu hinh dé thuc hién viée truyén D2D t61 mot hoac
nhiéu UE; va

giri 1énh diéu khién cong suit truyén (TPC) dén UE thtt nhét, lénh
TPC 1énh cho UE thit nhét thuc hién viéc truyén D2D dén mot hodc nhidu UE
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hodc & muc cong suit truyén duge xac dinh truée hodc & muc cong suft truyén
duoc xac dinh boi quy téc diéu khién cong Suét.
12. Tram gbc (900, 1000) theo diém 11, trong d6 chuong trinh con bao gdm céc
1énh tao cAu hinh tram géc (900, 1000) dé:

x4c dinh xem li€u cac viéc truyén duong 1€n duge 1ap lich dé duoc thu bai
tram gbc (900, 1000) trén cic tai nguyén thoi gian-tin sd c6 sin sang dé thuc
hién viéc truyén D2D hay khong;

thiét dit 1énh TPC dé 1énh cho UE thir nhét thuc hién viéc truyén D2D nho
sir dung murc cong sudt truyén duge x4c dinh trude khi khong co cac viée truyén
dudng 1én duoc lap lich ¢ dugce thu béi tram gbc (900, 1000) trén céc tai nguyén
thoi gian-tin sb sin sang dé thyc hién viéc truyén D2D; va

thiét dit lénh TPC dé 1énh cho UE thir nhét thyc hién viéc truyén D2D &
muc cong sudt truyén dugc xac dinh bdi quy tic didu khién cong suét khi it nhét
mot viéc truyén duong 1én dugc lap lich dé duoc thu boi tram géc (900, 1000)
trén cac tai nguyén thoi gian-tan sd sin sang d& thuc hién viéc truyén D2D.
13. Phuong phap dé thuc hién Iénh didu khién cong suét ding cho céc truyén
thong thiét bi dén thiét bi (D2D) trong mang truyén théng khong day, bao gbm
cac budec:

thu, bdi thiét bi ngudi dung thtr nhit (UE), 1énh TPC tir tram gbc, trong d6
1énh TPC 1énh cho UE thu nhét thuc hién viéc truyén D2D hoac & muic cong suét
truyén duoc x4c dinh trude hodc & mirc cong sut truyén dugc xac dinh béi quy
téc diéu khién cong suit;

thuc hién, béi UE tha nhét, viéc truyén D2D nh¢ st dung mitc cOng suét
truyén dugc xac dinh trude khi 1énh TPC 1€nh cho UE thi nhét thuc hién viéc
truyén D2D & muc cOng suét truyén dugc x4c dinh trudc;, va

thuc hién, béi UE thi nhét, viéc truyén D2D & mic cong suét truyén duoc
xac dinh boi quy tic diéu khién cong suét khi 1énh TPC lénh cho UE thuc hién
viéc truyén D2D & mirc cong sudt truyén dugc x4c dinh béi quy tic diéu khién

cdng suét.
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14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 viéc truyén D2D duoc thuc hién trén
kénh truyén théng D2D.
15. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 13 dén 14, trong d6 kénh
truyén thong D2D 12 kénh chia sé lién két bén vat Iy (Physical Sidelink Shared
Channel, PSSCH).
16. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 13 dén 15, con bao gdm:
budce thuc hién, bdi UE thi nhét, viéc truyén D2D & muc cong suét truyén
duoc x4c dinh béi quy tic didu khién cong suét khi viec truyén D2D tring v6i
viéc truyén kénh truy cap ngiu nhién (RACH).
17. Thiét bi ngudi ding thir nhit (UE) (900, 1000) dé thuc hién l1énh diéu khién
cong sult ding cho céc truyén thong thiét bi dén thiét bi (D2D) trong mang
truyén thong khong day, UE thu nhét (900, 1000) bao gdm:
bd xur ly (902, 1004); va
vat ghi doc dugce bai may tinh (904, 910, 1006) Iuvu trit chuong trinh dé
thyuc hién bdi bd xi Iy (902, 1004), chuong trinh bao gdm céc Iénh tao cu hinh
UE thtr nhét (900, 1000) dé:
thu 1énh TPC tir tram géc, trong d6 1&énh TPC 1énh cho UE thir nhét
(900, 1000) thyc hién viéc truyén D2D hodc & mic cong suét truyén duoc xac
dinh trudc hodic & mirc cong sudt truyén dugc xac dinh bdi quy tic diéu khién
cong suét;
thuc hién viéc truyé‘:n D2D nh¢ stt dyng mirc cong sut truyén dugc
xac dinh trude khi lénh TPC 1€nh cho UE tht nhét (900, 1000) thuc hién viéc
truyén D2D & mirc cong sudt truyén duge xac dinh trude va khi viée truyén D2D
khong tring v&i viée truyén kénh truy cdp nghu nhién (Random Access Channel,
RACH); va
thuc hién viéc truyén D2D & muc cong suét truyén duogc xac dinh
bdi quy tic diéu khién cong suét khi 1énh TPC 1énh cho UE thtt nhét (900, 1000)
thuc hién viée truyén D2D & mic cong sudt truyén dugc xéc dinh béi quy téc

dicu khien cong suat.
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18. Thiét bi nguoi dung tht nhit (UE) (900, 1000) theo diém 17, trong d6 chuong
trinh con bao gdm cac 1énh tao cu hinh UE tht nhét (900, 1000) dé:

thuc hién viéc truyén D2D & mirc cong suét truyén duoc xac dinh boi quy
thc didu khién céng sut khi viéc truyén D2D tring véi viée truyén RACH.
19. Phuong phép dé thuc hién 1énh diéu khién cong suat dé thiét dit muc cong
sut truyén trong viéc truyén D2D, bao gbm céc bude:

thu, boi thiét bi ngudi ding thir nhat (UE), 1énh TPC tir tram géc, trong d6
lénh TPC 1énh cho UE thit nhét thuc hién viéc truyén D2D hogc & mitc cong suét
truyén dugc xé4c dinh trude hodc & muc cong sut truyén duoc xac dinh bodi quy
thc didu khién cong suét; va

thu nhén, bai UE thir nhit, muc cong suét truyén tuong tmg vai

Poyy = min Peysy prp» 101080 (M) + Py o, +a - PL Y [dBm],

ma & d0 Py,uy p,p 12 muc cOng suét 16n nhét ctia kénh truyén thong D2D,
M la do6 réng bang tAn cua viéc gan tai nguyén kénh truyén théng D2D, pr 12
danh gi4 tdn that dudng truyén dudng xubng dugc tinh todn cho & phuc vy,

va P, ,,, va a dugc duarabdicac thong sO 16p cao hon.

20. Phuong phéap theo diém 19, trong d6 con bao gém:

budc thiét dat, béi UE thit nhét, mirc cong sudt truyén dé thuc hién viéc
truyén D2D téi mdt hodc nhiéu UE st dung mirc céng suét truyén thu duogc béi
quy tac diéu khién c6ng suét.
21. Tram géc dé thuc hién l1énh diéu khién cong suét dung cho cac truyén thong
thiét bi dén thiét bi (D2D) trong mang truyén thong khong ddy theo bét ky
phuong phép nao trong céc diém tr 1 dén 10, trong d6 tram gdc bao gom:

modun lién két duoc tao cAu hinh d& thiét 1ap lién két voi thiét bi ngudi
ding th nhét (UE) trong 6, trong d6 UE thir nhét dugc tao cau hinh d€ thuc hién
viéc truyén D2D t61 mot hoac nhiéu UE; va

mbdun didu khién cong suit dugc tao chu hinh dé giri 1énh diéu khién cong

suét truyén (TPC) dén UE thi nhét, 1énh TPC lénh cho UE thir nhat thuc hién
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viéc truyén D2D dén mét hodc nhidu UE hodc & mirc cong suit truyén dwoc xAc
dinh trudc hodic & muc cong sudt truyén duge xac dinh bdi quy tic diéu khién
cong suét.
22. Thiét bi ngudi ding thi nhét (UE) ¢ thuc hién 1énh didu khién cong suit cho
truyén thong thiét bi dén thiét bi (D2D) trong mang truyén thong khong day theo
bat ky phwong phép nao trong cac diém tir 13 dén 16, UE thir nhat bao gdm:

mddun diéu khién cong suit dugc tao cdu hinh dé thu 1énh TPC tir tram
géc, trong d6 1énh TPC Iénh cho UE thu nhét thuc hién viéc truyén D2D hoac &
muc cong suét truyén duoc xac dinh trudc hodc & mirc cong suét truyén duoc xac
dinh bdi quy tic diéu khién cong suét;

moddun truyén mirc cong sudt duge tao ciu hinh dé thuc hién viée truyén
D2D nh¢ st dung mirc cong sudt truyén duoc xac dinh trude khi 1énh TPC Iénh
cho UE thir nhét (900, 1000) thuc hién viée truyén D2D & mirc cong sudt truyén
duoc xac dinh trudc va khi viéce truyén D2D khong trung véi viée truyén kénh
truy c4p ngau nhién (RACH); va

mddun truyén muc cong suit duogc tao cdu hinh dé thuc hién viéc truyén
D2D & mirc cong sudt truyén dugc xac dinh boi quy tic diéu khién cong suat khi
1énh TPC 1énh cho UE tha nhét (900, 1000) thyc hién viéc truyén D2D & muc

cong suat truyén dugc xac dinh bdi quy tdc diéu khién cong suat.
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