(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o comnemoemeroe O [N
CUC SO HUU TRi TUE
1-0026258
(51)*  HO4W 24/02; GO6F 11/00 (13) B
(21) 1-2018-03599 (22) 15/08/2018
(45) 25/11/2020 392 (43) 25/10/2018 367A

(73) TAP POAN CONG NGHIEP - VIEN THONG QUAN POI (VIETTEL) (VN)
S6 1 Tran Hiru Dyc, My DPinh 2, Nam Tir Liém, Ha Noi

(72) Ta Quéc Viét (VN); Nguyén Chi Linh (VN); Phung L& Lam (VN); Lam Thi Diém
(VN); Cén Vin Quyen (VN); Nguyén Qudc Tuin (VN); Tang Thién Vil (VN); Ha
Vin Hudng (VN); Tran Quang Trung (VN); Lé Trudong Giang (VN); Vil Tudn Pure
(VN); Phan Thanh Trung (VN).

(74) Cong ty Luat TNHH qudc t¢ BMVN (BMVN INTERNATIONAL LLC)
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(57) Sang ché d& xuat phuong phap stra 16i ctia hé diéu hanh chinh cua tram thu phat gbc
(Base Transceiver Station - BTS), phuong phap niy bao gdm cac budc: i) cau hinh b nhé
chuong trinh (Flash) ctia BTS nay dé luu thém hé diéu hanh phuc hdi c6 kha niang két ndi
v6i trung tdm diéu khién dé thuc hién cac budc sira 16i cho hé diéu hanh chinh nay; ii) bd
tri phan mém, tap tin thyc thi va cau hinh dy phong cho trung tdm diéu khién nay dé co thé
xur 1y cac 16i ctia hé diéu hanh chinh ndy, bao gdom 156i nhan hé diéu hanh chinh, 18i phan
mém hé théng va 16i phan mém tng dung; iii) tai hé diéu hanh phuc hoéi nay tir Flash 1én
bd nhé truy cap ngau nhién (RandomAccess Memory - RAM) boi trinh khéi dong trong
truong hop trinh khoi dong nay phat hién phan ving trang thai c6 ma 15i trong hé diéu
hanh chinh nay; iv) két ndi hé diéu hanh phuc hodi ndy dén trung tim diéu khién nay dé
thong bao va doc ma 16i dugc luu trong trong phin ving trang thai cho trung tim diéu
khién nay; v) ghi nhan ma 16i ctia hé diéu hanh chinh nay dugc gui dén boi h¢ diéu hanh
phuc hdi nay; vi) tai cac tép tin du phong Xuong RAM cua hé diéu hanh phuc héi nay; vii)
nhan tép tin du phong cta trung tdm diéu khién nay va thyc hién cap nhat vao Flash cua hé
diéu hanh chinh nay; va viii) thuc hién x6a ma 16i dang dugc luu trong phan ving trang
thai sau khi cap nhat xong phan ving hé diéu hanh chinh, va tién hanh khoi dong lai.
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Linh vwre ki thuat dwoc dé cip
Sang ché dé cap dén phuong phap sira 18i ciia hé diéu hanh chinh cia tram thu phat
gbc (Base Transceiver Station - BTS), khi hé diéu hanh chinh nay dang bj 15i.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Théng thudng, khoang tir ba dén sau thang s& phat sinh yéu cdu cip nhat phin mém
méi cho tram thu phat gbc (BTS) dé bd sung, cdp nhat va sira cac 16i nghiém trong cua
phén mém trong BTS nay. Bén canh dd, do qua trinh t8i wu hoa cac tham sb cua BTS, bd
tham s6 c4u hinh ciia BTS nay ciing can dugc thay doi, tir 6 phat sinh yéu ciu cip nhat
phan mém lién tuc cho BTS nay. Trong mdi lan c4p nhat hay tac dong dén BTS déu c6 mot
sb rui ro nhat dinh nhu BTS nay co thé bi mat nguén dién, 18i cdu hinh khong tuong thich,
thao tac nham hodc tham chi 1 phan ctng luu trit dir liéu ctia BTS nay bi hong. Néu mot
trong cac hién tugng néu trén xay ra s& khién cho BTS nay mat két ndi, ngung dich vu, anh
hudng truc tiép dén cac khach hang dang str dung dich vu va doanh thu ctia nha mang, béi
vi khi d6 can c6 nhén vién k¥ thuat truc tiép dén vi tri dat BTS dé khic phuc su cd. Viée
nay rat ton thoi gian va nhan luc tiry thudc vao vi tri dat BTS xa hay gan vé6i trung tAm diéu
khién. Hon nita, nhan vién k¥ thudt nay phai 1a ngudi am hiéu vé tram gdc dé biét 15 BTS
dang bi 13i gi dé tién hanh sta 181 va dua BTS nay tro lai hoat dong binh thudng.

Pé giam thiéu nguy co xay ra cac trudng hop néu trén va cé bién phap hd tro tng ctru
nhanh nhét dé cho BTS trd lai hoat dong binh thuong, can c6 giai phap dé BTS nay két nbi
v6i trung tAm diéu khién ngay khi bi 13i va théng bao cho trung tdm diéu khién biét BTS
nay dang bi 16i. Thao tac sira 18i s& dugc thuc hién tir trung tAm diéu khién thong qua két
ndi tir xa dén BTS dang bj 18i nay.

Ban chat ky thuit clia sang ché

Sang ché giai quyét van dé néu trén bang cach s dung hé diéu hanh phuc hoi dé két
ndi BTS dén trung tdm diéu khién dé thuc hién sira 16i ctia hé diéu hanh chinh, khi hé diéu
hanh chinh nay dang bi 16i. Khi hé diéu hanh chinh bi 13i trong qué trinh cip nhat, BTS
nay s& ty dong chuyén sang str dung hé diéu hanh phuc héi, khi d6 hé diéu hanh phuc hoi
nay s& két nbi voi trung tim diéu khién va thong bao cho trung tdm diéu khién biét ring
BTS dang bi 16i va ty ddng thuc hién sira 16i.

Sang ché dé xuat phuong phép sira 16i ctia hé diéu hanh chinh ciia tram thu phat gbc
(Base Transceiver Station - BTS), phuong phép nay bao gdbm cac buéc sau:
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) cdu hinh by nhé chuong trinh (Flash) cia BTS nay dé luu thém hé didu hanh phuc
hoéi c¢6 kha nang két noi véi trung tam didu khién dé thuc hién cac budc sira 18i cho hé
didu hanh chinh nay;

ii) bd tri phan mém, tap tin thyc thi va cdu hinh du phong cho trung tdm diéu khién
nay dé c6 thé xir Iy cac 18i ctia hé didu hanh chinh nay, bao gdm 13i nhan hé diéu hanh
chinh, 15i phin mém hé thdng va 15i phin mém ung dung;

iii) tai hé diéu hanh phuc hoi nay tir Flash 1én bo nhé truy cap ngdu nhién (Randon
Access Memory - RAM) bai trinh khéi dong trong truong hop trinh khéi dong nay phat
hién phan ving trang thai c6 mé 18i trong hé diéu hanh chinh nay;

iv) két ndi hé didu hanh phuc hdi nay dén trung tdm didu khién nay dé thong bao va
doc mi 16i duge luu trong trong phan ving trang thai cho trung tAm diéu khién nay;

v) ghi nhan ma 13i ctia h¢ diéu hanh chinh ndy dugc giri dén bdi hé diéu hanh phuc
hodi nay bing trung tim diéu khién nay;

vi) tai céc tép tin du phong xubng RAM ctia hé diéu hanh phuc hdi nay bang trung
tam diéu khién nay;

vii) nhdn tép tin du phong cta trung tam diéu khién nay va thyc hién cép nhat vao
Flash cta hé diéu hanh chinh nay; va

viii) thuc hién x6a ma 16i dang dugc luu trong phan ving trang thai sau khi cdp nhat
xong phan ving hé didu hanh chinh bing hé diéu hanh phuc hdi nay, va tién hanh khai
dong lai.

M6 ta vén tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& md ta cach bd tri phin ving ctia cdc thanh phan phan mém trén
Flash.

Hinh 2 1a hinh v& mo6 ta qua trinh khéi dong ctia hé diéu hanh.

Hinh 3 14 hinh v& m6 ta cach bd tri hé thdng da hé diéu hanh trén Flash.

Hinh 4 13 hinh v& mé t& so dd két ndi gitra trung tdm didu khién va tram géc khi hé
diéu hanh phuc hoi hoat déng.

Hinh 5 1a hinh v& md ta két ni gitta hé thong khdi bang gbc (Base Band Unit - BBU)
va hé théng quén ly thanh phan (Element Management System - EMS) cia VITEK.

Hinh 6 14 hinh v& md t4 céch bd tri cac phan ving trén thiét bi diéu khién va trao doi
dit liéu véi hé théng mang 151 (Control & Transportation Card - CTC) trude khi 4p dung
sdng ché.

Hinh 7 12 hinh v& mé ta cach bd tri céc phan ving trén thiét bi CTC sau khi 4p dung
sang ché.
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Hinh 8 12 hinh v& m6 ta cach bd tri cdc phan ving trén thiét bj xir Iy tin hiéu bang gbc
(Base Band Card - BBC) trudce khi 4p dung séng ché.

Hinh 9 13 hinh v& m6 ta cch b tri cac phan ving trén thiét bi BBC sau khi 4p dung
sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Céc thiét bi ctia tram thu phat gbc (BTS) thuc chat 14 cac thiét bi nhing bao gdm phin
ctmg va phan mém d thuc hién cac tac vu chuyén dung. Phin cting ¢6 thé c¢6 rat nhiéu
thanh phan khac nhau, nhung néi chung cén c6 ba thanh phan co ban bao gdm: bd xir ly
trung tdm (Central Processing Unit - CPU), bd nhé truy cap ngiu nhién (RandomAccess
Memory - RAM) va b¢ nh¢ Flash.

CPU la thanh phan thyc hién céc ciu 1énh clia chuong trinh, giao tiép dit liéu vdi céc
thanh phan ngoai vi ...

RAM 12 bd nhé thuc thi chuong trinh ¢6 tc d6 doc/ghi nhanh va bi mét dit liéu khi
mAt ngudn dién cung cip. CPU ding RAM dé tai cac chuong trinh duoc huu trong Flash
vao trong RAM nay dé thuc thi.

Flash 12 bo nh¢ luu trit truong trinh phin mém ctia BTS, khong bi mét dit liéu khi
khéng duoc cung cip ngudn dién.

Trong c4c thiét bi nhung phtc tap, phan mém 13 hé didu hanh quéan 1y céc tai nguyén
phan cimg, quan ly cac tac vu phin mém 16p hé théng va khéi chay cac phan mém tmg
dung. Cac thanh phan chinh ctia phdn mém trong hé thong BTS duogc luu trén Flash duge
mo ta trong Hinh 1, bao gom:

- Phén ving trinh khai dong hé diéu hanh (Bootloader);

- Phan vung nhan hé diéu hanh (Kernel); va

- Phan ving hé théng tép gbc ctia hé diéu hanh (Rootfs).

Cac phén mém duoc luu trén Flash s& 1an duoe duoc CPU tai vao RAM va thuc thi
d8 khoi dong hé thdng BTS. Qué trinh trén dugc thé hién trong Hinh 2, cic bude 1an lugt
nhu sau:

Buéc 1: Trinh khéi dong hé didu hanh thuc hién khoi chay céc thanh phan ngoai vi
co ban cho hé nhing, tao mdi truong dé c¢6 thé tai nhan hé diéu hanh duge luu trén Flash
vao RAM rdi thuc hién khéi chay.

Buéc 2: Nhan hé didu hanh thuc hién quan 1y tai nguyén phan cimg, quan 1y tac vy,
1ap lich va cung cAp cic giao dién, tai nguyén cho céc tmg dung 16p trén sir dung nam trong
phan ving hé théng tép gbc hé didu hanh. Sau khi nhan hé diéu hanh khéi dong thanh cong,
hé théng tép gdc hé didu hanh s& dugc tai tir Flash vio RAM rdi thuc hién khéi chay.
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Budce 3: Hé théng tep géc hé didu hanh thuc hién tai cac tép bao gém cac thu vién,
{mg dung tAng nguoi ding, céc tép cAu hinh dé phuc vu khdi chay cac ung dung chuyén
biét ctia hé¢ thong BTS.

Trong céc budc da duge trinh bay & Hinh 2, néu nhu mét trong céc thanh phin gdm
nhan hé didu hanh hodc hé théng tép gbc hé diéu hanh bj hong (do qua trinh cap nhét phan
mém khong thanh cong, Flash bi 131, hay do tic dong clia ngudi ding khong dung...), thi
s& lam cho BTS khéng thé hoat dong binh thuong dugc.

Pé giai quyét truong hop néu trén, cc tic gia d& xudt giai phap cdu hinh bd nhé
chuong trinh (Flash) ctia BTS dé luu thém hé diéu hanh phuc hdi, dé trong trudmg hop hé
didu hanh chinh bi 15 trong qué trinh hoat déng, hé diéu hanh phuc hdi nay s& thuc hién
két nbi dén trung tAm didu khién dé thuc hién céc bude khoi phuc hé diéu hanh chinh nay.

Flash s& duoc cdu hinh dé luu thém hé didu hanh phuc hdi nhu dugc thé hién trong
Hinh 3, trong d6 cac thanh phan trén Flash s& bao gdm:

- Phan ving trinh khoi dong hé diéu hanh (Bootloader);
- Phén ving hé diéu hanh chinh;

- Phan viing hé diéu hanh phyc hdi;

- Phan vung trang thai; va

- Phan viing c4u hinh.

Phan ving hé diéu hanh chinh va phan viing hé diéu hanh phuc hdi déu c6 cac thanh
phén nhan hé didu hanh va hé théng tép tin gbc. V& ban chat, h¢ diéu hanh phuc hdi duge
thu gon tir hé diéu hanh chinh, hé diéu hanh phuc hdi c6 mét chire chirc néng tuong ty hé
didu hanh chinh - d6 13 két ndi dén trung tAm diéu khién, nhung né chi thuc hién nhiém vu
thong béo trang thai 18i hién ¢6 cia hé diéu hanh chinh cho trung tim diéu khién va thuc
hién stra 10i.

Phan ving trang thai 1a phan ving chtra trang thai khoi dong gan nhit cta hé diéu
hanh chinh. Céac trang thai khoi dong cua hé diéu hanh chinh bao gdm: trang thai khoi dong
thanh cong, trang thai khoi dong nhan hé diéu hanh 131, trang thai khéi dong phan mém hé
théng 131, trang thai khoi dong phdn mém tng dung 15i.

Phan ving cAu hinh 14 phan ving chtta ciu hinh mang dé hé diéu hanh chinh va hé
didu hanh phuc hdi két néi vé trung tAm diéu khién. Myc dich phan tich riéng cdu hinh
thanh mot phéan vung riéng trén Flash la dé tranh viéc cdp nhat hé didu hanh chinh anh
hudng dén cu hinh truyén dan lam cho hé diéu hanh phuc hdi khéng thé két ndi dén trung
tAm didu khién.

Trong qua trinh hoat dong, BTS s& glri cac thong tin trang thai vé trung tAm diéu khién
thong qua két n6i mang, va nhan 1énh didu khién néu nhu c6 céc yéu cAu, ch:fmg han nhu
c4p nhit cAu hinh hoat dong m&i, cAp nhat phin mém méi. Trong truong hop hé didu hanh
phuc hdi ctia BTS két nbi dén trung tAm didu khién, thi chac chin hé diéu hanh chinh cta



26258

BTS dang c6 16i. Dya vao cic trang thai 15i ctia hé diéu hanh chinh ma hé didu hanh phuc
hoi & thuc hién cip nhét lai hé diéu hanh chinh dua vao céc tap tin du phong ¢6 san & trung
tam didu khién. Co ché néu trén dugc thé hién trong Hinh 4, bao gdm céc budc nhu sau:

Bude 1: hé diéu hanh phuc hdi dugc trinh khoi dong tai tir Flash 1én RAM trong
trudng hop trinh khoi dong kiém tra phan ving trang thai c6 ma 16i.

Budc 2: hé didu hanh phuc hoi két ndi dén trung tdm diéu khién va thong bao cho
trung tam didu khién biét rang BTS dang bi 151, va tién hanh doc m3 18i duge luu trong
trong phan ving trang thai.

Budc 3: trung tdm didu khién ghi nhan ma 15i ctia hé diéu hanh chinh dugc giri dén
b&i hé diéu hanh phuc hdi ctia BTS. V&i mbi ma 16i thi trung tdm didu khién s& c6 céc t&p
tin du phong (backup) twong tmg cho BTS nay.

Budc 4: trung tam didu khién tai cac tép tin dy phong xubng RAM ctia hé diéu hanh
phuc hoi.

Budc 5: hé diéu hanh phuc hdi nhéan duoc tép tin du phong cla trung tam didu khién
va thuc hién cap nhét vao Flash clia hé diéu hanh chinh.

Buéc 6: Khi cap nhat xong phan ving hé didu hanh chinh, thi hé diéu hanh phuc hoi
s& thuc hién x6a ma 161 dang dugc luu trong phén vung trang thai va tién hanh khéi dong
lai.

Vi du thwe hién sdang ché

Séng ché da duge ap dung vao thiét bi bang gdc (Base Band Unit - BBU) do Trung
Tam Nghién Ctru Cong Nghé Mang Viettel (VITTEK) nghién ctru va san Xuét.

Thiét bi BBU nay c6 bén phan hé xu ly trong d6 c6 mot thiét bi didu khién va trao adi
dir liéu voi hé théng mang 151 (Control & Transportation Card - CTC), CTC nay két n6i
véi ba thiét bi xi ly tin hiéu bang gbe (Base Band Card - BBC) thong qua két ndi mang
(Ethernet). Ngoai ra CTC nay cling két ndi dén thanh phan quan tri hé théng (Element
Management System - EMS) do VTTEK phat trién. So dd két ndi gitra hé théng BBU va
EMS dugc thé hién trong Hinh 5. Viéc ap dung sang ché vao thiét bi CTC va BBC nay
duoc trinh bay dudi day:

a) Thiét bi CTC
Thiét bi CTC nay c6 céac thong s6 k¥ thuét co ban nhu sau:
_ CPU: 4 nhan e6500 kién triic PowerPC, mi nhén xir 1y hai ludng.
- RAM:4GB
- Flash: 1GB
Phan vung cta by nhG thiét bi CTC trude khi ap dung sang ché dugc mo ta trong Hinh
6, bao gom céac thanh phén sau:
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- Uboot: déng vai trd nhu trinh khéi dong hé diéu hanh trong thiét bi CTC, c6 dung
lugng 1MB trén Flash.

- Kernel: nhan hé didu hanh, dung lugng 11MB trén Flash.

- Rootfs: hé théng tép tin gbe hé diéu hanh, dung luong 1012MB trén Flash.

Phan ving ctia bd nhg thiét bi CTC sau khi 4p dung sang ché dugc md ta trong Hinh
7, bao gdm cac thanh phan sau:

- Uboot: déng vai trd nhu trinh khoi dong hé diéu hanh trong thiét bi CTC va ¢cd
thém chirc niang khdi dong vao hé diéu hanh phuc hdi néu nhu phat hién thiy
thiét bi CTC nay dang bi 16i. Dung luong Uboot 1a 1MB trén Flash.

- BootParam: 12 phan ving trang thai khoi dong, mdi khi hé diéu hanh chinh bi 181,
phan ving nay s& dugc cap nhat d8 chira thong tin mé 181, dung lugng BootParam
chiém 1MB trén Flash.

- Kernel 1: nhan hé¢ didu hanh chinh, dung lugng 10MB trén Flash.

- Rootfs 1: hé théng tép tin gbc hé didu hanh chinh, dung lwong 900MB trén Flash.

_ Kernel 2: nhan hé didu hanh phuc hdi, dung lugng 10MB trén Flash.

- Rootfs 2: hé théng tép tin gbe hé diéu hanh phuc hdi, dung lugng 90MB trén
Flash.

- Userdata: 1a phan Vung chita cAu hinh mang dé hé didu hanh chinh va hé diéu
hanh phuc hdi két néi dén hé théng EMS.

b) Thiét bi BBC
Thiét bi BBC nay co cac thong s6 k¥ thuét co ban nhu sau:
. CPU: 4 nhan e6500 kién trac PowerPC, mdi nhin x{r ly hai ludng, 6 nhan chip
chuyén dung d& tang tc xu Iy tin hiéu sé (DSP) StarCore® SC3900FP.
- RAM: 6GB
- Flash: 512MB
Phan ving ctia bd nh¢ thiét bi BBC truée khi ap dung sing ché dugc thé hién trong
Hinh 8, bao gdm céc thanh phan sau:
- Uboot: déng vai trd nhu trinh khoi dong hé didu hanh trong thiét bi BBC, c6 dung
luong 1MB trén Flash.
- Kernel: nhan hé diéu hanh, dung luong 11MB trén Flash.
. Rootfs: hé théng ép tin gbc hé diéu hanh, dung lugng 500MB trén Flash.
Phén vung ctia by nhG thiét bi BBC sau khi 4p dung sang ché dugc md ta trong Hinh
9, bao gdm céc thanh phan sau:
- Uboot: dong vai tro nhu trinh khéi dong hé diéu hanh trong thiét bi BBC va ¢

thém chirc nang khoi dong vao hé diéu hanh phuc hdi néu nhu phét hién thy
thiét bi BBC dang bi 15i. Dung lugng Uboot 1a 1MB trén Flash.
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BootParam: 13 phan ving trang thai khoi dong, mdi khi hé diéu hanh chinh bi 16i,
phan viing ndy s& dugc c4p nhat dé chira thong tin m 161, dung lugng BootParam
chiém 1MB trén Flash.

Kernel 1: nhan hé diéu hanh chinh, dung lugng 10MB trén Flash.

Rootfs 1: hé thdng tép tin gbc hé diéu hanh chinh, dung lugng 400MB trén Flash.
Kernel 2: nhan hé diéu hanh phuc hdi, dung luong 10MB trén Flash.

Rootfs 2: hé théng tép tin gbc hé didu hanh phuc hdi, dung luong 90MB trén
Flash.

Do thiét bi BBC, trong trudng hop bi 181, s& két ndi dén hé théng EMS théng qua thiét
bi CTC, nén BBC nay khong can bb tri thém phan ving cdu hinh (vi khi hoat dong & ché
d6 hé didu hanh chinh hozc hé diéu hanh phuc héi, thiét bi BBC nay déu mic dinh s& két
ndi véi CTC).
¢) Hé théng EMS

Hé théng EMS déng vai trd nhu mt trung tdm diéu khién, ngoai cac tinh ning giam
sat va diéu khién hé théng, con dugc tich hgp thém cac tinh néng lién quan dén viéc stra
161 h¢ diéu hanh nhu sau:

Canh béo thiét bi CTC hodc BBC dang vao ché d hé didu hanh phuc héi, thong
bao ma 13 cta thiét bi 1én hé thdng giam sat diéu khién.

Luu trit nhitng t8p tin thyc thi, tép tin cAu hinh du phong cua thiét bi CTC va
BBC.

Tai nhitng g6i phdn mém twong tng véi ma 16i xubng thiét bi CTC hoic BBC
trong truong hop hé didu hanh chinh c6 15i.

Ra lénh cho hé diéu hanh phuc hdi trén thiét bi CTC hodc BBC thuc hién cdp
nhat lai phan ving 13i trén hé diéu hanh chinh va thuc hién khoi dong lai hé thong.
Kiém tra thiét bi CTC hodc BBC c6 khoi dong thanh cong trong lan tiép theo hay
khong va thong bdo trang thai 1én bang giam sat diéu khién.

Hiéu qua dat dwgc ciia sang che

Sau khi 4p dung sdng ché vao céc thiét bi CTC va BBC, khi c6 16i trong qué trinh cap
nhat phdn mém, hé didu hanh phuc hdi s& tw dong két ndi dén hé théng EMS va thuc hién
stra 181, nhor d6 dat duge hiéu qua nhu sau

Thiét bi CTC va BBC van c6 thé hoat dong binh thuong trén nén tang phén cimg
cfi (Flash khong can phai thay dbi d& c6 thé chira thém hé didu hanh phuc hdi).
Giam thoi gian BTS nglimg hoat ddng (nghia 1a, khong phat dich vu cho khach
hang), giup cho h¢ théng mang c6 thé van hanh lién tuc.

Ty dong tién hanh stra 18i cta thiét bi CTC hoic BBC ma khéng can su can thiép
cta con nguodi, qua d6 gitp giam tai nhan luc cho cong viéc gidi ctru BTS khi bi
su cO.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép stra 16i hé diéu hanh chinh ciia tram thu phat gbc (Base Transceiver
Station - BTS) trong mang thong tin di ddng, phuong phap nay bao gdm cac bude sau:

i) cAu hinh bo nhé chuong trinh (Flash) ctia BTS nay dé luu thém hé didu hanh phuc hdi
c6 kha ning két ndi vai trung tm didu khién (trung tdm didu khién) dé thuc hién cac
budc stra 18i cho hé diéu hanh chinh nay;

ii) bd tri phan mém, tap tin thuc thi va ciu hinh du phong cho trung tdm diéu khién nay
d8 c6 thé xir Iy cac 18i ctia hé diéu hanh chinh nay, bao gém 13i nhan hé didu hanh chinh,
181 phdn mém hé thdng va 18i phdn mém vng duhg;

iii) tai hé diéu hanh phuc hdi nay tir Flash 1&n bd nhé truy cip ngiu nhién (Random
Access Memory - RAM) bai trinh khai dong trong truong hgp trinh khoi dong nay phat
hién phan viing trang thai c6 ma 15i trong hé diéu hanh chinh nay;

iv) két néi hé didu hanh phuc hdi nay dén trung tim diéu khién nay dé thong béo va doc
mi 161 duge luu trong trong phin viing trang théi cho trung tAm didu khién nay;

v) ghi nhén m3 13i ctia hé diéu hanh chinh nay dugc giri dén bdi hé didu hanh phuc hdi nay;
vi) tai cac tép tin du phong xudng RAM ctia hé diéu hanh phuc hdi nay;

vii) nhan tép tin dy phong cia trung tdm didu khién nay va thuc hién cap nhat vao Flash
ctia hé diéu hanh chinh nay; va

viii) thuc hién x6a mi 16i dang duge luu trong phén ving trang thai sau khi cdp nhat xong
phan ving hé didu hanh chinh, va tién hanh khéi dong lai.
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Flash

Trinh khoi dong

Nhan HDH

Hé¢ théng tep tin g

Hinh 1

Trinh khoi dong

HDbH

Nhan HDH

H¢ Théng tép tin géc

Phan mém
H¢ Thong

Phan Mém
Ung Dung

Hinh 2
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Flash

Trinh khoi dong

HDH chinh

HDH Phuc hdi

Phén vung trang théi

Phan vung cau hinh

Hinh 3

TTbK

RAM G ma 161 Gui t@lz thn/CiL-l hinh
dé stra 101
HDH phuc héi
Céap nhat HDH chinh
FLASH

Trinh khoi
dong

HDH Chinh

HDH Phuc hoi

Phin

ving

trang
thai

Phéan
ving
cau hinh

Hinh 4
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BBU
BBC Ethernet EMS :
Ethernet
Ethernet
BBC CTC
Ethernet
BBC
Hinh 5
U-boot 1IMB Trinh khoi dong
Kernel 11MB
Hé diéu hanh
Rootfs 1012MB
CTC Flash

Hinh 6
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U-boot 1MB
BootParam 1MB
Kernel 1 10MB
Rootfs 1 900MB
Kernel 2 10MB
Rootfs 2 90MB
Userdata 12MB
CTC Flash
Hinh 7
U-boot 1MB
Kernel 11MB
Rootfs 500MB
BBC Flash
Hinh 8
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Trinh khéi dong

Phan vung trang
thai

Hé diéu hanh
chinh

He¢ diéu hanh phuc
hoi

Phén ving cau
hinh

Trinh khoi dong

Hé diéu hanh
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U-boot IMB Trinh khéi dong
BootParam 1IMB Phan vung trang
thai
Kernel 10MB
Hé diéu hanh
Rootfs 400MB chinh
Kernel 10MB .
Hé dieu }}énh
huc hoi
Rootfs 90MB phuc hot
BBC Flash
Hinh 9
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