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(57) Sang ché dé cap dén tAm thép c6 mang boi tron c6 kha ning hoa tan chét kiém trén bé
mat, va khac biét & chd: mang bdi tron c6 16p thir nhat chira polyetylen oxit (A) c6 trong
lwong phén tir trung binh nim trong khoang tir 50.000 dén 500.000 va copolyme (B) cta
hop chat hydrocacbon trén co sé styren hoic hgp chat hydrocacbon trén co sé olefin (X) co
3 hodc nhiéu hon 3 nguyén tir cacbon va (Y) 1a mot trong hai hodc ca hai trong s6 hop chét
chua bdo hoa c6 kha ning polyme hoa c6 nhom anhydrit carboxylic va hop chét chua bio
hoa ¢ kha ning polyme hoa c6 nhom carboxy, hop chét nay c6 kha niang dong tring hop
v6i hop chat (X), trong d6 mot hodc tit ca cic nhom anhydrit carboxylic va nhom carboxy
duogc chtra trong copolyme c6 thé duge cai bién bang amoniac, duoc imit hoa hoidc bi chin
béi ruou, véi ty 18 trong lugng ciia thanh phan (B) so véi tong cua thanh phan (A) va thanh
phan (B) 1a 16n hon 5% trong luong nhung nhé hon 50% trong luong, va 16p thir hai ma
dugc phi 1én trén 16p thi nhéat va dugc tao thanh tir 16p ddu ma chia thanh phan dau c6 do
nhé6t dong hoc nam trong khoang tir 3 dén 32mm?/ /gidy (0 nhiét d6 40°C); téng lwong chat
két dinh cua thanh phan (A) va thanh phan (B) nim trong khoang tur 0,1 dén 1,0g/m?; va
luong chat két dinh cua 16p dau nam trong khoang tir 0,1 dén 3,0g/m>.
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Linh vue ky thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap dén tim thép c6 mang boi tron c6 kha ning hoa tan chat
kiém. Cu thé hon, sang ché c6 thé duoc sur dung mot cach phu hop trong tim

thép dung cho 6 t6 c6 mang bdi tron c6 kha ning hoa tan chit kiém.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhidu tdm thép phing khéac nhau duoc dic trung boi tAm thép dung cho 6
t6 dugc tao hinh thanh hinh dang mong mubn nhd quy trinh tao hinh ép hodc
quy trinh tuong tyu, va sau d6, dugc dua sang quy trinh son dugc thuc hién trén
do. |

T4m thép dang ban moéng dugc dua sang qué trinh tao hinh ép dugc phu
bang diu chdng gi va duoc dwa dén khach hang & trang thai vat lidu thép duoc
dong go6i thanh hinh dang cudn, hinh dang tdm, hoic hinh dang twong ty. Trong
qua trinh ép, chit duoc goi 14 ddu 1am sach trong qua trinh ép dé pha loang dau
chéng gi dugc bd sung vao tim thép dugc chuyén dén khach hang, va tAm thép
dwogc tao thanh bang cach ép. Sau do, tAm thép duoc tao thanh bing cach ép nay
duoc dua di son trong qua trinh son.

Trong budc tidy nhon cia qué trinh son, tAm thép ma lwong diu néu trén
bi dinh vdo duwgc dua di 1am sach chét kiém dé loai bé lwong diu nay. Tuy
nhién, trong trudong hop vung ma lugng dau nay con sot lai, thi lugng dau con
s6t lai nay can tré son, va do d6, 1am giam chét luong cta viéc son, hodc dic
tinh két dinh gitta mang son va vat liéu thép tré nén kém trong nhidu truong
hop. Ttc 13, trong qua trinh ép tdm thép, tét hon néu trang thai bé mit cia tAm
thép dugc boi tron rat tét, nhung néu bé mat cua tAm thép dugce ép khong dugc
lam sach trong budc tdy nhon, thi diéu ndy din dén khuyét tat trong bude tiép
theo. |

Mot phwong phéap khac phi chit bdi tron 1én bé mit cia tdm thép 1a
phuong phép phu mang polyetylen oxit (polyetylen oxide - PEO) c6 trong lugng
phén tir trung binh ndm trong khoang tir 50.000 dén 5.000.000 1én bé mdt cla
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tdm hop kim nhom di duoc dé xuét (Tai liéu sang ché 1). Hon nita, phuong
phap 1am cai thién mirc do boi tron dd dwge dé xuat (Tai liéu sdng ché 2). Trong
phuong phap nay, 16p thtt nhit chira polyetylen oxit (PEO) c¢6 trong luong phén
tir trung binh nim trong khoang tir 50.000 dén 500.000 va trong do luong chit
két dinh PEO nam trong khoang tir 0,1g/m? dén 1,0g/m?, va 16p tht hai ma chira
ddu bbéi tron c6 do nhdt dong hoc nim trong khoang tir 7mm?/gidy dén
32mm?/gidy (& nhiét d6 40°C) va trong d6 luong chit két dinh cua diu boi tron
nim trong khoang tir 0,1g/m? dén 3,0g/m> dugc phi 1én bé mit cia tAm thép mot
cach tuln tu.
Danh sach tai liéu trich dan
Tai lidu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP 8-323286 A

Tai lidu sang ché 2: JP 2012-121954 A

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Trong nhitng nim gin diy, v4i su gia ting nhan thirc v& tinh thim my cua
san phdm, qué trinh tao hinh ép tdm thép thanh hinh dang phirc tap hon da gia
ting, va do d6, mong mudn c6 duoc tAm thép ma c6 do bdi tron tét hon & thoi
diém tao hinh ép. Cu thé 13, trong truong hop ctia tim thép ma k&m, k&m trén bé
mit ctia tAm thép mém, va do d6, sy dinh két cia kém véi khuodn & thoi didm ép
dé dang xay ra, va néu sy boi tron khong ddy du, thi hién tuong try xudc hodc
ket lai dé dang hinh thanh.

Tir két qua kiém tra sy bdi tron ciia tAm thép thong thudong dwge phi bing
dau bdi tron va tim hop kim nhém c¢6 mang PEO dwgc mo ta trong cong bd don
yéu cdu cip patent Nhat Ban sé 8-323286 A (Tai liéu sang ché 1), tac gia sang
ché thiy ring mic do boi tron ctia tim thép thong thudng va tAm hgp kim nhom
dugc mo ta trong tai li€u sang ché 1 khong dat dén mtc d6 su boi tron dugc yéu
cdu hién tai. Nguoc lai, tu két qua kiém tra su boi tron cta tim thép c6 mang
bdi tron dugc md ta trong cong bd don yéu cdu cip patent Nhat Ban sb 2012-
121954 A (Tai liéu sang ché 2), x4c nhan duoc ring, trong moi trudong dugc goi
1a kho, mtre do bodi tron ctia nd thod man muc 9 duge yéu ciu hién tai.

Tuy nhién, theo tht nghiém boi tdc gia sang ché, xac nhin duoc réng,

mic di tAm thép c6 mang bdi tron duge md ta trong tai lidu sang ché 2 khong c6
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van dé gi d6i voi kha nang tao hinh béi sy ép va boi tron tét trong moi truong
dugc goi 1a khd, khi tdm thép duoc gitr trong moi trudng 4m, thi s bdi tron cla
né suy giam, va mot sd thanh phin mang va thanh phin vat liéu dinh vao tim
thép dudi dang chit két dinh mau den. Tur két qua phan tich dinh tinh chét két
dinh dugc thuc hién béi téc gia sang ché, thanh phan hitu co va thanh phan vo
co dugc phat hién trong chit két dinh, va tré nén rd rang rang thanh phén vo co
la phén cia bé mit cia tim thép bi tach ra do sy mai mon hodc su bao mon. Tac
gia sang ché xem xét rang boi vi mang boi tron dugc mo ta trong tai liu sdng
ché 2 1a mang c¢6 kha ning tach ra mot cach da dang, nén 16p tht nhat truong 1én
trong moi trudng am, va 16p thir nhét va 16p thi hai khong bi kéo trong khuon tir
phan dua vao ctia n6, do d6 muc bdi tron bi gidm.

Vit lidu thép dang tim duoc van chuyén dén khach hang & trang thai
dugc dong goi & hinh dang nhu hinh dang cudn, hinh dang tAm, hodc hinh dang
trong tu. Nhitng vat liéu thép ndy c6 nhiéu co hoi tiép xtc véi khong khi bén
ngoai & thoi diém van chuyén. Cu thé 14, boi vi vat lidu thép duoc xuit khiu véi
quy md 16n ra nudc ngoai bang tau, & thdi diém van chuyén dén dia diém tap két
cho viéc xuat khau, hodc & thoi diém luu kho trong dia didm tap két cho viéc
xuét khdu, vat liéu thép gdp mua rdo, mua tuyét, mia mua (khoang thoi gian
thuong c6 mua), hodc diéu kién thoi tiét tuong ty. Do d6, nhitng vit li¢u thép
nay co nhiéu co hoi dugc dit trong moi truong dm, va do do, phép do su cai
thién khang lai muc giam béi tron & thoi diém duogc gii trong mdi truong 4m
nhu dugc thiy trong tim thép c6 mang boi tron dugec mo ta trong tai lidu sang
ché 2 1a cén thiét,

Séng ché d3 duoc thuc hién qua viéc xem xét cac truong hop néu trén, va
d6i twong theo sang ché 1a dé xuét tAm thép c6 mang bdi tron c6 kha ning hoa
tan chit kiém, ma boi tron tét trong moi truong khd, khong c6 su suy gidm boi
tron thdm chi sau khi dugc gilt trong mdi trudng dm, ¢6 thé duge dua mot ciach
phu hop sang quy trinh ép, va c6 thé duoc loai bé mdt cach dé dang trong budc

tdy nhon chit kiém sau khi ép.
Giai quyét vin dé

Tir két qué thuc hién thir nghiém chuyén sau, cac tac gia sing ché thiy
réng dbi twong néu trén co thé dugc thuc hién theo sang ché nhu sau day.

(1) TAm thép c6 mang bdi tron ma c6é kha ning hoa tan chit kidém trén bé
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mat,

trong d6 mang boi tron nay coé:

16p thtr nhat chia polyetylen oxit (A) vé1i trong luong phén ti trung binh
nim trong khoang tir 50.000 dén 500.000 va copolyme (B) ctia hop chit
hydrocacbon trén co s& styren hodc hop chit hydrocacbon trén co s& olefin (X)
c¢6 ba hodc nhiéu hon ba nguyén ti cacbon va (Y) 1a mot trong hai hodc ca hai
trong s& hop chit chua bdo hoa c6 kha nang polyme hod c6 nhém anhydrit
carboxylic va hop chét chua bio hoa c¢6 kha ning polyme hod c6 nhém carboxy,
ma c6 kha ning ddng trung hop véi (X) véi cac nhom anhydrit carboxylic hoic
nhém carboxy trong copolyme duoc cai bién bing amoniac, dugc imit hoa hoidc
bi chin mot phan hay toan phan bing rugu trong mot sb truong hop, va 16p tha
nhit chira (B) véi ty 18 trong lugng so v6i téng cia (A) va (B) 14 16n hon 5%
trong luong nhung nho6 hon 50% trong lugng; va

16p thtr hai dugc tao thanh tir 16p dau chira thanh phin diu c6 d nhot
dong hoc nam trong khoang tir 3 dén 32mm?/gidy (& nhiét ¢6 40°C) va dugc tao
ra trén 16p thir nhét, va

trong d6 tong luong chét két dinh cua (A) va (B) nim trong khoang tir 0,1
dén 1,0g/m2, va luong chét két dinh cua 16p dau nam trong khoang tir 0,1 dén
3,0g/m?.

(2) Tdm thép co mang boi tron ¢ kha ning hoa tan chit kidm theo muc
(1), trong d6 hop chit hydrocacbon trén co s& styren hogc hop chéit hydrocacbon
trén co s olefin (X) v6i ba hodc nhidu hon ba nguyén tir cacbon 14 it nhét mot
hop chat dugc chon tir nhém chi bao gdm styren, isobutylen va propylen, va mot
trong hai hodc c4 hai trong s6 hop chit chwa bdo hoa c6 kha nang polyme hoa cé
nhém anhydrit carboxylic va hop chat chua bio hoa c¢6 kha ndng polyme hoa cé
nhém carboxy la it nhét mot hop chét duoc chon tir nhéom chi bao gém axit
maleic, axit acrylic, axit metacrylic, anhydrit maleic va axit itaconic.

(3) Tdm thép c6 mang boi tron ¢6 kha ning hoa tan chit kiém theo muc
(1) hodc (2),

trong d6 mot trong hai hodc ca hai trong s6 hop chét chua bdo hoa c6 kha
ning polyme hod c6 nhom anhydrit carboxylic va hop chét chua bdo hoa cé kha
ndng polyme hod c6 nhém carboxy la axit maleic, va

trong d6 nhom carboxy véi ty 1¢ 16n hon 0% mol nhung nhé hon 50% mol

thu dugc tir axit maleic trong copolyme bi chdn béi rugu cé tir mot dén bdn
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nguyén tu cacbon.

(4) Tdm thép co mang boi tron ¢6 kha ndng hoa tan chét kidm theo muc
(1) hodc (2),

trong d6 mot trong hai hodc ca hai trong s hop chat chua bio hoa c¢6 kha
nang polyme hoé c¢6 nhém anhydrit carboxylic va hgp chit chua bao hoa c6 kha
ndng polyme hod c6 nhom carboxy 1a anhydrit maleic, va

trong d6 nhom carboxy véi ty 1& 16n hon 0% mol nhung nhé hon 50%
mol, ma dugc tao thanh bdi sy m& vong cua cac nhom anhydrit carboxylic thu
dugc tir anhydrit maleic trong copolyme bi chin b&i rwou c6 tr mdt dén bén
nguyén tr cacbon.

(5) Tdm thép c6 mang bdi tron ¢6 kha ning hoa tan chit kiém theo muc
(1) hodc (2),

trong d6 mot trong hai hodc ca hai trong sb hop chét chua bdo hoa c6 kha
ndng polyme hoé c6 nhém anhydrit carboxylic va hop chét chua bdo hoa c¢6 kha
ndng polyme hoé c6 nhém carboxy 1a anhydrit maleic, va

trong d6 cdc nhoém anhydrit carboxylic thu dugc tir anhydrit maleic trong
copolyme 14 it nht dwgc imit hod mot phén.

(6) Tam thép co mang boi tron c6 kha ning hoa tan chit kiém theo muc
bat ky trong sé cac muc tur (1) dén (5), trong d6 tim thép, ma c6 mang bodi tron
¢6 khd niing hoa tan chit kiém nay 1a tim thép duoc phtt k&m hodc hop kim kém
dugc chon tr nhém chi bao gdm tdm thép ma k&m nhing néng, tdm thép ma
kém dugc G nhing néng, tim thép ma dién kém va tAm thép ma dién hop kim
ké&m.

(7) TAm thép co mang boi tron ¢6 kha ning hoa tan chéit kiém theo muc
bét ky trong sb cdc muc tur (1) dén (6), trong d6 16p thtt nhét con chta it nhat
mot kim loai dugce chon tir nhom chi bao gém Li, Mg, Al, Ca, Mn, Zn, Si, P, W,
Zr va Sn & dang oxit, hydroxit hoic mubi, véi téng trong luong cda oxit,
hydroxit va mudi (C) nim trong khoang tir 0,01% trong lugng dén 10% trong
luong cta téng trong luong cua (A), (B) va (C), va téng luong chit két dinh cua
(A), (B) va (C) nam trong khoang tir 0,1 dén 1,0g/m?2.

(8) Ché phém tao thanh mang boi tron trén tim thép, ché phidm nay chra:

polyetylen oxit (A) véi trong lugng phan tir trung binh nim trong khodng
tir 50.000 dén 500.000; va

copolyme (B) ctia hop chét hydrocacbon trén co s styren hodc hop chét
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hydrocacbon trén co s& olefin (X) véi ba hodc nhiéu hon ba nguyén ti cacbon
va (Y) 1a mot trong hai hodc ca hai trong s6 hop chit chwa bdo hoa c6 kha ning
polyme hoé c6 nhém anhydrit carboxylic va hop chét chua bdo hoa c6 kha nang
polyme hod c6 nhém carboxy ma c6 kha ning ddng tring hop véi (X), v6i cac
nhém carboxy trong copolyme dugc cai bién, duoc imit hoa hoic bi chdn mot
phan béi rugu trong mot sb truong hop,

trong d6 (B) vdi ty 1€ trong lugng so véi tdng ciia (A) va (B) 16n hon 5%
trong lwong nhung nhé hon 50% trong lugng.

(9) Ché phim theo muc (8), trong d6 ché phdm nay con chta it nhat mot
kim loai dugc chon tir nhom chi bao gém Li, Mg, Al, Ca, Mn, Zn, Si, P, W, Zr
va Sn & dang oxit, hydroxit hodc mudi, vé6i téng trong luong cua oxit, hydroxit
va mudi (C) nam trong khoang tir 0,01% trong lwong dén 10% trong lugng cia
tong trong luong cua (A), (B) va (C).

(10) Phuong phap san xuét tdm thép c6 mang bodi tron c¢6 kha ning hoa
tan chit kiém theo muc bAt ky trong sb cac muc tur (1) d&én (7), phuong phép nay
bao gdm cac budc:

tao thanh 16p thir nhat bang cach phti ché phidm theo muc (8) 1én tAm thép
sao cho tong lwong chét két dinh cua (A) va (B) nim trong khoang tir 0,1 dén
1,0g/m?, hodc tao thanh 16p thtr nhit bing cach phti ché phdm theo muc (9) lén
tAm thép sao cho tong luong chit két dinh cua (A), (B) va (C) nam trong khoang
tr 0,1 dén 1,0g/m?; va

tao thanh 16p thi hai dwoc hinh thanh tir 16p dau bang cach pha ché phim
chtra thanh ph?ln dau c¢6 d0 nhét dong hoc nim trong khoadng tur 3 dén
32mm?*/gidy (& nhiét do 40°C) lén 16p thir nhét sao cho lugng chat két dinh cua
16p ddu nidm trong khoang tir 0,1 dén 3,0g/m?.

Mo ta van tat hinh vé

FIG.1 12 mit cit thé hién phuong 4n cta tim thép theo sang ché.

M ta chi tiét sang ché

Sang ché s& dugc mé ta chi tiét dusi day.

Tam thép c6 mang bdi tron

Sau day, tim thép c6 mang bdi tron c¢6 kha niang hoa tan chét kiém theo
sang ché s& dugc mo ta.

T4m thép theo sang ché khac biét & chd, tAm thép ndy c6 mang bdi tron
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dang 14t mong, va 16p thit nhit ciia mang bdi tron chia, véi ty 1€ dugc xac dinh
truge, polyetylen oxit c6 trong lugng phan tir dugce xé4c dinh trude va copolyme
thu dugc bing cach polyme hod monome dugce xac dinh truée. Do 16p thir nhat
chtra polyetylen oxit, nén su boi tron tét dwge dam bao. Hon nita, béi vi 16p tha
nhét bao gém copolyme dugc xac dinh trudc, nén tu dd bén cua mang boi tron
c6 thé dugc cai thién, su bong va tach ra clla mang bdi tron & thoi diém xu ly
tdm thép dugc ngan chan tdt hon, va két qua 1a, thi m@c boi tron tét dugce duy
tri. Cu thé 13, trong moi truong 4m, sy truong cla 16p thir nhat bi can trd mot
cach tét hon do sy c6 mit cia copolyme, va sy bdi tron tét dugc duy tri tham
chi trong mdi truong 4m.

FIG.1 12 mit cit thé hién phuong 4n ctia tAm thép c6 mang boi tron cd kha
ning hoa tan chit kiém theo sang ché.

Nhu dugc thé hién trén FIG.1, tAm thép c6 mang boi tron c6 kha ning hoa
tan chit kiém (sau ddy con dugc goi dén mot cach don gian 1a "tim thép co
mang bdi tron") 10 bao gdm tdm thép 12 va mang boi tron 14. Mang bdi tron 14
c¢6 ciu tric 16p moéng bao gbébm 16p thir nhait 16, ma chia polyetylen oxit va
copolyme ¢6 don vi ldp dwoc x4c dinh trude, va 16p thir hai 18 dugc tao thanh tir
16p dau, ma chira thanh phan dau.

Cu thé hon, tAim thép gdm mang bdi tron 10 theo sang ché c6 16p thi nhit
16, ma chra polyetylen oxit (A) c6 trong lwgng phan tir trung binh nim trong
khoang tir 50.000 dén 500.000 va copolyme (B) ctia hop chit hydrocacbon trén
co s6 styren (X) hodc hop chét hydrocacbon trén co s& olefin cé 3 hoic nhiéu
hon 3 nguyén tir cacbon va (Y) 1a mét trong hai hodc ca hai trong sb hop chét
chua bao hoa c6 kha nang polyme hod ¢c6 nhém anhydrit carboxylic va hgp chét
chua bdo hoa c6 kha ning polyme hod c6 nhém carboxy, ma cé kha ning ddng
trang hgp véi (X); va 16p thir hai 18, ma dugce phu 1én trén 16p thir nhét 16 va
duoc tao thanh tir 16p ddu, ma chira thanh phan diu c6 do nhét dong hoc nim
trong khoang tir 3mm?/gidy dén 32mm?/gidy (40°C). O day, trong 16p thir nhat,
mot s hodc tit ca nhom anhydrit carboxylic hodc nhém carboxy, ma chira trong
(B) c6 thé dugc diéu chinh amoniac, dugc imit hod, hodc bi chin béi rugu, va ty
1¢ trong lugng cua (B) so véi tdng trong lugng cda (A) va (B) 1a 16n hon 5%,
trong lugng nhung nhé hon 50%, trong lugng. Trong tAm thép c6 mang boi tron
10, tong lugng chit két dinh cia (A) va (B) nidm trong khoang tir 0,1 g/m? dén

1,0g/m?, va lugng chat két dinh ctia 16p ddu ndm trong khoang tir 0,1g/m? dén
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3,0g/m2. Tam thép c6 mang bdi tron c¢6 clu tric 16p méng néu trén thoa min
muc d§ boi tron dugc yéu ciu hién tai; tham chi khi dugc giir trong moi truong
am, thi muc do boi tron va kha ning tao hinh bang cach ép ctia né 1a tdt so vai
su boi tron va kha ning tao hinh bing cach ép trong moi trudng kho; va co thé
dé dang loai b6 mang bdi tron tir tAm thép trong budce tdy nhon sau khi tao hinh.

Sau ddy, tAm thép 12 va mang bdi tron 14 s& dwgc md ta chi tiét.

Tém thép 12

Tam thép 12 duge sir dung trong sang ché khong bi gi61 han mot cach cu
thé. Cac tAm vat liéu kim loai bao gém sét, hop kim trén co s& sit, nhom, hop
kim trén co s& nhom, dong va hop kim trén co s& dong, cling nhu tdm dugc dé
cip nhu tdm kim loai c6 thé st dung. Trong sb cac tAm vat liéu kim loai khac,
tAm thép dugc ma kém duogc wu tién. Nhu duge md ta trén day, qua trinh tao
hinh ép tAm thép dugc ma kém vé mit k¥ thuat 1a kh6 hon qua trinh tao hinh ép
céc tAm thép khac. Do d6, néu tAm thép dugc ma kém dugc dé xuét véi mang
bdi tron theo sang ché, c6 thé dat dugc hiéu qua cao nhét.

Tim thép dugc phi kém dugc minh hoa bdi tAm thép ma kém, tdm thép
dugc pht kém-niken, tim thép dugc phit k&m-sit, tim thép duoc phu kém-crom,
tdm thép dwgc phi kém nhom, tAm thép dugc phu kém-titan, tAm thép duoc phu
kém-magie, tAm thép duoc phi k&m-mangan, tim thép dugc pht kém-nhém-
magie, va tim thép dugc pht k&m-nhdm-magie-silic.

Ngoai ra, c6 thé sir dung tdm thép dugc phu k&m, ma 16p phu chira coban,
molipden, vonfram, niken, titan, crom, nhom, mangan, sét, magie, chi, bismut,
antimon, thiéc, déng, cadimi, thach tin, hodic chét tuong ty v6i lugng nho thanh
phén kim loai hodc tap chét khac nhau; hoic chira chit vd co nhu silic, nhom,
titan, hoiic chat tuong tu dugc phén tan trong do.

Hon nita, c6 thé sir dung tim thép duoc phu kém duéi dang tdm thép duoc
pht nhiéu 16p, thu duge bang cach két hop 16p phi k&m dugc md ta trén day voi
céc loai 16p phu khac (vi du, 16p phu sit, 16p pha sét-phospho, 16p phu niken,
16p phu coban, hodc 16p phu tuong ty).

Phuong phép phu khong bi gi¢i han mot cach cu thé, va co6 thé s dung
phuong phép duge biét dén, vi dy, nhu phuong phap ma dién, phuong phap phu
nhing néng, phuong phéap phii bay hoi, phwong phdp pht phén tan, phuong phap
phu chan khong, hodc phuong phép phu tuong tu.

Mang boi tron 14



26254

Mang boi tron 14, ma dugc dua 1én trén tdm thép 12 c6 16p thir nhit 16
ma chira polyetylen oxit va copolyme, ma s& dugc mb ta sau (sau day cling duoc
dé cap dén mot cach don gian 1a "16p thir nhit 16"), va 16p thir hai 18 ma chira
thanh phan dau (sau day ciing dugc dé cip dén mot cach don gidn 12 "16p thir hai
18").

Nh& ¢6 cdu tric 16p moéng nhu vy, mang boi tron 14 c¢6 mirc bodi tron tét
hon so véi tim hop kim nhom ¢6 mang PEO dugc mo ta trong tai lidu sang ché
1, va trong mdi truong am, mang boi tron 14 ¢6 mirc bdi tron tdt hon so véi tim
thép c¢6 mang boi tron dugc mo ta trong tai liu sang ché 2. Hon nita, trong khi
16p thtr nhat 16 duoc bd tri trén mit vat liéu co sé (mit tAm thép) c6 thé bi tach
ra mot cach dé dang khéi tim thép trong buée tdy nhon, thi su truong cia nod bi
can tré thdm chi trong moi truong dm, va su bdi tron duoc duy tri. Tic 13, tham
chi khi dugc gilt trong moi trudng dm, dudi ap luc hodc tdc dong tuong tu ma
trong d6 yéu cdu su bdi tron, thi 16p thir nhit va 16p thir hai nhanh chong di vao
trong khuodn va tiép tuc duy tri hiéu qua ngin chin mot cach diy du su tiép xtic
kim loai gitta khudén va bé mit cta tdm thép.

Sau ddy, 16p tht nhét 16 va 16p tha hai 18 s& dwoc mb ta.

Lép thtr nhit 16

Lép thir nhat 16 tao thanh 16p bén duédi clia mang bdi tron 14 chira
polyetylen oxit c6 trong lwgng phén t& trung binh duoc xac dinh trude va
copolyme dugc tao ra tr hgp chét duoc xac dinh trude.

Sau ddy, polyetylen oxit s& dugc mo ta chi tiét trude, va sau do, copolyme
s& dugc mé ta chi tiét.

Polyetylen oxit

Trong luong phén tir trung binh cua polyetylen oxit (PEO) duoc sir dung
nim trong khoang tr 50.000 dén 500.000. Khi trong luong phéan tir trung binh
nam trong khoang dugc mo ta trén dy, thi mang bdi tron c¢6 muc boi tron tét va
kha nédng di chuyén tot, va ddc biét 1a, trén quan diém hi€u qua, trong luong
phan t&r trung binh t6t hon néu nim trong khoang tir 60.000 dén 400.000, va tét
hon nita, néu nam trong khoang tir 70.000 dén 300.000.

Khi trong Iuong phdn tr trung binh nhé hon 50.000, thi mang boi tron
khong c6 muc boi tron mot cach diy du. Khi trong luong phéan t trung binh 16n
hon 500.000, thi khong nhitng mirc boi tron khong thé cai thién hon dugc nira,

ma d¢ nhét cia dung dich nude bi ting 1én mot cach dang ké, va do do, kha
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ning st dung & thoi diém tao thanh mang bdi tron trd nén rit kém.

Trong lwong phén tir trung binh c6 thé duge do bing phép do sic ky thAm
thau gel (gel permeation chromatography-GPC) trong d6 tetrahydrofuran duoc
stt dung 1am chét tach va polyetylen glycol dugc st dung 1am mau tiéu chuin.

Polyetylen oxit dugc st dung c6 thé duwoc tong hop bing phuong phéap
duoc biét dén, hoidc c6 thé 1a san phém c6 san trén thi truong (vi du, dugc san
xuit béi Cong ty TNHH Sumitomo Seika Chemicals) hogc san phadm tuong tu.

Polyetylen oxit 1a polyme cong etylen glycol, va c¢é ciu truc xodn lién tuc
ba chiéu theo mot huéng. No6i chung, polyme cong etylen glycol c6 trong luong
phén tir cao dugc goi la polyetylen oxit (ndi chung, trong lwgng phan tir trung
binh bang 50.000 hoic 16n hon), va polyme cong etylen glycol ¢6 trong luong
phan tir thdp duoc goi 1a polyetylen glycol (n6i chung, trong lugng phan ti
trung binh nho hon 50.000). Polyetylen oxit ¢6 cAu triic co ban tuvong tu nhu
polyetylen glycol va c6 tinh chit hoa hoc twong tu nhu tinh chét hoa hoc cua
polyetylen glycol, nhung tinh chat vt ly cia no khéac biét déng ké so véi tinh
chét vat Iy cua polyetylen glycol.

Khi trong lugng phan ti trung binh cua polyetylen oxit nim trong khoang
tir 50.000 dén 500.000 nhu dwge md ta trén ddy, thi chiéu dai phan tir ddy da
duge ude lwgng nam trong khoang tir 0,3um dén 3pum. Trong trudng hop ving
ma cac phan t nhu v@y c6 kich thu6c phan tir 16n tao thanh mang moéng, duge
cho 1a phén tr trong mang nay dwgc b tri theo huéng song song trén mit phing
so v6i bé mit cia tAm thép.

Do do, khi ap luc dugc phu 1én mang nay theo huéng thing ding, su pha
huy mang bi ngin chin bai lién két cong hoa tri bén. Hon nita, khi ap luc duoc
phu 1én theo huéng phing, cic phén ti ndy bi di chuyén do sy pha huy lién két
hydro gitta cidc phan tir, va do d6, su bién dang theo hoat dong ciia mang duogc
dam bao ddi véi su bién dang cta nén. Hon nita, xem xét rﬁng do dai cua mang
duoc thé hién do diém néng chay cao va do nhét cao ¢6 duge nho trong lugng
phén t cao.

Copolyme

Lép thir nhit 16 tao thanh 16p bén dudi ctia mang bodi tron 14 chia
copolyme ctia hop chit hydrocacbon trén co s& styren (X) hodc hop chit
hydrocacbon trén co sé& olefin ¢6 3 hodc nhiéu hon 3 nguyén tur cacbon va (Y) 1a

mot trong hai hodc ca hai trong s6 hop chéit chua bdo hoa c¢6 kha nang polyme
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hod ¢6 nhém anhydrit carboxylic va hop chét chuwa bdo hoa cé kha ndng polyme
hod c6 nhém carboxy ma c6 kha ning déng trang hop véi (X), trong d6
copolyme 1a mot s6 hoic tit ca nhém anhydrit carboxylic va nhém carboxy c6
thé dwoc cai bién béng amoniac, dugc imit hod, hodc bi chin boi ruou (sau day
cling duge dé cap dén mot cach don gian 1a "copolyme").

Trong lugng phan tir trung binh cua copolyme dugc sit dung khong bi
giéi han mot cach cu thé, va tét hon néu nim trong khoang tir 4.000 dén
400.000. Khi trong lugng phén ti trung binh ndm trong khodng dugc mo ta trén
day, thi mang boi tron ¢6 mirc bdi tron tdt hon va kha ning di chuyén tét hon.

Trong lwong phén tir trung binh c6 thé dugc do bang phép do sic ky thim
thau gel (gel permeation chromatography), trong d6 tetrahydrofuran dwgc st
dung 1am chét tach va polyetylen glycol dugc st dung lam mau tiéu chuén.

Vé6i vai tro 1a monome dugc st dung dé tao thanh copolyme, hop chat
hydrocacbon trén co s& styren (X) hodc hop chét hydrocacbon trén co sé olefin
c6 3 hodc nhiéu hon 3 nguyén tir cacbon c6 thé dugc dé cip dén, va loai
monome khong bi gi¢i han mdt cach cu thé.

Vi du ctia hgp chét hydrocacbon trén co sé styren bao gdm
styren(vinylbenzen), a-metylstyren(isopropenylbenzen), B-metylstyren(1-
propenylbenzen), 4-metylstyren(4-vinyl-1-metylbenzen), va 2,3-
dimetylstyren(1-etenyl-2,3-dimetylbenzen).

Hop chit hydrocacbon trén co sé olefin c6 3 hodc nhiéu hon 3 nguyén tu
cacbon tét hon néu 1a hop chét hydrocacbon trén co sé olefin ¢6 tir 3 dén 20
nguyén ti cacbon, va tét hon nira, néu la hop chit hydrocacbon trén co s& olefin
c6 tir 3 dén 8 nguyén tir cacbon, va vi du cta né bao gdm propylen, a-butylen
(l-buten), cis-B-butylen (cis-2-buten), trans-p-butylen (trans-2-buten),
isobutylen (2-metylpropen), 1-penten, cis-2-penten, trans-2-penten, va hop chit
tuong tu.

V6i vai tro 1a mét monome khéac dwogc s dung dé tao thanh copolyme,
(Y) 1a mot trong hai hodc ca hai trong s6 hop chit chua bio hoa c¢6 kha nang
polyme hoé c6 nhém anhydrit carboxylic va hop chit chua bao hoa ¢6 kha nidng
polyme hod c6 nhém carboxy ma c6 kha ning dong tring hop véi (X) c6 thé
duogc dé cap dén, va loai monome hodc cac monome nay khong bi giéi han mot
cach cu thé.

Hop chat chwa bdo hoa c6 kha nang polyme hod c¢6 nhom anhydrit
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carboxylic t6t hon néu 1a hop chét thu duoc bing cach khtr nuée noi phéan t cua
hai nhém carboxy ctia hgp chat vinyl ¢6 hai hoic nhidu nhom carboxy hon trong
mot phan tit, va vi du cta n6 bao gdm anhydrit maleic, anhydrit itaconic va hgp
chét tuong tu.

Vi du ctia hop chét vinyl néu trén c6 nhém carboxy bao gdm axit maleic,
axit fumaric, axit acrylic, axit metacrylic, axit itaconic, axit mesaconic, axit
trans-aconitic, axit cis-aconitic, va axit twong tu.

O day, hop chét chua bdo hoa c6 kha nang polyme hod 1a hop chét co
nhém chua bdo hoa c¢6 kha nang polyme hod, va nhém chua bio hoa c6 kha ning
polyme hoa dé cip dén nhom c6 lién két dbi c6 kha nidng polyme hoa (vi duy,
>C=Cx).

Copolyme c6 thé 1a chit bat ky trong sb: copolyme ngau nhién, copolyme
thay thé, va copolyme chén.

Ngoai ra, modt sé hodc tdt ca nhom anhydrit carboxylic hodc nhém
carboxy dugc chtra trong copolyme cé thé dugc cai bién béng amoniac, dugc
imit hod, hogc bi chdn béi rugu. Cu thé hon, mot sé hodc tit ca nhém anhydrit
carboxylic dugc chira trong copolyme c6 thé dugc duge imit hoa, hoic mdot sb
hodc tit c4 nhém carboxy dugc chura trong d6 c6 thé duogc cai bién amoniac
hodc bi chédn béi ruou.

0 day, cai bién bang amoniac ¢6 nghia la nhém anhydrit carboxylic hoic
nhom carboxy dugc phép phan Ung véi amoniac dé diéu chinh nhém anhydrit
carboxylic hodc nhom carboxy.

Ngoai ra, su imit hod ¢6 nghfa l1a nhom anhydrit carboxylic hoic nhém
carboxy dugc cai bién thanh nhém amido, va nho phan tng khtr nuéc hod hoic
phan tng twong tu ctia nhém carboxyl con lai véi nhém amido, lién két imit
duoc tao ra.

Hon nita, sy chdn béi rugu c6 nghia 1a nhéom anhydrit carboxylic hoic
nhom carboxy dugc phép phan tmg v6i nhém hydroxy trong ruou dé tao thanh
nhém este.

o) day, sy chin béi rugu tdt hon néu duogc thuc hién bdi rugu c6 tir 1 dén
4 nguyén tir cacbon. Tuy nhién, diéu nay 1a dé gitt diém s6i cua rugu ¢ muc
nhiét do 1am kho khi 16p thir nhat duoc lam khd va dugc tao hinh mang trén tAm
thép, va do do, trong moi trudng ma trong dé nhiét do khi 16p thtr nhat duoc lam

kho va dugc tao hinh mang vugt qua diém so6i ctia rugu c6 tir 1 dén 4 nguyén tu
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cacbon, sb nguyén tir cacbon cla rwgu khong bi giéi han trong khoang nay.
Rugu ¢6 tir 1 d&&n 4 nguyén t& cacbon tét hon néu la rugu alkyl c6 tir 1 dén 4
nguyén tt cacbon, va vi du cia né bao gém ruou metyl, ruou etyl, 1-propanol,
2-propanol, 1-butanol, 2-butanol, rugu isobutyl, rugu tert-butyl, va ruou twong
tu.

Vi du, trong truong hop noi ma nhém anhydrit carboxylic thu dugc tu
anhydrit maleic dugc chita trong copolyme, thi sy cai bién amoniac hodc sy imit
hoa c6 thé dwoc thuc hién & bit ky téc do chuyén ddi nao déi véi axit
carboxylic. Trong nhiéu trudng hop, tbc dd chuyén d6i béi ruou nim trong
khoang 50% 1a cao nhéit. Sy imit hoa c6 thé 1a su didu chinh cia monome dé
duoc déng trang hop, hodc c6 thé 1a sy didu chinh sau khi monome duoc déng
trung hop vdi copolyme, va tdc do chuyén ddi cta né 1a cling tuy y. Tét hon néu
lugng anhydrit carboxylic ndm trong khoang tr 0% mol dén 50% mol thu
dugc tir anhydrit maleic duoc cai bién béng amoniac hodc dugc imit hoa.

Ngoai ra, trong truong hop noi ma nhém anhydrit carboxylic thu dugc tir
anhydrit maleic dugc chra trong copolyme, trong sy chdn béi ruou, lugng nim
trong khoang tir 0% mol dén 50% mol ctia nhom carboxy, thu dugc bang cach
mo vong nhom anhydrit carboxylic (thuy phén) 1a t6t hon néu bi chén boi ruou.
Su chdn bdi rugu ciing c6 thé duge dé cap dén nhu sy este hoa bai rugu. Ty 1€
chin téng co6 thé dugc didu chinh bing cach tron nhitng ruou c6 ty 1€ chin khac
nhau.

Hon nita, trong trudong hop noi ma nhém anhydrit carboxylic thu duogc tur
axit maleic dugc chira trong copolyme, trong su cai bién bing amoniac, su imit
hod, hodc sy chan béi rugu, luong nim trong khoang tr 0% mol dén 50% mol
cia nhom carboxy thu dugc tir axit maleic ¢ thé dugc cai bién béng amoniac,
dugc imit hod, hodc bi chin béi rugu.

Néu mot sb nhom anhydrit carboxylic va nhém carboxy dugc cai bién
béng amoniac, dugc imit hod, hodc bi chin béi ruou, thi sy hoa tan béi nude c6
thé dugc thuc hién mot cich d& dang déi v6i viéc chuén bi chit long xir ly 16p
pht, va do do, ¢6 loi cho viéc chuén bi cac hoa chét.

Péi voi (B), (X) néu trén 1a hgp chat hydrocacbon trén co sé styren hodc
hop chit hydrocacbon trén co sé olefin c6 3 hodc nhiéu hon 3 nguyén tt cacbon
hon tt hon néu it nhit 13 mot hop chét dugc chon tr nhém chi bao gém styren,

isobutylen, va propylen (monome thtt nhét), va (Y) 1a mot trong hai hodc ca hai

-14-



26254

trong s6 hop chit chwa bdo hoa c6 kha ndng polyme hod c6 nhom anhydrit
carboxylic va hop chéit chua bdo hoa c¢6 kha ndng polyme hod c6 nhom carboxy,
t&t hon néu it nhét 1a mot hop chét duoc chon tir nhom bao gém axit maleic, axit
acrylic, axit metacrylic, anhydrit maleic, va axit itaconic (monome thtr hai).

Ty 1& sir dung ctia monome thtr nhit so v6i monome thtr hai (monome thir
nhait/monome thit hai) khong bi giéi han mot cach cu thé. Tuy nhién, tt hon néu
nam trong khoang tir 1/9 dén 9/1, tét hon nita, néu nim trong khoang tir 2/8 dén
8/2, va con tét hon nita, néu nim trong khoang tir 5/5 dén 8/2. Khi ty 1€ str dung,
hodc ty 1€ trong luwgng, nhé hon 1/9, thi kha niang lam viéc 1a kém, tic la, mang
bi ph4 huy mot cach dé dang & thoi diém tao hinh €p do 49 ctrng khong dam bao
cia mang, va do do, ty 1€ nay khong thich hop. Nguoc lai, khi ty 18 trong lugng
16n hon 9/1, thi mtrc d6 tdch mang bi giam, va do 46, ty 18 nay khong thich hop.

Trong tAm thép co6 mang boi tron 10, copolyme (B) dugc st dung trong
16p thtt nhit 16 ctia mang bdi tron 14 tt hon néu c6 nhiét do chuyén hoa thuy
tinh béng 75°C hoidc cao hon, va tdt hon nita, néu c6 nhiét do chuyén hoa thuy
tinh béng 80°C hodc cao hon. Thong thuong, nhiét 6 bé mat cia vat li¢u thép &
thoi diém tao hinh ép 1a khoang 80°C, va néu nhiét do chuyén hoa thuy tinh cia
nhya ctia mang nay thip, thi mang nay bi phd huy trong qua trinh tao hinh ép
trong mot s trudong hop.

Trong tAm thép c6 mang bdi tron 10, ty 1€ trong luong ctiia copolyme (B)
so véi tong ciia PEO (A) va copolyme (B) dugc sir dung trong 16p thir nhéit 16
cliia mang boi tron 14 la 16n hon 5% trong lugng va nhé hon 50% trong luong.
Khi ty 1€ trong lugng ctia copolyme (B) 1a 5% trong lwong hodc nhd hon, thi
mirc d§ bodi tron trong mdi truong 4m bi giam, va khi ty 1€ trong lugng cua
copolyme (B) 1a 50% trong lwgng hodc cao hon, thi mac dd boi tron trong moi
truong kho va trong mdi trudng dm bi giam. Ty 1¢ trong luong cuia copolyme
(B) so véi tdng cia PEO (A) va copolyme (B) t&t hon néu nim trong khoang tir
10% trong luong dén 40% trong lugng, va tét hon nita, néu nim trong khoang tur
10% trong lwgng dén 25% trong luong.

Trong tdm thép co mang bdi tron 10, tong luong chit két dinh caa PEO
(A) va copolyme (B) cua 16p th@ nhit 16 nim trong khoang tir 0,1g/m? dén
1,0g/m?. Néu téng luong chit két dinh ndm trong khodng dugc md ta trén day,
thi tdm thép c6 mang boi tron 10 ¢c6 mic boi tron tot va kha ning di chuyén tbt

thdm chi trong moi trudng Am. T quan diém thu dugc hiéu qua t6t hon, téng
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lugng chit két dinh tt hon néu nim trong khoang tir 0,2g/m? dén 0,9g/m?, va
t6t hon nita, néu ndm trong khoang tir 0,3g/m? dén 0,7g/m2. Khi luong chét két
dinh PEO (A) va copolyme (B) nho hon 0,1g/m?, thi mitc boi tron 13 kém, va khi
lrong chét két dinh 12 16n hon 1,0g/m?, thi mirc d6 cai thién hon cia su bdi tron
khong thé dat duoc, va viéc str dung lugng 16n hon 13 bat loi vé mit kinh té.

Phép do lugng chét két dinh c6 thé dugc thuc hién bﬁng cach st dung
thiét bi phan tich cacbon bé mit hoic thiét bi tvong tu.

Hon nita, trong tdm thép c6 mang boi tron 10, 16p thit nhat 16 ¢o6 thé chira
it nhat mot kim loai dugc chon tir nhém chi bao gff)m Li, Mg, Al, Ca, Mn, Zn, Si,
P, W, Zr, va Sn & trang thai oxit, hydroxit, hoic mudi. Mudi duoc md ta trén day
bao gdbm mubi phuc. Trong sang ché, oxit, hydroxit, va mudi ciing dugc dé cap
dén mot cach chon loc nhu hop chét vo co (C) hodc don gian nhu (C), va hop
chédt v6 co (C) co thé dugc chira ma téng cua hop chit vo co (C) nim trong
khoang tir 0,01% trong lwong dén 10% trong lugng tinh theo téng cia PEO (A),
copolyme (B), va hop chét vo co (C). Oxit va mudi cua nhitng thanh phan nay
khong lam anh hudng bt loi dén dac tinh trugt cia tAm thép, va chung c6 chuc
ning ngan chin gi cho tAm thép khi duogc gitt trong moi trudng 4m. Khi lugng
ciia chét liéu nay nho hon 0,01% trong lwong, thi mirc chiu mai mon 14 tdt so
v6i sang ché, trong d6 chét liéu khong dwgc bd sung, va tAm thép dugc sir dung
mdt cach thuc té. Khi chit liéu dugc chira v6i luong nim trong khoang tir 0,01%
trong lugng dén 10% trong lwong, thi mirc chiu mai mon duge cai thién thém, va
khi chit nay duoc bd sung voi lugng 16n hon 10% trong lugng, thi mic d6 chiu
mai mon dat ngudng.

Khi 16p thir nhit ma chira hop chét v6 co (C), thi tdng lwgng chét két dinh
cia (A), (B), va (C) nam trong khodng tir 0,1g/m? dén 1,0g/m?. Néu tbéng lugng
chét két dinh nim trong khodng dugc md ta trén day, thi tim thép c6 mang boi
tron 10 c6 mirc boi tron tét va kha nang di chuyén tét, thdm chi trong moi
truong 4m. T quan diém thu dugce hidu qua tét hon, tdng lugng chit két dinh
t6t hon néu nidm trong khoang tir 0,2g/m? dén 0,9g/m?2, va tét hon nita, néu nim
trong khoang tr 0,3g/m? dén 0,7g/m?.

Tham chi khi nhitng chit liéu ndy dwoc chira trong 16p thir nhit (A) +
(B) v6i lrong bing 10% trong Iugng hodc 16n hon, thi c4c chit liéu nay khong
dnh huéng bat lgi dén sy boi tron. Ham luong (% trong lugng) cia (A), (B), va

(C) trong 16p thir nhét 1an lugt bing vdi ty 16 hop chét (% trong lugng) cua (A),
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(B), va (C) dé tao thanh 16p tha nhAt.

L6p thtr hai 18

Lé6p thir hai 18 ma dugc phu trén 16p tht nhat 16 1a 16p duoc tao thanh tur
16p diu ma chira thanh phin dau c6 dd nhét dong hoc nim trong khoang tu
3mm?/gidy dén 32mm?/gidy (40°C). Pbi véi 16p dau, 16p diu bdi tron cé six
dung diu bdi tron chua thanh phan bbi tron 1a phu hop, nhung 16p dau nay c¢6
thé 1a 16p dau chdng gi c6 st dung dau chéng gi ma chtra thanh phén bdi tron.
Néu d6 nhot dong hoc ndm trong khodng dugc mo ta trén day, thi 16p thtr hai 18
c6 thé 1a dau bdi tron hoic diu chéng gi. Khi tAm thép dugce chuyén tir nha san
xuét thép, trén tAm thép, diu chéng gi dugc pht 1én thay cho diu béi tron. O
thoi diém ép, ddu lam sach trong qué trinh ép dugc dwa vao ddng thoi 1am tan
dau chéng gi. Trén tAm thép c6 mang bdi tron theo sang ché, viéc ép c6 thé duge
thuc hién tham chi vé6i cac qua trinh nhu vay.

Thanh phan dau khong bi giéi han mot cach cu thé miédn 1a do nhét dong
hoc ndm trong khoang tir 3mm?/gidy dén 32mm?/gidy (40°C), va mang bdi tron
c6 mirc bdi tron tdt va kha ning di chuyén tbt. Tir quan diém thu dugc hidu qua
tot hon, do nhét dong hoc tét hon néu nim trong khoang tir 3mm?/gidy dén
28mm?*gidy (40°C), tot hon nita, néu nim trong khoang tir 3mm?/gidy dén
25mm*/gidy (40°C), va con tot hon nita, néu nam trong khoang tir 6mm?/gidy
dén 20mm?/gidy (40°C).

Khi d§ nhé6t dong hoc nho hon 3mm?/gidy (40°C), thi mirc bdi tron s&
kém. Khi d0 nhét dong hoc 16n hon 32mm?/gidy (40°C), thi do nhét ctua diu
cao, va do dd, kha nang di chuyén la thép hon.

o) ddy, do nhét dong hoc nghia 14 d9 nhét dong hoc dugce do & nhiét do
40°C, va nghia l1a d6 nhét dong hoc duoc do theo tiéu chuin Cong nghiép Nhét
Ban s6 K 2283:2000 "Dau mo va san phim ddu mé — Xac dinh d¢ nhét dong
hoc va tinh toan hé sd do nhét tir do nhét dong hoc."

Lugng chét két dinh cua 16p dau dong vai tro la 16p thtr hai ndm trong
khoang tir 0,1g/m? dén 3,0g/m?. Khi lugng chit két dinh nim trong khoéang nay,
thi mang boi tron c6 mirc bdi tron tdt va kha ning di chuyén tét. Tix quan diém
thu dugc sy bdi tron va kha ning di chuyén tt hon, lugng chit két dinh tét hon
néu nim trong khoang tir 0,3g/m? dén 2,0g/m?, va tt hon nita, néu nim trong
khoang tir 0,5g/m? dén 1,5g/m?. Khi luong chit két dinh nhé hon 0,1g/m2, thi

muc boi tron l1a kém, va khi lugng chét két dinh 16n hon 3,0g/m?, thi khong thé
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cdi thién thém su boi tron, va didu nay 1a bat loi vé& mit kinh té. Su do lugng
chét két dinh ¢6 thé duge thuc hién bing céch sit dung thiét bi phén tich cacbon
bé miat hodc thiét bj tuong tu.

Phuong phap san xuét tim thép c6 mang boi tron

Phuong phap san xuét tim thép c6 mang bdi tron néu trén khong bi gisi
han mdt cach cu thé, nhung t&t hon néu dugc thuc hién qua hai budc sau.

Budce tao thanh 16p thir nhat: bude tao thanh 16p thtr nhit bing cach phu
ché phdm dé tao thanh 16p tht nhat 1én tAm thép.

Buéc tao thanh 16p thlr hai: budce tao thanh 16p thit hai bang cach phi ché
pham dé tao thanh 16p thi hai lén trén 16p thir nhit.

Céch tién hanh ctia mdi buéc s& duge mo ta chi tiét duéi day.

Budc tao thanh 16p thtr nhét

Trong budce tao thanh 16p tht nhét, 16p thit nhét duoc tao thanh bing cach
phi ché pham dé tao thanh 16p thtt nhit ma chira PEO (A) va copolyme (B),
trong d6 ty 1é trong lugng cia copolyme (B) so véi téng cia PEO (A) va
copolyme (B) la 16n hon 5% trong luong va nh6 hon 50% trong luong, 1én tim
thép sao cho tong lwgng chét két dinh cia PEO (A) va copolyme (B) nim trong
khoang tir 0,1g/m? dén 1,0g/m?. Ché phdm dé tao thanh 16p thtr nhit dwoc st
dung dé tao thanh mang (I6p thr nhit) trén d6 16p ddu ma chtra thanh phin diu
c6 do nhot dong hoc duge mo ta dudi day duoc tao thanh.

Theo sang ché, ndng do cua ché phdm dé tao thanh 16p tha nhat t6t hon
néu duoc didu chinh bing chit pha loding ma tdng cua (A) va (B) nim trong
khoang dugc mé ta trén ddy cua lugng chit két dinh. G ddy, nuéce 1a phu hop
lam chit pha lodng. Sau khi pha ché phdm, thuc hién viéc 1am kho.

Néu dugc yéu ciu, dung mbi c6 thé c6 mat trong ché phim dé tao thanh
16p thtr nhat. Khi ché phidm nay khoéng thé dugc phu 1én tAm thép phu thudc vao
trang thai bé mat cia tim thép, ché phdm nay c6 thd duoc didu chinh dé c6 thé
dugce ap dung cho bé mit tAm thép bang cich dua vao lugng nhé chét hoat dong
bé mit khi cén thiét. Ngoai ra, dé cai thién dic tinh 1am kho cia mang hodc dic
tinh twong tw, khi cin thiét, dung moi c6 thé 1a dung moi c6 nudc ma rugu,
keton, hodc dung mdi hitu co c6 kha ning hoa tan biang nudc trén co sé xenlo
duoc bd sung.

Phuong phap phti ché phidm dé tao thanh 16p thtr nhat 1én tAm thép khong

bi gi¢i han mot cach cu thé, va, vi du, thuong la phuong phép phu duoc st dung
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nhu phu cudn, phi dong xdi, phun khong khi, phun khong c6 khong khi, phu
dong man chén, chai, nhung va phuong phap twong tu cé thé duge dé cap dén.
Néu can thiét, truéc khi pht ché phém dé tao thanh 16p thir nhét, bé mit cta tAm
thép c6 thé dugc dua qua xtt Iy ty nhon.

Néu duoc yéu ciu, chit goi 1 chét khir tring hodc chét chéng méc c6 thé
dugc bd sung mot céch phit hop vao ché phdm dé tao thanh 16p thir nhét. Chat
khtr trung hoac chét chéng mdc khong bi gidi han mot cach cu thé, nhung tot
hon 14 chét rin va dugc két tu hoic két tia mot cach dang ké, chit ma khong
thay d6i d6 nhét hodc tinh chét 16ng ctia ché phdm khi chét nay duge bd sung
vao la phu hop hon.

Sau khi phti ché phdm dé tao thanh 16p thir nhét 1én tAm thép, néu can
thiét, viéc xir 1y nhiét c6 thé dugc thuc hién dé loai bo dung méi. Nhiét do cua
viéc xtt 1y nhiét tét hon néu nim trong khoang tir 50°C dén 300°C, va c6 thé
dugc diéu chinh béng cach két hop téc d6 san xuét cia vat liéu thép va moi
truong khi 1am kho. Néu nhiét do bé mit cta tdm thép nim trong khoang tir
60°C dén 150°C, thi nhiét do ndy s& 1a phu hgp mét cach day du.

Budc tao thanh 16p tha hai

Budc tao thanh 16p th hai 1a buéc tao thanh 16p thr hai duogc hinh thanh
tir 16p ddu bang cach phtt ché phim d& tao thanh 16p thtr hai chira thanh phan
dau c6 dd nhét dong hoc nim trong khoang tr 3mm?/gidy dén 32mm?/gidy
(40°C) 1én 16p thir nhit dwgc tao thanh trong budc tao thanh 16p tht nhit ma
lugng chét két dinh cua 16p dau ndm trong khoang tir 0,1g/m? dén 3,0g/m?. Ham
lugng ctia thanh phan dau trong ché phdm dé tao thanh 16p thr hai khong bi gigi
han mot cach cu thé. Dung mdi c6 thé c6 mit trong ché phidm dé tao thanh 16p
th hai, néu can thiét.

Phuong phép phu 16p thtr nhit duge md ta trén day c6 thé dugc dung la
phuong phap phi ché phdm dé tao thanh 16p th hai, va hon nita, viéc phit phun
béng phuong phép tinh dién c6 thé cling dugc st dung. Néu cin thiét, sau khi
dung ché pham dé tao thanh 16p thir hai, viée xt 1y nhiét c6 thé duge thue hién.

Nhu dugc md ta trén day, tim thép c6 mang bdi tron (tAm thép co mang
bdi tron) theo sang ché ¢6 mirc bdi tron tét thim chi trong moi truong im, va
mang boi tron cia né ¢6 thé dugc loai bd mot cach dé dang.

Phuong phép san xuét tdm thép duoc son

Viéc stt dung tdm thép dugc md ta trén ddy c6 mang bdi tron, tAm thép
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dugc son c6 mang son trén bé mit c6 thé dugc san xuét. Ttc la, béng cach su
dung tdm thép dugc mé ta trén ddy, dbi voi tAm thép dugc tao thanh bing céch
ép thanh hinh dang phuc tap hon, tim thép dugc son c6 mang son c6 dic tinh
két dinh tbt c6 thé duoc san xuit.

Phuong phap san xuét tAim thép dugc son tét hon néu bao gdm céac budc
sau day.

Budc €p: thuc hién budce tao hinh ép.

Budc loai b6 mang: bude loai bdé mang bodi tron trén tAm thép dugc tao
thanh bang cach ép co st dung dung dich nuéec.

Budce son: thuc hién buée son trén tAm thép, tor d6 mang boi tron c6 da
duoc loai bo.

Céch tién hanh cia mdi buée s& dugc mo ta chi tiét duoi day.

Buéc ép

Budce ép 1a bude tao hinh bing cach ép tdm thép c6 mang bdi tron. Thong
qua budc nay, tAm thép duoc tao thanh ¢ hinh dang x4c dinh.

Phuong phap bao gdm buée tao hinh €p khong bi gidi han mot cach cu
thé, va phuong phap duoc biét dén (vi du, ép néng) c6 thé duoc st dung. Trong
sudt bude nay, viéc xu ly ) sung nhu kéo, tao hinh kéo dan, udn, dat mong, duc
16 hodc viéc xir Iy twong tw ¢6 thé dugc thue hién.

}hnlnﬁa,buéctaolﬁnheﬁ)céthéduacthuclﬁéntrongInétbuéc,hoaccé
théduqcthucIﬂ@nhongrﬂﬁéubuéa

Budc loai bo mang

Buge loai b6 mang 1a budc loai bé6 mang béi tron trén tAm thép, ma da
dugc tao thanh ¢ hinh dang xdc dinh trong buéc ép, bing cich si dung dung
dich nuéc. Bing cach phi dung dich nuéc tiép xuc véi mang boi tron, mang boi
tron ¢6 thé dugc loai bé khoi tAm thép.

Dung dich nu6c duoc st dung khong bi gidi han mot cach cu thé mién 13
dung dich nay chra nwéc. Tuy nhién, tir quan diém rang mang boi tron duoc loai
bé mot cach hiéu qua, tét hon néu dung dich nudc 1a dung dich kiém c6 nuéec.
Do pH cta dung dich kiém c6 nuée tét hon néu nim trong khoang tir 8 dén 13.
Trong viéc diéu ché dung dich kiém c6 nuéc, thanh phén kidm duoc bd sung vao
nude khong bi gi¢i han mot cach cu thé, va vi du caa thanh phén kiém nay bao
g6n1<naui cacbonat, natri hydroxit, natri phosphat, natri silicat, va hop chit

tuong tu.
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Phuong phap pht dung dich nuée tiép xtc véi mang boi tron khong bi
giéi han mot cach cu thé, va duge minh hoa béi phuong phép phu dung dich
nudce 1én tdm thép, phuong phap nhiing tdim thép vao dung dich nudc, va phuong
phép tuong tu.

Khoang thdi gian dé phu dung dich nudc tiép xtc véi mang boi tron
khong bi gi¢i han mot cach cu thé, va tir quan diém cong nghiép, thong thuong,
khoang thoi gian t6t hon néu nim trong khoéang tir 20 gidy dén 200 gidy. Ngoai
ra, thong thuong, nhiét do cua dung dich nudce khi dung dich nude nay tiép xuc
v6i mang boi tron tét hon néu ndm trong khoang tir 30°C dén 50°C.

Budce son

Budc son 1a bude thuc hién son trén tim thép ma tir d6 mang bodi tron da
dugc loai bo trong budce loai bé mang. Thong qua viée son tAm thép ma mang
boi tron dd dugc loai bd, mang son c6 dic tinh két dinh tét c6 thé duoc tao
thanh trén tAm thép.

Theo sang ché, phuong phap son va son duogc st dung 1a khong duoc md
ta mot cach cu thé, va cach son duoc biét dén ma dugc lua chon thong qua viéc
xem xét dic tinh két dinh cuia mang son, nhu pht dién cation, son tinh dién, son
phun, va cach tuong tu, va son c6 sin trén thi truong c6 thé duge sir dung.

Nhu duge md ta trén day, tim thép c6 mang bdi tron (tAm thép cd mang
boi tron) theo sang ché ¢ mirc bdi tron tét, va mang boi tron cla né c6 thé duge
loai bé mot cach dé dang.

Mang bdi tron cé thé duogc loai bd mdt cach dé dang béng cach dua dung

dich kiém c6 nudc tiép xtc véi mang bdi tron trong khoang 10 giy.

Vi du thiwe hién sing ché

Sau day, sang ché s dugc mo ta mot cach cu thé ¢ dva vao cac Vi du.
Tuy nhién, sdng ché khong bi gi¢i han ¢ cac vi du nay.

Vidul

Xtr 1y dé tao thanh 16p tht nhit

Bé mit cia tAm kim loai (tdm thép ma kém nhing néng; GI) duoc lam
sach béng cach loai bd vét ban va diu. Dung dich nuéc, ma chira ché phém dé
tao thanh 16p tht nhét, ma ndng d6 da dwoc didu chinh dé dat dugc lugng chét
két dinh, ma s& dugc md ta sau, dugc phu 1én bé mit cia tAm kim loai b&‘“mg

phuong phap phu thanh, va dugc 1lam khd.
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Ché phdm dé tao thanh 16p thtr nhat, ma chira polyetylen oxit (A) (trong
lugng phén t&r trung binh bing 170.000), copolyme styren-acrylic (B) (trong
lurgng phan t trung binh bing khoang 5.000), va nuéc lam dung moi. Ché phim
@& tao thanh 16p thir nhit khong chtra thanh phan vo co.

Viéc lam kho tdm kim loai dugc thuc hién bing cach bd tri tm kim loai
trong 16 kiéu tudn hoan khong khi néng, va giit tAm kim loai nay trong vong 3
gidy sau khi nhiét do bé mit ciia tAm thép dat 80°C.

Luong chit két dinh cua mang sau khi lam kho thu dugc bﬁng cach tao
duong cong hiéu chinh ctia lugng chit rin dugc 1am kho va lugng cacbon du
kién, do lvong cacbon bing tia X huynh quang, va chuyén luong cacbon thanh
lugng chit két dinh trén dién tich don vi (m?).

Toéng luong chit két dinh cuia (A) va (B) trong Vi du 1 13 0,3g/m?, ham
lugng cua (A) trong 16p thtr nhit 1a 80% trong luong, va ham lugng cua (B)
trong 16p thi nhat 12 20% trong luong.

Xir Iy dé tao thanh 16p tht hai

Tﬁéptheo,ténlthép c6 mang boi tron dugc san xuit bang cach phu chét
boi tron NOX-RUST 550HN dugc san xuit boi PARKER INDUSTRIES, INC.
(46 nhét dong hoc bing 17,4mm?/gidy (40°C)) 1én 16p thir nhét bang phuong
phép phi cudn dé tao thanh 16p thu hai. Luong chéat kétcﬁnh_lép tht hai Ia
1,5g/m?2.

Luong chit két dinh thu duogc bing cach can hop chét duge dung bing
can ¢6 do chinh xac va tinh toan trong lugng trén dién tich don vi.

Ngoai ra, bang cach st dung tdm thép ma k€m dugc U nhing nong (GA)
thay cho tdm thép ma k&m nhing néng (GI), tdm thép c6 mang boi tron duoc
san xuét theo cich tuong tu nhu néu trén.

Vidu?2

Tim thép c6 mang bdi tron duge san xuit theo cach tién hanh tuong tu
nhu trong Vi du 1 chi khac & chd: polyetylen oxit (A) (trong lugng phén tir
trung binh béng 170.000) dugc thay bang polyetylen oxit (A) (trong lwgng phan
t trung binh bang 500.000); copolyme styren-acrylic (B) dugc thay bing
polycopolyme styren-axit acrylic (B) (trong luong phén t& trung binh béng
khoang 5.000); va lwgng chét két dinh 16p tht nhit duoc thay déi nam trong
khoang tir 0,3g/m? dén 0,9g/m?.

Vidu3
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T4m thép c6 mang boi tron duoc san xuét theo cach tién hanh tuong tu
nhu trong Vi du 1 chi khac & chd: copolyme styren-acrylic (B) duogc thay bang
copolyme styren-axit acrylic (B) (trong d6 50% mol ciia nhém carboxy thu dugc
tlr axit acrylic dugc este hoa bang rugu cé 4 nguyeén tir cacbon) (trong luong
phén tir trung binh bang khoang 5.000); tdng lwgng chit két dinh cua (A) va (B)
duoc thay dbi nam trong khoang tir 0,3g/m? dén 0,4g/m?; cling nhu ham luong
ctia (A) dugc thay d6i nam trong khoang tr 80% trong lugng dén 90% trong
lugng, va ham lugng cia (B) dugc thay ddi nim trong khoang tir 20% trong
lwong dén 10% trong luong.

Vidu 4

Tim thép ¢6 mang boi tron dugc san xuit theo cach tién hanh tuong tu
nhu trong Vi du 1 chi khac & chd: polyetylen oxit (A) (trong luong phéan tir
trung binh bang 170.000) dugc thay bing polyetylen oxit (A) (trong lugng phan
tir trung binh biang 500.000); copolyme styren-acrylic (B) duwgc thay bing
copolyme styren-axit maleic (B) (trong d6 50% mol ciia nhém carboxy thu dugc
tr axit maleic dugc este hoa bang rugu cé 2 nguyén tir cacbon) (trong luong
phan tir trung binh bing khoang 120.000); tong lwong chat két dinh cia (A) va
(B) dugc thay ddi nam trong khoang tir 0,3g/m? dén 0,2g/m?; ciing nhu ham
lugng cia (A) dugc thay ddi nim trong khoang tir 80% trong luong dén 55%
trong lugng, va ham lugng ctia (B) dugc thay d6i nim trong khoang tir 20%
trong luong dén 45% trong lugng.

Ngoai ra, bang cach st dung tdm thép ma kém duoc nhing nong (GA)
thay cho tim thép ma kém nhung néng (GI), tim thép c6 mang bdi tron dwge
san xuit theo cach twong tw nhu néu trén.

Vidu5

T4m thép c6 mang bdi tron duge san xuht theo cach tién hanh tuong tu
nhu trong Vi du 1 chi khac & chd: copolyme styren-acrylic (B) dugc thay bang
copolyme styren-anhydrit maleic (B) (trong lwong phan t@ trung binh bing
khoang 120.000); téng lugng chat két dinh ctia (A) va (B) duoc thay ddi nim
trong khoang tir 0,3g/m? dén 0,4g/m?; va lugng chit két dinh 16p thu hai (16p
dau) dugc thay ddi nim trong khoang tir 1,5g/m? dén 3,0g/m?.

Vidu 6

T4m thép c6 mang bdi tron duge san xuét theo cach tién hanh tuong tu

nhu trong Vi du 1 chi khdc & chd: copolyme styren-acrylic (B) dugc thay bing
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copolyme isobutylen-anhydrit maleic (B) (trong lugng phén tir trung binh bang
khoiang 120.000); tdng luong chit két dinh cua (A) va (B) dugc thay d6i nim
trong khoang tir 0,3g/m? dén 0,9¢/m?; va luong chét két dinh 16p tha hai (16p
dau) duoc thay ddi nim trong khoang tir 1,5g/m? dén 1,0g/m>.

Vidu?7

T4m thép c6 mang bodi tron dwoc san xuét theo cach tién hanh tuong tu
nhu trong Vi du 1 chi khac & chd: copolyme styren-acrylic (B) duoc thay bing
copolyme isobutylen-anhydrit maleic (B) (trong d6 50% mol cia nhém anhydrit
carboxylic thu duogc tir anhydrit maleic dugc imit hod) (trong lwgng phén tu
trung binh bang khoang 120.000); va téng luong chit két dinh cua (A) va (B)
dugc thay d6i ndm trong khoang tir 0,3g/m? dén 0,2¢g/m>.

Vidu 8

T4m thép c6 mang bodi tron duge sin xuht theo cach tién hanh tuong tu
nhu trong Vi du 1 chi khac & chd: copolyme styren-acrylic (B) dugc thay bang
copolyme isobutylen-anhydrit maleic (B) (trong d6 50% mol cia nhém anhydrit
carboxylic thu dugc tir anhydrit maleic dugc imit hod) (trong lwgng phén tir
trung binh bang khoiang 120.000); hop chit vé co (C) bao gbm nhom (Al) va
phospho (P) duoc bd sung thém vao ché phdm dé tao thanh 16p tht nhit; tong
lwong chit két dinh cia (A), (B), va (C) khong phai 1a 0,3g/m? ma 1a 0,4g/m2; va
16p thtt nhat dugc xdc dinh sao cho ham lugng cua (A) duy tri & 80% trong
lugng, ham lugng cta (B) duoc thay ddi thanh 19% trong luvong, va ham lugng
cua (C) la 1% trong lugng.

Ngoai ra, bing cach st dung tdm thép ma kém dugc G nhing néng (GA)
thay cho tdm thép ma kém nhung néng (GI), tim thép co mang boi tron dugce
san xuat theo cach twong tw nhu néu trén.

Vidu9

T4m thép c6 mang bodi tron duge san xuét theo cach tién hanh tuong tu
nhu trong Vi du 1 chi khac & chd: hop chit vé co (C) bao gdm k&m (Zn) va
phospho (P) dugc bd sung thém vao ché phdm dé tao thanh 16p thir nhét; tdng
lugng chét két dinh cta (A), (B), va (C) khong 12 0,3g/m? ma 1a 0,4g/m%; va 16p
thtr nhat duoc xac dinh sao cho ham luong cta (A) duy tri & 80% trong lwong,
ham lugng cta (B) dugc thay dbi thanh 19% trong lugng, va ham lugng cua (C)
l1a 1% trong lugng.

Vidu 10
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Tam thép c6 mang bdi tron dwge san xuit theo cach tién hanh twong tu
nhu trong Vi du 1 chi khac & chd: hop chit vo co (C) bao gdm ké&m (Zn) va
phospho (P) dugc bd sung thém vao ché phdm dé tao thanh 16p thir nhét;
polyetylen oxit (A) (trong luong phén t&r trung binh bang 170.000) dugc thay
bing polyetylen oxit (A) (trong lwgng phan tir trung binh bing 500.000); téng
lugng chét két dinh ciia (A), (B), va (C) khong 1a 0,3g/m? ma 13 0,4g/m?; va 16p
th nhit dwgc xac dinh sao cho ham luong cua (A) duy tri & 80% trong luong,
ham lugng cia (B) dugc thay dbi thanh 10% trong luong, va ham lugng cua (C)
1a 10% trong lugng.

Vidu 11

Tam thép co mang bodi tron duoc san xuit theo cach tién hanh twong tu
nhu trong Vi du 1 chi khac & chd: SiO; déng vai tro 1a hop chit vo co (C) duoc
bd sung thém vao ché phim dé tao thanh 16p thir nhét; copolyme styren-acrylic
(B) dugc thay bang copolyme styren-axit maleic (B) (trong d6 50% mol cua
nhom carboxy thu dugc tir axit maleic bi chin béi rugu c6 4 nguyeén ti cacbon)
(trong luong phén tt trung binh bing khodng 5.000); tong luong chat két dinh
cia (A), (B), va (C) khong 1a 0,3g/m? ma 1a 0,4g/m?; va 16p tht nhét dugce xac
dinh sao cho ham lugng cia (A) dugc thay ddi thanh 80,5% trong lugng, ham
lugng cua (B) dugc thay dbi thanh 19% trong luong, va ham lugng cua (C) 1a
0,5% trong luong.

Vidu 12

Tam thép c6 mang bdi tron dugc san xuit theo cach tién hanh tuong tu
nhu trong Vi du 1 chi khic & chd: WO; déng vai tro 1a hop chét vo co (C) duogc
bb sung thém vao ché phim dé tao thanh 16p thir nhat; polyetylen oxit (A) (trong
lugng phéan ti trung binh bang 170.000) dwgc thay bing polyetylen oxit (A)
(trong lugng phén t trung binh bing 500.000); copolyme styren-acrylic (B)
duge thay bang copolyme styren-axit maleic (B) (trong d6 50% mol cta nhom
carboxy thu dugc tir axit maleic bi chdn béi rugu c6 2 nguyén tir cacbon) (trong
lugng phan t trung binh bing khoang 5.000); téng lwong chét két dinh cua (A),
(B), va (C) khong 1a 0,3g/m*> ma 1a 0,4g/m?; va 16p thir nhit dugce x4c dinh sao
cho ham lugng cta (A) dugc thay ddi thanh 78% trong luong, ham lugng cua
(B) duy tri & 20% trong luong, va ham lugng cia (C) 1a 2% trong lugng.

Ngoai ra, bing cach st dung tAm thép ma kém duoc G nhing néng (GA)

thay cho tdm thép ma kém nhung néng (GI), tdm thép c6 mang boi tron dugce
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san xuét theo cach trong tu nhu néu trén.

Vidu 13

Tam thép c6 mang boi tron duge san xudt theo céch tién hanh twong tu
nhu trong Vi du 1 chi khac & chd: ZrO, dong vai tro 1a hop chit vo co (C) duoc
b sung thém vao ché phdm dé tao thanh 16p thir nhét; copolyme styren-acrylic
(B) dugc thay bing copolyme isobutylen-anhydrit maleic (B) (trong lugng phan
tir trung binh bing khoang 120.000); tdng lwong chit két dinh cia (A), (B), va
(C) khong 1a 0,3g/m* ma 14 0,4g/m?; va 16p thir nhit duge x4c dinh sao cho ham
luong cua (A) dugce thay ddi thanh 78% trong lugng, ham lugng cua (B) duy tri
0 20% trong luong, va ham luong ctia (C) 12 2% trong lugng.

Vi du 14

Tam thép c6 mang boéi tron dugc san xuit theo cach tién hanh twong tu
nhu trong Vi du 1 chi khac ¢ chd: LiOH déng vai tro 1a hop chét vo co (C) duoc
bd sung thém vao ché phdm dé tao thanh 16p thir nhAt; copolyme styren-acrylic
(B) dugc thay bang copolyme isobutylen-anhydrit maleic (B) (trong lugng phan
tt trung binh bing khoang 120.000); tong lugng chat két dinh cia (A), (B), va
(C) khong 1a 0,3g/m*> ma 1a 0,4g/m?; va 16p thir nht duge x4c dinh sao cho ham
lugng cua (A) dugc thay dbi thanh 59,5% trong lugng, ham lugng cua (B) dugce
thay ddi thanh 40% trong lugng, va ham lugng cua (C) 1a 0,5% trong lugng.

Vidu 15

Tam thép c6 mang boi tron dugc san xuit theo céch tién hanh twong tu
nhu trong Vi du 1 chi khac & chd: ZnO déng vai tro 1a hop chét vo co (C) duoc
b6 sung thém vao ché phim dé tao thanh 16p thir nhAt; copolyme styren-acrylic
(B) dugc thay bing copolyme isobutylen-anhydrit maleic (B) (trong d6 50% mol
cia nhom anhydrit carboxylic thu dugc tir anhydrit maleic dugc imit hod) (trong
lwgng phén t& trung binh bing khoang 120.000); tdng lugng chit két dinh cta
(A), (B), va (C) khong 1a 0,3g/m? ma 1a 0,4g/m?; 16p tht nhit dugc x4c dinh sao
cho ham lugng cia (A) dugc thay dbi thanh 78% trong lugng, ham lwong cia
(B) duy tri & 20% trong luong, va ham lugng cua hop chit v6 co 1a 2% trong
lwong; va lugng chit két dinh 16p tht hai (16p dau) duoc thay dbi niam trong
khoang tir 1,5g/m? dén 1,0g/m?.

Vidy 16

Tam thép co mang boi tron dugc sin xudt theo cach tién hanh tuong tu

nhu trong Vi du 1 chi khac & chd: ZrO, dong vai tro 1a hop chét vo co (C) duoc
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bd sung thém vao ché phdm dé tao thanh 16p thir nhat; copolyme styren-acrylic
(B) dugc thay bang copolyme isobutylen-anhydrit maleic (B) (trong d6 50% mol
cua nhom anhydrit carboxylic thu dugc tir anhydrit maleic duwgc imit hod) (trong
lwgng phan tir trung binh biang khoang 120.000); téng lugng chit két dinh cua
(A), (B), va (C) khong 1a 0,3g/m? ma 1a 0,4g/m?; va 16p thir nhat duoc xac dinh
sao cho ham lugng cia (A) dugc thay ddi thanh 79% trong luong, ham lugng
cia (B) duy tri & 20% trong luong, va ham lugng cia hop chit vo co 12 1%
trong lugng.

Vi du so sanh 1

Tam thép khong dugc dwa sang xir ly tao thanh 16p thtr nhit va xtr Iy tao
thanh 16p th@ hai dugc chuén bi.

Vi du so sanh 2

Tam thép c6 mang bdi tron duoc san xuét theo cach tién hanh twong tu
nhu trong Vi du 1 chi khac & chd: copolyme styren-acrylic (B) khong duogc st
dung; va lugng chét két dinh (A) trong 16p thir nhit dwge xé4c dinh 1a 0,4g/m?2.

Trong Vi du so sanh 2, copolyme styren-acrylic (B) khong ¢6 mit trong
16p thir nhat.

Vi du so sanh 3

Tam thép c6 mang bdi tron duoc san xudt theo cach tién hanh tuong tu
nhu trong Vi du 1 chi khac & chd: polyetylen oxit (A) (trong lwgng phén tu
trung binh bang 170.000) khong dugc st dung; va lwgng chét két dinh (B) trong
16p thtr nhat dugc xé4c dinh 1 0,4g/m?2.

Trong Vi du so sanh 3, polyetylen oxit (A) khong c6 mat trong 16p thir
nhit.

Vi du so sanh 4

T4m thép c6 mang bdi tron dugc san xuét theo cach tién hanh twong tu
nhu trong Vi du 1 chi khac & chd: polyetylen oxit (A) (trong luong phan tu
trung binh bing 170.000) khéng duoc st dung; copolyme styren-acrylic (B)
dugc thay bang copolyme styren-anhydrit maleic (B) (trong lugng phén tt trung
binh bdng khoang 120.000); va luong chit két dinh (B) trong 16p thtt nhét dugc
x4c dinh 1a 0,4g/m?.

Trong Vi du so sanh 4, polyetylen oxit (A) khong c6 mit trong 16p thu
nhat.

Vi du so sanh 5
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T4m thép c6 mang bdi tron dwoc san xuit theo cach tién hanh tuong tu
nhu trong Vi du 1 chi khac & chd: copolyme styren-acrylic (B) dugc thay bang
copolyme styren-anhydrit maleic (B) (trong luong phén t trung binh bing
khoang 120.000); téng luong chit két dinh cua (A) va (B) duogc thay dbi nim
trong khoang tr 0,3g/m? dén 0,4g/m?; ciing nhu ham lugng cia (A) trong 16p
thtr nhat dugc thay d6i nam trong khoang tir 80% trong luong dén 40% trong
lvong, va ham lugng cia (B) trong 16p tht nhéit duge thay d6i nam trong khoang
tr 20% trong lugng dén 60% trong luong.

Trong Vi du so sanh 5, ty 1€ trong lugng cua (B) ddi voi téng trong luong
cﬁa(A)vé(B)nﬁnlngoéikhoéngxécdhﬁlﬁuéa

Vi du so sanh 6

Tam thép c6 mang bdi tron duge san xuit theo cach tién hanh tuong tu
nhu trong Vi du 1 chi khac & chd: copolyme styren-acrylic (B) dugc thay bang
copolyme isobutylen-anhydrit maleic (B) (trong d6 50% mol ctia nhém anhydrit
carboxylic thu dugc tir anhydrit maleic dugc imit hod) (trong luong phén tir
trung binh bang khoang 120.000); tdng lwong chét két dinh cua (A) va (B) duoc
thay d6i ndm trong khoang tir 0,3g/m? dén 0,4g/m?%; ciing nhu ham lugng cua (A)
trong 16p tht nhat duoc thay ddi nim trong khoang tir 80% trong lugng dén 98%
trong luong, va ham lugng cua (B) trong 16p thit nhat dwgc thay ddi ndm trong
khoang tr 20% trong lwong dén 2% trong lugng.

Trong Vi du so sanh 6, ty 1€ trong lwgng cua (B) so véi tong trong lugng
clia (A) va (B) nim ngoai khoang x4c dinh truée.

Vi du so sanh 7

Tim thép c6 mang bdi tron duoc san xuit theo cach tién hanh tuong tu
nhu trong Vi du 1 chi khac & chd: copolyme styren-acrylic (B) dugc thay bang
copolyme styren-axit maleic (B) (trong lwong phén tt trung binh bing khoang
5.000); va téng luong chit két dinh cua (A) va (B) dugc thay d6i nam trong
khoang tlr 0,3g/m? dén 0,05g/m?2.

Trong Vi du so sénh 7, tong lwong chit két dinh cia (A) va (B) nim ngoai
khoang xé4c dinh trudec.

Vi du so sanh 8

T4m thép c6 mang bdi tron duge san xuét theo cach tién hanh tuong tu
nhu trong Vi du 1 chi khac & chd: polyetylen oxit (A) (trong lugng phén tir
trung binh bang 170.000) duoc thay bang polyetylen oxit (A) (trong luong phan
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tir trung binh béng 500.000); téng luong chét két dinh cua (A) va (B) duge thay
d6i nam trong khoang tir 0,3g/m? dén 0,4g/m?; va lugng chit két dinh 16p thu
hai (16p dau) duoc thay dbi nim trong khoang tir 1,5g/m? dén 0,05g/m?.

Trong Vi du so sanh 8, lwong chit két dinh 16p thtr hai nim ngoai khoang
xac dinh trude.

Vi du so sanh 9

Khi polyetylen oxit (trong lwgng phan t trung binh bang 700.000) dugc
hoa tan trong nuéc & ndng do bang 2% trong luwgng, do nhét tuyét dbi 1on hon
300 mPa-s, va két qua 1a, budce pht cudn véi dung dich nay vé co ban la khong
thé thuc hién, va do d6, khong thé thu duoc tAm thép.

Khi dung dich dugc pha loing biang nudc cho dén khi bude phu cudn
khéng thé thuc hién duge nira, thi ndng d6 cua polyetylen oxit 1a rat thip, va két
qué 13, khong thé bao dam dugce lwong chit két dinh duoc x4c dinh trude cia

polyetylen oxit.
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Bang 1
Tam Ldp th nhat Ldp th& hai
Thép (A) (B) (cy*® Ham luwong Lugng chat | Lugng chat
[% theo trong ) J
luong] két dinh Két dinh
Trongluong | o -y Ghi chd wl®eo!| m 2
phén & g/m’] lg/m]
1 Gl 170000 St| AA - 80 20 - 0,3 1,5
GA
2| GI'| 500000 |St| AA PS-AA™ - | 80 | 2] - 0,9 1,5
3| el | 170000 |st]| mA Chan™ - |9 [10] - 04 1,5
(86 nguyén tir cacbon bang 4)
4 | Gl 500000 St| MA Chén*4 - 55 45 - 0,2 1,5
GA (S8 nguyén tr cacbon béng 2)
5| Gl 170000 St | MAH - 80 20 - 0,4 3
6 | GI 170000 IB | MAH - 80 20 - 0,9 1
7| Gl 170000 1B | MAH Imit hoa*5 - 80 20 - 0,2 1,5
21|81 Gl 170000 IB | MAH Imit hoa*5 Al 80 19 1 0,4 1,5
s GA
Gl 170000 St| AA Zn 80 19 1 0,4 1,5
10| Gl 500000 St| AA Zn 80 10 | 10 0,4 1,5
11] &l | 170000 |st| mA , Chan4 Si | 805 | 19 | 05 0.4 15
(S6 nguyén t¥ cacbon bang 4)
12 Gl 500000 St| MA Chan*4 w 78 | 20 2 0,4 1,5
GA (S8 nguyén tir cacbon bang 2)
13| GI 170000 1B [ MAH Zr 78 20 2 0,4 1,5
14| Gl 170000 IB | MAH Li 59,51 40 | 0,5 0,4 1,5
15| Gl 170000 IB | MAH Imit hoa*5 Zn 78 | 20 2 0,4 1
16| Gl 170000 IB | MAH Imit hoa*5 Zr 79 | 20 1 0,4 1,5
11 Gl - - - - - - - - -
2| Gl 170000 - - - 100 - - 0,4 1,5
<l 3]a - st| AA - | - [100] - 04 15
S| 4]al - St | MAH R - |100] - 0,4 1,5
15| G| 170000 | IB| MAH - 40 | 60 | - 0,4 1,5
56| al| 170000 [iB]MAH Imit hoa*5 - 8| 2] - 04 15
= 71 Gl 170000 St| MA - 80 | 20 - 0,05 1,5
8| Gl 500000 St| AA - 80 | 20 - 0,4 0,05
9| Gl 700000 - - - - - - .6 7

*1: nghia I trong lugng phan tlr trung binh.

"2: 14 t8ng ludng chat két dinh clia (A) va (B) trong I6p th(r nhat, va, khi cé mat (C), la tng Iuong chat két dinh ciia (A), (B), va (C)

trong Idp thi¥ nhat.

"3 1a copolyme clia polystyren va axit acrylic.

" 50 mol% clia nhém carboxy thu dugc tir axit maleic bi chan bdi rugu.
*®: 50 mol% clia nhém anhydrit carboxylic thu duwdc ti anhydrit bi imit hod.
"8: khéng thé chun bi dung dich cé nwdc cé kha ning ap dung.

7: khéng thé tao thanh Idp thir hai.

*8; dugc chira dudi dang oxit, hydroxit hoéic mudi clia kim loai dudc néu trong Bang.
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Trong Bang 1, y nghia cua cac ky hiéu la nhu sau.

GI: TAm thép ma kém nhung noéng.

GA: tAm thép ma kém dwgc G nhung nong.

X: Hop chit hydrocacbon trén co s& styren hoidc hop chat hydrocacbon
trén co s& olefin ¢6 3 hodc nhidu hon 3 nguyén tir cacbon.

Y: Mot trong hai hogic ca hai trong sé hop chat chua bio hoa ¢6 kha ning
polyme ho4 c6 nhém anhydrit carboxylic va hgp chit chua bao hoa c¢6 kha ning
polyme hoa c¢é nhém carboxy, ma c6 kha ning ddng tring hop véi X.

St: Styren.

IB: Isobutylen.

AA: Axit acrylic.

MA: Axit maleic.

MAH: Anhydrit maleic.

Panh gia sau day dugc thuc hién trén tdm thép thu duoc trong Vi du va
Vi du so sanh.

Thir nghiém truot bé mat phing vé kha ning lam viéce

Miu thtr dugc cit thanh kich thuée 30mm x 300mm, va thir nghiém truot
bé mit phing dugc thyc hién trén bé mit mang boi tron cia tdm thép bing cach
sit dung may thtr nghiém phd thong (& nhiét d6 phong duéi didu kién ma khuodn
trugt 13 khudn c6 bé mit phiang hoan thién dang guwong (hai chan cot 1a tron ¢6
duong kinh 5mm), tai trong ép 1a 10kN, tdc do truot 1a 360mm/phut, va khoang
cach truot 1a 100mm).

(1) Pidu chinh mdi truong khd va méi trudng Am.

Trong thir nghiém nay, thi mtc bdi tron sau khi lvu trong méi trudng dm
duogc danh gia (do su c6 mit ciia khuyét tat). Moi treong 4m c6 hai loai.

Maéi truong kho: Thir nghiém truot duge thuc hién ngay 1ap tic sau khi
dung dau.

Moi truong 4m A: MAu thir duoc gilt trong mdi trudng & nhiét do 40°C
va 70% d6 4m tuong ddi trong vong mot ngay sau khi ding dau, va thir nghiém
trugt dugc thuc hién hai gio sau khi miu thir dugc 14y khoi méi trudng nay.

Mdi truong 4m B: Mau thi dwge gitt trong méi trudng & nhi¢t do 40°C
va 90% RH trong ba gid sau khi dung diu, va thir nghiém truot duge thuc hién
trong mot phit sau khi mau thir duge 14y khoi moi trudng.

(2) Phuong phéap danh gia.
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(2-1) Phuong phép danh gia 1: Kha ning lam viéc (ddnh gid vé bé ngoai).

Trang thai bé mit va sy ¢dé mit cla khuyét tat dugc kiém tra béng cach
quan sat trong qua trinh thir nghiém truot bé mit phing.

A: Khong c6 hoic c6 rat it khuyét tat xuét hién.

B: C6 it khuyét tat, nhung it nhiéu c6 thé quan sat dugec.

C: Mang bi tich ra & mirc d§ khong dang ké trong vung trugt, va c6 nhiéu
khuyét tat.

D: Vit liéu nén hiu nhu tro ra, va nhan théy co su trﬁy xudc, trugt manh,
hoac tiéng lach cach.

Trong vi€c danh gia nay, A la mirc ddnh gia t6t nhét, va mtc danh gia B
chi ra ring tAm thép thir nghiém c6 thé dung duoc, v6i mirc danh giaCvaDla
khong tét.

(2-2) Phuong phap dénh gid 2: Kha ning gia cong (hé sé ma sét dong)

Trong thir nghiém truot bé mit phing, tir tai trong €p va tai trong kéo,
hé s6 ma sat dong (') dugc tinh toan. Sy dénh gia duogc thuc hién nhu sau.

R4t tét: p' < 0.08

T6t: 0.08 < p' < 0.1

Khéng tbt: p' > 0.1

Xép hang "Rat t6t" va "Tét" 1a chdp nhan duge, va xép hang "Khoéng tot"
12 khong chdp nhén dugc.

Thir nghiém kha ning tiy nhon (kha nang loai bd mang)

S dung chit tdy nhon kidm “Fine Cleaner E2011” (dwoc san xuét boi
Cong ty TNHH Nihon Parkerizing), bon dwoc chuén bi v&i voi nudce cua thanh
phé Hiratsuka dé chua chit A c6 ndéng do 13 g/L 1a chét tdy nhon va chit B ¢
nong d¢ 7g/L ctia no, va duge lam néng dén nhiét do 43°C. MBi miu thi duoc
ngdm dbng thoi lic trong bén trong vong 2 phut. Sau d6, mau thir twong ung
dugce rira bang nudce bing cach nhung né ddng thoi lic & voi nude tuong tu
trong vong 30 gidy. Sau d6, mau thir dwgc giit thing ding trong vong 30 giay dé
loai b6 nude trong d6, va ty 1¢ bé mat bi lam udt boi nuée ciia bé mit cha tim
thép & trang thai dugc gift thing ding dugc xac dinh bang cach quan sat. Trong
thuc té st dung, t6t hon néu trang thai bi udt béi nude duge duy tri. O day, ty 18
bé mit bj w6t boi nuée (%) thé hién ty 18 bé mit cua phin ma bi w6t bsi nude so
v6i tdng bé mat cia tAm thép khi bé mit tdm thép dugc quan st bén ngoai.

Phuong phép danh gi4
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Rat tét: Ty 1& bé mat bi 1am w6t bai nuée 1a 100%.

Tét: Ty 1& bé mit bi lam w6t boi nude 1a 80% hodc 16n hon nhung nhod
hon 100%.

TTunglﬂnh:Tylébélnatbilén1u6tb6inuéclé5096hoaclénlunlnhung
nhé hon 8§0%.

Kém: Ty 1& bé mit bi lam w6t béi nude nhd hon 50%.

Xép hang "RAt tot" va "Tét" 12 chip nhan duoc, va xép hang "Trung binh"
va "Kém" 13 khong chdp nhan dugc.

Danh gia kha ndng ngédn ngtra gi

Trong danh gid kha ndng ngan ngira gi, sy danh gia dugc thuc hién badi
phuong phap sau day va trong mdi trueong sau day.

(1) Chuén bi miu tht

B& mit muc tiéu (bé mét véi mang boi tron) cla tAm thép duoc chéng
1én quay mit vao nhau, kep dugc goi 1a ngam giit duge bd tri & bdn goc cia no,
ngam giit dugc vin chit bing bu 16ng va dai dc, va bu 16ng va va dai éc dugc
véan chit va ¢b dinh b'ﬁmg cd-16. M6 men xodn 1am chit béi cy 1614 7 Okgf/cm?.

MaAu thir néu trén duoc giit trong mdi trudng Am & nhiét d6 40°C va 70%
d6 &m twong ddi trong vong 10 ngay. Sau 10 ngdy, mau thir dugc 14y ra khoi
moi trudng Am, ap luc béi co 1€ duoc loai bd, va sy c6 mat hodc khong c6 miit
cta gi tring va vi tri xudt hién ciia gi tring trén tAim thép quay mit vao nhau
duge kiém tra.

(2) Phuong phap danh gia

R4t tot: Gi trang khong duoc quan sat thdy trong vung bén trong cach
0,5cm tir canh ciia tAm (gi tring dugc quan sat thiy c6 khong dang k& & canh).

Tét: Gi tring dwgc quan sat thiy c6 khong dang ké trong ving gitra canh
va vi tri khoang cach Icm tur canh.

Trung binh: Gi tring dugc quan sat thiy trong ving gita canh va vi tri
khoang cach 2cm tir canh, va trong ving bén trong, gi tring dugc quan st thiy
mo, mic di & mirc dd khong d& théy.

Kém: Gi tring dugc quan sat thiy trong viing 1ién ké trung tdm cua tAm tir
canh.

Xép hang "RAt t&t" (rt phit hop) va "Tt" (phit hop mot cach thuc té) 1a
chip nhan duge, va xép hang "Trung binh" (khoéng phu hgp) va "Kém" (hoan
toan khong phu hop) 1a khong chip nhéan duoc.
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Bang 2
Tam Kha nang gia cong Kha nang gia cong Kha nang Kha nang Danh gia
thép Danh gia vé bé ngoai (hé sG ma sat dong) t8y nhon ngan nglra
Khd | AmA | AmB Kho AmA | AmB gi
) Gl A A A Ratt6t | RA&tt6t | Rattot Rt t6t Tot Tét
GA A A A Rat tot Rat tot Rat tot Rat t6t Tét Tét
2 Gl A A A Rat tét R4t t6t Rat tot Rat tot T6t Tot
3 Gl A A A Rat tot R4t tot Rat tot R4t tét T6t Tot
4 Gl A A A Tot Tot Tot Rat tot Tot Tot
GA A A A T6t Tét Tét R4t tét Tét Tot
5 Gl A A A Rat tot Rat tot Rat tat Rat tat T6t Tét
6 Gl A A A Rat t6t Rat tot Rat tat Rat tot T6t Tot
7 Gl A A A Rat tét Rat tot Rat tat R4t t6t Tét Tot
= 8 Gl A A A Rat tét Rat tot Rat tot Rat tét Rat tot Rat tot
s GA A A A Rat tot RAt t6t Rat tat Rat tét Rat t6t Rat t6t
9 Gl A A A Rat tot Rat tét Rat tat Rat t6t Rat t6t Rat tot
10| al A A A Rat tot RAt t6t R4t tot R4t tot Rat t6t Rat tot
11 Gl A A A Rat t&t Rat tot Rat tat R4t tét Rat t6t Rat tot
12 Gl A A A Rat tot Rat t6t Rat tat Rat t6t Rat t6t Rat tot
GA A A A Rat tot R4t tét R4t tot Rat ot Rat tot Rat tot
13| GlI A A A Rat tét R4t tét R4t tot Rat tat Rat tot Rat tét
14| GlI A A A Tot Té6t Tét Rat tot R4t tot Tot
15 Gl A A A Rat t6t Rat tot Rat t6t Rat tot Rat tot Rat tot
16| GlI A A A Rat tot Rat tét Rat tot Rat tét Rat tét Rat tét
1 Gl D D D Khong tét| Khong tét{ Khéng tét R4t tot Téot Kém
2| ol A B C | Ré&tt3t |Khongtst|Khongtst| — Rattst Tét Kho: Réi 16t
Am: Kém
£[38] @l B B B Khong t6t| Khéng t6t| Khéng tot Tot Tét Kém*1
S| 4 Gl B B B Khéng tét| Khong tot| Khdng tét Tét Tot Kém*1
5 5 Gl B B B Khéng tét| Khong tot| Khong tot Rat tét Tot Kém*1
Sle| a | a B C | Réttst |Khongtst|Khongtst| — Rattet Tt Kho: Rattot
Am: Kém
71 G D D D Khong t6t| Khéng tét| Khéng tot R&t t6t Tét Kém
8 Gl C C C Khéng t6t| Khong tét| Khong tét Rat tot Tét Kém
9 Gl - - - - - - - - Kém*2

*1: B& ngoai la tdt, nhung ma sat déng hoc cao.

"2 Khéng thé chudn bi ch& pham c6 thé hoa tan trong nudc.
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Nhu duogc thé hién trong Bang 2, trong tdm thép theo Vi du 1 dén 16 theo sang
ché, tham chi khi tAm thép duoc gitt trong méi trudng 4m, thi khuyét tat khong
dugc quan sat théy, hé sb ma sat dong p' dudi 0,1, va do d6, thi mirc bdi tron 12
rit tot. Ngoai ra, kha nang tiy nhon (kha nidng loai bé mang) ciing duoc thoa
mén. Pic biét 13, tAm thép theo cac Vidu tur 1 dén 3, 5 dén 13, 15, va 16, trong
d6 ty 1é trong luong cua (B) so véi (A) + (B) 1a ndm trong khoadng tir 10% trong
lwgng dén 25% trong luong c6 kha ning gia cong tét hon.

T4m thép theo Vi du so sanh tir 1 dén 8 nim ngoai pham vi theo sang ché
c¢6 thé thuc hién dugc thuc sy dbi véi kha ning ngin ngira gi va kha ning tay
nhon (kha ning loai bé mang). Tuy nhién, tim thép tuwong tng vdi (a) hodc (b)
sau ddy, va khong & mirc do thoa man ddi v6i ca hai (tit ci) cac danh gia lién
quan.

(a) Su danh gia vé bé ngoai duoc xép hang C hodc D va hé sb ma sat
dong ' cao, dé khong co tim thép nao thoa man.

(b) Khuyét tat nhiéu hodc hé s6 ma sat dong p' 1a 0,1 hodc 16n hon, dé
mdt tim hodc tim kia khong thod man.

Trong cac Vi du 1, 4, 8, va 12, thu duogc két qué twong tu trong truong

hop tdm thép 1a GI va trong trudng hop tAm thép 12 GA.

Hiéu qua dat dwoc ciia sang ché

Theo sang ché, co thé thu dugc tAm thép c6 mang bdi tron c6 kha ndng
hoa tan chit kiém ma boi tron tdt va ¢ thé dugc dua sang quy trinh ép mot cach
phtt hop trong moi trudng kho; khong cé suy giam mirc bdi tron va cé thé dugc
dua mdt cadch phu hop sang quy trinh ép thdm chi sau khi dugc gilt trong méi
truong 4m; va c6 thé duge loai bé médt cach d& dang trong bude tdy nhon chét

kiém sau khi ép.
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YEU CAU BAO HOQ

1. TAm thép c6 mang boi tron ma c¢6 kha ning hoa tan chét kiém trén bé mit,

trong d6 mang bdi tron nay co6:

16p thtr nhit chira polyetylen oxit (A) v6i trong lwong phén t& trung binh
nim trong khoang tir 50.000 dén 500.000 va copolyme (B) ctia hop chit
hydrocacbon trén co s& styren hoic hop chit hydrocacbon trén co s& olefin (X)
¢6 ba hodc nhiéu hon ba nguyén tir cacbon va (Y) 1a mdt trong hai hodc ca hai
trong s6 hop chit chua bdo hoa c6 kha ning polyme hoi c¢6 nhém anhydrit
carboxylic va hgp chit chua bao hoa ¢6 kha ning polyme hoa c¢6 nhém carboxy,
ma c6 kha ning dong tring hop véi (X) véi cac nhém anhydrit carboxylic hodc
nhém carboxy trong copolyme dugc cai bién bang amoniac, dugc imit hoa hoic
bi chin mot phan hay toan phin bing ruou trong mot sd truong hop, va 16p tha
nhét chtra (B) v&i ty 1& trong luong so véi téng ciia (A) va (B) 1a 16n hon 5%
trong lvong nhung nhé hon 50% trong luong; va

16p thtr hai dugce tao thanh tir 16p dau chta thanh phin diu c6 do6 nhét
dong hoc nam trong khoang tir 3 dén 32mm?/gidy (& nhiét ¢d 40°C) va duge tao
ra trén 16p thir nhét, va

trong d6 tong luong chat két dinh cua (A) va (B) nim trong khoang tur 0,1
dén 1,0g/m?, va lugng chét két dinh cta 16p ddu nim trong khoang tir 0,1 dén
3,0g/m?.

2. TAm thép c¢6 mang bodi tron c6 kha ning hoa tan chit kiém theo diém 1, trong
dé hop chit hydrocacbon trén co s& styren hoic hop chét hydrocacbon trén co
s& olefin (X) c¢6 ba hodc nhiéu hon ba nguyén tir cacbon 1a it nhit mot hop chét
duge chon tir nhém chi bao gdm styren, isobutylen va propylen, va mot trong
hai hodc ca hai trong s6 hgp chit chua bdo hoa cé kha ning polyme hoa co
nhom anhydrit carboxylic va hop chét chwa bdo hoa c6 kha ning polyme hoé cé
nhom carboxy la it nhit mot hop chit duge chon tir nhom chi bao gém axit

maleic, axit acrylic, axit metacrylic, anhydrit maleic va axit itaconic.

3. TAm thép c6 mang boi tron c¢6 kha ning hoa tan chit kiém theo diém 1 hoic
2,
trong d6 mot trong hai hodc ca hai trong s6 hop chit chwa bdo hoa c6 kha

ning polyme hod c¢6 nhém anhydrit carboxylic va hop chat chua bdo hoa c6 kha
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nang polyme hod c6 nhom carboxy la axit maleic, va
trong d6 nhém carboxy véi ty 1€ 16n hon 0% mol nhung nhé hon 50% mol
thu dugc tir axit maleic trong copolyme bi chin béi rugu c6 tir mot dén bbn

nguyén tir cacbon.

4. TAm thép c6 mang bdi tron c6 kha ning hoa tan chit kidm theo diém 1 hoic
2,

trong d6 mot trong hai hodc ca hai trong sé hop chit chua bdo hoa c6 kha
ning polyme hoa c6 nhém anhydrit carboxylic va hop chit chwa bdo hoa c6 kha
nang polyme hod c6 nhém carboxy la anhydrit maleic, va

trong d6 nhom carboxy véi ty 1€ 16n hon 0% mol nhung nhé hon 50%
mol, ma dugc tao thanh boi sy mé vong cia cdc nhom anhydrit carboxylic thu
duogc tor anhydrit maleic trong copolyme bi chan béi rugu c6 tir mot dén bdn

nguyén ti cacbon.

5. TAm thép c6 mang boi tron c6 kha nang hoa tan chit kiém theo diém 1 hoic
2,

trong d6 mot trong hai hodc ca hai trong sd hop chét chwa bo hoa c6 kha
ning polyme ho4 c6 nhém anhydrit carboxylic va hop chéit chua bdo hoa c6 kha
nang polyme hod c6 nhom carboxy la anhydrit maleic, va

trong d6 cdc nhom anhydrit carboxylic thu dugc tir anhydrit maleic trong

copolyme 1a it nhat dugc imit hod mot phén.

6. TAm thép c6 mang bdi tron c6 kha ning hoa tan chét kiém theo diém bat ky
trong sd cac diém tir 1 dén 5, trong d6 tAm thép, ma c6 mang bdi tron c6 kha
ning hoa tan chit kiém nay 1a tim thép dwgc phi kém hodc hop kim kém dugc
chon tir nhém chi bao gdm tim thép ma k&m nhing néng, tdm thép ma kém

duge U nhing néng, tim thép ma dién kém va tim thép ma dién hop kim ké&m.

7. TAm thép c6 mang boi tron c¢é kha ning hoa tan chat kiém theo diém bt ky
trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 16p thir nhét con chira it nhit mot kim
loai dugc chon tir nhom chi bao gém Li, Mg, Al, Ca, Mn, Zn, Si, P, W, Zr va Sn
& dang oxit, hydroxit hoic mudi, véi tong trong lwgng cia oxit, hydroxit va
mudi (C) ndm trong khoang tir 0,01% trong lugng dén 10% trong luong cua tong
trong lugng ctia (A), (B) va (C), va tdng lugng chét két dinh cia (A), (B) va (C)

nam trong khoang tir 0,1 dén 1,0g/m?.
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8. Ché phdm tao mang bdi tron trén tdm thép, ché phim nay chira:

polyetylen oxit (A) v6i trong lugng phan tit trung binh nim trong khoang
tlr 50.000 dén 500.000; va

copolyme (B) ctia hgp chét hydrocacbon trén co s& styren hoic hop chét
hydrocacbon trén co s& olefin (X) véi ba hodc nhiéu hon ba nguyén ti cacbon
va (Y) 1a mot trong hai ho#c ca hai trong s6 hgp chit chua bdo hoa ¢6 kha ning
polyme ho4 c6 nhém anhydrit carboxylic va hgp chét chua bdo hoa c6 khi ning
polyme hod ¢6 nhém carboxy, ma c6 kha ning ddng trung hop vai (X), véi cac
nhém carboxy trong copolyme dwgc cai bién, dwgc imit hoa hoic bi chin mot
phan boi rugu trong mot s trudng hop,

trong d6 (B) véi ty 1€ trong luong so véi téng ciia (A) va (B) 16n hon 5%

trong lugng nhung nho6 hon 50% trong luong.

9. Ché phdm theo diém 8, trong d6 ché phdm nay con chira it nhat mot kim loai
duoc chon tir nhém chi bao gém Li, Mg, Al, Ca, Mn, Zn, Si, P, W, Zr va Sn &
dang oxit, hydroxit hoic mubi, v6i téng trong lugng ciia oxit, hydroxit va mudi
(C) nam trong khoang tir 0,01% trong luong dén 10% trong lugng cta toéng
trong lugng cia (A), (B) va (C).

10. Phuong phép san xuét tim thép c6 mang bdi tron c6 kha ning hoa tan chit
kiém theo diém bat ky trong s6 cic diém tir 1 dén 7, phuong phap nay bao gdm:

budc tao thanh 16p thit nhit bang cach phit ché phdm theo diém 8 1én tdm
thép sao cho téng luong chét két dinh cta (A) va (B) nim trong khoang tir 0,1
dén 1,0g/m2, hoic budc tao thanh 16p thi nhat bing cich phi ché phdm theo
diém 9 1én tdm thép sao cho tong luong chéit két dinh cua (A), (B) va (C) nim
trong khoang tir 0,1 dén 1,0g/m?; va

budc tao thanh 16p tht hai dugce hinh thanh tir 16p dau bing cach dua ché
phdm chira thanh phan dau c6 do nhét dong hoc nim trong khoang tir 3 dén
32mm?*/gidy (¢ nhiét do 40°C) Ién 16p tht nhét sao cho lugng chit két dinh cua
16p diu nam trong khoang tir 0,1 dén 3,0g/m?2.
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FIG. 1
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