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(54) MAY VA PHUONG PHAP MAI VA/HOAC PANH BONG CAC TAM PHOI LAM
BANG CHAT LIEU PA, GOM HOAC THUY TINH

(57) Sang ché dé cap toi may va phuong phap mai va/hoac danh bong cac tAm phoi lam
bang chit lidu da, gom hogc thuy tinh. May theo sang ché bao gom ban d& (12) dung cho
cac tam phoi can gia cong. ft nhat mot tram gia cong (14) dugc b tri bén trén ban d& (12),
tram ndy c6 it nhat mot cap két ciu d& dang cau (16, 18) nim dbi nhau va duogc bd tri theo
chiéu ngang & hai phia cua ban d& (12). Phuong tién thtr nhat (19) dwoc 1am thich Gng dé
thuc hién di chuyén twong d6i theo chiéu doc ciia tram gia cong (14) va tim phoi trén ban
dd (12). May con c6 it nhat mot dam (20), hai dau (22, 24) ctia dam nay duoc d& nhd cac
két cdu d& cau (16, 18), va it nhdt mot truc dimg quay (26) c6 truc tdm thing ding truot
duogc g lap trén it nhit mot dim (20). Dam (20) co thé di chuyén theo chiéu ngang trén cac
két cau d& cau (16, 18). Dau dudi cua truc dimg (26) c6 it nhat mot bo phan do gia kep
dung cu (28) quay quanh tryc quay cua truc dimg (26). May con c6 phuong tién di chuyén
turong dbi thir hai (32) dé thuc hién di chuyén twong ddi theo chiéu doc cua it nhit mot truc
ding (26) so véi ban do (12).
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Linh vuc ki thuit dwoe dé cap
Sang ché @& cap t6i may va phuong phap mai va/hoic danh béng cac

t4m phoi 1am bing chét liéu d4, gbm hoic thuy tinh.

Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Kiéu may nay thuong bao gdm ban d& ma mot bang tai dé di chuyén
céc tAm phoi can dénh bong hodic mai di chuyén trén do theo chiéu doc. Céc
méy kiéu nay con co6 hai két cdu do dang cu dugc bb tri & hai phia cua
bang tai, mot két cAu & dau di vao ctia phéi can gia cong va két ciu kia &
dAu di ra cia phdi d4 gia cong. Hai két cdu do dang cu nay d& mot dam .
mang truc ding & céc dau cia chung.

Dim mang truc ding c6, duoc ga lap trén d6, mot loat truc dimg
va/hodic cac diu mai va/hodic danh bong cb truc tAm thang dimg dugc bb tri
theo hang va cé, dugc ga lap trén dau duéi ctia chiing, céc bd phan d& quay
quanh truc tAm théng ding cla truc dimg va trén d6 cc dung cy mai duge
g4 lap.

Dam mang truc ding thuc hién chuyén dong qua lai theo chiéu ngang
d& mai cac tAm phdi ndm trén bing tai trén todn bd chiéu rong ctia chiing.
Mitc d6 di chuyén thay dbi phu thudc vao dd rong ctia phdi dang gia cong.

Céc dung cu gia cong duoc tao ra bang cach st dung cic nguyén lidu
dang hat cimg nhu silic cacbua hodc kim cuong. Trong cac ing dung cong
nghiép, cac hat mai thuong khong dugc st dung & dang phén tdn ma & dang
két tap dé tao ra dung cu mai nho mdt tic nhan lién két (c6 thé 1a xi méng,
nhya, nguyén liéu gém hodc kim loai) ¢6 chirc nang gilt c¢d dinh céc hat

trong qua trinh ma cac hat nay thuc hién hoat dong mai trudc khi phén rd va
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cho phép cic hat nay roi ra khi bi mai mon.

Céc dung cu mai nhu dd mo ta trén day thuong duoc ¢ dinh vao mot
b6 phan d& duge quay nho truc dung co tryc tam théng dimg.

Péi véi cac chat lidu da mém, chéng han d4 hoa, bo phan d& dung cu,
c6 dang lang tru voi cac bé mit phang, thuong 1a tdm gia kep mai.

DP6i voi cac chit liéu da cung, chéng han granit hodc thach anh, b
phan d& thuong la mot du gia cong d8 truyén chuyén dong nhét dinh t6i
cac dung cu dugc tao hinh thay ddi va thuong duge bd tri theo hudng kinh.
Pau gia cong nay co thé 1a kidu c6 cac bd phan d& dao dong (dugc goi la
dau gia cong cd phan dao dong) hodc cac by phén d& quay ¢6 truc tAm gan
nhu ndm ngang dung cho cac dung cy dang con lin (dugc goi la bo phan do
con 13n) ho#c cac bd phan d& quay co tryc tdm gén nhu thdng ding dung
cho cac dung cu phéng (dugc goi 1a ddu gia cong dang dia hodc dau gia
cong dang hanh tinh hodc ¢6 quy dao nhét dinh).

Hon nita, cac dung cu c6 c& hat giam dan (tlr c¢& vai tram pm xubng
t&i vai pm) khi tAm phoi di qua bén dudi chung. Cu thé 13, truc ding thu
nhét s& tac dong trén tér_n phoi cAn mai co cac dung cu vdi c& hat tuong a6i
16n, truc ding thit hai c6 cac dung cu vdi c& hat hoi 16n hon va v.v., trong
khi cac dung cu c6 hat mai rat min dugc ga 1ép trén truc ding cudi cung.

Truc ding co thé trugt duoc theo phuong théng ding va tao cho cac
dung cu ty lén bé mit ctia phdi mot ap luc co thé c6 dic tinh co khi, thiy
luc hodc khi nén; ap luc khi nén duoc va chudng hon ca va trong truong
hop ndy, truc dung, hay "pit tong tru truot", c6 thé trugt dugc theo phuong
thing dung, dwgc van hanh nhé ap lyc khi nén.

Trong kiu mdy nay, cc tryc dung va, do vay, cac dung cy mai
va/hodc danh bong tam dimg chéc 14t khi c6 sy dao chiéu cta chuyén dong
vi ddm mang truc dimg di chuyén véi chuyén dong qua lai thing theo chiéu

ngang so v6i hudng cap liéu cua phoi.
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Trang thai tam dung chbc 14t nay dan dén phﬁn 16m cuc bd rat nhd
trén phéi. Tuy nhién, phén 16m cyc bd nay la du dé tao ra cac ving bong
nhin théy duoc, cu thé 1a trén bé mit d4 mai hodc dd danh béng cua cac phoi
sdm mau dic biét tinh xao.

Nhim giai quyét vAn d& nay, cac mdy khac nhau da dugc dé xuét ké
c& may dugc bdc 19 trong tai ligu WO201 1064706, trong d6 dim mang truc
ding va cac két cAu mang truc ding quay quanh mot tryc tdm thang dung
ma céc truc ding dugc ga lép trén d6 & vi tri 1éch tAm. Trong kiéu may nay,
trong d6 dau gia cong dugc xac dinh c6 quy dao nhét dinh, di chuyén tuong
dbi ctia dung cu va tAm phai 13 két hop clia cac chuyén dong bao gbm:

- chuyén dong qua lai clia dim theo chiéu ngang;

- di chuyén cia phoi bén dudi dam;

- chuyén dong quay cua dAu/tAm mai/danh bong duoc ga 1ép trén truc
dimg;

- chuyén dong quay cua céc tryc dimg quanh truc quay cua két cau
mang truc ding;

Hon nita, d3 biét mot kiéu may khéc trong do6 cac két chu dang cau
dugc bd tri theo chiéu ngang so voi ban d6. Mot hodc hai truc dung mai
va/hodc danh bong co thé di chuyén doc theo két cAu dang cau dugc ga lap
trén tung cau. Trong truong hop c6 hai truc dimg dbi v6i mdi két clu dang
clu, timg truc ding co thé di chuyén mot cach doc lap theo chidu ngang,
nghia 13 timg truc dimg nay c6 co ciu dan dong riéng cta no, vi thé né c6
thé dugc di chuyén mdt cach ddc 1ap doc theo két cAu dang ciu. Hon nita,
cac két cAu dang ciu thyc hién chuyén dong theo quy dao dugc treo trén
bén thanh lién két, vi thé bién d cia chuyén dong theo quy dao ndy & ¢d
vai cm, nghia la béng @0 dai cia cac thanh lién Kkét.

Trong kiéu may nay, timg dung cu dugce di chuyén véi chuyén dong

bao gom:
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- chuyén dong quay quanh truc tdm théng ding cla truc dimg;

- di chuyén theo chiéu ngang qua lai nhd di chuyén cua truc ding doc
theo ca‘iu;

- chuyén dong theo qu§ dao nho di chuyén cta clu trén cac thanh
treo;

- di chuyén lién tuc theo chiéu doc nho trang thai cép liéu cta phoi
trén ban do.

Mic du duge st dung rong rdi, cac may nhu néu trén van cd cac
nhuoc diém nhét dinh.

Trong thuc té, mac du quy dao cta cac dung cu gia céng nhu néu trén
13 du d8 han ché hodc ngin chan céc vaAn d& nhu d& mo ta trén day, céc dung
cu nay co thiét ké dic biét phuc tap. Trong thuc té, trong trudng hop tha
nhét, két chu dé d& léch thm céc truc ding dugc sir dung, giai phdp k¥ thuat
ndy lam phuec tap dang ké céc co cau tao chuyén dong cua tryc dung. Trong
trudng hop th hai, theo giai phap d8 tao ra sy dong déu trén bé mit gia
céng cua cac tdm phoi, timg tryc dimg c6 co cdu din dong va co chuyén

dong doc lap, va do vay hé théng s& tré nén rét phirc tap va dit tién.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a giai quyét cac nhugc diém cua k¥ thuét da
biét bang cach @& xuit may it phirc tap hon so véi cac may theo k¥ thuat da
biét va ddng thoi c gi thanh thép hon.

Hon nita, mot muc dich nita khac sang ché 1a d& xuét méy cho phép
thu dugc cac tim phoi duge mai va dinh bong dong ddu trén toan bd bé
mit, nhd d6 ngin chan viéc gia cdng cac vét hodc cac rinh va cac vung
bong, trong trudng hop cac phdi sAm mau va tinh xa0, va vi thé khong nhin
thay dugc di voi mét thuong.

Dat dugc cac myc dich néu trén cia sang ché bang cach dé xuat may
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theo diém 1 yéu cAu bao hd va phuong phép theo didm 23 yéu cau bao ho.

Cu thé 13, sang ché dé xuét may mai va/hodc danh bong dung cho cac
thm phoi 1am bing chét liéu d4, nhu d4 tw nhién va d4 tong hop, gbm hoic
thuy tinh, may nay bao gbdm ban d& dung cho céac tAm phoi can gia cong va
tram gia cong dugc bd tri bén trén ban d5. Tram gia cong nay bao gbm it
nhit mot cip két cAu d& dang cAu nim dbi nhau va dugc bb tri theo chiéu
ngang & hai phia cta ban d&. Mdy con c6 phuong tién thir nhét dé thuc hién
di chuyén twong dbi theo chiéu doc clia tram gia cong va tdm phoi trén ban
d& va it nhat mot dam, hai dau cta nd dugc d6 nho cac két chu d&. It nhét
mét truc ding quay c6 truc tdm théng ding trugt dugc ga lép trén it nhét
mdt dim c6 thé di chuyén theo chiéu ngang trén céc két cdu d&. Bo phén d&
gia kep dung cu quay quanh tryc quay cta truc dimg va 4o it nhét mét dung
cu mai dugc ga lép trén dau dudi cua truc ding. Mday theo sang ché khac
biét & chd, miy ndy con c6 phuong tién tht hai dé thuc hién di chuyén
tuong d8i cua it nhat mot truc dimg so voi ban d& theo chiéu doc; va bd
didu khidn kha 18p trinh @& didu chinh chuyén dong qua lai theo chiéu
ngang cua dim va di chuyén theo chidu doc qua lai nhd phuong tién thir hai
dé thyc hién di chuyén tuong d6i ctia it nhit mot truc dimg.

Két qua 13, cac truc dimg ma cac d4u hodc tAm gia kep dung cu dugc
cd dinh vao, ngoai di chuyén theo chidu ngang theo cach qua lai nho di
chuyén theo chiéu ngang clia dim mang truc duing, con thyuc hién di chuyén
theo chiéu doc qua lai, duoc g lép co thé truot dugc trén ddm mang tryc
dimg hodc chinh dim c6 thd di chuyén theo cach qua lai theo chiéu doc,
hodc tram gia cong cd thé di chuyén theo cach qua lai theo chiéu doc bén
trén ban do.

Theo cach c6 lgi, cac tryc dimg ddng thoi di chuyén theo chiéu doc
doc theo dam.

Theo cach cé loi, di chuyén theo chiéu ngang cta tram gia cong, di



26251

chuyén theo chiéu ngang ctia didm mang truc ding va di chuyén theo chiéu
doc cua céac truc dung dugc didu khién nho bod didu khién dé tao cho timg
truc ding chuyén dong dugc 1ap trinh voi quy dao kin dang thing va véi tbc
d6 c6 kiém soét thu duge tir két hop ciia hai chuyén dong thing.

Theo cach nay, cac d4u hoic tAm gia kep dung cy mai va/hodc danh
bong thuc hién cac chuyén dong sau:

- chuyén ddng quay quanh truc tim thdng ding cua truc dung;

- chuyén dong théng theo chidu ngang qua lai nho di chuyén theo
chiéu ngang clia dam mang truc dimg;

- chuyén dong thing theo chiéu doc qua lai nho di chuyén cua céc
tryc dirng so voi ban do; va

- di chuyén theo chiéu doc do trang thai cap liéu ctia phoi trén ban d3.

Két hop dugc ndi suy clia cac chuyén dong thing duogc kiém soat nho
méy tinh theo mdt chuong trinh logic kha lap trinh cho phép tao ra cac quy
dao dang cong kin véi tdc d6 co kiém so4t va 1ap trinh duoc, nhd dé ngan
chan viéc ding cac dAu gia cong trén phdi va nho d6 ngin chan viéc tao

thanh céc rinh va cic ving bong tuong ing.

M5 ta viin tit cac hinh vé

Céc déu hiéu ciing nhu vu diém cta may theo séang ché s& trd nén rd
rang hon qua phan mo ta dudi day vé cac phuong 4n thyc hién cua sang ché,
cac phuong 4n ndy dugc dua ra chi dé giai thich ma khong nhim giéi han
sang ché va c6 dya vao cac hinh v& kem theo, trong do:

Fig.1 13 hinh chiéu dtng thé hién may mai va/hogc danh bong theo
sang ché;

Fig.2 12 hinh chiéu tir trén xudng thé hién may mai va/hofic danh
bong theo sang ché;

Fig.3 1a hinh chiéu canh thé hién tryc dimg thir nhét va cudi cling trén
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Fig.1 va Fig.2 v6i hé théng di chuyén dé tao ra chuyén dong doc theo dam
khi dugc quan sat trén hinh v€ mat cat;

Fig.4 1a hinh chiéu bing thé hién mday theo phuong én thi hai cia
séng ché;

Fig.5 1a hinh chiéu canh thé hién truc dung theo Fig.4, v6i hinh v&
mat cit ctia dAm va hé théng di chuyén dé taora chuyén dong doc theo dam;

Fig.6 va Fig.7 1a céc hinh chiéu canh thé hién m4y theo mdt phuong
4n khac ctia sang ché & hai vi tri gi6i han;

Fig.8 th8 hién chi tiét cua may theo Fig.7;

Fig.9 12 hinh chiéu dimg thé hién méay nhw dugc thé hién trén Fig.6 va
Fig.7;

Fig.10 thé hién chi tiét ciia may theo Fig.9;

Fig.11 1a hinh chidu canh thé hién may theo mot phuong én khac clua
sang ché; va

Fig.12 thé hién chi tiét ciia méy theo Fig.11.

Céc hinh vé& tr Fig.13 t6i Fig.16 1a cac hinh v& dang so dd thé hién
cac quy dao duge ndi suy dang kin kha di c6 thé duoc thiét 1ap cho céc dau

mai.

M0 ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién may mai va/hodc danh béng dung cho cac tAm phoi
lam bing chét liéu d4, nhu d4 tu nhién va d4 téng hop, gbém hozc thuy tinh
theo sang ché dugc bidu thi chung bang s6 chi din 10.

May 10 bao gbm ban d& 12 dung cho céc tAm phoi can gia cong va,
trén mit trén cua no, it nhit mét tram gia cong 14.

Tram gia cong 14 bao gbm it nhét mot cap két chu do dang céu 16, 18
n3m dbi nhau va duoc b tri theo chidu ngang & hai phia ctia ban d& 12, va

it nhat mot didm 20 c6 hai dau 22, 24 dugc d¥ nho cac két cAu do 16, 18.
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Dim 20 c¢6 thé di chuyén theo chiéu ngang trén céac két cdu dd 16, 18 trén
toan by do rong theo chiéu ngang cua bé mit 1am viéce cua ban dd, nghia la
toan bd d6 rong cuc dai clua tAm phoi can gia cong trén ban d3. Co ciu din
dong phu hop 21 tao ra di chuyén cta dim theo chiéu ngang. Theo céch c6
loi, co cdu dan dong 21 nay co thé duoc tao ra nhd hai cum moto 21 duge
bé tri & hai diu cia ddm va dugc ddng bd hoa véi nhau.

May 10 con c6 phuong tién thir nhit 19 dé thyc hién di chuyén tuong
d6i theo chiéu doc cua tram gia cong 14 va tAm phéi trén ban d& 12. Theo
phuong an uu tién cla sang ché, phuong tién di chuyén tuong d6i thir nhét
19 6 thé bao gdm bing tai 23 dé tao ra trang thai clp lidu ctia tAm phéi véi
chuyén dong khong dbi, chu yéu & téc do cb dinh. Theo cdc phuong én
khéc, cac tAm phdi c6 thé duy tri ding yén so véi ban d& 12, va tram gia
cong 14 co thé di chuyén theo chiéu doc tir mot dAu t&i du kia cua ban do
14.

Nho phuong tién di chuyén tuong d6i 19, tAm phdi dang gia cong co
thé di chuyén véi chuyén dong tuong ddi bén dudi tram gia cong trén toan
bd theo chiéu dai cua né, di vao & mot diu cia tram va di ra tir dau ddi dién
va chiu tac dong cua tAt ca cac dau gia cong trén toan bo bé mit ctia nod.

ft nhit mot truc dimg quay 26 c6 truc tdm théng dung trugt dugc ga
14p trén dam 20. ft nhit mot bd phén d& gid kep dung cu 28 quay quanh truc
quay cua truc ding 26 va do it nhit mot dung cu mai 30 duogc ga lap trén
dau duéi cua truc ding 26. Theo cach co lgi, ting tryc ding c6 moto quay
riéng cia no 31.

Nhu véy, cac dau mai vd/hodc danh bong dugc tao ra. Truc tim théng
dung truot cho phép, vi du, trang thai nang 1én ctia cac dAu & cudi qué trinh
gia cong va’hodc didu chinh 4p luc tiép xic cla cac dAu trén tAm phdi dang
gia cong.

Tét hon 13, céc truc dimg va/hodc cb nhieu dau mai va/hodc danh
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bong va dugc b tri ndi tiép trén dam theo chiéu doc. Theo cach c6 1¢i, cac
diu ndi tiép c6 c& hat cia dung cu mai gidm din theo hudng di chuyén
tuong dbi cta tAm phoi so véi tram, vi thé tAm phdi thuc hién di chuyén
tuong dbi cham dugc dua dan vao tac dong cia cdc dung cu cé c& hat min
dan.

Theo phuong an nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, vi dy, muoi
sau dau hoic truc dimg 26 c6 bd phan d& gid kep dung cu 28 dung cho cac
dung cu dao dong, dugc ga 1ap trén dim. Theo cac phuong an khéc cla sang
ché, bo phan dd gia kep dung cu (hodc d4u gia cong) 28 c6 thé c6 cac dung
cu khéc nhu d& mo ta trong phin mé dAu ciia bin mo ta sang ché.

M4y 10 theo sang ché bao gdm phuong tién di chuyén twong d6i thir
hai 32 duoc thiét ké dé di chuyén it nhat mot truc dimg 26 theo chiéu doc so
véi ban 4o 12.

Theo phuong éan thir nhit cia sang ché, nhu dugc thé hién trén cac
hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.5, may 10 co th8 bao gdm phuong tién di chuyén
tuong d6i thir hai 32 duoc thiét k& dé di chuyén it nhit mot truc dimg 26
doc theo dam theo chiéu doc so v6i ban do 12.

Phuong tién di chuyén tuong ddi thir hai 6 thé cho phép tling tryc
ding 26 di chuyén doc theo dam 20.

Theo cach ¢6 loi, nhu s& duge md ta sau day, bién dd cua di chuyén
nay co thé diéu chinh dugc va bi gidi han va, cu thé 13, trong trudng hop céc
truc ding dugc bb tri sat nhau va c6 chuyén dong két hop, c6 thé c6 gid tri
cuc dai tét hon 13 nam trong khoéang tir béang téi 16n gép 2 13n, va cu thé 13,
bang khoang 1,5 1an, dudng kinh ctia chu vi lam viéc ciia dung cu quay trén
truc dung.

Fig.1 thé hién, dé 1am vi dy, vi trf cta céc tryc dimg & mot dau cua
hanh trinh di chuyén theo chiéu doc cta ching (tht ca c4c truc dimg & bén

phai trén Fig.1) va, trén cdc dudng nét dtrt (chi dé 1am rd truc dung bén tréi

-10-
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trén Fig.1), diu d6i dién cta hanh trinh di chuyén theo chiéu doc (tit ca cac
truc ding & bén trai trén Fig.1).

Céc hinh v& tir Fig.1 t6i Fig.3 thé hién may theo phuong 4n tht nhét
clia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, trong d6 dim 20 dugc thé hién trén
hinh v& mit cét, can luu y ring ddm 20 mang con truot 34 dé& d& cac truc
dimg va truot trén dam. Vi dy, dam 20 c6 thé bao gdm hai két ciu theo
chiéu doc song song 202, 204 dugc lién két chéc chin véi nhau, duge b tri
céch nhau va céc truc démg di chuyén gitta ching,.

Theo phuong an ndy, céc truc dimg 26 dugc ga 1ép, nbi tiép voi nhau,
trén con trugt mang truc dimg theo chidu doc 34 dé di chuyén doc theo dam
20. Theo cach c6 loi, con trugt 34 c6 mot loat cac phﬁn 16m céc dé tiép nhén
ma céc truc ding 26 dugc 18p va gén trong d6. Mot co cu din dong trugt
cho phép con truot co thé thuc hién chuyén dong trugt theo chiéu doc cua
né v6i cac truc ding. Nhu vay, phuong tién thir hai dé tao ra di chuyén theo
chiéu doc ciia cac truc dimg duge tao ra.

Cu thé 13, hai két chu theo chidu doc 202, 204 ciia ddm 20 c6 thé
duoc bd tri phu hgp va ndm céch nhau, v&i mot hé ¢ dinh & céc dau, dé tao
ra gitta ching khoang 36 ma cac truc dimg 26 dugc ga 1&p trén con trugt 34
c6 thé di chuyén trong do.

Theo phuong 4n thir nhét cia séng ché, con trugt hodc két cdu mang
truc dumg 34 6 hai bd phan din huéng: bd phan dan huéng phang 38 va bd
phéan din huéng dang chit V 40. Cac bd phan dn huéng 38, 40 niy dugc bd
tr theo phuong nim ngang (hudng song song véi ban d& 12) va duge dinh
hudng 1an lugt vé phia céc két cAu theo chidu doc 202, 204. Cac bo phan
dn hudng 38, 40 ty va di chuyén trén cac banh xe 42, 44 l4n luot c6 bién
dang phéng va bién dang chit V, dugc ga 14p nim ndi tiép v6i nhau 1an luot

trén két cdu theo chidu doc 202 va 204 ciia ddm 20. Cach b tri nay dam bao
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di chuyén d& dang hon cia con trugt bit ké do dai ciia dam va thyc hién ba
cac do léch va d6 gidn nho bét ky. Trong két ciu theo phwong an nhu dugce
thé hién trén Fig.1, mudi hai cip banh xe 44 dugc thé hién dé lam vi dy.

Theo phuong an thyc hién cua sang ché, cc thanh ring 46, 48, 50, 52
duoc gé lap o dau cta dim (vi dy, mdi mot trong hai két cAu theo chiéu doc
202, 204 cta dam 20). Con trugt mang truc dung 34 (xem Fig.3) co thé co,
& hai dau 342, 344, hai co chu dan dong dong bd 346, 348 dé taora chuyén
dong quay 13n luot cia hai banh ring 350, 352 va 354, 356. Cac banh rang
350, 352 va 354, 356 nay 14n luot gai khép bén trong cac thanh ring 46, 48,
50 va 52 ndm & céc dau cta hai két cAu theo chiéu doc 202, 204 cua dam
20.

Hoat dong cua hai co cAu din dong ddng bo 346, 348 tao ra chuyén
dong quay cuia cac banh rang 350, 352 va 354, 356 gai khop voi cac thanh
ring 46, 48, 50 va 52 va tao ra trang thai trugt co kiém soat cta con trugt 34
sao cho tat ca cac truc dimg duoc di chuyén d6ng thoi theo cach qua lai doc
theo dam.

Bién d6 diéu chinh dugc cuc dai ctua di chuyén theo chiéu doc clia
céc truc dimg 26 trén dim 20 c6 thé 1a kha rong va thém chi c6 thé 16n hon
1000 mm.

Theo phuong 4an thuc hién cta sang ché (khong dugc thé hién trén
hinh v&) duy nhit mét co cAu din dong 346 co thé duoc str dung dé tao ra
chuyén dong cta con truot 34 va duy nh4t mot hodc hai thanh rang & dau
tuwong Gng cua con truot.

Céac kidu co cdu dan dong khac cling co thé duoc st dung (khong
dugc thé hién trén hinh v&, nhung 1 hién nhién dbi voi ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k§ thuét nay), vi du, bing cach sir dung céc truc
vit hodc c4c pit tong hodc cac co cAu thanh lién két/tay quay, v.v..

Theo céc phuong an khéc cua sang ché, thay cho viéc tao ra hai hang
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bao gém cac banh xe cb dinh, vi du, trén mdi mét trong hai két ciu theo
chidu doc ciia ddm va cac bod phén dan hudéng duoc tao ra trén con trugt dé
dd céac truc dang, co thé du kién tao cho tirng truc dung cac banh xe hodc
cac gube truot di chuyén doc theo cic bd phan din hudng nim trén dim,
nhd d6 loai bo két cdu mang truc dimg/con truot theo chiu doc, timg truc
dimg nay dugc ndi ciing véi cac truc ding lién ké, vi thé don gian héa hon
nita phuong tién dé tao ra di chuyén theo chiéu doc ctia céc truc dung.

Fig.4 va Fig.5 thé hién két ciu theo phuong 4n th hai ciia séng ché
trong d6 dim 20 bao gdm duy nhit mét két cAu theo chiéu doc 202 va cic
tryc dung 26 khong dugc 1dp bén trong ddm 20 ma duge gi 1ap nho ra khoi
dam nay.

Theo phuong 4n ndy cua sang ché, phuong tién thir hai 32 dé thuc
hién di chuyén twong dbi theo chidu doc cta it nhat mét truc dimg 26 so véi
ban d& 12 bao gbm co ciu vit/ren trong 60. Co cdu vit/ren trong 60 c6 thé
c6 mot hodc nhiéu tryc vit din dong bang mdto 64 kéo dai toan bd hodc mot
phén trén chiéu dai cia dim 20, va truc ding 26 c6 thé ¢ dai dc bude tién
66.

Theo céch ¢6 1oi, dai dc bude tién 66 c6 thé 13 kiéu bi quay vong.

Theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, c4c truc ding 26
dugc ¢b dinh v6i nhau theo céc cip va do vay duy nhét mét truc dimg 26
cua mdi ciip c6 dai ¢ bude tién 66 1a d, nhd d6 don gian hoa thiét ké két
cau.

Theo phuong an thuc hién cia séng ché, cac truc dimg 26 con co thé
duoc chia thanh cdc nhém, voi mdi nhém duoc di chuyén nhd mét truc vit
din dong bang méto lién quan. Vi dy, nhu duge thé hién trén Fig.4, cac truc
dimg c6 thé duogc chia thanh hai nhém 68, 70, ting nhém nay bao gbm tam
truc ding 26 dugc c¢d dinh v6i nhau, va voi hai truc vit din dong b??lng moto

62, 64, mot truc vit din dong bang méto cho mdi nhém céc truc dimg. Céc
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truc vit din déng bang moto 62, 64 duge di chuyén nho phuong tién moto
72, 74 ndm & cac ddu cia ddm 20. Theo cach c6 loi, phuong tién méto 72,
74 clia hai tryc vit din déng bing méto 62, 64 dugc dong bd hoa véi nhau
sao cho hai nhém 68, 70 ciia cac truc dimg 26 di chuyén ddng thoi.

Chuyén sang Fig.5, can luu y ring timg truc ding 26 c6 thé truot
duoc doc theo ddm 20 nhd hai bd phan dan hudng 80, 82 kéo dai doc theo
dam: b6 phan din huéng thir nhét 80 dugc bd tri thing dimg dé tao ra tac
dung d& ngang cho truc dimg, va b phan din hudng thir hai 82 dugc b tri
ndm ngang d& tao ra tc dung d& thing dimg cho truc ding.

Theo cac phuong 4n khic ciia séng ché, con cé thé sir dung mét truc
vit dn dong bing mdto duy nhit véi phuong tién méto chi dugc bd tri &
mot du, hodc véi mot phuong tién mdto cho mdi dau.

Theo phuong an khac, trong truong hgp nay, cac h¢ théng khéc nhau,
chéng han cac thanh ring, cic pit tong hodc cic co chu thanh lién két/tay
quay, c6 thé dugc st dung.

Theo mdt phuong an khac, cé thé str dung mét truc vit ¢ dinh duy
nhét va dai 6c budc tién dugc dan dong bang méto cho timg truc dimg. Nhu
vay, tung truc dung s€ co6 co cdu dan dong dé tao ra di chuyén cua dai ¢
buéc tién.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, may 10 c6 thé c6 bd didu
khién, theo cach c6 loi 1a kidu b vi xir Iy 14p trinh dugc. Theo cach c6 1gi,
bo didu khién nay didu chinh di chuyén theo chidu ngang cia dam va di
chuyén theo chiéu doc clia cac truc dimg béng cach van hanh phuong tién di
chuyén twong tng. Theo c4c phuong 4n khéc, bd diéu khién con diéu chinh
di chuyén ctia phuong tién di chuyén tuong d6i thir nhat. B diéu khién (12
d3 biét, vi du, mot bd didu khién coéng nghiép 14p trinh dugc phi hop) c6 thé
didu khién theo cach dugc ddng bd hoa céc di chuyén khic nhau dé thu

duoc cac quy dao phirc tap cla cac dung cu gia cong trén cac tdm phdi dang

-14-



26251

gia cong. Pé didu khién ddng bd héa chinh x4c, phuong tién di chuyén co
thé bao gém hé didu khién hdi tiép, voi cac bd cam bién vi tri phu hop,
chéng han céc cam bién ma hoa sb gia hodc lién quan, nhu cé thé dy kién dé
dang badi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuét nay.

Theo phuong an thuc hién cta sang ché, di chuyén ctia c4c tryc dimg
don doc theo dim c6 thé duoc tao ra doc lap béng céach sir dung mot co cdu
dan dong cho timg truc dimg dé di chuyén timg truc dung doc theo dam mét
cach ddc 1ap. Nhu vay, co thd xac dinh cac duong din khéac nhau cho ting
truc dimg va do vy dbi véi timg hat mai.

Tuy nhién, ¢ nhidu vu diém khi duy tri di chuyén ctia céc truc dung
dugc ddng bo hoa, cac uu diém nay bao gbm:

- don gian hoa thiét ké két cdu cia may;

- don gian héa viéc quan ly cia may; va

- bién d6 cua di chuyén theo chidu doc cua cac truc dimg dugc khai
thac ddy da va do vy, co thé 15p s6 luong tdi da cac truc dung trén dam.

Cu thé 13, nhd sy don gian cla két cAu theo chiéu doc ctia may, cb thé
stt dung dé dang s6 lugng tuong d6i 16n cia cac dau gia cong voi do dai
nhé hon ctia may. Vi dy, c6 thé thu duge may c6 d¢ dai chi hoi 1on hon téng
cac duong kinh cua tat ca cac dau gia cong cdng voi hanh trinh theo chiéu
doc mong mubn déi véi cac ddu gia cong nay, nhu c6 thé hinh dung d3 dang
ti Fig.2. Hon nita, v6i s6 luong 16n céc déu gia cong, gia thanh clia may c6
thé vin tuong dbi thip, mot hé théng du thira hodc phic tap hon dé di
chuyén cac dau 1 khong cén thiét.

Cu thé 13, nhu duge thé hién trén Fig.8, cac du coa dam ty véi phﬁn
vai 94 trén vong cach con ldn 96 @8 c6 thé duge di chuyén theo chidu
ngang. Banh rang 100 véi co ciu dan dong lién quan 21 duoc thiét k& aé gai
vGi thanh ring tuong tng 93 nim trén timg két cAu dd 16, 18 cling dugc bb

trf trén ting phan vai cia dim 20. Chuyén dong quay ctia cac banh rdng 100
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dugc tao ra nhd céc co cdu dan dong lién quan 21 cho phép cac banh rang
c6 thé di chuyén 1an luot trén céc thanh ring 98, nhd d6 tao ra di chuyén
ctia dim theo chiéu ngang.

Theo phuong 4n khac ctia sang ché, cac banh riang 100 va cac co ciu
dan dong lién quan 21 c6 thé dugc b tri trén két cAu do va cac thanh ring
98 trén dam 20.

Theo mdt phuong an cia sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.6, may
10 con c6 phuong tién thtr nhit 19 dé di chuyén twong ddi theo chiéu doc
clia tram gia céng 14 va tm phdi trén ban d& 12. Theo phuong 4n thyc hién
clia séng ché, phuong tién di chuyén twong ddi thir nhét 19 c6 thé cé mot
bang tai.

Nho phuong tién di chuyén twong dbi 19, tAm phoi dang gia cong co
thé di chuyén voi chuyén dong tuong dbi, tot hon 13 & tdc d6 khong ddi, bén
dudi tram gia cong 14 trén toan bo theo chiéu dai ctia nd, di vao & mot dau
clia tram va di ra tir ddu ddi dién va chiu tac dong cua tat ca cac dau gia
cOng trén toan bd bé mit cta nod.

ft nhat mot truc dung quay 26 c6 truc tdm thang ding trugt duogc ga
14p trén dam 20. it nhit mot bd phan d& gia kep dung cu 28 quay quanh tryc
quay cua tfuc dumg 26 va d& it nhat mot dung cu mai 30 duoc gi 14p trén
dau dudi cua truc dimg 26. Theo céch c6 lgi, timg truc ding c6 moéto quay
riéng ciand 31.

Nhu vdy, cac ddu mai va/hosic danh bong dugc tao ra. Tryuc tAm thing
ding truot cho phép, vi du, trang thai nang lén cia cac d4u & cudi qua trinh
gia cdng va/hodc didu chinh ap luc tiép xtic clia cac dau trén tAm phoi dang
gia cong.

Tét hon 13, c6 nhiu diu mai va/hodc dénh béng va duge bd tri nbi
tiép trén dim theo chidu doc. Theo cach ¢6 loi, cic dau nbi tiép c6 c& hat

cta dung cu mai giadm dan theo hudng di chuyén tuong doi ciia tam phdi so
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v6i tram, vi thé tAm phoi thyuc hién di chuyén turong dbi chim duge dua dan
vao tac dong cia cac dung cu c6 cd hat min dan.

Theo cac phuong an thyc hién ciia sang ché nhu dugc thé hién trén
cac hinh v& tir Fig.6 t6i Fig.10, phuong tién di chuyén twong di thir hai 32
thuc hién di chuyén cta tram gia céng, trong khi theo Fig.11 va Fig.12,
phuong tién di chuyén thtr hai 32 thuc hién chuyén dong thing tuong dbi
ctia ddm 20 so v6i ban d& 12 theo chiéu doc.

Theo phuong an nhu duoc thé hién trén Fig.6 va Fig.7, vi du, mudi
sdu truc ding 26, c6 bd phan d& gia kep dung cu 28 dung cho cac dung cu
dao dong, dugc ga lap trén dam. Theo c4c phuong 4n khac cua sang ché, bd
phéan d& gia kep dung cu (hodc du gia cong) 28 ¢ thé c6 cac dung cu khéc,
nhu dugc md ta trong phdn mé dau ciia ban md ta sang ché.

Nhu da md ta trén day, may 10 theo sang ché bao gdm phuong tién di
chuyén twong dbi thir hai 32 dugc thiét ké dé di chuyén véi chuyén dong
thdng qua lai tram gia cdng theo chiéu doc so vé&i ban d& 12.

© Nhu s8 duoc md ta sau day, bién do ciia chuyén dong di chuyén nay
c6 thé didu chinh dugc, bi giéi han va c6 thé cb gia tri cuc dai t6t hon 14
nim trong khoang tir bang téi 16n gép 2 1an, va cu thé 13, bang khoang 1,5
l4n, dudng kinh cta chu vi 1am viéc cta dung cy quay trén truc ding.

Theo phuong an thuc hién cua sang ché, bién d0 cuc dai cua di
chuyén theo chiéu doc ctia dim 20 c6 thé 13 khé rong va con c6 thé 16n hon
1000 mm.

Céc hinh v& tir Fig.6 t&i Fig.10 thé hién may theo mdt phuong 4n cia
séng ché. Fig.6 thé hién d& 1am vi du vi tri cia dim 20 & mdt ddu clia hanh
trinh di chuyén theo chiéu doc (di di chuyén hoan toan vé& bén phai) va
Fig.7 thé hién vi tri cua dam 20 & dau kia cua hanh trinh di chuyén theo
chidu doc (d3 di chuyén hoan toan vé bén tréi).

Theo phuong an nay, chuyén dong qua lai theo chidu doc ctia ddm
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dugc tao ra bang cach stir dung phuong tién di chuyén tuong db6i thir hai 32
duoc thiét ké dé di chuyén tram gia céng 14. Tram gia cong 14 c6 hai két
chu d& dang cdu 16, 18 va dim 20, va duoc thiét ké dé di chuyén theo cach
qua lai doc theo cac bd phan dan huéng thang duoc b tri ngay trén ban d&
12 hodc & cac canh bén cua no.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9 va Fig.10, can luu ¥ ring ting két cau
d& dang ciu 16, 18 c6 thé cé it nhéat mot guéc truot 84 duoc thiét ké dé truot
trén bd phan din huéng thing 86. B phan dan hudng thing 86 nay cé thé
duoc bd tri trén ban d& 12, nhu duoc thé hién trén hinh v&, hodc c6 thé duogc
dinh vi doc theo ban d& 12.

Phuong tién di chuyén tuong dbi thir hai 32 c6 thé bao gbm it nhét
mot thanh rang 88 d6i voi timg két chu d& 16, 18, va duogc ¢ dinh vao ban
d& 12. Theo céch ¢6 loi, ¢6 thé c6 hai thanh ring dbi véi timg két cau d 16,
18, va dugc bd tri & cac canh bén cua dim 20. Két cAu d& c6 thé co cac
banh rang chuyén dong 90 duge thiét ké dé gai khép véi céc thanh ring 88
dé di chuyén tram gia cong 14. Ting banh ring chuyén déng 90 cé thé c6
co cau din dong riéng cua nd 92, nhu duge thé hién r6 trén hinh chiéu dung
theo Fig.10. Theo cach c6 loi, cac co cdu dan dong 92 duge ddng bod hoa
v6i nhau d& di chuyén tram gia cong ddng thoi va theo cling chiéu.

Theo mot phuong an khac cia sang ché (khong dugc thé hién trén
hinh v&), cac thanh rdng 88 ¢6 thé duogc bd tri trén cac két cAu d& va cac
banh ring 90 va cac co cAu din dong lién quan 92 co thé dugc bb tri trén
ban do 12.

Trong phan mo ta vé céc hé théng di chuyén tht hai, c6 thé tham
khao thuc té 1a it nhéit mot phén cac hé théng nay dugc dinh vi trén ban dd;
tuy nhién, theo cach khac, hién nhién 1a cac bd phan nay co thé duogc bb tri
& céc canh bén cia ban d& nhu c6 thé du kién d& dang boi ngudi c6 hiéu

biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt ndy c6 dya vao phin mo ta trén day
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v& céc bd phan nay. Céc bd phan nhu viy con 6 thé duge b tri trén cac két
cAu d& dic biét duge bb tri theo chiéu ngang so v&i ban dd.

Fig.11 va Fig.12 thé hién mdt phuong 4n khéc cla sang ché, trong d6
phuong tién di chuyén twong dbi thir hai 32 duoc thiét ké dé di chuyén ddm
20 theo chiéu doc theo cach qua lai so véi cac két cAu do.

Do vdy, khéc voi vi du nhu néu trén, ddm 20 duge thiét ké dé di
chuyén theo chiéu ngang va theo chiéu doc, bén trén cac két cdu do cb dinh
16, 18. Theo cach co lgi, dim dugc di chuyén theo chidu ngang trén céc két
chu d& 16, 18 va con di chuyén theo chidu doc véi chuyén dong théng qua
lai bén trén cac két cdu 16, 18 nay.

Theo mot phuong an thyc hién cia sang ché, phuong tién di chuyén
tuong d6i thr hai 32 bao gbm it nhét mot thanh ring 881 dbi voi timg két
ciu d& 16, 18 duoc ¢ dinh vao mit trén cta nd. Theo cach c6 loi, co thé ¢
hai thanh rang dbi voi timg két cAu d5 16, 18, va dugc bd tri & cac canh bén
ctia dim 20. DAm c6 thé c6 cac banh rang chuyén dong 901 trén céc két cdu
phia bén phi hop, va duge thiét ké dé gai khép véi céc thanh réng 881 dé di
chuyén dam. Timg banh ring chuyén dong 901 c6 thé ¢4 co cAu dan dong
riéng cta nd (khong dugc thé hién trén hinh v&). Theo cach c6 loi, cac co
cAu dan dong cla cac banh ring duge ddng bd héa voi nhau dé di chuyén
dim 20 ddng thoi va theo cing chiéu.

Trén day da mo ta v& cac co cAu din dong kiéu thanh ring va banh
rang dé di chuyén dim theo chidu doc va theo chidu ngang. Theo cac
phuong an khac cua sang ché, cac kidu co cdu din dong khac cling co thé
duoc st dung (khong duge thé hién trén hinh v& nhung c6 thé hiéu duoc dé
dang d6i véi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuét nay), vi
du, bang cach st dung céc truc vit bi quay vong, céc pit tong thuy luc hodc
khi nén, hogic cac co ciu thanh lién két/tay quay, v.v..

Theo phuong 4n thyc hién cua sing ché, phuong tién thir hai 32 aé
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thuc hién di chuyén tuong d6i cua dAm theo chiéu doc bao gém cac co chu
vit/ren trong. Cac co cAu vit/ren trong c6 thé bao gébm mot hozic nhiéu truc
vit ddn dong bang méto dé kéo dai doc theo cac canh bén cua dam 20 trén
céc két cAu dd, va céc dai ¢ budc tién duge bb tri trén dam nay.

Theo mét phuong 4n khac, céc truc vit din dong bang mdto c6 thé
duoc bd tri trén dam, trong khi cac dai ¢ bude tién c6 thé duoc bd tri trén
cac két cdu da.

Theo cach ¢6 1o, cac dai 6¢ bude tién c6 thé 1a kiéu bi quay vong.

Theo phuong an nay, may 10 c6 th bao gdm bo didu khién, t6t hon
1a mét bd vi xit 1y 1ap trinh duge. Theo cach c6 lgi, bd didu khién diéu chinh
di chuyén ctia dam theo chiéu ngang va theo chiéu doc bang cach van hanh
phuong tién di chuyén tuong tmg. Theo cic phuong én khac, bd diéu khién
con didu chinh di chuyén ciia phuong tién di chuyén tuong d6i thtr nhét. Bd
didu khién (12 da bidt, vi dy, mot bd didu khién cong nghiép 14p trinh dugce
phu hgp) co thé didu khién theo cach duogc ddng b héa céc di chuyén khac
nhau dé thu dugc céc quy dao phirc tap cia cac dung cu gia cong trén cac
thm phdi dang gia cong. P& diéu khién ddng bd hoa chinh x4c, phuong tién
di chuyén c6 thé bao gébm hé didu khién hdi tiép, voi cac bd cam bién vi tri
phu hop, chéng han cic cdm bién ma hoéa sb gia hozc lién quan, nhu cd thé
du kién dé& dang boi ngudi cb hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt
nay.

Bing cach ndi suy di chuyén theo chidu ngang va theo chidu doc cua
dAm véi tbc d6 c6 kidm soat, c6 thé mai va/hodc danh bong mot cach dong
d8u cac tAm phoi vi cac truc ding duge ngin khong cho dimg qua lau trén
cac ving bit ky clia cic tAm phoi can duge mai, nhd d6 ngan chan cac vén
dé nhu d3 mo ta trén day.

Ngoai ra, trong truong hop nay, nhd sy don gian cua két cau theo

chidu doc ctia mdy, co thé sir dung dé dang s6 lugng tuong doi 16n cua cac
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dAu gia cong véi dd dai nhé hon ctia may. Vi dy, c6 thé thu duge may c6 do
dai chi hoi 16n hon tdng cac dudng kinh cua tAt ca cac dau gia cong cdng
v6i hanh trinh theo chidu doc mong muén déi véi cac dau gia cong ndy, nhu
c6 thé hinh dung d& dang tir Fig.7. Hon nita, véi sé luong 16n céc dau gia
cong, gia thanh ciia may co thd van twong ddi thap, mot hé théng du thira
hoic phuc tap hon dé di chuyén céc dau 12 khong can thiét.

Vi du, theo mot ché do hoat dong co loi theo sang ché, trong hoat
dong cuia may, sé& co loi néu tbc do cip liu 1a khong dbi, trong khi téc dd
cta di chuyén theo chidu ngang cta dim 20 va téc dd cia di chuyén theo
chiéu doc ctia cac truc ding 26 (thu dugc nho di chuyén ciia cac truc dimg
doc theo dam, hoic nhd di chuyén cua chinh dim, hodc nho chuyén dong
cua tram gia cong) co thé dugc diéu chinh nho bd didu khién theo cach ndi
suy dé c6 thé x4c dinh cac quy dao cu thé dbi vé6i cac ddu mai 28 duoc tao
ra boi két hop cta hai chuyén dong di chuyén: di chuyén theo chiéu ngang
ctia dim va di chuyén theo chiéu doc ctia cac truc dung.

Téc d6 di chuyén theo quy dao c6 thé 13 khong ddi hoic t5t hon 1a
bién dbi va duogc 14p trinh, d8 didu chinh theo yéu cau thoi gian tiép xtic clia
céc dung cu 30 theo quy dao va do vdy & cac vung khac nhau cia tAm phdi
va/hodc trong cic khoang thoi gian tiép xtc khic nhau cua céc dung cy voi
tAm phai.

V6i may theo sang ché nhu vay, c6 thé xac dinh dé dang céc quy dao
kin dbi v&i cac diu mai/danh béng ma gin nhu khong c6 didm dimg, diém
dao chidu va/hodc diém r& goéc. Theo cach nay, céc khuyét tat trén bé mit
clia san pham gia cdng co ban dugc ngén chan.

Fig.13, Fig.14, Fig.15 va Fig.16 1a c4c hinh v& thé hién cac quy dao
kha di cua truc ding thu dugc bang cach dong bd hoa nhd bd didu khién cac
chuyén dong theo chidu doc va theo chidu ngang cua tryc dimg, viéc 13p lai

cac quy dao nay cho phép toan bd bé mit cia tAm phdi c6 thé duge gia
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cong. THt hon 13, c4c hinh v& tir Fig.13 téi Fig.16 thé hién di chuyén theo
chiéu ngang cua dam v&i céc truc dimg doc theo tryc tdm thing dung.

Fig.13 thé hién quy dao dang elipsoit don gién, trong khi cac hinh v&
khac thé hién cac quy dao giao nhau; cdc quy dao két hop bing cach 13p lai
lién tiép cac quy dao khac nhau theo Fig.13.

Nho chuyén dong két hop cua truc ding va cu thé 13, phép ndi suy
dua trén cac di chuyén theo chiu ngang cua dim va di chuyén theo chidu
doc clia céc truc dimg véi tde do c6 kiém soét, ¢6 the mai va/hodc dénh
bong mdt cach ddng déu céc tAm phdi vi céc tryc dimg dugc ngén khong
cho dimg qua lau trén cac vung bt ky cua céc tAm phdi can dugc mai, nho
d6 ngén chan céac vAn d& nhu d3 md ta trén day.

Pé dap tmg cac yéu cdu cu thé, ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuét nay co thé tao ra céc cai bién khac nhau tir cidc phuong an
nhu néu trén va/hodc thay thé cac bo phan da dugc md ta bang cac bd phan
tuong duong ma khong nadm ngoai pham vi bao ho clia sang ché nhu duogc

x4c dinh bang cac diém yéu cau bao hd kém theo.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Méy (10) mai va/hodc danh béng cac tim phoi lam bang chét liéu da,
gdm hoic thiy tinh, may nay bao gom:

ban d& (12) dung cho cac tim phoi can gia céng, bén trén ban d& (12)
nay co:

it nhat mot tram gia cong (14) bao gdm it nhit mot cip két ciu do
dang cau (16, 18) ndm dbi nhau va dugc bd tri theo chidu ngang & hai phia
cua ban do (12),

phuong tién tht nhat (19) dé thuc hién di chuyén tuong ddi theo
chiéu doc ctia tram gia cong (14) va tdm phoi trén ban d& (12) trong khi gia
cong tim phoi, va

it nhat mot dam (20), hai déu (22, 24) ctia ddm nay dugc d nho cac
két cAu do cau (16, 18);

it nhat mot truc dimg (26) ¢6 truc tim thing dung truot dugc ga lap
trén it nhat mot ddm (20), ddm (20) nay co thé di chuyén theo chidu ngang
trén cac két cdu do cau (16, 18), dau dudi cta it nhat mot truc dung (26) cod
it nhat mot bd phan do gia kep dung cu (28) quay quanh truc quay cuia truc
dung (26) va d& it nhat mot dung cu mai (30) & tao ra cac ddu mai va/hoic
danh boéng;

khdc biét & chd, may nay con co:

phuong tién di chuyén twong dbi thir hai (32) dé thuc hién di chuyén
tuong dbi cta it nhat mot truc ding (26) so véi ban dd (12) theo chiéu doc;

bo diéu khién kha lap trinh dé diéu chinh chuyén dong qua lai theo
chidu ngang cua dim (20) va di chuyén theo chiéu doc qua lai nho phuong
tién di chuyén tuong ddi thtr hai (32) dé di chuyén twong ddi it nhit mot
truc ding (26); va

phuong tién thi nhét (19) c6 mot bang tai d& cip tAm phoi bén dudi

tram gia cong (14) v6i di chuyén khong ddi.
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2. May theo diém 1, khac biét & chd, phuong tién di chuyén tuwong dbi thir
hai (32) thuc hién di chuyén, theo chidu doc doc theo ddm (20), cia it nhat
mot truc dimg (26) so v6i ban do (12).

3. My theo diém 2, khac biét & chd, it nhit mot truc dimg (26) bao gom
nhiéu truc ding nim doc theo dam (20) va di chuyén dong thoi theo chidu
doc doc theo dam.

4. May theo diém 3, khéc biét & chd, cac truc dimg duoc ga lap trén con
truot (34) d8 di chuyén theo chidu doc doc theo dam (20) nho hoat dong clia
phuong tién di chuyén tuong dbi thu hai (32).

5. Méy theo didm bét ky trong s céc diém tir 1 t6i 4, khéc biét & chd, bién
d6 diéu chinh dugc cua chuyén dong di chuyén nhd phuong tién di chuyén
twong d6i thir hai (32) doc theo dam (20) bi gidi han va c6 gid tri cyc dai
nam trong khoang tir bang t6i 16n ghp 2 1an dudng kinh cta chu vi lam viée
cia dung cu mai trén truc dimg (26).

6. May theo diém 1, khéc biét & chd, dim (20) c6 thé bao gdm hai két cau
theo chidu doc ndm c6 khoang céch va song song (202, 204) dugc lién két
chic chin v&i nhau va con trugt mang truc ding theo chiéu doc (34) di
chuyén trén dé.

7. My theo diém 6, khac biét & chd, con trugt mang truc ding theo chidu
doc (34) bao gdm bd phén din huéng phiang (38) va bd phan dan huéng
dang chit V (40) ding cho céc banh xe tuong Umg (42, 44) duoc bb tri trén
cac két cAu theo chiéu doc (202, 204) cla dam (20).

8. May theo diém 6, khac biét & chd, dam (20) ¢6 cac thanh ring (46, 48,
50, 52) dugc gai véi cac banh rang (350, 352, 354, 356) dugc bd tri trén con
trugt mang truc ding (34) dé di chuyén n6 qua lai theo chidu doc, cac banh
ring (350, 352, 354, 356) nay tiép nhan di chuyén tir cac co cu dan dong
ddng bd (346, 348) dugc bé tri trén con trugt (34).

9. May theo didm 1, khac biét & chd, miy nay cd két cAu theo chiéu doc
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(202) ma it nhat mét tryc dimg (26) duge gé lip trén d6 nho ra dé c6 thé di
chuyén theo cach qua lai theo chiéu doc.

10. May theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 t6i 4 va tir 6 t6i 9, khac
biét & chd, khi it nhat mdt truc dimg bao gém nhiéu truc dang, cac truc
dimg (26) dugc chia thanh hai nhém (68, 70) doc theo dam (20), timg nhém
nay bao gébm cic truc vit din dong biang méto (62, 64) dugc di chuyén nho
phuong tién méto tuong vmg (72, 74) duge ddng bd héa véi nhau sao cho
hai nhém (68, 70) cta céc truc dimg (26) di chuyén déng thoi.

11. May theo diém 1, khéc biét & chd, phuong tién di chuyén twong dbi thir
hai (32) thuc hién chuyén dong thing twong d6i cua dam (20) theo chidu
doc so v6i ban do (12).

12. Méy theo diém 11, khéc biét & chd, phuong tién di chuyén tuong dbi thir
hai (32) duoc thiét ké dé di chuyén tram gia cong (14) theo chiéu doc theo
cach qua lai bén trén ban do (12).

13. May theo didm 12, khéc biét & chd, phuong tién di chuyén tuong ddi thir
hai (32) bao gdm it nhit mét gubc truot (84) duge bb tri trén timg két chu
d5 dang clu (16, 18) va duoc thiét k& dé truot trén bd phan din huéng
thing (86) ndm trén ban d& (12).

14, Méy theo diém 12 hozic 13, khac biét & chd, phuong tién di chuyén
twong ddi thir hai (32) bao gdm it nhit mét thanh ring (88) dbi véi timg két
chu d& cu (16, 18), va duge ¢b dinh vao ban d& (12), két cau d& cau co cac
banh ring chuyén dong (90) dugc thiét ké dé gai khép véi cac thanh ring
(88) dé di chuyén tram gia cong (14).

15. M4y theo didm 11, khéc biét & chd, phuong tién di chuyén tuong dbi thir
hai (32) dugc thiét ké dé di chuyén dam (20) theo chiéu doc theo cach qua
lai bén trén céc két cu d& cau (16, 18).

16. May theo diém 15, khac biét & chd, phuong tién di chuyén twong dbi thir
hai (32) bao gbm it nhat mot thanh ring (88) déi v6i timg két clu d& cau
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(16, 18), va duoc cb dinh vao d6, ddm (20) c6 cac banh ring chuyén dong
(90) duoc thiét ké dé gai khép vé6i cac thanh ring (88) dé di chuyén dim
(20) theo chiéu doc.

17. May theo diém 15 hoidc 16, khic biét & chd, phuong tién di chuyén
twong d6i thir hai (32) bao gbém it nhit mot gudc truot (84) duge b tri trén
dam (20) va duoc thiét ké dé truot trén bd phan din hudéng thing dugc bd
trf trén cac két ciu do ciu (16, 18).

18. M4y theo diém 5, khac biét & chd, khi it nhit mét truc dimg bao gdm
nhiéu truc ding, cac truc ding (26) dugc chia thanh hai nhém (68, 70) doc
theo dam (20), timg nhoém ndy bao gém cac truc vit din déng bang méto
(62, 64) dugc di chuyén nhd phuong tién méto twong tmg (72, 74) dugc
d6ng bd hoa véi nhau sao cho hai nhém (68, 70) cuia céc truc dimg (26) di
chuyén ddng thoi.

19. May theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 t&i 4, 6 t6i 9, 11 téi 13, 15
t&i 16, va 18, khac biét & chd, bién dod diéu chinh duge cia chuyén dong
truot nhd phuong tién di chuyén twong ddi thir hai (32) bi gi6i han va c6 gia
tri cuc dai nim trong khoang tir bing t6i 16n gap 2 1an duong kinh ciia chu
vi lam viéc cia dung cu mai trén truc dimg (26).

20. May theo diém 5, khéc biét & chd, bién do diéu chinh dugc cia chuyén
dong trugt nhd phuong tién di chuyén tuong ddi thi hai (32) bi gidi han va
c6 gia tri cuc dai nim trong khoang tir bing téi 16n gép 2 lan duong kinh
cta chu vi lam viéc ctia dung cu mai trén truc ding (26).

21. May theo diém 10, khac biét & chd, bién d6 diéu chinh dugc ciia chuyén
dong trugt nhd phuong tién di chuyén twong dbi thr hai (32) bi gidi han va
c6 gia tri cuc dai ndm trong khoéang tir bang t&i 16n gép 2 1an duong kinh
cua chu vi lam viéc ctiia dung cy mai trén truc ding (26).

22. May theo diém 14, khac biét & chd, bién do diéu chinh duogc cta chuyén

dong truot nhdr phuong tién di chuyén twong dbi thir hai (32) bi giéi han va
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c6 gid tri cuc dai ndm trong khoang tir bing t6i 16n gép 2 lan duong kinh
cta chu vi lam viéc cua dung cu mai trén truc dung (26).

23. M4y theo diém 17, khac biét & chd, bién do diéu chinh duogc cua chuyén
dong truot nhe phuong tién di chuyén twong ddi thir hai (32) bi gi61 han va
6 gid tri cuc dai ndm trong khoang tir bing t6i 16n gap 2 lan duong kinh
cua chu vi lam viéc ciia dung cu mai trén truc dang (26).

24. M4y theo diém 19, khac biét & chd, bo didu khién kha 1ap trinh duoc
thiét ké dé noi suy chuyén dong qua lai cia dim (20) theo chiéu ngang va di
chuyén theo chiéu doc qua lai nho phuong tién di chuyén tuong ddi th hai
(32) cua it nhit mot truc ding (26) dé xac dinh cac quy dao kin dinh trude
d6i v6i cac dau mai va/hosc danh bong.

25. M4y theo diém bat ky trong sé cac diém tir 20 t6i 23, khac biét & chd, bd
diéu khién kha 1ap trinh duoc thiét ké dé noi suy chuyén dong qua lai cua
dam (20) theo chiéu ngang va di chuyén theo chiéu doc qua lai nho phuong
tién di chuyén tuong ddi thtr hai (32) cia it nhdt mét truc dung (26) dé xéac
dinh cac quy dao kin dinh trudc ddi voi cac ddu mai va/hodc danh bong

26. May theo diém 24, khac biét & chd, toc do di chuyén theo quy dao dbi
v6i cac dau mai va/hodc danh bong 1a khong ddi.

27. Mdy theo diém 25, khac biét & chd, tdc do di chuyén theo quy dao ddi
v6i cac dau mai va/hodc danh bong 1a khong ddi.

28. May theo diém 24, khac biét & chd, toc do di chuyén theo quy dao dbi
vo1i cac ddu mai va/hodc danh bong la thay ddi va duoc 1ap trinh.

29. M4y theo diém 25, khac biét & chd, tbc do di chuyén theo quy dao ddi
v6i cdc dau mai va/hodc danh bong 1a thay ddi va dugce 1ap trinh.

30. May theo diém 1, khéc biét & chd, chat liéu da 1a da tu nhién hodc da
téng hop.

31. Phuong phap mai va/hodc ddnh bong céc tdm phoi bing cach sur dung

méy theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 t6i 30, trong d6 chuyén dong
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qua lai cua dim (20) theo chiéu ngang va di chuyén theo chiéu doc qua lai
clia it nhat mot truc dimg (26) duge ndi suy dé x4c dinh cac quy dao kin véi

tdc d6 co kiém soét dinh trude do6i véi cac dau mai va/hodc danh bong.
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