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Linh vuwe k§ thuat dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi va phurong phép tao ra am thanh, va cu thé
hon, @& cap dén thiét bi va phuong phap tao ra &m thanh dé két xuét va xuit ra tin

hiéu 4m thanh c6 nhidu dinh dang ti wu cho hé théng tai tao 4m thanh.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hién tai, c¢6 nhidu dinh dang 4m thanh dang dugc st dung trén thi truong
da phuong tién. Vi du, thiét bi tao ra 4m thanh tao ra nhiu dinh dang am thanh
khac nhau tir dinh dang 4m thanh 2 kénh dén dinh dang 4m thanh 22.2 kénh. Mot
cach cu thé, hé théng am thanh, ma st dung cac kénh nhu kénh 7.1, kénh 11.1, va
kénh 22.2 dé phat ngudn 4m thanh trong khong gian ba chidu, dang dugc d& xuét.

Tuy nhién, hdu hét tin hiéu 4m thanh dugc d& xuét hién tai ¢6 dinh dang
kénh 2.1 hodc dinh dang kénh 5.1 va c6 giéi han trong viéc phat ra ngudn am thanh
trong khong gian ba chiéu. Twong tw nhu vay, rt kho dé thiét 1ap, tai nha, hé thong
am thanh dé tai tao tin hiéu 4m thanh kénh 7.1, 11.1 va 22.1.

Vi vay, can thiét dé phat trién phuong phap chii dong két xuét tin hi¢u Am
thanh theo dinh dang tin hiéu dau vao va hé thng tai tao 4m thanh.

Ban chit ky thujt ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Sang ché d& xuét phwong phép tao ra 4m thanh va thiét bi tao ra 4m thanh
sit dung phuong phap nay, tdi uu héa tin hiéu 4m thanh kénh trong mdi truong
nghe béng cach tron 1én hodc tron xuéng tin hiéu 4m thanh kénh va két xuét tin
hiéu am thanh dbi tugng theo thong tin hinh hoc dé tao ra hinh anh 4m thanh dé t6i

uu hoa cho moi truong nghe.

Giai phap k¥ thuat
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Theo mdt khia canh cua sang ché, thiét bi tao ra 4m thanh bao gém: b0
két xudt ddi twong két xuét tin hiéu 4m thanh d6i twong dwa vao thong tin hinh hoc
c6 lién quan dén tin hiéu 4m thanh dbi twong; bo két xuat kénh két xudt tin hiéu am
thanh ¢6 s& lugng kénh thir nhit thanh tin hiéu 4m thanh c6 sb lwong kénh thi hai;
va bd tron tron tin hiéu 4m thanh dbi twong duge két xult voi tin hiéu 4m thanh c6

s6 lwong kénh thit hai.

B két xuét dbi trgng c6 thé bao gdm: bd phan tich thong tin hinh hoc
chuyén dbi thong tin hinh hoc c6 lién quan dén tin hi¢u 4m thanh ddi twong thanh
thong tin toa dd ba chidu (three-dimensional - 3D); bd diéu khién khoang cach tao
thong tin didu khién khoang cach, dua vao thong tin toa do 3D; bd didu kién do sau
tao thong tin diéu khién d6 séu; dua vao thong tin toa d6 3D, bo dinh vi tao thong
tin vi tri & dinh vi tin hiéu 4m thanh d6i tuong, dua vao thong tin toa do 3D; va bd
két xuht d& két xuét tin hidu 4m thanh dbi tegng, dua vao thong tin didu khién

khoéang cach, thong tin didu khién do sau, va thong tin vi tri.

B didu khién khoang céch c6 thé thu dugc do khuyéch dai khoang cach
(distance gain) ciia tin hiéu 4m thanh ddi twong. Khi khoang cich ciia tin hién 4m
thanh cua dbi twong ting 1én, thi bd diéu khién khoang cach cé thé giam do
khuyéch dai khoang cach ciia tin hi¢u 4m thanh d6i twong, va khi khoang cach cia
tin hiéu cla 4m thanh giam xudng, bo didu khién khoang cach c6 thé lam ting do

khuyéch dai khoang cach cua tin hi¢u &m thanh dbi tuong.

Bo diéu khién do sdu c6 thé thu duoc do khuyéch dai do sau, dwa vao
khoang cach phat ra theo phurong nim ngang ciia tin hiéu 4m thanh dbi twong, va
d6 khuyéch dai do sau c6 thé dugc biéu dién dudi dang tng ciia vecto 4m hodic c6
duoc biéu didn dudi dang tdng ciia vecto 4m va vecto khong.

B dinh vi thu do khuyéch dai phan b6 (panning gain) d dinh vi tin hiéu
4m thanh dbi tugng theo su bb trf loa cua thiét bi tao ra 4m thanh.

Bo két xut c6 thé két xuét tin hidu 4m thanh ddi twong thanh da kénh,
dua vao do khuyéch dai d0 sau, do khuyéch dai phén bd, va dd khuyéch dai khoang

cach cua tin hidu 4m thanh ddi tuong.
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Khi c6 nhiéu tin hiéu 4m thanh d6i twgng, thi bd két xuat dbi twong c6 thé
nhan dugc chénh léch pha giita da s6 céc tin hi¢u 4m thanh ddi twong c6 tuong
quan gitta nhiéu tin hiéu 4m thanh d6i twong @6 va di chuyén mét trong sb nhiu tin
hiéu 4m thanh d6i twgng nho chénh 1éch pha dé két hop nhiéu tin hiéu 4m thanh dbi

tuong.

Thiét bi tao ra 4m thanh tai tao 4m thanh bing céach sir dung nhidu loa c6
cung muc nang, bd két xuét d6i tuong co thé bao gém: b0 loc 40 ma hiéu chinh céc
tinh chét phd cua tin hiéu 4m thanh dbi twong va bd sung théng tin mirc nang 4o
cho tin hiéu 4m thanh d6i tuong; va bo két xult a0 két xuét tin hiéu Am thanh dbi

tugng, dwa vao thong tin mirc nang ao duge cap baoi bo loc ao.
B¢ loc 4o c6 the co cau tric cdy bao gom nhiéu tang.

Khi céch bd tri tin hiéu 4m thanh c6 sé lugng kénh thtr nhit 13 bé tri hai
chidu (2D), bd két xuat kénh c6 thé tron 1én tin hidu 4m thanh c6 s6 lwong kénh thi
nhét thanh tin hiéu 4m thanh c6 s lwong kénh thi hai 16n hon sé lugng kénh thir
nhét, va cach bd tri tin hiéu am thanh c6 sb luong kénh tht hai c6 thé 13 b tri ba
chidu (3D) c6 thong tin mitc nang khac so v6i thong tin mirc nang lién quan dén tin

hiéu 4m thanh c6 s6 luong kénh thir nhét.

Khi cach bd tri tin hidu 4m thanh c¢6 sé lugng kénh thr nhét 13 bd tri ba
chidu (3D), bo két xudt kénh c6 thé tron xudng tin hidu 4m thanh c6 s6 lwong kénh
tht nhét thanh tin hiéu 4m thanh c6 s6 lwong kénh th hai lam nho hon sb lugng
kénh tht nhét, va cach b trf tin hiéu 4m thanh c6 s6 lugng kénh thir hai ¢6 thé 1a

bd tri ba chidu (2D) trong d6 nhidu kénh c¢6 ciing thanh phan nang.

ft nhét mot tin hiu duge chon tir tin hiéu 4m thanh d6i teong va tin hi€u
4m thanh c6 s6 lwong kénh thir nhit c6 thé bao gdbm thong tin xac dinh xem lidu c6
thuc hién két xudt 3D 4o trén khung cu thé hay khong.

Bo két xuét kénh c6 thé nhan dwoc chénh 18ch pha gitra nhidu tin hidu 4m
thanh c6 twong quan trong hoat dong két xudt tin hiéu 4m thanh c¢6 sé lwong kénh

ther nhét thanh tin hiéu 4m thanh c¢6 s& lwong kénh thit hai, va di chuyén mét trong
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sb nhiéu tin hiéu 4m thanh nay nhd chénh léch pha thu dugc dé két hop nhiéu tin

hi¢u 4m thanh nay.

B6 tron c6 thé nhan duoc chénh 1éch pha giita nhidu tin hiéu 4m thanh c6
twong quan trong khi tron tin hi¢u dm thanh dbi tuong dugc két xuét véi tin hidu
am thanh c6 s& lugng kénh thtr hai, va di chuyén mét trong sé nhidu tin hidu 4m

thanh nay nh& chénh I&ch pha thu duoc dé két hop nhiéu tin hi¢u 4m thanh nay.

Tin hiéu 4m thanh d6i twong c¢6 thé bao gdm it nhat mdt ma nhan dang
(ID) va thong tin kiéu lién quan dén tin hiéu 4m thanh d6i twong dé cho phép ngudi
ding chon tin hidu 4m thanh d6i tuwong.

Theo mdt khia canh khéc cia sang ché, phuong phap tao ra 4m thanh bao
gdm budc: két xudt tin hiéu 4m thanh ddi twong dwa vao thong tin hinh hoc ¢6 lién
quan dén tin hiu 4m thanh d6i twong; két xut tin hidu 4m thanh c6 sb lwong kénh
thir nh4t thanh tin hiéu 4m thanh c¢6 sé luong kénh thir hai; va tron tin hiéu 4m

thanh déi twong dugc két xut vai tin hidu 4m thanh c6 sd lugng kénh thir hai.

Budce két xuit tin hiéu 4m thanh ddi tuong cb thé bao g(‘A)m: tao thong tin
hinh hoc ¢6 lién quan dén tin hidu 4m thanh d6i tugng thanh théng tin toa do ba
chidu (three-dimensional - 3D); tao thong tin diéu khién khoang cach, dwa vao
thong tin toa do 3D; tao thong tin didu khién d¢ sau; dwa vao thong tin toa do 3D,
tao thong tin vi tri @& dinh vi tin hiéu 4m thanh d6i tugng, dya vao thong tin toa do
3D; va két xuét tin hidu 4m thanh ddi tuong, dya vao thong tin diéu khién khoang

cach, thong tin di€u khién do sau, va thong tin vi tri.

Budc tao thong tin didu khién khoang cach c6 thé bao gdm: nhén do
khuyéch dai khoang cach cua tin hiu 4m thanh d6i tugng; giam d6 khuyéch dai
khoang cach cua tin hiéu 4m thanh ddi twong khi khoang cach cia tin hidu 4m
thanh dbi twong tang 1én; va ting do khuyéch dai khoang cach cia tin hiu 4m
thanh déi twong khi khoang céch cia tin hiéu 4m thanh d6i trgng giam xubng.

Budc tao thong tin diéu khién do sau c6 thé bao gém buée thu duge do
khuyéch dai do sau, dwa vao khoang cach phat ra theo phuong nim ngang cua tin

hiéu 4m thanh déi twong, va d6 khuyéch dai d sau c6 thé duoc biéu dién dudi dang
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tong cua vecto am hodc cé dugce bicu dien dudi dang tong cla vecto 4m va vecto

khong.

Budc tao thong tin vi tri c6 thé thu d6 khuyéch dai phan bd dé dinh vi tin

higu 4m thanh ddi twgng theo sy cach tri loa trong thiét bi tao ra 4m thanh.

Budc két xuét ¢6 thé bao gdm két xuét tin hiéu am thanh ddi tugng thanh
da kénh, dua vao do khuyéch dai d sau, do khuyéch dai phan bd, va do khuyéch

dai khoang cach cuia tin hi¢u 4m thanh d6i twong.

Budc két xuét tin hiéu 4m thanh dbi trong c6 thé bao gbm: khi tin hiéu
4m thanh ddi twong nhiéu 1én, thu dwgc chénh léch pha giita nhidu tin hiéu 4m
thanh d6i tuong c6 tuong quan gitta nhiéu tin hidu 4m thanh déi twong d6; va di
chuyén mot trong s nhiéu tin hiéu 4m thanh d6i twong nhd chénh léch pha dé két
hop nhiéu tin hiéu 4m thanh d6i trong do.

Thiét bi tao ra 4m thanh tai tao Am thanh bang cach sir dung nhiéu loa ¢6
cling mitc ning, budc két xuit dbi twong c6 thé bao gdm: hiéu chinh céc tinh chit
phd ciia tin hiéu 4m thanh ddi twong va bd sung théng tin mirc ning a0 cho tin hiéu
am thanh d6i twong; va két xuét tin hiéu am thanh d5i twong, dya vao thong tin

muc nang ao dugce cap bdi b loc do.

Budc thu duge c6 thé bao gdm théng tin mirc nang 4o lién quan dén tin
hi¢u am thanh d06i twgng bang cach st dung bd loc 4o c6 cau tric ciy bao gém

nhicu tang.

Budc két xuét tin hidu am thanh c6 sb lugng kénh thi nhét thanh tin hidu
4m thanh c6 s luong kénh thtr hai c¢6 thé bao gdm, khi cach bé tri cia tin hidu &m
thanh c6 s luong kénh thtr nhét 13 bd tri hai chidu (2D), trdn 1én tin hidu 4m thanh
¢6 s& lugng kénh thtr nhét thanh tin hiéu 4m thanh c6 s lwong kénh tht hai 16n
hon s6 lugng kénh thit nhét, va cach bd tri tin hiéu 4m thanh c6 s& lugng kénh thu
hai c6 thé 13 b6 tri ba chiéu (3D) c6 thong tin mirc nang khac so v&i thong tin mire

nang lién quan dén tin hiéu 4m thanh c6 s lugng kénh thi nhét.

Budc két xuét tin hidu 4m thanh c¢6 s& lwgng kénh thtr nhét thanh tin hiéu

4m thanh c6 s lwong kénh thir hai c6 thé bao gdm, khi cach bb tri cia tin hidu &m
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thanh c6 s& lwong kénh thir nhét 13 b6 tri ba chiéu (3D), tron xudng tin hiéu 4m
thanh c6 sé lwong kénh thir nhét thanh tin hiéu 4m thanh c6 sé lwong kénh thu hai
nhé hon sb lugng kénh thtr nhét, va cach bb tri tin hiéu 4m thanh c6 s6 lwong kénh

thir hai c6 thé 12 b6 tri ba chidu (2D) nhiéu kénh c6 ciing thanh phan nang.

ft nhét mét tin hidu duoc chon tir tin hiéu 4m thanh ddi tuong va tin hiéu
4m thanh c6 s6 lwong kénh thir nhét c6 thé bao gdm thong tin x4c dinh xem liéu c6
thuc hién két xuit 3D ao trén khung cu thé hay khong.

Loi ich dat dugc cia sang ché

Theo nhidu phuong 4n thyc hién sang ché, thiét bj tao ra 4m thanh tai tao
tin hiéu 4m thanh c¢6 nhiéu dinh dang dé t5i wu cho hé théng 4m thanh diu ra.
M®b ta vin tit hinh v&

Fig.1 12 lvu dd md ta chu hinh cia thiét bj tao ra 4m thanh theo mot
phuong an vi du thyc hién séng ché.

Fig.2 12 luu d6 m6 ta c4u hinh cua bd két xuét déi twong theo mot phuong
an vi du thuc hién sang ché.

Fig.3 14 luu dd mo ta thong tin hinh hoc clia tin hidu 4m thanh dbi tugng
theo mdt phuwong an vi du thuc hién sang ché.

Fig.4 13 luu d6 md ta do khuyéch dai khoang cach dwa vao thong tin
khoang cach cuia tin hi¢u 4m thanh dbi tugng theo mot phuong 4n vi du thuc hién
sang ché.

Fig.5A vasB la dd thi mo ta do khuyéch dai d0 sau dua vao thong tin do
sdu cua tin hiéu 4m thanh ddi tugng theo mot phuong an vi du thuc hién sang ché.

Fig.6 1a luu d6 minh hoa c4u hinh cua bo két xuit dbi tuong dé tao ra tin
hiéu 4m thanh d6i twgng ba chiéu (3D) 4o theo mdt phwong 4n vi du thuc hién séng

4
A

ché.

Fig.7A va Fig.7B 1a so ¢ mo ta bd loc 4o theo mdt phwong 4n vi du thyuc

hi¢n séng che.
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Fig.8A va 8B 1a so dd md ta quy trinh két xuét kénh tin hiéu 4m thanh

theo nhiéu phwong 4n vi du thyc hién sang ché.

Fig.9 13 Ivu dd mé ta phuong phap tao ra tin hiéu 4m thanh theo mot

phuong én vi du thuc hién sang ché.

Fig.10 12 luu d6 minh hoa c4u hinh cia thiét bi tao ra 4m thanh theo mot
phwong 4n vi du khéc cia sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Sau ddy, sang ché s& mé ta chi tiét c6 tham chiéu dén c6 hinh v& kém
theo. Fig.1 13 Ivu dd mé ta cdu hinh cua thiét bi tao ra 4m thanh 100 theo mot
phuong an vi du thuc hién sang ché. Nhu duge minh hoa trong Fig.1, thiét bi tao ra
4m thanh 100 bao gdm bd d4u vao 110, bd giai don kénh 120, bd két xuat dbi trong
130, bd két xuét kénh 140, bd tron 150, va bd dau ra 160.

B ddu vao 110 c6 thé nhan tin hiéu 4m thanh tir rat nhidu ngudn. Trong
truong hop nay, ngudn 4m thanh c6 thé bao gdm tin hi¢u 4m thanh kénh va tin hiéu
4m thanh d6i twong. O day, tin hiéu 4m thanh kénh 13 tin hi¢u 4m thanh bao gdm
4m thanh nén cta khung twong Gng va c6 thé c6 sd lugng kénh thir nhit (vi du kénh
5.1, kénh 7.1, van vén). Tuong tu nhu vy, tin hiéu 4m thanh d6i twong c6 thé 1a
ddi twong c6 chuyén dong hodc tin hiéu 4m thanh d6i twong quan trong trong
khung twong tmg. Vi du vé tin hidu 4m thanh d6i twgng c6 thé bao gdm giong néi,
tiéng sung, van van. Tin hiéu 4m thanh ddi twong c6 thé bao gdm thong tin hinh
hoc ciia tin hidu 4m thanh d6i tugng.

B giai don kénh 120 c6 thé giai don kénh tin hi¢u 4m thanh va tin hiéu
Am thanh ddi tugng tir tin hi¢u 4m thanh nhan duge. Tuong tu nhu vay, b giai ddn
kénh 120 c6 thé twong g xuét ra tin hiéu 4m thanh d6i twong dwgc giai don va tin
hiéu 4m thanh kénh thanh b két xut dbi twong 130 va bd két xuét kénh 140.

Bo két xuit dbi twong 130 c6 thé két xudt tin hiéu am thanh d6i twong
nhan dugc dya vao thong tin hinh hoc lién quan dén tin hiéu 4m thanh dbi twong
nhan dugc. Trong trudng hop ndy, bo két xudt 4m thanh ciia dbi twong 130 c6 thé

két xuét tin hiéu am thanh dbi trong nhén dwgc theo cach bd tri loa cua thiét bj tao
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ra am thanh 100. Vi dy, khi cach bd tri ciia thiét bi tao ra 4m thanh 100 13 b6 trf hai
chidu (2D) ¢6 ciing mirc nang, bd két xuét déi trong 130 c6 thé két xuit tin hidu am
thanh d6i tuong nhan dugc theo cach bd tri hai chidu. Twong tu nhu vy, khi cach
b tri cia thiét bi tao ra 4m thanh 100 1a bd tri 3D ¢6 nhidu mirc nang, bd két xudt
dbi tuong 130 cé thé két xuét tin hiéu Am thanh dbi twong nhan dugc theo cach bd
tri ba chiéu. Tuong ty nhu vdy, mac du cach b tri cua thiét bi tao ra 4m thanh 100
14 b6 trf 2D ¢6 cling mirc nang, bd két xudt dbi twgng 130 c6 thé bd sung thong tin
murc nang 4o vao tin hi€¢u 4m thanh dbi tugng nhén dugce va tao tin hiéu 4m thanh
d6i twong theo cach bb tri ba chidu. Bo két xuét dbi tuong 130 s€ duge mo ta chi

tiét khi tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.7B.

Fig.2 1a luu d6 mb ta cAu hinh cua b két xudt dbi twong 130 theo mot
phuong 4n vi du thuc hién séng ché. Nhu duoc minh hoa trong Fig.2, bd két xuét
d6i twong 130 c6 thé bao gdm bod phén tich théng tin hinh hoc 131, bd diéu khidn
khoang cach 132, bd diéu khién d6 sau 133, bd dinh vi 134, va bd két xuit 135.

Bo phan tich thong tin hinh hoc 131 c6 thé nhan va phén tich thong tin
hinh hoc ¢6 lién quan dén tin hidu 4m thanh d6i twong. V& chi tiét, bd phén tich
thong tin hinh hoc 131 ¢6 thé chuyén ddi thong tin hinh hoc lién quan dén tin hiéu
am thanh d6i twong thanh thong tin toa do 3D can thiét dé két xut ddi twong. Vi
du, bo phan tich thong tin hinh hoc 131, nhu duge minh hoa & Fig.3, ¢6 thé phan
tich tin hiéu 4m thanh d6i twong nhan dugc "0" duéi dang thong tin toa dd (r, 0, o).
O day, r dai dién cho khoang cach giita vi tri cia ngudi nghe va tin hiéu 4m thanh
d6i twong, 0 dai dién cho goc phuong vi ciia hinh 4nh am thanh, va ¢ dai dién cho

gbc nang cua hinh &nh am thanh.

B diéu khién khoang cach 132 c6 thé tao thong tin didu khién khoang
cach, dya vao thong tin toa do 3D. V& chi tiét, by diéu khién khoang cach 132 ¢6
thé tinh toan do khuyéch dai khoang cach cua tin hi¢u 4m thanh dbi twong, dwa vao
khoang cach 3D "r" nhén dugc qua phén tich bdi by phan tich thong tin hinh hoc
131. Trong trwdng hop nay, bd diéu khién khoang cach 132 c6 thé tinh toan khoang
céch dat dén trong phan nghich dao dén khoang cach 3D "r". Khi khoang cach cua
tin hién 4m thanh cta ddi trong ting 1én, thi bd diéu khién khoang cach 132 c6 thé
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tang do khuyéch dai khodng céch cua tin hi¢u 4am thanh dbi tugng, va khi khoang
cach cua tin hiéu cia 4m thanh giam xudng, bd didu khién khoang cach 132 c6 thé
lam ting d6 khuyéch dai khoang cach ctia tin hi¢u 4m thanh d6i tugng. Tuong tu
nhu vay, khi vi trf gan hon véi diém gdc, bd diéu khién khoang cach 132 c6 thé
thiét 1ap gié tri gi6i han trén dat t6i ma khong hoan toan 14 phan nghich dao, dé do
khuyéch dai khoang cach khong phan ky. Vi du, by diéu khién khoang cach 132 ¢6
thé tinh toan do khuyéch dai khoang cach "d,” nhu dugc biéu dién trong Phuong
trinh (1):

& =m (1)

Khi dwoc minh hoa trong Fig.4, bd didu khién khoang cach 132 c6 thé
thiét lap gié tri o khuyéch dai khoang céch tir 1 dén 3,3 dya vao Phuong trinh (1).

B didu khién d6 sau 133 c6 thé tao thong tin didu khién do sdu, dya vao
thong tin toa d6 3D. Trong trudong hop nay, bd diéu khién do sau c6 thé nhan do
khuyéch dai d6 sau, dua vao khoang cach khoang cach phét ra theo phuong nim

ngang "d" ctia tin hidu 4m thanh d6i twong va vi tri ngudi nghe.

Trong trudng hop ndy, bd didu khién d6 sau 133 c6 thé biéu didn do
khuyéch dai d6 sau nhw 13 tdng ctia vecto am va vecto duong. V& chi tiét, khi r<I
trong toa do 3D cua tin hidu 4m thanh déi twong, nghia 13, khi tin hiéu 4m thanh d6i
tuong dugc bd tri trong khong gian chira loa trong thiét bi tao ra 4m thanh 100,
vecto duong duge dinh nghia nhu 1a (r, 6, ¢), va vecto dam dugce dinh nghia nhu 1a
(r, 0+180, ¢). P& x4c dinh tin hidu 4m thanh ddi twong, bd didu khién d6 sau 133 ¢
thé tinh toan do khuyéch dai d6 sau “vp” clia vecto duong va do khuyéch dai d6 sau
“y,” clia vecto 4m d& biéu dién vecto hinh hodic cia tin hiéu 4m thanh d6i tuong
duéi dang téng cua vecto duong va vecto am. Trong trudng hop nay, do khuyéch
dai d0 sau “v,” clia vecto duong va do khuyéch dai d6 sau “v,” clia vecto 4m c6 thé
dugc tinh toan khi duoc biéu dién trong phwong trinh (2) sau day:

v, =sin(dSz/2+n/4)
v, =cos(dS7m/2+m/4) (2
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Khi duoc minh hoa trong Fig.5A, bd didu khién d6 sdu 133 c6 thé tinh
toan do khuyéch dai do sdu cua vecto duong va do khuyéch dai d6 sau cua vecto

4m ma khoang céch khoang cach phat ra theo phurong nim ngang "d" 12 0 dén 1.

Ngoai ra, by diéu khién do sau 133 c6 thé biéu dién d6 khuyéch dai do
sau nhu 13 tng ctia vecto 4m va vecto dwong. V& chi tiét, d6 khuyéch dai phan b
khi ma v6 hudng c6 tong ciia cac phép nhan do khuyéch dai phan bd va vi tri cia
tht ca cac kénh ddng quy vé 0 c6 thé duge dinh nghia 13 vecto 0. Mot cach cu thé,
bd didu khién d6 sau 133 c6 thé tinh toan d6 khuyéch dai do sau “vp” cla vecto
dwong va do khuyéch dai d9 sau “vy” cia vecto khong sao cho khi khoang cach
khoang céch phat ra theo phuong nim ngang "d" gan dén 0, d6 khuyéch dai d sau
cta vecto khong dugc 4nh xa dén 1, va khi khoang cach khoang cach phat ra theo
phwong ndm ngang "d" gin dén 1, d6 khuyéch dai do siu ciia vecto duong dugce
4anh xa dén 1. Trong truong hop nay, do khuyéch dai do sau “vp,” cua vecto duong
va d6 khuyéch dai d0 su “vy;” clia vecto khong c6 thé duoc tinh toan khi dugce
biéu dién trong phuong trinh (3) sau day:

v, =sin(dSz/2)
v, =cos(dSz/2) ...(3)

Khi dwoc minh hoa trong Fig.5B, bd didu khién d6 sau 133 c6 thé tinh

toan do khuyech dai d6 sau cua vecto duwong va d¢ khuyech dai d sdu cia vecto

khong ma khoang cach khoang cch phét ra theo phwong nim ngang "d" 14 0 dén 1.

Viéc diéu khién do sau duoc thyc hién bdi bd diéu khién do sau 133, va
khi khoang cach khoang cach phat ra theo phwong ndm ngang gan dén 0, thi 4m
thanh c6 thé 13 diu ra cho tit ca céc loa. Vi vay, tinh gidn doan, ma xuét hién ¢ bién
phan phdi giam xubng.

Bo dinh vi 134 ¢6 thé tao thong tin vi tri dé dinh vi tin hiéu 4m thanh ddi
twong dua vao thong tin toa d§ 3D. Mot cach cu thé, bd dinh vi 134 c6 thé tinh toan
d6 khuyéch dai phan bb dé dinh vi tin hiéu 4m thanh d6i twong theo sy bd tri loa
ctia thiét bj tao ra 4m thanh 100. V& chi tiét, bd dinh vi 134 ¢6 thé chon loa bd ba dé

dinh vi vecto duwong c6 cing huéng véi dang hinh hoc cta tin hiéu 4m thanh ddi
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twong va duoc tinh theo hé s6 phan bd (panning coefficient) 3D “gy” d6i vé6i loa bd
ba cua vecto duong. Tuong tu nhu vay, bd didu khién @6 sbu 133 biéu dién do
khuyéch dai d6 sau dbi voi vecto dwong va vecto am, bo dinh vi 134 c6 thé chon
loa bd ba dé dinh bj vecto 4m c¢6 hudng dbi dién véi huéng duong cong cia tin
hiéu 4m thanh ddi twong va tinh toan hé sd phan bb 3D “g,” dén loa bd ba cua

vecto cua vecto am.

Bo két xuét 135 c6 thé két xuét tin hiéu 4m thanh d6i twong dwa vao
thong tin diu khién khoang cach, théng tin didu khién d¢ sau, va thong tin vi tr.
Mot cach cu thé, bd két xudt 135 c6 thé nhan do khuyéch dai khoang cach “d,” tir
bd didu khién khoang cach 132 nhén do khuyéch dai d6 sau "v" tir bd didu khién do
sdu 133, nhan do khuyéch dai phan bé tir bd dinh vi 134, va ap dung d6 khuyéch
dai khoang céach “d,”, do khuyéch dai do sau "v" va do khuyéch dai phan bd "g"
cho tin hiéu 4m thanh d6i trong d& tao tin hidu 4m thanh d6i twong da kénh. Mot
céch cu thé, d6 khuyéch dai d6 sau cia tin hiéu 4m thanh ddi twong duge bidu dién
dudi dang téng cua vecto dwong va vecto am, bd két xult 135 c6 thé tinh toan kénh

mth cudi cing dat t6i "Gm' nhu dugc biéu dién trong phuong trinh (4) sau day:

Gm = ng(gp,mSVP + g"a'”SV") . (4)

trong d6 g, m 1a he s6 phan bd dugc ap dung cho kénh m khi vecto duong
dwoc dinh vi, va g, , 13 hé s6 phan bd duge ap dung cho kénh m khi vecto 4m dugc
dinh vi.

Ngoai ra, khi do khuyéch dai d0 sdu cua tin hiéu 4m thanh d6i tugng
duoc bidu dién dudi dang tdng ciia vecto duong va vecto khong, by két xudt 135 co

thé tinh toan do khuyéch dai kénh thr m cubi ciing "Gm' nhw dwgc biéu dién trong

phuong trinh (5) sau day:
G, =d S(8,mSV, + &utmSVur) ...(5)
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trong d6 g,m la cho hé s6 phan bd duge ap dung cho kénh m khi vecto
dwong dugc dinh vi, va g, , dai dién cho hé sb phan bd dugc dp dung cho kénh m

khi vecto 4m dugc dinh vi. Ngoaira, Y g, c6 thé bang 0.

Hon nita, bd két xuét 135 c6 thé ap dung d khuyéch dai cudi cing "x" dé
tinh toan dau ra cudi cung “Y,,” cua tin hiéu dm thanh dbi tegng kénh thir m dugc

biéu dién trong phuong trinh (6) sau:

Ym=XSGm ...(6)

Pau ra cudi cung “Y,,” cia tin hi€u &m thanh ddi twong duogc tinh toan

nhu duwgc mo ta trén c6 thé 1a dau ra cho bo tron 150.

Ngoai ra, khi ¢6 nhiéu tin hiéu 4m thanh ddi tuong, bo két xut dbi tugng
130 c6 thé tinh toan chénh léch pha giita nhidu tin hiéu 4m thanh d6i twong va di
chuyén mot trong sb nhiéu tin hiéu 4m thanh nay nhd chénh léch pha thu duoc dé

két hop nhidu tin hidu 4m thanh nay.

V& chi tiét, trong truong hop khi nhiéu tin hiéu am thanh d6i tuong 1a
cing tin hidu nhung c6 cac pha dbi nhau trong khi nhiéu tin hiéu 4m thanh d6i
twong dugc nhap vao, khi nhiéu tin hiéu 4m thanh d6i twong duge két hop, tin hiéu
4m thanh bi bép mép vi sy tring 1ip cia nhiéu tin hidu 4m thanh ddi twong. Do do,
bd két xuét dbi twong 130 c6 thé tinh toan mbi twong quan giita nhiéu tin hiéu 4m
thanh dbi twong, va khi mbi twong quan 14 bing hogc 16n hon gia tri dinh trudc, bd
két xuét dbi twgng 130 c6 thé tinh toan chénh léch pha giita nhidu tin hi¢u 4m thanh
d6i twong va di chuyén mot trong s6 nhidu tin hiéu 4m thanh nay nhé chénh léch
pha thu dwoc dé két hop nhiéu tin hiéu 4m thanh nay. Theo d6, khi nhiéu tin hiéu
4m thanh dbi trong gidng nhau dwgc nhap vao, sy méo do su két hop cia nhiéu tin
hiéu 4m thanh d6i trong duoc ngin ngira.

Theo phuong &n 1am vi du duge mo ta trén, cach bd tri loa cua thiét bi tao
ra &m thanh 120 12 b4 tri 3D ¢6 murc nang khac nhau, nhung né chi don thudn 1a vi
du thuc hién sang ché. Viéc bb tri loa trong thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé 1a bd

tri 2D ¢6 clng gi4 tri mirc nang. Mot cach cu thé, khi bb tri loa cta thiét bi tao ra
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4m thanh 100 12 bd tri 2D ¢6 ciing mirc nang, bd két xuit d6i trong 130 c6 thé thiét
lap gié tri @, bao gdbm thdng tin hinh hoc duge md ta trén lién quan dén tin hiéu 4m

thanh ddi twong, vé gia tri 0.

Hon nita, b6 tri loa cia thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé 1a b tri 2D ¢6
cing mirc nang, nhung thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé gn nhu tao tin hiéu 4m

thanh d6i trong 3D sir dung cach b tri loa 2D.

Sau day, phuong én vi du dé tao ra tin hiéu 4m thanh ddi tugng 3D s€

dwgc md ta c6 tham chiéu dén cac Fig.6 va Fig.7.

Fig.6 1a Iuu dd minh hoa c4u hinh cua bo két xuét dbi tuong 130 dé tao
ra tin hiéu 4m thanh d6i tugng 3D 4o theo mot phuong an vi du thuc hién sang ché.
Nhu dugce minh hoa trong Fig.6 bd két xuit dbi tugng 130' bao g6m bd loc ao 136,
bd két xudt 3D 137, bo két xut a0 138, va bo tron 139.

B6 két xudt 3D 137 c6 thé két xuét tin hidu 4m thanh d6i twong bang cach
st dung phwong phép dwoc md ta c6 tham chiéu dén céc Fig.2 dén Fig.5B. Trong
truomg hop nay, bd két xuit 3D 137 xuét ra tin hiéu 4m thanh d5i twong ma c6 thé
1a d4u ra qua thong qua loa vét ly cta thiét bi tao ra &m thanh 100, dén b6 tron 139

va xuat ra d§ khuyech dai phan bo 40 "gp (op" ciia loa 40 c6 mirc ning khac nhau.

B loc 40 136 1a mot khéi ma b am séc cia tin hiéu 4m thanh d6i twong.
B6 loc 40 136 c6 thé bu cac dic tinh phé cta tin hiéu 4m thanh d6i tuong, dua vao
tdm sinh 1y nghe va d& xuit hinh anh 4m thanh tai vi tri ctia loa 4o. Trong trudng
hop nay, bo loc 40 136 c6 thé trién khai dudi dang cac bo loc nhidu kiéu nhu b loc
chirc nang chuyén lién quan dén diu (HRTF - head-related transfer function), bd
loc dap ng xung phong cua hai tai (BRIR - binaural room impulse response), van

van.

Hon nita, khi chidu dai ctia bd loc 40 136 it hon mot khung, bd loc 40 136

¢6 thé dwoc ap dung thong qua chéap khdi.

Hon nita, khi budc két xuét duoc thuc hién trong mién tin s6 nhu bién
d6i Fourier nhanh (FFT), bién ddi cosin roi rac dugc cai bién (MDCT), va bd loc

anh cau phuong (QMF), nhiéu b loc 40 136 ¢6 thé duoc ap dung.
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Khi nhiéu loa ciia 16p trén dinh 40 dwgc dé xuét, bd loc 40 136 c6 thé tao
nhiéu loa cta 16p trén dinh 4o bang cach sir dung cong thirc phan bd cua loa vat Iy

va mdt bd loc mirc néng.

Hon nita, khi nhi€u loa cua 16p trén dinh 4o va loa phia sau 4o dugc dé
xuét, bo loc 40 136 c6 thé tao nhiéu loa cua 16p trén dinh a0 va loa phia sau do béng
cach st dung cong thirc phan bo cua loa vat ly va nhieu bd loc 4o, d¢ 4p dung mau

sdc pho tai céc vi tri khac nhau.

Hon nita, néu s§ N cua mau sic phé nhu H1, H2,... HN dugc st dung, bo
loc 40 136 c6 thé duoc thiét ké dudi dang cAu tric cdy sao cho giam dugc cac phép
tinh toan s& hoc. Mot cach chi tiét, nhu dugc md ta trong Fig.7A, b0 loc 40 136 ¢6
thé thiét ké mot khe/dinh, duoc sir dung dé nhén ra chiéu cao chung, tai HO va Kkét
nbi K1 v6i KN, 1a cac thanh phin nhan dugc bang cach loai trir cac dic tinh cia HO
khoi H1 dén HN, tai HO theo kiéu thac. Tuong tw nhu vy, bo loc 40 136 c6 thé co
chu tric cdy bao gdbm nhiéu ting dwgc mo ta trong Fig.7B, dua vao thanh phin va

mau sac pho chung.

Bo két xuét ao 138 1a khéi két xuat dé bicu dién kénh a0 nhu 14 kénh vat
Iy. Mot cach cu thé, bo két xuét 4o 138 c6 thé tao tin hiéu Am thanh ddi twong ma 14
dAu ra dén loa 4o theo déu ra cta cong thirc phan bd kénh o tir bd loc 4o 136 va
nhiéu tin hiéu 4m thanh déi tugng dugc tao cua loa 4o nho dd khuyéch dai phan bb
40 “Zm top dé két hop céc tin hiéu ddu ra. Trong truong hop nay, vi tri ctia loa 40 c6
thé dugc thay ddi theo mirc do cia sy phan bb dbi voi nhidu loa vat 1y non phing,

va muc d6 phan bd c6 thé dwgc dinh nghia nhu cong thirc phan bd kénh 4o.

Bo tron 139 ¢6 thé tron tin hiéu 4m thanh ddi twong kénh vat 1y vdi tin
hiéu 4m thanh d6i twong kénh &o.

Vi vdy, tin hiéu 4m thanh d6i tugng c6 thé dwgc biéu dién nhu duoc dinh
vi theo cach bd tri 3D bing cach st dung thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 cach bd tri
loa 2D.

Lién quan dén Fig.1, bd két xuat kénh 140 c6 thé két xudt tin hiéu 4m

thanh kénh c6 s6 luong kénh thir nhit thanh tin hi¢u 4m thanh c6 sb lugng kénh thi
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hai. Trong trudng hop nay, bd két xuit kénh 140 c¢6 thé thay ddi tin hiéu Am thanh
kénh c6 sb lugng kénh thi nhét thanh tin hiéu 4m thanh c6 sé lugng kénh thir hai,

dua vao cach bo tri loa.

V& chi tiét, khi cach bd tri cua thiét bi tao ra 4m thanh 1a giéng véi cach
b tri loa cua thiét bi tao ra 4m thanh 100, bd két xult kénh 140 c¢6 thé két xuét tin
hiéu 4m thanh kénh ma khong thay dbi kénh.

Tuy nhién, khi s6 lugng kénh ciia tin hiéu 4m thanh kénh nhidu hon sé
lugng kénh cua cach bd tri loa cua thiét bi tao ra &m thanh 100, thi bd két xuét kénh
c6 thé tron xubng tin hiéu Am thanh dé thyc hién két xut. Vi du, khi kénh caa tin
higéu 4m thanh kénh 1 kénh 7.1 va cach bé tr loa ciia thiét bi tao ra 4m thanh 100 13
kénh 5.1, thi bd két xudt kénh 140 c6 thé tron xubng thiét bi tao ra 4m thanh c6
kénh 7.1 thanh kénh 5.1.

Mot céach cu thé, khi tin hiéu 4m thanh kénh duoc tron xuéng, bd két xuht
kénh 140 c6 thé xac dinh dbi tugng khi dang hinh hoc cia tin hiéu 4m thanh kénh
bi dimg lai khong thay doi, va thyc hién tron xubng. Twong ty nhu vay, khi tron
xudng, tin hidéu 4m thanh kénh 3D thanh tin hiéu 2D, bd két xult kénh 140 c6 thé
loai bd thanh phan nang cta tin hiéu 4m thanh kénh @ tron xudng hai chidu tin
hiéu 4m thanh kénh hoic dé tron xuéng ba chiéu tin hiéu 4m thanh kénh sao cho ¢6
mirc nang 4o, nhu duge mo ta trén v6i tham chiéu dén Fig.6. Tuong tu, b két xut
kénh 140 c6 thé tron xudng tit ca cac tin hiéu ngoai trir kénh phia trude bén tréi,
kénh phia trudc bén phai va kénh trung tdim ma bao gdm tin hiéu 4m thanh phia
trude, theo cach do6 thuc thi duge tin hi¢u véi kénh vom bén phai va kénh vom bén
trai. Tuong tw, bd két xuit kénh 140 c6 thé thuc hién trén xubng bing cach sit dung

phuong trinh trén xuéng da kénh.

Ngoai ra, khi s6 lvgng kénh cta tin hiéu 4m thanh kénh it hon s lvong
kénh cta cach bd tri loa ciia thiét b tao ra 4m thanh 100, thi by két xuit kénh 140
c6 thé tron 1én tin hi¢u 4m thanh dé thyc hién két xuét. Vi dy, khi kénh cua tin hiéu

am thanh kénh 13 kénh 7.1 va cach bd tri loa cia thiét bi tao ra 4m thanh 100 13
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kénh 9.1, thi bo két xult kénh 140 c6 thé tron 18n thiét bi tao ra 4m thanh c6 kénh
7.1 thanh kénh 9.1.

Mot cach cu thé, khi tron 1én tin hiéu 4m thanh kénh 2D thanh tin hi¢u
3D, bd két xuét kénh 140 c6 thé tao 16p trén dinh c6 thanh phin nang, dwa vao
trong quan gitra kénh phia trudc va kénh vom dé thuc hién tron 1én, hodc phan chia
kénh thanh kénh trung tdm va kénh moi truong thong qua viéc phan tich cac kénh

dé thuc hién tron 1én.

Hon nita, bd két xuét kénh 140 c6 thé tinh toan chénh 1&ch pha giita nhidu
tin hiéu 4m thanh c6 twong quan trong hoat dong két xuat tin hiéu 4m thanh kénh c6
s6 lwong kénh thir nhit thanh tin hiéu 4m thanh c6 s6 lwong kénh thi hai, va di
chuyén mot trong s6 nhiéu tin hiéu 4m thanh nay nhd chénh léch pha duge tinh

toan dé két hop nhiéu tin hiéu 4m thanh nay.

ft nhat mot trong s tin hiéu 4m thanh d6i twong va tin hiéu 4m thanh
kénh c6 sé lugng kénh thir nhit c6 thé bao gém thong tin huéng din dé x4c dinh
xem lidu c6 thyc hién két xuit 3D hozc két xuat 2D a0 dbi v6i khung cu thé hay
khong. Do d6, mdi bd két xult ddi twgng 130 va bd két xudt kénh 140 c6 thé thuc
hién két xut trén co s thong tin huéng dan trong tin hidu 4m thanh d6i twong va
tin hidu 4m thanh kénh. Vi dy, khi thong tin huéng din cho phép két xuét 3D ao
dugc thuc hién dbi véi tin hidu 4m thanh ddi tugng trong khung thir nhit trong tin
hidu 4m thanh d6i trong, bd két xuit ddi tuong 130 va bo két xult kénh 140 c6 thé
thwe hién tao 3D tin hidu 4m thanh ddi twong va tin hi¢u 4m thanh kénh trén khung
ther nhit. Tuong ty, khi thong tin huéng din cho phép két xult 2D ao duoc thuc
hién dbi véi tin hiéu 4m thanh dbi twong trong khung thir hai trong tin hiéu am
thanh déi twong, bd két xuit dbi twong 130 va bd két xudt kénh 140 c6 thé thuc
hién két xuét 2D ddi vé6i tin hiéu 4m thanh ddi twong va tin hidu 4m thanh kénh trén

khung thit hai.

‘ Bo tron 150 ¢6 thé tron tin hidu Am thanh d6i tuong, ma d4u ra tir bo két
xuét dbi twong 130, v6i tin hidu 4m thanh kénh c6 s6 luong kénh thir hai 1a dau ra
tir bo két xut kénh 140.
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Hon nita, bd tron 150 ¢6 thé tinh toan chénh 1éch pha gitta nhiéu tin hidu
am thanh c6 twong quan trong khi trén tin hiéu 4m thanh dbi trong duwgc két xuét
v6i tin hiéu 4m thanh kénh c6 sd Iwgng kénh thi hai, va di chuyén mot trong sb
nhiéu tin hidu 4m thanh nay nhd chénh léch pha dugc tinh toan dé két hop nhidu tin

hi€éu &m thanh nay.

Bo6 dAu ra 160 c6 thé xuét ra tin hidu 4m thanh vdn 14 diu ra tir bd tron
150. Trong trudng hop nay, bd dau ra 160 c6 thé bao gdm nhiéu loa. Vi du, bd diu
ra 160 c6 thé dugc thuc thi béng cac loa nhu kénh 5.1, kénh 7.1, kénh 9.1, kénh

22.2, van van.

Sau déy, nhiéu vi du minh hoa cua sang ché s€ dugc mo ta tham chiéu

dén cac Fig.8A dén Fig.8G.

Fig.8A 13 so d6 mod ta viéc két xuét tin hiéu 4m thanh d6i twong va tin

hiéu 4m thanh kénh, theo mdt phuong an vi dy thyc hién sang ché.

Trude tién, thiét bi tao ra am thanh 100 c6 thé nhan tin hi¢u 4m thanh
kénh kénh 9.1 va hai tin hiéu 4m thanh dbi tugng O1 va O2. Trong trudong hop nay,
tin hiéu 4m thanh kénh kénh 9.1 c6 thé bao gdm kénh bén trai phia trude (FL), kénh
bén phai phia truée (FR), kénh trung tim phia trude (FC), kénh tao 4m trim (Lfe),
kénh vom bén trai (SL), kénh vom bén phai (SR), kénh bén trai trén dinh (TL),
kénh bén phai phia trude trén dinh (TR), kénh bén trai phai sau (BL), va kénh bén
phai phia sau (BR).

Thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé dugc tao cAu hinh theo cach bd tri loa
kénh 5.1. Nghia 13, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé bao gdm nhiéu loa twong tng
véi kénh bén phai phia truge, kénh bén trai phia trude, kénh trung tdm phia trudce,
kénh tao 4m tram, kénh vom bén trai, va kénh vom bén phai.

Thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé thyc hién quy trinh loc 4o tin hiéu
twong ung v4i kénh bén trai phia trude trén dinh, kénh bén phai phia trude trén
dinh, kénh bén trai phia sau, kénh bén phai phia sau trong s6 nhidu tin hidu 4m

thanh kénh du vao dé thyuc hién két xuét.
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Ngoai ra, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé thuc hién két xuét 3D 4o tin
hiéu 4m thanh ddi twong thir nhat O1 va tin hidu 4m thanh déi tugng thi hai O2.

Thiét bi tao ra am thanh 100 c¢6 thé tron tin hi¢u 4m thanh kénh c6 kénh
bén trai phia trudc, tin hi¢u am thanh kénh c6 kénh bén trai phia trude trén dinh va
kénh bén phai phia trudc trén dinh dugce két xudt 4o, tin hidu 4m thanh kénh c¢6
kénh bén trai phia sau va kénh bén phai phia sau duoc két xuét 4o va tin hidu am
thanh d6i twong thir nhat O1 va tin hidu 4m thanh dbi twong thir hai 02 duge két
xult 40 va xudt ra tin hiéu dwoc tron dén loa twong Ung vdi kénh bén trai phia
trude. Tuong tu, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé tron tin hiéu 4m thanh c6 kénh
bén phai phia trude, tin hig¢u dm thanh kénh cd kénh bén trai phia trudce trén dinh va
kénh bén phai phia trudc trén dinh duge két xudt 4o, tin hiéu 4m thanh kénh c6
kénh bén trai phia sau va kénh bén phai phia sau dwoc két xuit 4o va tin hidu am
thanh d6i tuwong thir nhdt O1 va tin hidu 4m thanh ddi twong thtr hai 02 duoc két
Xudt 40 va xuét ra tin hiéu dugc tron dén loa twong @mg v&i kénh bén phai phia
trude. Tuong tu, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé xuét ra tin hiéu Am thanh kénh
c6 kénh trung tAm phia truée dén loa tuwong tng véi kénh trung tAm phia trude va
xudt ra tin hiéu 4m thanh kénh c6 kénh tao 4m trAm dén loa twong Ung vdi kénh tao
Am tram. Tuong tu, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé tron tin hiéu Am thanh kénh
c6 kénh vom bén tréi, tin hiéu &m thanh kénh c6 kénh bén trai phia trude trén dinh
va kénh bén phai phia trudc trén dinh dwoc két xuét o, tin hiéu 4m thanh kénh ¢
kénh bén trai phia sau va kénh bén phai phia sau dwoc két xuit 4o va tin hidu 4m
thanh d6i twong thir nhat O1 va tin hidu 4m thanh d6i twong thtr hai 02 dugc két
xuit 40 va xuét ra tin hiéu dugc trdn cua loa twong (ng vdi kénh vom bén trai.
Tuwong ty, thiét bi tao ra &m thanh 100 c¢6 thé tron tin hidu 4m thanh kénh c6 kénh
vom bén phai, tin hi€u am thanh kénh c6 kénh bén tréi phia truge trén dinh va kénh
bén phai phia trudce trén dinh dugc két xuét 4o, tin hidu 4m thanh kénh c6 kénh bén
trai phia sau va kénh bén phai phia sau dugc két xuit 40 va tin hiéu 4m thanh déi
tugng thir nhat O1 va tin hiéu 4m thanh d6i twong thir hai 02 duge két xuét ao va

xuét ra tin hiéu duoc trén dén loa twong ing vé6i kénh vom bén phai.
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Bﬁng cach thyc hién tao kénh va tao dbi twong duoc md ta trén, thiét bi
tao ra am thanh 100 c6 thé thiét 1ap méi trudng 4m thanh 3D o0 kénh 9.1 bang cach
st dung loa kénh 5.1.

Fig.8B la so d6 mo ta viéc két xudt tin hidu 4m thanh d6i twong va tin

hiéu 4m thanh kénh, theo mdt phuong an vi du thir hai cia sang ché.

Trudce tién, thiét bi tao ra &m thanh 100 c6 thé nhén tin hiéu 4m thanh

kénh kénh 9.1 va hai tin hiéu 4m thanh d6i twong O1 va O2.

Thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé dugce tao cu hinh theo céch bd tri loa
kénh 7.1. Thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé bao gdm nhiéu loa twong tmg voi
kénh bén phai phia trude, kénh bén trai phia trude, kénh trung tdm phia trude, kénh
tao 4m trdm, kénh vom bén trai, va kénh vom bén phai, kénh bén trai phia sau, va

kénh bén phai phia sau.

Thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé thuc hién quy trinh loc 4o tin hiéu
twong ng v4i kénh bén tréi phia trude trén dinh va kénh bén phai phia trude trong

s6 nhiéu tin hiéu 4m thanh kénh dau vao dé thuc hién két xuét.

Ngoai ra, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé thuc hién két xut 3D 4o tin
hiéu 4m thanh ddi twong thir nhat O1 va tin hidu 4m thanh d6i twong thtr hai O2.

Thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé tron tin hid¢u 4m thanh kénh c6 kénh
bén trai phia trude, tin hiéu am thanh kénh c6 kénh bén tréi phia trudce trén dinh va
kénh bén phai phia trudc trén dinh dugc két xuét 4o, va tin hiéu 4m thanh dbi tuong
tht nhat O1 va tin hiéu 4m thanh d6i tuong thr hai O2 duogc két xult 40 va xuit ra
tin hi€u dugc tron cia loa twong tng v&i kénh bén trai phia trude. Tuong tu, thiét bi
tao ra Am thanh 100 c6 thé tron tin hiéu 4m thanh kénh c6 kénh bén phai phia trudc,
tin hi¢u &m thanh kénh c6é kénh bén trai phia sau va kénh bén phai phia sau dugc
két xuét 40, va tin hiéu 4m thanh ddi twong thi nhat O1 va tin hiéu 4m thanh dbi
tugng thr hai O2 dugce két xult a0 va xuit ra tin hiéu duogc tron dén loa twong ung
vGi kénh bén phai phia trude. Tuong tu, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé xuét ra
tin hiéu 4m thanh kénh c6 kénh trung tdm phia truéc dén loa twong ng véi kénh

trung t4m phia trudc va xuét ra tin hiéu 4m thanh kénh c6 kénh tao 4m trdm dén loa
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trong ing voi kénh tao am trim. Tuong tu, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé tron
tin hiéu 4m thanh kénh c6 kénh vom bén trai, tin hiéu 4m thanh kénh c6 kénh bén
trai phia trude trén dinh va kénh bén phai phia trude trén dinh dugce két xuét 4o, va
tin hi¢u Am thanh d6i twgng thir nhit O1 va tin hiéu 4m thanh déi twong tht hai 02
duge két xut 40 va xuét ra tin hiéu duge tron cta loa twong Ung vGi kénh vom bén
trai. Tuong tu, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé tron tin hi€u am thanh kénh c6
kénh vom bén phai, tin hiéu dm thanh kénh c6 kénh bén trai phia trude trén dinh va
kénh bén phai phia trudc trén dinh duge két xuat 4o, va tin hidu 4m thanh déi twong
thtr nhat O1 va tin hiéu 4m thanh dbi tuwong thir hai 02 dugc két xult 4o va xuit ra
tin hiéu dugc tron cua loa twong ing v6i kénh vom bén phai. Twong ty, thiét bi tao
ra 4m thanh 100 c¢6 thé tron tin hiéu Am thanh kénh c6 kénh bén trai phia sau va tin
hiéu 4m thanh déi twong thit nhat O1 va tin hi¢u 4m thanh dbi twong tht hai 02
duoc két xuit a0 va xuét ra tin hiéu dugc trén cia loa twong tng v6i kénh bén trai
phia trude. Tuong tu, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé tron tin hiéu 4m thanh
kénh c6 kénh bén phai phia sau va tin hi¢u 4m thanh ddi twong ther nhit O1 va tin
hiéu 4m thanh di tuong thr hai O2 duoc két xuét 40 va xuét ra tin hi¢u duogc tron
dén loa trong ting v6i kénh bén phai phia trudc.

Bing céach thuc hién tao kénh va tao dbi twong duwgc mo ta trén, thiét bi
tao ra Am thanh 100 c6 thé thiét 1ap méi trudng 4m thanh 3D 4o kénh 9.1 bing céch
str dung loa kénh 7.1.

Fig.8C 1a so dd md ta viéc két xuat tin hidu 4m thanh di twong va tin
hi¢u 4m thanh kénh, theo mot phwrong 4n vi du th ba ctia sang ché.

Trude tién, thiét bi tao ra am thanh 100 ¢6 thé nhan tin hiéu 4m thanh
kénh kénh 9.1 va hai tin hidu 4m thanh d6i twgng O1 va O2.

Thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé dugc tao chu hinh theo cach b tri loa
kénh 9.1. Thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé bao gdm nhidu loa twong Ung véi
kénh bén phai phia trude, kénh bén trai phia trude, kénh trung tdm phia trude, kénh

tao 4m tram, kénh vom bén trdi, va kénh vom bén phai, kénh bén trai phia sau, kénh
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bén phai phia sau, kénh bén trai phia trudc trén dinh va kénh bén phai phia trude
trén dinh.

Ngoai ra, thiét bi tao ra Am thanh 100 c6 thé thuc hién két xut 3D 4o tin
hidu 4m thanh déi twrong thir nh4t O1 va tin hiéu 4m thanh ddi twgng thir hai O2.

Thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé tron tin hiéu 4m thanh déi twong thir
nhit O1 va tin hiéu 4m thanh d6i twong 02 duge két xuit 3D véi tin hidu twong
tmg c6 kénh bén phai phia trudce, kénh bén trai phia truée, kénh trung tdm phia
trude, kénh tao Am trAm, kénh vom bén trai, kénh vom bén phai, kénh bén trai phai
sau, kénh bén phai phia sau, kénh bén trai phia trude trén dinh, va kénh bén phai

phia truéc trén dinh, va xuét ra tin hiéu dugc tron dén loa twong ting.

Bing céach thyc hién két xudt kénh va két xuat dbi twong dugc mo ta trén,
thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé xuét ra tin hiéu 4m thanh kénh kénh 9.1 va tin

hidu 4m thanh d6i trong kénh 9.1 bing cach sir dung loa kénh 9.1.

Fig.8D 1a so db mé ta viée két xuét tin hidu 4m thanh ddi twong va tin

hidu am thanh kénh, theo phuong 4n vi du thir tir ciia sang ché.

Truéc tién, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c¢6 thé nhan tin hidu 4m thanh
kénh kénh 9.1 va hai tin hiéu 4m thanh d6i twong O1 va O2.

Thiét bi tao ra &m thanh 100 c6 thé duoc tao cdu hinh theo cach b tri loa
kénh 11.1. Thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé bao gdm nhiéu loa twong tmg véi
kénh bén phai phia trudc, kénh bén trai phia trudc, kénh trung tdm phia trude, kénh
tao am trAm, kénh vom bén trai, va kénh vom bén phai, kénh bén trai phia sau, kénh
bén phai phia sau, kénh bén trai phia trudc trén dinh, kénh bén phai phia truéc trén
dinh, kénh vOm bén trai phia trudce, kénh vom bén phai trén dinh, kénh bén trai phia
trén, va kénh bén phai phia sau trén dinh.

Ngoai ra, thiét bi tao ra &m thanh 100 c6 thé thyuc hién két xuét 3D 4o tin
hiéu 4m thanh d6i twong thir nhat O1 va tin hidu 4m thanh d6i tuong thi hai O2.

Thiét bi tao ra Am thanh 100 c6 thé tron tin hiéu 4m thanh dbi twong thir

nhit O1 va tin hiéu am thanh dbi twong 02 dwoc két xui 3D véi tin hiéu 4m thanh
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twong tng c6 kénh bén phai phia trude, kénh bén trai phia trude, kénh trung tdm
phia trudc, kénh tao 4m trAm, kénh vom bén tréi, kénh vom bén phai, kénh bén trai
phai sau, kénh bén phai phia sau, kénh bén tri phia trudc trén dinh, va kénh bén

phai phia trudc trén dinh, va xuét ra tin hiéu dwgc tron dén loa tvong tng.

Hon nita, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé xuét ra tin hiéu 4m thanh déi
tugng thi nhét va tin hiéu 4m thanh ddi tuong thir hai O2 dugc két xuét 3D dén loa
twong tng v6i mdi kénh vom bén trai phia trén, kénh bén vom bén phai phia trén,
kénh bén tréi phia sau trén dinh, va kénh bén phai phia sau trén dinh.

Bing cach thyc hién két xuit kénh va két xuét dbi tuong dwoc mb ta trén,
thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé xuit ra tin hiéu 4m thanh kénh kénh 9.1 va tin

hiéu 4m thanh déi tvong kénh 9.1 bang cach sir dung loa kénh 11.1.

Fig.8E la so dd md ta viéc két xudttin hidu 4m thanh d6i teong va tin hi€u

4m thanh kénh, theo phuong 4n vi du thi nim cia sang ché.

Trudc tién, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé nhén tin hiéu 4m thanh
kénh kénh 9.1 va hai tin hiéu 4m thanh d6i twong O1 va O2.

Thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé duoc tao cdu hinh theo cach bé tri loa
kénh 5.1. Thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé bao gdbm nhiéu loa twong tng v&i
kénh bén phai phia trude, kénh bén tréi phia trude, kénh trung tdm phia trude, kénh
tao Am tram, kénh vom bén trai, va kénh vom bén phai.

Thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé thuc hién két xuit 2D tin hidu twong
ung tuong ng vdi kénh bén trai phia trude trén dinh, kénh bén trai phia trude trén
dinh, kénh bén trai phia sau, kénh bén phai phia sau trong sé nhiéu tin hiéu 4m
thanh kénh dau vao.

Ngoai ra, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé thyuc hién két xuét 2D tin
hidu 4m thanh dbi twong thir nhit O1 va tin hiéu 4m thanh d6i trong thir hai 02.

Thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé tron tin hiéu Am thanh kénh c6 kénh
bén trai phia trude, tin hi€u 4m thanh kénh c6 kénh bén tréi phia trude trén dinh va

kénh bén phai phia trudc trén dinh dugce két xuit 2D, tin hiéu am thanh kénh co6
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kénh bén trai phia sau va kénh bén phai phia sau dugc két xuat 2D va tin hiéu 4m
thanh ddi twong thir nhit O1 va tin hiéu 4m thanh ddi tuong thir hai 02 dwgc két
xuét 2D va xuét ra tin hiéu dugc tron cia loa twong tmg véi kénh bén trai phia
trude. Tuong tu, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé tron tin hiu Am thanh kénh c6
kénh bén phai phia trudc, tin hi¢u am thanh kénh c6 kénh bén trai phia trudc trén
dinh va kénh bén phai phia truéc trén dinh duge két xudt 2D, tin hidu am thanh
kénh c6 kénh bén tri phia sau va kénh bén phai phia sau dwgc két xuat 2D va tin
hidu 4m thanh d6i tuong thir nhat O1 va tin hiéu 4m thanh ddi twgng thir hai 02
duoc két xuit 2D va xuét ra tin hidu duoc tron dén loa twong Gmg v6i kénh bén phai
phia trudc. Tuong ty, thiét bi tao ra &m thanh 100 cé thé xuét ra tin hiéu 4m thanh
kénh c6 kénh trung tAm phia trudc dén loa trong ting véi kénh trung tim phia trude
va xuét ra tin hiéu 4m thanh kénh c6 kénh tao 4m trdm dén loa twong @ng véi kénh
tao am tram. Tuong tu, thiét bi tao ra &m thanh 100 c6 thé tron tin hiéu 4m thanh
kénh c6 kénh vom bén trai, tin hi€¢u 4&m thanh kénh c6 kénh bén trai phia trudc trén
dinh va kénh bén phai phia trude trén dinh dugc két xuét 2D, tin hiéu 4m thanh
kénh c6 kénh bén trai phia sau va kénh bén phai phia sau dugc két xui 2D va tin
hidu Am thanh d6i twong thir nhat O1 va tin hiéu 4m thanh ddi twong thtr hai 02
duoc két xuit 2D va xuét ra tin hiéu duoc tron dén loa twong tng v&i kénh vom bén
trai. Tuong ty, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé tron tin hiéu am thanh kénh c6
kénh vom bén phai, tin hiéu 4m thanh kénh c6é kénh bén trai phia tredc trén dinh
duoc két xuit 2D va kénh bén phai phia trude trén dinh duge két xuét 2D, tin hidu
am thanh kénh c6 kénh bén trai phia sau va kénh bén phai phia sau dugc két xuét
2D va tin hidu 4m thanh ddi twong thi nhit O1 va tin hiéu 4m thanh d6i twong thir
hai 02 dugc két xuit 2D va xuét ra tin hiéu duoc tron cla loa twong tng véi kénh
vom bén phai.

Béng céch thuc hién két xuit kénh va két xud déi tugng duge mo ta trén,
thiét bi tao ra am thanh 100 c6 thé xuét ra tin hidu 4m thanh kénh kénh 9.1 va tin
hidu am thanh ddi twong kénh 9.1 bing cach sir dung loa kénh 5.1. Khi so sanh véi
Fig.8A, thiét bi tao ra 4m thanh 100 theo phuong &n thyuc hién séng ché c6 thé két
xuét tin hiéu khong thanh tin hiéu &m thanh 3D 40 ma thanh tin hi¢u 4m thanh 2D.
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Fig.8F 13 so dd mo ta viéc két xuit tin hidu am thanh dbi twong va tin

hiéu 4m thanh kénh, theo phwong 4n vi du th séu cta sang ché.

Trudce tién, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé nhan tin hiéu 4m thanh

kénh kénh 9.1 va hai tin hiéu 4m thanh d6i tvong O1 va O2.

Thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé duoc tao ciu hinh theo cach bd tri loa
kénh 7.1. Thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé bao gdm nhiéu loa twong tng Vi
kénh bén phai phia trude, kénh bén trai phia trude, kénh trung tdm phia trudce, kénh
tao 4m trim, kénh vom bén trai, va kénh vom bén phai, kénh bén trai phia sau, va

kénh bén phai phia sau.

Thiét bi tao ra am thanh 100 c6 thé thyc hién quy trinh két xuét 2D tin
hiéu twong g va4i kénh bén trai phia trude trén dinh va kénh bén phai phia trude
trong s6 nhiéu tin hiéu 4m thanh kénh dAu vao.

Ngoai ra, thiét bi tao ra &m thanh 100 c6 thé thuc hién két xuét 2D tin
hiéu 4m thanh déi twong thir nhat O1 va tin hiéu 4m thanh d6i tugng thir hai O2.

Thiét bi tao ra 4m thanh 100 c¢6 thé tron tin hiéu 4m thanh kénh c6 kénh
bén trai phia trudc, tin hiéu 4m thanh kénh c6 kénh bén trai phia trude trén dinh va
kénh bén phai phia trudc trén dinh duge két xuat 2D, va tin hidu 4m thanh ddi
twong thir nhit O1 va tin hiéu 4m thanh d6i twong thtt hai 02 dwgc két xuit 2D va
xuét ra tin hiéu duoc trén clia loa twong mg véi kénh bén trai phia trude. Tuong tu,
thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé tron tin hidu 4m thanh kénh c6 kénh bén phai
phia trude, tin hi¢u dm thanh kénh c¢6 kénh bén trai phia sau va kénh bén phai phia
sau duoc két xuit 2D, va tin hidu 4m thanh d6i trong thr nhat O1 va tin hidu 4m
thanh ddi twong thir hai 02 dugc két xuét 2D va xuét ra tin hiéu duoc tron dén loa
tuwong ng v&i kénh bén phai phia truée. Tuong tu, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6
thé xuét ra tin hiéu 4m thanh kénh c6 kénh trung tim phia truéc dén loa twong tng
v6i kénh trung tim phia trudc va xuét ra tin hiéu 4m thanh kénh c6 kénh tao 4m
trAm dén loa twong g v6i kénh tao 4m tram. Tuong tu, thiét bi tao ra 4m thanh
100 ¢6 thé tron tin hiéu am thanh kénh c6 kénh vom bén trai, tin hiéu 4m thanh

kénh c6 kénh bén trai phia trude trén dinh va kénh bén phai phia trude trén dinh
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duge két xudt 2D, va tin hiéu 4m thanh d6i tuong thir nhét O1 va tin hiéu 4m thanh
dbi tuong thtr hai O2 dugc két xuét 2D va xuét ra tin hiéu dugc tron cua loa tuong
g v6i kénh vom bén trai. Twong tu, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé tron tin
hi¢u am thanh kénh c6 kénh vom bén phai, tin hi¢u 4&m thanh kénh c6 kénh bén trai
phia trude trén dinh va kénh bén phai phia trudc trén dinh duoc két xuit 2D, va tin
hidu 4m thanh d6i twong thir nhat O1 va tin hidu 4m thanh dbi twong thir hai 02
duoc két xult 2D va xuét ra tin hiéu duoc tron dén loa trong Gng v4i kénh vom bén
phai. Tuong tu, thiét bi tao ra Am thanh 100 c6 thé tron tin hiéu 4m thanh kénh c6
kénh bén trai phia sau va tin hi¢u 4m thanh dbi twong thir nhat O1 va tin hiéu 4m
thanh dbi tugng thir hai O2 dugc két xult 2D va xuét ra tin hidu duoc tron cia loa
trong tng v6i kénh bén phai phia trude. Twong tu, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6
thé tron tin hidu 4m thanh kénh c6 kénh bén phai phia sau va tin hiéu 4m thanh ddi
twong thir nhit O1 va tin hiéu 4m thanh dbi twong thir hai 02 dwogc két xuét 2D va

xuét ra tin hiéu duoc trén cia loa twong tng véi kénh bén phai phia trude.

Bing céch thyuc hién két xult kénh va két xuét dbi twong dugc mo ta trén,
thiét bi tao ra am thanh 100 c6 thé xut ra tin hiéu 4m thanh kénh kénh 9.1 va tin
hidu 4m thanh d6i trgng kénh 9.1 bang cach sir dung loa kénh 7.1. Khi so sanh véi
Fig.8B, thiét bi tao ra 4m thanh 100 theo phwong 4n thuc hién sang ché c6 thé két
xuét tin hiéu khong thanh tin hi€u &m thanh 3D 40 ma thanh tin hi¢u 4&m thanh 2D.

Fig.8G 14 so d6 md ta viéc két xuét tin hiéu 4m thanh d6i twong va tin
hiéu 4m thanh kénh, theo phuong 4n vi du thi bay ciia sang ché.

Trudce tién, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé nhan tin hiéu 4m thanh
kénh kénh 9.1 va hai tin hiéu 4m thanh d6i twgng O1 va O2.

Thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé dugc tao cdu hinh theo cach bd tri loa
kénh 5.1. Nghia 13, thiét bj tao ra 4m thanh 100 c¢6 thé bao gdm nhiéu loa twong tmng
véi kénh bén phai phia trude, kénh bén trai phia trudce, kénh trung tdm phia trude,
kénh tao 4m tram, kénh vom bén trai, va kénh vom bén phai.

Thiét b tao ra 4m thanh 100 c6 thé trén xubng hai chiéu tin hidu twong

tng v&i kénh bén trai phia trude trén dinh, kénh bén trai phia trude trén dinh, kénh

-26-



26250

bén trai phia sau, kénh bén phai phia sau trong s6 nhiéu tin hiéu 4m thanh kénh du

vao dé thuc hién két xuét.

Ngoai ra, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé thuc hién két xudt 3D 4o tin
hiéu 4m thanh d6i twrong thir nhit O1 va tin hiéu 4m thanh ddi twgng thit hai O2.

Thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé tron tin hiéu 4m thanh kénh c6 kénh
bén trai phia trudc, tin hiéu 4m thanh kénh c6 kénh bén trai phia trude trén dinh va
kénh bén phai phia trude trén dinh dwoc két xuit 2D, tin hiéu 4m thanh kénh c6
kénh bén trai phia sau va kénh bén phai phia sau dugc két xuit 2D va tin hiéu 4m
thanh ddi twong thir nhit O1 va tin hiéu 4m thanh dbi twong thir hai 02 dwogc két
xuét 2D va xuét ra tin hiéu dwgc tron cua loa twong tmg véi kénh bén trai phia
trude. Twong tw, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c¢6 thé tron tin hidu 4m thanh kénh c6
kénh bén phai phia trude, tin hiéu dm thanh kénh c6 kénh bén tréi phia trudc trén
dinh va kénh bén phai phia truéc trén dinh dwoc két xuét 2D, tin hidu 4m thanh
kénh c6 kénh bén trai phia sau va kénh bén phai phia sau dugc két xudt 2D va tin
hidu Am thanh d6i twong thir nhit O1 va tin hiu 4m thanh ddi twong thir hai O2
duoc két xudt 2D va xuét ra tin hiu dugce tron cla loa twong ng v6i kénh bén phai
phia truée. Tuong tu, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé xuét ra tin hiéu 4m thanh
kénh c6 kénh trung tAm phia trudc dén loa twong tmg vé6i kénh trung tAm phia truée
va xuét ra tin hiéu 4m thanh kénh c6 kénh tao 4m trAm dén loa twong tng véi kénh
tao 4m trAm. Tuong ty, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé tron tin hiéu Am thanh
kénh ¢6 kénh vOm bén trai, tin hi¢u &m thanh kénh cé kénh bén trai phia trude trén
dinh va kénh bén phai phia trudc trén dinh duge két xudt 2D, tin hi¢u am thanh
kénh c6 kénh bén trai phia sau va kénh bén phai phia sau dugc két xuit 2D va tin
hiéu am thanh d6i twong thir nhat O1 va tin hiéu 4m thanh d6i twong thir hai 02
duge két xuét 2D va xuét ra tin hiéu dwgc tron cia loa twong tng véi kénh vom bén
trai. Twong tw, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé tron tin hidu 4m thanh kénh c6
kénh vOm bén phai, tin hiéu dm thanh kénh c6 kénh bén trai phia truwdc trén dinh va
kénh bén phai phia truéc trén dinh dwge két xuit 2D, tin hidu 4m thanh kénh c6

kénh bén trai phia sau va kénh bén phai phia sau dugc két xuét 2D va tin hiéu 4m
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thanh dbi twong thir nhit O1 va tin hiéu 4m thanh d6i twong thir hai 02 duge két

xuat 2D va xuat ra tin hi¢u dugc tron cua loa twong Uing véi kénh vom bén phai.

Béng cach thuc hién két xuét kénh va két xuét dbi tuong dugc mo ta trén,
thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé xuét ra tin hiéu 4m thanh kénh kénh 9.1 va tin
hiéu 4m thanh d6i trong kénh 9.1 bang cach sir dung loa kénh 5.1. Khi so sanh véi
Fig.8A, khi di x4c dinh ring chét lwong 4m thanh 13 quan trong hon hinh anh 4m
thanh cua tin hiéu 4m thanh kénh, thiét bi tao ra 4m thanh 100 theo sang ché c6 thé
tron xudng chi tin hiéu 4m thanh kénh thanh tin hiéu 2D va két xuét tin hiéu 4m

thanh d6i twong thanh tin hidu 3D ao.

Fig.9 12 lvu d5 mé ta phuong phap phat tin hiéu 4m thanh theo mot

phwong 4n vi du thuc hién sang ché.

Truée tién, thiét bi tao ra 4m thanh 100 nhén tin hiéu 4m thanh trong
bude S910. Trong trudng hop nay, tin hiéu am thanh c6 thé bao gdm tin hiéu 4m

thanh kénh va tin hiéu 4m thanh ddi twong.

Trong budc S920, thiét bi tao ra 4m thanh 100 phén tach tin hiéu 4m
thanh nhan duoc. V& chi tiét, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé giai don kénh tin
hiéu 4m thanh nhén dugc thanh tin hiéu Am thanh kénh va tin hiéu 4m thanh déi

tuong.

Trong budc $930, thiét bi tao ra 4m thanh 100 két xuét tin hiéu Am thanh
d6i twong. V& chi tiét, nhu dwgc mé ta trén c6 tham chiéu dén cac Fig.2 dén Fig.5B,
thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé két xuit hai chidu hodc ba chiéu tin hiéu 4m
thanh d6i twong. Tuong ty, nhu duge mb ta trén cé tham chiéu dén cac Fig.6 dén
Fig.7B, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé két xuét tin hiéu 4m thanh ddi tugng
thanh tin hi€u 4m thanh 3D.

Trong bude S940, thiét bi tao ra 4m thanh 100 két xuét tin hiéu 4m thanh
kénh c6 sé luong kénh thtr nhét thanh s lugng kénh tht hai. Trong truong hop
nay, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé tron 1én hoic tron xuéng tin hi€u 4m thanh

kénh nhan duge dé thuc hién két xuit. Tuong ty, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé
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thue hién két xuét trong khi duy tri dwgc sb lugng kénh cia tin hidu 4m thanh kénh

nhan dugc.

Trong bude S950, thiét bi tao ra 4m thanh 100 trdn tin hiéu 4m thanh ddi
tuong duoc két xut v6i tin hidu 4m thanh kénh c6 sb lwgng kénh thir hai. Mot cach
chi tiét, nhur dugc mo ta trong Fig.8A dén Fig. 8G, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6

thé trén tin hiéu 4m thanh ddi trong dwoc két xuét vai tin hiéu 4m thanh kénh.

Trong budc S960, thiét bi tao ra am thanh 100 xuét ra tin hiéu 4m thanh

dugc tron.

Theo phuwong phép tao ra 4m thanh dwgc mé ta trén, thiét bj tao ra 4m
thanh 100 téi tao tin hiéu 4m thanh c6 nhidu dinh dang @ ti wu cho khéng gian
ctia hé théng am thanh.

Sau day, phuong én vi du thuc hién séng ché s& dugc md ta c6 tham
chiéu dén Fig.10. Fig.10 12 lru d6 md ta cAu hinh cua thiét bi tao ra 4m thanh 1000
theo mdt phuong én vi du khéc cta sang ché. Nhu duge minh hoa trong Fig.10,
thiét bi tao ra 4m thanh 1000 bao gdm bd dau vao 1010, bd giai ddn kénh 1020, bd
giai ma tin hiéu 4m thanh 1030, bo giai m4 thong tin bd sung, bd két xuét 1050, bo

dau vao ngudi ding 1060, giao dién 1070, va bo dau ra 1080.

Bo diu vao 1010 nhén tin hiéu 4m thanh dugc nén. Trong trudng hop
nay, tin hiéu 4m thanh duoc nén c6 thé bao gdm tin hidu bd sung ciing nhu tin hidu
am thanh kiéu dugc nén bao g(‘Sm tin hiéu 4m thanh kénh va tin hiéu 4m thanh débi

tuong.

B6 giai don kénh 1020 c6 thé phan tach tin hiéu 4m thanh dugc nén thanh
tin hiéu 4m thanh va thong tin bd sung, xuét ra tin hiéu 4m thanh cho bd giai ma tin
hiéu 4m thanh 1030, va xuét ra thong tin bd sung cho bd giai ma thong tin bd sung
1040.

B6 giai m4 tin hiéu 4m thanh 1030 giai nén tin hiéu 4m thanh kiéu dugc
nén va xuét ra tin hiéu 4m thanh dugc giai nén cho bo két xuit 1050. Tin hi€u am
thanh bao gdm tin hi¢u 4m thanh kénh da kénh va tin hiéu 4m thanh d6i twong.
Trong truong hop nay, tin hiéu 4m thanh kénh da kénh c6 thé 1a tin hiéu 4m thanh
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nhu 4m nén va nhac nén, va tin hi€u am thanh d6i twgng c6 thé 1a tin hiéu 4m

thanh, nhu 14 gigng noi, tiéng sung, van van doi cia doi twong cu thé.

B giai ma thong tin bd sung 1040 ma héa thong tin bd sung c6 lién quan
dén tin hidu Am thanh nhan dugc. Trong trudng hop nay, thong tin bd sung c6 lién
quan dén tin hiéu 4m thanh nhan dugc c6 thé bao gém nhidu thong tin nhu sb lugng
kénh, chiéu dai, gi4 tri khuyéch dai, d6 khuyéch dai phan bé, vi tri va gbc cia tin

hiéu 4m thanh nhan dugec.

B0 két xuat 1050 c6 thé thuc hién két xuét trén co s& thong tin bd sung va
tin hi¢u 4m thanh nhin dugc. Trong trudng hop nay, bo két xuit 150 c6 thé thuc
hién két xuét theo 1énh cta ngudi ding duoc nhap vao b dau vao cia ngudi ding
bang cach str dung nhiéu phuong phép duge md ta trén ¢ tham chiéu dén cac Fig.2
dén Fig.8. Vi dy, khi ﬁn hi¢u 4m thanh nhan duoc 1a tin hiéu 4m thanh kénh 7.1 va
cach bd tri loa ca thiét bi tao ra 4m thanh 1000 1a kénh 5.1, bo két xudt 1050 c6 thé
tron xubng tin hidu 4m thanh kénh 7.1 thanh tin hiéu 4m thanh kénh 5.1 va tron
xudng tin hidéu 4m thanh kénh 7.1 thanh tin hiéu 4m thanh kénh 5.1 theo 1énh nguoi
dimg dugc nhap vao tir b dau vao ctia ngudi ding 1060. Tuong tu, bd két xut
1050 c6 thé két xuat tin hi¢u 4m thanh kénh thanh tin hidu 2D va két xuét tin hiéu
4m thanh d6i tugng thanh tin hiéu 3D theo 1énh ctia ngudi ding duge nhép vao tur

thiét bi d4u vao clia ngudi ding 1060.

Ngoai ra, b két xudt 1050 c6 thé xuét ra truc tiép tin hi€u dm thanh dugc
két xuét théng qua bd dau ra 1080 theo 1énh cua ngudi ding va cach b tri loa,
nhung c6 thé truyén tin hidu 4m thanh va thong tin bd sung dén thiét bi gén ngoai
qua giao dién 1070. Mot cach cu thé, khi thiét bi tao ra 4m thanh 1000 c6 cach bd
tri loa vuot qué kénh 7.1, bd két xuat 150 ¢6 thé truyén it nhit mot trong s cac tin
hiéu 4m thanh va thong tin bd sung dén thiét bi gin ngoai théng qua giao dién
1070. Trong trudng hop nay, giao dién 1070 c6 thé chirc nang nhu 13 giao dién k§
thuat s& nhu 1a giao dién HDMI hodc twong tu. Thiét bi gén ngoai c6 thé thyc hién
két xuét bf?mg cach stir dung tin hiéu dm thanh nhan dugc va thong tin bd sung va

xuét ra tin hiéu 4m thanh duoc két xuét.
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Tuy nhién, nhu dwgc mo ta trén, bd két xudt 1050 truyén tin hidu 4m
thanh va thong tin bd sung dén thiét bi gén ngoai gin nhw 13 phuong 4n vi du cua
séng ché. Bo két xuit 1050 c6 thé két xuét tin hiéu 4m thanh b'flng cach st dung tin

hiéu 4m thanh va thong tin bd sung va xuét ra tin hiéu 4m thanh duoc két xuét.

Tin hiéu 4m thanh d6i twong theo mdt phwong an vi du cia sang ché c6
thé bao gém siéu dit licu chira ma nhan dang (ID), thong tin kiéu, hodic thong tin wu
tién. Vi dy, tin hidu 4m thanh d6i twong c6 thé bao gdm thong tin chi ra liéu kidu tin
hiéu 4m thanh d6i tugng 14 hoi thoai hay tuong thuét. Twong ty, tin hi€u 4m thanh
Ia tin hiéu 4m thanh phat rong, tin hiu 4m thanh d6i twong c6 thé bao gdm thong
tin chi ra kiéu tin hiéu 4m thanh d6i tuong 1a kiéu mo neo thi nhit, mé neo thit hai,
con lin tht nhét, con 13n thi hai, hay am thanh nén. Tuong ty, tin hi¢u 4m thanh la
tin hiéu 4m thanh 4m nhac, tin hiéu 4m thanh c6 thé bao gém thong tin chi ra kiéu
tin hidu 4m thanh ddi twong 13 kiéu ca si thi nhét, ca s thir hai, nhac khong 16i tha
nhét, nhac khong 161 thtr hai. Tuwong ty, tin hi€u am thanh 14 tin hi€éu 4m thanh tro
choi, tin hiéu 4m thanh c6 thé bao gdm théng tin chi ra kiéu tin hiéu am thanh dbi

tuong 14 kidu hidu img 4m thanh thir nhit hodc hiéu img am thanh thir hai.

Bo két xudt 1050 c6 thé phén tich siéu dit liéu chira trong tin hiéu 4m
thanh déi tuong duwgc mo ta trén va két xuét tin hiéu Am thanh d6i teong theo wu

tién cua tin hiéu 4m thanh ddi tuong.

Hon nita, bd két xuét 1050 c6 thé loai bo tin hiéu Am thanh dbi tuong cu
thé theo su chon loc ciia ngudi ding. Vi dy, khi tin hiéu 4m thanh 13 tin hiéu 4m
thanh danh cho thé thao, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé hién thi giao dién ngudi
ding (UI) ma thé hién kiu tin hiéu a4m thanh d6i twong ddu vao hién thoi dén
ngudi dung. Trong trudng hop ndy, tin hidu 4m thanh dbi twong c6 thé bao gdm
tiéng banh xe, 10i thuyét minh tiéng hét, van van. Khi 1énh cta ngudi dung dé loai
b6 tiéng banh xe tir nhiéu tin hiéu 4m thanh ddi turong 12 ddu vao théng qua bd du
vao cua ngudi ding 1060, bd két xudt 1050 c6 thé loai bo tiéng banh xe tir nhidu tin
hidu 4m thanh d6i twong va thuc hién két xudt biang cach sir dung cac tin hiéu 4m

thanh d6i twong khéc.

-31-



26250

Hon nita, bo két xuit 1050 c6 thé gia tang hodc ha thip am luong cua ddi
tugng cu thé theo su chon loc cia nguoi dung. Vi dy, khi tin hi€u am thanh 1a tin
hiéu 4m thanh danh cho noi dung phim anh, thiét bi tao ra 4m thanh 100 c6 thé hién
thi giao dién nguoi ding (UI) ma thé hién kiéu tin hidu 4m thanh ddi twong diu vao
hién thoi dén ngudi ding. Trong trudng hop nay, tin hiéu Am thanh d6i twong c6
thé bao gdm tiéng cuia dién vién thir hai, tiéng bom, tiéng may bay, van van. Khi
1énh clia ngudi ding ting 4m lwgng cua tiéng cua dién vién thir nhét va tiéng cua
din vién thtr hai va giam tiéng bom va tiéng may trong sé nhiéu tin hiéu 4m thanh
dbi tugng dugce nhap vao qua bo dau vao cia ngudi dung 1060, bo két xuét 1050 co
thé ting 4m luwong cua tiéng ciia dién vién thir nhit va tiéng cua din vién thir hai va

ha thép tiéng bom va tiéng may bay.

Theo céc phuong an vi du duge mo ta trén, ngudi dung xt ly tin hiéu am
thanh mong mudn, va vi viy, méi truong 4m thanh ma pht hop cho ngudi ding

dugce thiét 1ap.

Phuong phap tao ra 4m thanh theo nhidu phuong 4n vi du c6 thé duge
mg dung dudi dang chwong trinh va c6 thé dugc cip dén thiét bi hién thi hoic thibt
bi dAu vao. Mot cach cu thé, chwong trinh bao gdm phwong phap dé didu khién
thiét bi hién thi c6 thé dwoc luu trit trong vat ghi méy tinh khong kha bién.

Vat ghi may tinh c6 thé dwgc khong kha bién sir dung vét ghi lwu tri dir
lidu luu trit ban vinh ctru va c6 thé doc duge boi thiét bi, thay vi vat ghi ma luu trit
dir liéu trong thoi gian ngén nhu thanh ghi, bd nhé tam thoi, va 6 nhé. V& chi tiét,
nhidu tmg dung va chuong trinh ¢6 thé dwgc lru trit trong vat ghi doc dugc bing
may tinh khong kha bién nhu dia CD, DVD, dia cing, dia blue-ray, b nho USB, thé
nhd, hodc ROM.

Trong khi sang ché da dwgc mo ta mot cach cu thé c6 tham chiéu dén céac
phuong an vi dy, can hiéu ring nhiéu thay ddi vé& hinh thirc va chi tiét c6 thé duogc
thuc hién ma khong ndm ngoai pham vi bao hd cua sang ché dugc néu trong yéu

cau bao ho sau.
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Yéu cau bio h
1. Thiét bi tao ra 4m thanh bao gdm:

bd két xuat ddi twong duoc tao cdu hinh dé chuyén d6i tin hiéu A&m thanh
dbi tuong thanh céc tin hidu ddi tuong - kénh dua vao thong tin hinh hoc cua dbi
twong 4m thanh va cach bd tri diu ra;

b két xuat kénh duoc tao ciu hinh dé chuyén dbi céc tin hiéu kénh dau
vao thanh cac tin hiéu kénh du ra dua vao cach bd tri diu vao va cach bd tri dau
ra; va

b6 tron duge tao ciu hinh dé tron cac tin hiéu dbi tugng - kénh véi cac tin
hiéu kénh dau ra,

trong d6 bo két xuat kénh duoc tao ciu hinh dé chinh su léch pha giita
céc tin hiéu kénh du vao tuong quan trong s céc tin hiéu kénh dau vao va trdn
xudng cac tin hiéu kénh du vao tuong quan da dugc chinh pha.

2. Thiét bj tao ra 4m thanh theo diém 1, trong d6 bd két xuit d6i tugng bao gdm:

b phan tich thong tin hinh hoc dugc tao cau hinh dé chuyén ddi thong tin
hinh hoc cia d6i twong 4m thanh thanh thong tin toa dd ba chidu (3D - Three-
Dimensional);

b diéu khién khoang cach dugc tao cAu hinh dé tao ra thong tin diéu
khién khoang cach, dya vao thong tin toa d6 3D;

b6 dinh vi duogc tao cAu hinh dé tao ra thong tin vi tri dé dinh vi tin hiéu
am thanh ddi tugng, dua vao thong tin toa 6 3D; va

b két xuat dugce tao cAu hinh dé két xuét tin hiéu 4m thanh déi tuong,
dua vao théng tin diéu khién khoang céch duogc tao ra, va thong tin vi tri dugc tao
ra.

3. Thiét bi tao ra 4m thanh theo diém 2,

trong d6 bo diéu khién khoang cach dugc tao ciu hinh dé thu do khuéch

dai khoang céach ctia tin hiu 4m thanh d6i tuong.
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4. Thiét bi tao ra 4m thanh theo diém 1,

trong d6 bd két xudt déi tuong dugc tao cAu hinh d& thu do khuéch dai
phan bd (panning gain) dé dinh vi tin hiéu 4m thanh déi tugng theo cach b6 tri dau

ra.
5. Thiét bi tao ra 4m thanh theo diém 1,

trong d6 bd két xuat kénh dugc tao cAu hinh dé, khi cach bé tri diu vao 13
cach bb tri 3D, thi tron xubng cac tin hiéu kénh diu vao thanh cac tin hiéu kénh dau

ra.
6. Thiét bi tao ra 4m thanh theo diém 1,

trong d6 céc tin hi¢u kénh dau vao bao gom thdng tin dé xac dinh liéu co

thuc hién két xut 3D 4o trén khung cu thé hay khong.
7. Thiét bi tao ra 4m thanh theo diém 1,

trong d6 tin hiéu 4m thanh ddi tugng bao gdm it nhit mét trong s6 ma
nhén dang (ID - Identification) va théng tin kiéu lién quan dén tin hiéu 4m thanh

d6i tuong.
8. Thiét bi tao ra &m thanh theo diém 1,

trong d6 thong tin hinh hoc ctia d6i tuong 4m thanh bao gdm it nhit mot
trong s& thong tin géc phuong vi, théng tin mirc nang, thong tin khoang cach va

thong tin d6 khuéch dai.
9. Phuong phap tao ra 4m thanh bao gdém céc budc:

chuyén dbi tin hiéu 4m thanh d6i tuong thanh céc tin hiéu déi tuong -

kénh dya vao thong tin hinh hoc ctia d6i tugng 4m thanh va cach bd tri dAu ra;

chuyén doi céc tin hi€u kénh dau vao thanh cac tin hiéu kénh dau ra dua

vao cach bo tri dau vao va cach bd tri dau ra; va
tron céc tin hi€u doi tuong - kénh véi céc tin hiéu dau ra,

trong d6 budc chuyen doi céc tin hiéu kénh dau vao bao gdm céc budc

chinh sy 1éch pha giita cac tin hiéu kénh dau vao twong quan trong sb céc tin hiéu
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kénh dau vao va tron xuong céac tin hi€u kénh dau vao tuwong quan di dugc chinh

pha.
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FIG. 5A
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FIG. 5B
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FIG. 7A
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FIG. 7B
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