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(54) CO CAU GAT BANG KHI

(57) Séang ché dé cap dén co ciu gat bang khi c6 ddu phun gat bang khi dé diéu chinh
lwong kim loai noéng chay dung dé ma d3 bam dinh vao bé mit cua dai thép, bang cach
phun khi 1én bé mat, co cdu gat bang khi ¢6 hiéu quéa cao trong viéc giam sy phu hodc sy
ban toe & cac mép theo hudng chidu rong cua dai thép. Pau phun gat bang khi (1) co: khe
ho (1a') kéo dai doc theo hudng chiéu rong ciia dai thép (K) dé thoi khi ra khoi phan rong;
va cac 16 nap khi (1e) dé dua khi vao trong phan rdng. Khe ho (1a') ¢6 céac chi tiét chin bén
trai va bén phai (2, 2) c6 thé truot dé chin cac vung bén trai va bén phai ciia khe ho, voi
ctra xa khi (1a) dugc tao ra giita cac chi tiét chin (2, 2). Trong phan rdng, cac phan chinh
lru bén trai va bén phai (1c, 1c) duge b tri, kéo dai tir cac dau phia ctra xa khi (2a, 2a) cta
cac chi tiét chan bén trai va bén phai (2, 2) tuong ung vé phia vach ngan (1d). Giita cac
phan chinh luu bén trai va bén phai (1c, 1c), duong dan dong khi (GR) duoc tao ra. Cira xa
khi (1a) va dudong dan dong khi (GR) c6 cung chiéu rong.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén co cdu gat bang khi dé didu chinh luong kim loai néng
chay ding d& ma d3 bam dinh vao bé mit cta dai thép khi dai thép dugc van chuyén

lién tuc va dugc nhung trong dung dich ma, bang cach phun khi 1én bé mit.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Khi qué trinh ma kim loai néng chay dugc thuc hién béng cach lién tuc nhing
dai thép trong dung dich ma 14 kim loai néng chay, qua trinh gat bang khi thuong dugc
thuc hién, nho d6 khi dugc phun 1én b& m3t ma chwa héa rin cta dai thép sau khi
nhtng dé diéu chinh luong kim loai néng chay di bam dinh vao d6. Vi du, cac co cdu
gat bang khi vé6i cac dau phun gat bang khi dugc bd tri trén ca hai phia clia dai thép
duoc van chuyén lién tuc, va qua trinh gat béng khi dugc thuc hién b%mg cach thdi khi
1én ca hai mat cua dai thép.

Céc diu phun gat bang khi ¢6 hinh dang thudn dai twong Gng véi chidu dai ciia
dai thép theo hudng chiéu rong cua dai thép nay. Dai thép dugc van chuyén 1én phia
trén & trude cac diu phun gat bing khi ddng thoi duge nhing trong kim loai néng chay
& b& ma. Cac diu phun gat bing khi c6 cira xa khi dang khe dé théi khi ra, cira xa nay
kéo dai doc theo hudng chidu rong (hudng doc) cia dai thép. Bang cach phun khi ra
khoi cira xa khi 1én dai thép thing tir diu nay dén dau kia theo huéng chiéu rong cia
dai thép, kim loai nong chay trén bé mit cia dai thép dugc loai bd theo cach mong

mudn, do d6 diéu chinh lvong kim loai néng chay da bam dinh vao dé.

Qua4 trinh gat bang khi kéo theo van d& phu trong d6 lugng kim loai néng chiy
da bam dinh vao cac mép cua dai thép theo hudéng chiéu rong tré nén 16n hon so véi
cac phin khac, hodc sy bin tée trong d6 kim loai néng chay dwgc loai bd bang khi bi
phén tan & cac mép. Cac van dé vé phu va su bén tée 12 do su nhidu loan dugc tao ra
bdi su va cham cia dong khi dugc x4 ra tur, vi du, céac dau phun gat béng khi d6i dién
gan cac mép ciia dai thép.

Dé 1am giam sy phu hodic sy bédn tée & cac mép cua dai thép theo hudng chiéu
rdng, Tai liéu sang ché 1 bdc 16 co clu gat bang khi bao gbm co ciu chin khe hé dé

lam cho céac vi tri mép ctiia khe hd & ting cap dau phun dbi dién c6 thé thay ddi dugc;

_2-
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co cau di€u chinh chiéu rgng khe hd dé di€u chinh céc vi tri mép cta khe hé theo cac
vi tri mép cua dai thép; va co cau dieu chinh téc do dong khi dé dat duoc van toc dong

déu ctia dong khi duoc xa ra tir diu phun.

Co chu gat bing khi nay didu chinh céc vi tri mép cua khe hd cia timg cip dau
phun nim déi dién véi nhau qua dai thép theo cac vi tri mép clia dai thép, dé dat duoc
trang théi trong d6 cic dong tia tir cac ddu phun d6i dién khong va cham manh v&i
nhau, nho d6 loai trir dugce sy nhiéu loan do su va cham cia céc dong tia gdy ra. Theo
cach nay, sy phan b cta kim loai nong chay da bam dinh 1én bé mat dai thép duoc
lam cho déng déu nhit c6 thé, nho d6 sy bin tée va su phu & cac mép néu trén duge

ngdn chan.

Tuy nhién, trong co cu gat béng khi duoc bdc 19 trong Tai liéu sang ché 1, chi
clra x4 khi duoc chin dé giam chiéu rong phun khi. Do d6, khi ma dd duoc luu thong
qua phan rdng ctia d4u phun bj thu hep lai dang ké bai ctra xa. Dong thu hep nay dinh
ky tao ra cdc dong xody, lam nhiu loan dong khi va gy ra sy phu hodic su bin tde
dudi dang gidn doan & cac mép cua dai thép theo hudng chiéu rong. Do do, sy phu

hodc su ban toe khong thé duoc ngan chin hoan toan.

Phén trén s& duge mo ta dya vao so dd gian luge duoc théd hién trén Fig.11,
minh hoa co cdu gat bing khi W theo Tai liéu sang ché 1, dudi dang gian lugc. Hai chi
tiét chan H, H c6 thé truot dugc (theo huémg Y1) duoc bb tri & phén trude, va chiéu
rong cua cira xa khi E & gifta dugc bao quanh boi céc chi tiét chin H, H ¢6 th duoc
diéu chinh thay dbi khi cac chi tiét chan H, H duoc truot. Khi duge dua vao tir phia
sau clia co cdu gat bang khi W (hudng X3) di vé phia trude qua phan rdng ctia co ciu
gat bang khi W, va duoc xa qua cura x& khi E (hudng X4). Dong khi d3 t6i céc chi tiét
chin H, H qua phin rdng bj thu hep nhidu vé phia tim (huéng X5), do d6 cac dong
xody néu trén duoc tao ra. Cac dong xody ndy lam nhiu loan dong khi, do d6 gay ra
sy phtt hodc su bén tée dudi dang gian doan & cac mép cua dai thép theo hudng chiéu

rong.
Tai liéu vé giai phap k¥ thuat da biét

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don yéu cdu cdp patent Nhat Ban (Kokai) sé 2007-
284732 Al
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Bin chit ky thuit ciia sang ché
Vian dé cin giai quyét boi sang ché

Sang ché da duoc thuc hién khi xem xét cac vAn dé néu trén, va dé cap dén co
ciu gat bing khi bao gdm diu phun gat bdng khi dé diéu chinh luong kim loai néng
chdy ding dé ma da bam dinh vao bé mit ciia dai thép bing cach phun khi 1&n bé mit.
Muc dich ctia sang ché 1a dé xuét co chu gat béng khi c6 thé ngan chdn sy phu hodc su

ban tée & cdc mép cuia dai thép theo hudng chidu rong, mot cach hicu qua.
Céch thire giai quyét van dé

Pé dat dwoc muc dich néu trén, co cu gat b'fmg khi theo séang ché bao gém dau
phun gat bing khi rdng dé diéu chinh luong kim loai nong chay ding dé ma di bam
dinh vao bé mit clia dai thép bing cach phun khi 1én bé mat. Dau phun gat bing khi
bao gdm khe hd kéo dai doc theo hudng chidu rong cua dai thép dé thdi khi ra khoi
phén réng, va vach ngan c6 13 nap khi d& dua khi vao trong phin rdng. Khe hé c6 cac
chi tiét chiin bén trai va bén phai dé chin cac ving bén trai va bén phai theo chidu rong
ctia dai thép, céc chi tiét chin bén trai va bén phai c6 thé trugt duoc doc theo khe ho,
v6i clra xa khi dugc tao ra gifta cc chi tiét chin bén trai va bén phai nay. Trong phan
rdng, c4c phin chinh luu bén trai va bén phai kéo dai tir c4c dau phia ctra xa khi tuong
{ing ctia c4c chi tiét chin bén trai va bén phai hudng vé phia vach ngin duoc bé tri, véi
duong din dong khi duoc tao ra gifta cic phan chinh luu bén trai va bén phai. Cta xa

khi va dudng din dong khi ¢6 cliing chidu rong.

Pau phun gat bing khi ctia co cdu gat bing khi theo sang ché dugc bd tri dbi
dién v6i dai thép, va khe hd thudn dai kéo dai doc theo huéng chiéu rong ciia dai thép
dugc bé tri c6 cac chi tiét chin bén trai va bén phai dé chin cac ving bén tréi va bén
phai ctia khe hd va c6 thé trugt duge doc theo khe hd. Cira x4 khi dugc tao ra gifta cac
chi tiét chin bén trai va bén phai cta khe ho, va chiéu rong clia clra xa khi c6 thé duoc
diéu chinh mot cach tu do bang céach truot cdc chi tiét chin bén trdi va bén phai. Ché
d6 truot clia cac chi tiét chin bén trai va bén phai bao gdm ché dd sao cho céc chi tiét
chdn bén trai va bén phai dugc trugt theo cach déng bd va véi lugng nhu nhau, va ché
d6 sao cho chi mét trong chi tiét chin bén trai va bén phai duoc truot. Bing cach trugt
cac chi tiét chin bén trai va bén phai, chiéu rong clia cira xa khi c6 thé dugc didu chinh

gin nhu bang véi chidu rong ctia dai thép. Cu thé hon, chidu rong cua dai thép nam
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trong khoang tir 700 mm dén 1800 mm c6 thé dugc diéu chinh d€ bang véi chiéu rong
cua ctra xa khi, hodc chi€u rong cua ctra xa khi c6 thé dugc di€u chinh kéo dai vuot

qué mdi mot trong s& mép trai va phai ciia dai thép mot lwong gin bing 10 mm.

Trong phéan rdng cta dau phun gat bing khi, cdc phén chinh luu bén trai va bén
phéi kéo dai tir cdc mép trai va phai cta 18 nap khi dén cc diu phia cira xa khi tuong
{g ctia cc chi tiét chin bén trai va bén phai duge b tri, cac phan chinh luu bén tréi
va bén phai tao thanh dudng din dong khi trong phan réng. Do d6, khi dugc din qua
16 nap khi, cu thé 1a khi di doc cac phan chinh lwu & cac du trai va phai cta dudng
dan dong khi ¢6 thé dugc x4 ra khoi cira x4 khi mot cach tron tru nhd cdc phan chinh
Iwu va céc ddu phia ctra xa khi lién tiép cta céc chi tiét chan.

Tte 13, do sy thu hep (nhiéu) ddng ké, nho cira x4 khi, cia khi ma da duoc luu
thong qua phén réng ctia diu phun gat bing khi, ma su sinh ra cac dong xody dinh ky
1am nhiéu loan dong khi khong xay ra. Do d6, sy phii hodc sy bén tée & cac mép theo
huéng chidu rong ciia dai thép do dong khi bi nhidu loan béi cac dong xody dugc tao

ra c6 theé duogc loai trir hoan toan.

Trong ban md ta ndy, cdc thudt nglt “bén trai va bén phai”, huéng chidu rong
clia dai thép khi dai thép dugc van chuyén 1én phia trén tir bé ma dwoc dinh nghia 1a
huéng trai/phai. Do d6, viéc vién ddn dén “bén trai va bén phai” ctia dai thép, cc ving
“bén trdi va bén phai” ctia khe ho, va cdc mép “bén trdi va bén phai” ctia 18 nap khi 1a
so v6i hudng chidu rong ctia dai thép.

Chiéu rong ctia duong din dong khi duoc x4c dinh boi cac phan chinh luu bén
trai va bén phai trong phin réng ctia diu phun gat bing khi, va chidu rong cua cira xa
khi dugc duy tri lién tuc khong dbi. Khi chidu rong cta ctra xa khi dugce thay ddi bing
cach truot cac chi tiét chin bén trai va bén phdi, thi sy thay ddi nay duge ddng chinh
bing cach truot cc phan chinh luu bén trai va bén phai sao cho chiéu rong cia dudng
din dong khi va chidu rong clia cira xa khi dugc thay ddi theo trang théi giéng nhau.
Do cic phan chinh luu bén trai va bén phai duoc truot, nén céc phin chinh luu theo
phuong 4n thuc hién niy dugc tach roi vé mit két cdu so véi vach ngan.

Theo mdt phwong 4n uu tién clia sang ché vé co cdu gat biang khi, ddu phun gat
bang khi c6 thé bao gdm chi tiét treo dwgc cb dinh vao mit trén ciia phin rdng, chi tiét

treo nay khong cham t&i méat dudi, va chi tiét nho duge ¢6 dinh vao mat dudi & vi tri
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nim cach xa chi tiét treo, chi tiét nho khong cham téi mit trén, va khi dugc dua vao
trong dudng dan dong khi qua 16 nap khi c6 thé dwoc chinh Iuu trong qué trinh leu

thong doc chi tiét treo va chi tiét nho.

Do chi tiét treo va chi tiét nhd dugce bd tri & mot khoang trong duong dan dong
khi, nén khi duge chinh luu khi né duge luu thong doc chi tiét treo va chi tiét nho theo
kiéu udn khuc, nho d6 4p sudt khi hodc van téc dong chay theo huéng chiéu rong cua

duong dan dong khi duge 1am cho ddng déu nhét c6 thé.

Theo mdt phuong an thuc hién & cap dén viéc diéu khién truot cac chi tiét
chin bén trai va bén phai, cac chi tiét chin bén trai va bén phai c6 thé duoc tao két cdu
dé c6 thé truot dugc 1an lugt nhd bd phan trugt bén trai va bo phan truot bén phai, 1a
c4c bd phan truot riéng; bd phan trugt bén trai va bd phan truot bén phai ¢ thé duoc
lép trén dé chung, dé nay duogc ndi véi bd phén trugt dé va c6 thé truot dugc; bd cam
bién vi tri d& phat hién vi tri ctia dai thép c6 thé dugc b tri gan cira x4 khi; bd phan
trugt bén trai va bd phén trugt bén phai co thé dugce tao két cAu dé truot cac chi tiét
chin bén trai va bén phai dé diéu chinh chiéu rong cia cira xa khi; va bd phén trugt dé
c6 thé duoc tao két ciu dé truot dé dua trén dit liéu vi tri cta dai thép dugc phat hién
bdi bd cam bién vi tri, chuyén dong trugt ctia dé khién cho bd phén truot bén phai va
bd phan truot bén trai truot, do d6 khién cho céc chi tiét chin bén trai va bén phai truot

trong khi chiéu rong da didu chinh ctia cira x4 khi dwoc duy tri.

Theo phuong 4n thuc hién nay, viée diéu khién truot cac chi tiét chin bén trai
va bén phai duoc thuc hién baoi cac bd phén trugt riéng, tirc 14 b0 phén truot bén trai va
bo phan trugt bén phai, mét cach tuong ting. BO phan trugt ¢ thé bao gdm co cdu xy
lanh @& truot chi tiét chiin, hodic co ciu con truot dién trugt trén nén truot. Khi co ciu
xy lanh duge sir dung, thi bd phan nay c6 thé bao gdm pit tong truot cing voi chi tiét
chan duoc gén vao diu cta pit tong, nhd d6 chi tiét chin c6 thé dugc truot sang bén
trai hodc bén phai khi pit tong duoc di chuyén truot. Khi co cdu con truot dién duoc st
dung, thi con trugt dién va chi tiét chin c6 thé duge két nbi nho day din va dang tuong
tw, nhd d6 chi tiét chin c6 thé duge truot sang bén trai hodc bén phai theo chuyén

dong truot ctia con truot dién vé bén trai hoic bén phai trén nén truot.

Vi dy, dit liéu ve chiéu rong cta dai thép dugc nhap vao may tinh xt ly duoc

truy€n dén cac by phan trugt bén tréi va bén phai, va cac bg phén truot bén trai va bén
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phai duge truot dya trén dit liéu duoc truyén dén nay, do d6 diéu chinh chiéu rong cta

ctra x4 khi theo chi€u rong mong mudn.

‘ Dai thép duge van chuyén tir 16 0 khir dwgc nhing trong kim loai néng chay
trong bé ma, va sau d6 dugc van chuyén 1én phia trén theo chiéu thing dimg nhd con
lan chim trong bé ma. M6t sb kim loai néng chay da bam dinh vao c& hai mit cta dai
thép duoc loai bo béng khi duoc thdi ra tir cac co clu gat béng khi duoc bd tri trén ca
hai phia ctia dudng véan chuyén ctia dai thép dugc van chuyén 1én phia trén theo chidu
thing dtmg, nh d6 kim loai néng chay da bam dinh vao dugc didu chinh theo luong
bam dinh mong mudn. Mic di chiéu rong ciia cira xa khi dugc didu chinh theo chidu
rong mong mudn dya trén dir liéu v& chidu rong cua dai thép, nhung dai thép c6 thé di
udn khtc trong qud trinh van chuyén. Két qua 1a, dudong tdm cia dai thép c6 thé
thuong bi 1éch khoi dudng tim ctia cira xa khi véi chiéu rong da diu chinh.

Do do, theo phuong 4n thyc hién nay, bd phédn trugt bén trai va bd phan truot
bén phai dugc lép trén dé chung, va dé nay duoc ndi véi bd phén trugt dé va duoc tao
két cAu @& co thé truot. Hon nita, bd cam bién vi tri dé phét hién vi tri cta dai thép
duoc bd tri gén cira x4 khi, va bd phan truot dé 1am truot dé theo mong muén dua trén
dit liéu vi tri cta dai thép tir b cam bién vi tri (dit lidu vi tri dudng tdm cta dai thép,
hodc dit 1iéu vé vi tri mép trai va phai cta dai thép), nhd d6 bd phan trugt bén trai va
bén phai duge truot twong tng voéi vi tri clia dai thép ma khong thay dbi cac vi tri

tuong doi cua cac b phan truot bén trai va bén phai tao nén chiéu rdng cta cira xa khi.

B0 phén truot dé c6 thé bao gém co chu xy lanh hodc bd phén trugt chay dién,
nhu trong trudng hop ctia by phan trugt bén trai va bén phai. Lién quan dén bd cam
bién vi tri dé phat hién vi tri cia dai thép dugc b tri gén ctra x4 khi, mic du c6 thé vu
tién b tri bd cam bién vi tri gin voi clra xa khi nhét c6 thé nhim thdi khi 1én dai thép
mot céch chinh x4ac hon, thuat ngit “gan” & diy co6 thé bao gdm khoang rong tuong
dbi, kéo dai tir muc dung dich ma trong bé dén ving, vi du, bén trén co ciu gat béng
khi.

Theo mdt phuong 4n thuc hién khac dé cap dén viéc diéu khién truot céc chi
tiét chin bén trai va bén phai, cac chi tiét chin bén trai va bén phai c6 thé duogc tao két
cdu @ co thé trugt bdi bo phan trugt bén trdi va bd phan truot bén phai, mot cach

twong Umg, nhu cac bd phén trugt riéng; b cam bien vi tri d€ phat hién vi tri cta dai
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thép c6 thé duge b tri gan cira xa khi; bd phan truot bén trai va bo phén trugt bén phai
c6 thé dugc tao két cdu dé truot cac chi tiét chin bén trai va bén phai dé diéu chinh
chiéu rong cla ctra xa khi; va bo phén trugt bén trai va b phan truot bén phai c6 thé
duge tao két cdu dé truot cac chi tiét chin bén trai va bén phai dua trén dit liéu vi tri
clia dai thép dugc phét hién bai bd cam bién vi tri, trong khi chiéu rong da diéu chinh

cua ctra x4 khi dugc duy tri.

Theo phuong 4n thuc hién ndy, mic du chiéu rong cua cira xa khi dugc didu
chinh béi b phan trugt bén trai va bd phan trugt bén phai, nhu theo cic phuong an
thyc hién néu trén, nhung céc bg phéan trugt bén trai va bén phai khong dugc lép trén
dé chung. Cac bd phén trugt bén trai va bén phai dugc trugt theo cach ddng bd theo
cung mot huéng véi lugng nhu nhau dua trén dit li¢u thong tin vi tri cuia dai thép dugc
nhan tir bd cam bién vi tri, nhd d6 cac chi tiét chan bén trai va bén phai duogc diéu
khién @& dugc trugt twong ng véi vi tri cua dai thép trong khi chidu rong da didu

chinh cua ctra x4 khi dugc duy tri.

Tot hon 1a, cac mép tréi va phai cta dai thép va cac dau phia clra xa khi twong
ung cua céc chi tiét chdn bén trai va bén phai c6 thé bao gom céac k& hd c6 cung chiéu
dai dicu chinh s, trong d6 s nam trong khoang 0 <s < 10 mm.

Dua trén céc két qua nghién clru béi céc tac gid sdng che, da ching minh dugc
rang khong c6 hodc c6 rat it sy ban tée va khong gy ra tac dau phun khi k& hd s gitta
cdc mép trai va phai clia dai thép va céc dau phia clra xa khi twong ing cta cac chi tiét
chén bén tréi va bén phai nam trong khoang 0 <s < 10 mm.

Hi€u qué cua sang ché

Nhu s& hidu dugc tir phan mé ta bén trén, co ciu gat bang khi theo sang ché
dugc dé xuét c6 sy cai tién vé két clu rat don gian ma cac ddu phia ctra xa khi cua céc
chi tiét chin bén trai va bén phai trong khe hé tao ra cira xa khi dugc ndi véi cac phén
chinh luru bén trdi va bén phai tao thanh dudng din dong khi trong phéan rbng ciia diu
phun gat bing khi. Két qua 13, cdc dong xody dwoc sinh ra dinh ky, nhd su thu hep
dang ké cta dong khi luu thong qua phin rdng cta ddu phun gat bing khi béi cira xa
khi, va sy nhiu loan ciia dong khi gay ra boi cic dong xody nay dugc loai trir. Do do,
su pht hodc bén tée & cac mép theo hudng chiéu rong cia dai thép do dong nhiéu loan

cua khi cé thé duogc loai trir hoan toan.
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MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so dd gian lwgc minh hoa két cdu cua thiét bi ma kim loai néng chay.

Fig.2 1a hinh v& phdi canh thé hién co cdu gat bang khi theo mot phwong 4n
thuc hién.

Fig.3 12 hinh v& mit cit doc 14y theo dudong ITI-III trén Fig.2.

Fig.4 12 hinh v& mit cit doc 14y theo dudng IV-IV trén Fig.3.

Fig.5 14 hinh v& mit cét thé hién co cdu gat bang khi theo mot phuong an thuc
hién khéc, twvong tng véi Fig.3.

Fig.6 14 hinh v& mit cit doc 14y theo dwong VI-VI trén Fig.5.

Fig.7 1 so dd gian lugc thé hién bd phéan truot ding cho céc chi tiét chin bén
trai va bén phai theo mot phwong an thyuc hién.

Fig.8 12 so dd gian lugc thé hién bd phan truot ding cho céac chi tiét chin bén
trai va bén phai theo mgt phuong &n thyuc hién khac.

Fig.9(a) 13 hinh v& mit cét doc thé hién mé hinh phan tich, va Fig.9(b) 14 hinh
v& mit cat doc 1dy theo dudong b-b trén Fig.9(a).

Fig.10(a) minh hoa két qua phan tich theo vi du so sanh, va Fig.10(b) minh hoa
két qua phan tich theo vi dy thuc hién.

Fig.11 1a so dd gian lugc minh hoa sy thu hep nhidu cta khi gay ra boi cac chi
tiét chan c6 thé truot trong co ciu gat bang khi thong thudng.

M0 ta chi tiét sang ché

Trong phan mo ta dudi ddy, cac phwong an thuc hién vé co cdu gat bang khi
theo sdng ché s& dugc mo ta dua vao céc hinh v&.

(Thiét bj ma)

Fig.1 12 so d6 gian luogc thé hién thiét bi ma kim loai néng chay. Thiét bi ma
nay bao gdbm bé ma Y chira dung dich ma dudi dang kim loai néng chay M 1a kém
noéng chay hodc nhdm néng chay, véi phan bén trong ciia bé ma Y duoc 16t bang gach
chiu Itra va dang ttrong tu, khong duge minh hoa. Trong bé ma Y, con lin chim R

duogc bd tri theo cach quay dwoc. Dai thép K dugc chuyén tir 10 a khir qua miéng nha
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va dang tuong ty, khong dugc minh hoa, dugc nhing vao trong kim loai néong chdy M
va sau d6 duoc van chuyén 1én phia trén theo chiéu thing ding nho con lan chim R

(hudéng X1).

Dai thép K dugc van chuyén 1én phia trén theo chiéu thing dimg c6 kim loai
néng chay da bam dinh 1én c4 hai mit ctia dai thép nay. Bén trén bé ma Y, cac co ciu
gat bing khi 10, 10 dwoc bd tri trén ca hai phia ciia dwong van chuyén 1én phia trén
theo chidu thing ding ciia dai thép K. Céc co cdu gat bang khi 10, 10 thdi khi (khong
khi, nito, khi tro, hodic khi twong ty) dé loai bé mdt phan kim loai néng chay di bam
dinh 18n ca hai mit cua dai thép K, do d6 diéu chinh kim loai néng chay di bam dinh

vao theo lwong mong mudn.
(Phuong 4n thyc hién thir nhit vé co ciu gat bang khi)

Fig.2 1a hinh vé phéi canh thé hién cac co ciu gat b%mg khi cta thiét bi ma trén
Fig.1 theo mdt phuong an thuc hién. Fig.3 13 hinh v& mit cét doc 14y theo dudng III-IIT
trén Fig.2. Fig.4 12 hinh v& mit cét doc 14y theo dudng IV-IV trén Fig.3.

Co chu gat bang khi 10 dugc minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.2 dén Fig.4 bao
gbdbm dau phun gat bang khi 1 dang rdng, va thiét bi cdp khi (ngudn cip khi), khong
dugc minh hoa, dugc bd tri phia sau dau phun gat béng khi 1 va dugce tao két cdu dé
cAp khi cho cac 6ng nap khi 1b qua d6 khi duge cdp vao trong phan rdng ciia diu phun

gat bang khi 1.

Déu phun gat bing khi 1 bao gdm khe ho 1a' (vdi chiéu rong toan phan T) kéo
dai theo hudng chiéu rong cia dai thép K dé thdi khi ra khéi phan réng. Trong khe hé
1a', cac chi tiét chin bén trai va bén phai 2, 2 dé chin cac ving bén trai va bén phai
ciia khe hd 1a' duge bb tri theo cach trugt duge doc theo khe ha 1a' (huéng Y1). Ctra
xa khi la dugc tao ra gitta vung khe ho gitra chi tiét chin bén trai va bén phai 2, 2

duoc dat cach xa nhau.

Céc dng nap khi 1b dugc nbi théng véi phan bén trong ciia dau phun gat bing
khi 1 & phin phia sau ciia diu phun nay, va vach ngin 1d c6 nhiéu 15 nap khi le dugc
bd tri & truee phan phia sau nay. Khi dugc cdp nho thiét bi cép khi, khong duge minh
hoa, dugc dua vao trong diu phun gat bing khi 1 qua cac ng nap khi 1b (hudng X2),

va dugc dua tiép vao trong phan rdng qua céc 16 nap khi le.
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Trong phan rdng cia diu phun gat bang khi 1, cac phan chinh luu bén trai va
bén phai lc, 1c duoc bb tri, kéo dai tir cic dAu phia cira xa khi 2a, 2a twong Ung cua
cac chi tiét chin bén trai va bén phai 2, 2 vé phia vach ngin 1d. Khoang tréng duoc tao
nén béi cac phan chinh luu bén trai va bén phai lc, lc cling véi mit trén va mat dudi

clia phan rdng tao ra duong dan dong khi GR.

Co chu gat bang khi 10 dugc tao két cu sao cho dudong din dong khi GR duoc
tao ra gifta cac phan chinh luu bén trai va bén phai lc, 1c ¢6 chidu rong t ludn ludn
bang v&i chiéu rong t clia cira xa khi 1a. Cu thé, phan chinh luu bén trai va bén phai
lc, 1c duge cb dinh vuong gbéc & mot dau vao cac dau phia ctra x4 khi 2a, 2a ctia cac
chi tiét chiin bén trai va bén phai 2, 2 trong tg, va cac ddu con lai ciia cac phan chinh
lwu bén trai va bén phai lc, lc duge tach hoan toan khoi vach ngin 1d. Do d6, chiéu
rong t ciia ctra x4 khi la va chiéu rong t cia dudng dan dong khi GR c6 thé dugc didu

chinh thay d6i theo cling mét chiéu rong.

Bing cach trugt cac chi tiét chin bén trai va bén phai 2, 2 (huéng Y1), chidu
rong t cua ctra x4 khi la c6 thé dugc didu chinh mot cach ty do. Vi dy, theo mot ché do
diéu chinh, chiéu rong t cta cira x4 khi la dugc diéu chinh dé bang véi chidu rong cia
dai thép K, chidu rong ndy c6 thé thay dbi trong khoang tir 700 mm dén 1800 mm.
Theo modt ché do diéu chinh khac, chiéu rong t cla ctra xa khi la c¢6 thé duogc diéu
chinh @& kéo dai vuot qua mdi trong sb cic mép trai va phai cua dai thép K mot luong
gén bang 10 mm. Do d6, chiéu rong t clia cira xa khi 1a c6 thé dugc diéu chinh nhu

mong mudn theo su thay ddi chidu rong cia dai thép K.

Ché d6 truot ciia cac chi tiét chin bén trai va bén phai 2, 2 bao gém ché o
trong d6 ca hai chi tiét dugc truot cing mot lugng theo cach ddng bd, va ché do trong

d6 chi mot trong chi tiét chan bén trai va bén phai duge truot.

Nhu dugce minh hoa trén Fig.3, khi duoc dua vao trong dudng din dong khi GR
qua c4c 15 nap khi le (huéng X3), cu thé 1a khi di doc theo cac phan chinh lvu Ic, Ic &
cac dAu trai va phai cia dudng din dong khi GR dugc x4 ra khéi cira xa khi 1a mot
cach tron tru nhd cac phan chinh luu lc, 1c va cac dau phia ctra xa khi 2a lién tiép cua

céc chi tiét chan 2 (hudng X4).

Cu thé, do su thu hep nhiéu, bdi cira xa khi 1a, ctia khi dd duge luu thong qua

phén rdng ctia ddu phun gat bing khi 1, nén cic dong xody dugc sinh ra dinh ky gay
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nhiéu loan dong khi khong xay ra. Do d6, su phu hodc su bén toe & cac mép cua dai
thép theo hudng chiéu rong do dong khi bi nhiéu loan bdi cdc dong xody duge tao ra

c6 thé dugc loai trir hoan toan.
(Phuong &n thyc hién thir hai vé co cAu gat bﬁng khi)

Fig.5 1a hinh v& mit cit thé hién co cu gat bing khi theo mdt phuong 4n thuc
hién khac, dugc minh hoa theo cach twong ing véi Fig.3. Fig.6 1a hinh v& mit cat doc

14y theo dwdng VI-VI trén Fig.5.

Co ciu gat b%lng khi 10A dugc minh hoa bao gém chi tiét treo 3a dugc cb dinh
vao mit trén cua phin rdng trong dudng din dong khi GR, chi tiét treo 3a khong cham
t6i mit dudi. O vi tri ndm cach xa chi tiét treo 3a, & mat dudi ctia phan rdng, chi tiét
nho 3b khong cham téi mit trén duge ¢ dinh. Do d6, khi dugc dua vao trong dudng
din dong khi GR qua céc 16 nap khi le dugc chinh luu trong qua trinh (X3') dugc luu
thong doc theo chi tiét treo 3a va chi tiét nho 3b.

Céc dAu con lai cta céc phin chinh luu bén tréi va bén phai 1c, lc dugc b tri
v& phia true ciia chi tiét nhd 3b va chi tiét treo 3a, dé cc phan chinh luu bén trai va
bén phai 1c, lc c6 thd dwgc truot & trudc chi tiét nhd 3b va chi tiét treo 3a khi chiéu

rong cua ctra xa khi 1a dugc thay doi.

Bing cach chinh lvu nhu viy, van téc dong chay hoic 4p sut cta khi duoc dua
vao qua céc 16 nap khi le dugce lam cho ddng déu nhét c6 thé theo huéng chiéu rong
ctia duong dan dong khi GR, nhd d6 khi c6 van tbc dong chay hoic ap suit dong déu

c6 thé dugce tao ra doc theo hudng chiéu rong ciia dai thép K.

Trong co ciu gat bang khi 10A ciing theo phuong 4n thyc hién nay, khi dugc
dua vao trong duong din dong khi GR qua céc 16 nap khi le, cy thé 1a khi di doc cac
phén chinh lwu 1c, 1c & cac dau trai va phai clia dudng dan dong khi GR dugc x4 ra
khoi cira xa khi 1a mot cach tron tru nhd cac phan chinh luu 1c va cac dau phia cira x4
khi 2a lién tiép cua cac chi tiét chin 2, vy nén viéc tao ra cac dong xody va dan dén

nhiéu loan dong khi khong xay ra.

(Phuong 4n thyc hién thi nhét v& bd phén trugt ding cho céc chi tiét chin bén tréi va

bén phai)
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Theo Fig.7, phuong 4n thuc hién thir nhat vé& b phan trugt ding cho céc chi tiét

chdn bén trai va bén phdi cta co cau gat bang khi 10 s& dugc mo ta.

Trong bd phan trugt duoc md ta, cc chi tiét chin bén trai va bén phai 2, 2 ¢o
thé trugt vé bén trai va bén phai nho bg phédn trugt bén trai SA va bd phén trugt bén
phai 5B riéng cta chiing. B phan truot bén trdi SA va bd phén trugt bén phai 5B dugc
lép trén dé chung 6. bé chung 6 dugc ndi voi bd phén trugt dé 7 va dugc tao két chu

dé co thé truot duge.

Chi tiét chin bén trai 2 va con truot dién cdu thanh bo phan truot bén trai SA
dugc ndi vé co ban theo dang vong bai hai diy dAn W1, W1 qua cac puli 9. Do d6, khi
bo phan trugt bén trai SA duoc trugt v& bén trai hodc bén phai (hudng Z1), chi tiét
chdn bén trai 2 cling co thé duoc trugt v& bén trai hodc bén phai theo cach d@)ng bd
(hudng Z1"). Tuong tu, chi tiét chin bén phai 2 va con truot dién cdu thanh bd phén
truot bén phai SB duge nbi boi hai day din W2, W2 vé co ban theo dang vong qua céc
puli 9. Do d6, khi bo phén truot bén phai 5B duogc truot vé bén trai hodc bén phai
(hudng Z2), thi chi tiét chin bén phai 2 cling duge trugt vé bén trai hodc bén phai theo
cach ddng bo (hudng Z2").

Hon nita, dé chung 6 ma bo phan trugt bén trdi SA va bg phan trugt bén phai
5B duoc ldp trén d6 c6 thé trugt duge nhd xy lanh dién cu thanh b phén truot dé 7.
Véi cdc bd phén truot bén trdi SA va bén phai 5B, ma c6 kha ning truot cac chi tiét
chin bén trai va bén phai 2, 2 dugc bd tri dé tao nén cira xa khi la véi chidu rong t
mong mudn, duge bd tri modt cach ¢d dinh, bd phan truot dé 7 duoc diéu khién dé truot
dé 6, nhoy d6 dudong tim CL2 cta dai thép K khi n6 dugc vin chuyén uén khuc va

dudng tAm CL1 ctia ctra x4 khi 1a dugc cin thing.

Cu thé, dit liéu lién quan dén chiéu réng ctia dai thép K dang duoc van chuyén
duoc truyén tor may tinh xtr ly PC dén cac bd phan truot bén trai SA va bén phai 5B, va
céc bd phén trugt bén trai SA va bén phai 5B duoc truot dua trén tin hiéu duge truyén
dén, nho d6 céc chi tiét chin bén trai va bén phai 2, 2 dugc trugt dé tao ra cira xa khi

la v&i chiéu rong t mong muon.

Trong khi d6, hai bd cam bién vi tri 4, 4 dugc bd tri gdn ctra xa khi 1a dé nhan
biét dai thép K & ving l4n cin cic mép trai va phai ctia dai thép khi dai thép K di

chuyén doc theo dudong van chuyén, va dit liéu cdm bién thu dugc dugc truyén dén bd
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phén truot dé 7. Dua trén dir liéu cam bién tir cac bd cam bién vi tri bén trai va bén
phai 4, 4, duong tim CL2 cia dai thép K gin cira xa khi 1a dugc x4c dinh. Khi duong
tam CL2 khong thing hang véi dudng tim CL1 ciia cira x4 khi 1a, thi bd phan truot dé
7 va dé 6 duoc truot (hudng Z3) mot luong tuong tmng véi d6 chénh léch. Khi dé 6
dugc truot, by phén trugt bén trdi SA va bén phdi 5B dugc Iép trén d6 duoc truot theo
cach ddng bo, va cac chi tiét chin bén trai va bén phai 2, 2 dugc trugt tuong ing dé

can thing dudong tim CL1 cua ctra x4 khi 1a va duong tdm CL2 cua dai thép K.
(Phuong 4n thuc hién thir hai v& bd phéan trugt dung cho céc chi tiét chin bén trai va
bén phai)

Theo Fig.8, phuong an thuc hién thir hai vé& bd phan trugt ding che cac chi tiét

chén bén trai va bén phai cia co cau gat bang khi 10 s€ dugc mo ta.

B phan trrot duoc minh hoa trén Fig.8 khac véi bo phan truot trén Fig.7 & chd
b6 phan trugt bén trai SA va bén phai 5B khong duoc lap trén dé chung; ma bd phén
truot bén trai SA va bén phai 5B, sau khi ctra x4 khi 1a véi chidu rong t mong mudn
duoc tao ra, duoc truot theo cach déng bd va truot cuing mot lugng tuong Gng véi sy
ubn khuc cta dai thép K, nhor d6 bam theo duge dai thép K khi né ubn khiic; va chi
mép phai ed cta dai thép K duge nhan biét béi mot bd cam bién vi tri 4A c6 thé truot

dugc nhd bd phan truot cam bién vi tri 8.

Mép phai ed cua dai thép K duoc nhan biét trong khi bd cam bién vi tri 4A
dugc truot bdi bo phan trugt cadm bién vi tri 8 dé bam theo dai thép K khi né udn khuc,
va dit liéu cam bién dugc truyén dén bd phén truot bén trai SA va bén phai 5B. Bo
phén trugt bén trai SA va bén phai 5B dugc trugt theo cing mdt hudng va cung mdt
luong, nh¢ d6 cac chi tiét chan bén trai va bén phai 2, 2 dugc truot theo cung mot
huéng va cing mét lugng. Do d6, mép phai ed cia dai thép K duoc didu khién dé
duoc dinh vi & vi tri mong mudn so v&i cira x4 khi 1a.

[Phan tich sy nhiéu loan dé khao sat mirc do bén tée, va két qua]

Céc tac gia sang ché da tao ra mo hinh phan tich dugc md phéng nhu duoc
minh hoa trén Fig.9(a) va Fig.9(b) st dung mdy tinh, va d& thyc hién phan tich sy
nhidu loan LES (LES: phuong phap phan tich su nhidu loan khong én dinh ma nh& d6
dong xody 16n hon 6 phén tich dugc tinh toan truc tiép thay vi dugc md hinh héa).

Nhu duge minh hoa trén Fig.9(b), dai thép c6 chiéu rong t1 1a 150 mm; ca chiéu rong
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bén trong t2 clia 16 xa khi va chidu rong phun khi t3 déu 1a 150 mm; 15 xa khi ¢ chiéu
cao t4 13 1,2 mm; va hai co cdu gat bang khi ndm dbi dién nhau ngang qua dai thép c6
khoang cach 15 xa khi t5 14 20 mm. Ap suét khéng khi bén trong cta 15 xa khi 13 40
kPa.

Viéc mo6 hinh héa lién quan dén mo hinh héa mdt nta dién tich so v&i tAm cua
dai thép, nhu dugc minh hoa trén Fig.9(b) (tdng sb lwong céc 6 cia méd hinh la
2.654.640). Biéu d6 két qua phan tich dugc tao ra trén man hinh may tinh, trong d6
biéu dd két qua phan tich mo hinh héa vi du thong thuong trén Fig.11 duge minh hoa
trén Fig.10(a), trong khi biéu dd két qua phan tich mé hinh hoéa mét vi du theo sing
ché dugc minh hoa trén Fig.10(b).

Trong ving mép bén phai trén Fig.10(a), cac hudéng dong khi bi 1éch theo cac
huéng chéo phia trén-bén phai va phia dudi-bén phai (didu nay ching minh ring su
bén tée 12 16n). Trong ving phan bén phai trén Fig.10(b), cdc huéng dong khi bi 1&ch
theo hudng phia trén-bén phai hodc phia duéi-bén phai theo ty 16 nho hon dang ké, do

d6 chirng minh rang vi€c xay ra ban toe 1a cyc ky nhd.

[Thtr nghiém lién quan dén khoang téc do cp dai thép (tdc do van chuyén) trong qua

trinh ma, va két qua]

Céc tac gia sang ché tién hanh thir nghiém dé xac dinh khoang c6 thé lién quan
dén tbc 4o clp dai thép trong trudng hop co cu gat bing khi dwgc minh hoa trén Fig.3
va Fig.4 (vi dy) va truong hop co cdu gat bing khi thong thudng dugce minh hoa trén
Fig.11 (vi du so sanh). Cu thé, khi dai thép c6 chiéu day 1a 0,4 mm va chidu réng 12
1200 mm, va k& h¢ gitta cac mép trai va phai cla dai thép va cac mép cla clra xa khi 1a
0 mm, thi khoang tdc dd cdp dai sao cho lugng kém lam kim loai ma néng chay di
bam dinh vao ca hai mat cia dai thép 1a 120 g/m2 dugc nghién ctru. Thir nghiém
khong duoc tién hanh lién quan dén co cu gat bing khi theo phwong 4n thuc hién thi
hai duge minh hoa trén Fig.5 va Fig.6. Tuy nhién, cin luu y ring mdt cach hién nhién
co cu gat bing khi theo phuwong an thuc hién thir hai s& mang lai hiéu qua thim chi
cao hon so vé6i hidu qua cua thir nghiém trén co ciu gat bang khi theo phuong 4n thuc
hién tht nht dugc minh hoa trén Fig.3 va Fig.4 do hiéu qua chinh luu khi hon nita ¢6

thé dwgc mong doi tir chi tiét treo va chi tiét nho.
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Bang 1 thé hién két qua cua thir nghiém. Trong Bang 1, "Tét" bidu thi rang c6 it
su bén tée va khong bam lai 1én dai thép; "Kém" biéu thi ring mic dii c6 su bam vio
dAu phun do bén tée, nhung khong c6 su bam dinh lai 1én dai thép; va "Rét kém" biéu
thi rang c6 nhiéu sy bin tée, gdy bam dinh vao diu phun va bam dinh lai vao dai thép.

Nhu duoc thé hién trong Bang 1, trong truong hop co ciu gat bang khi theo vi
du, d3 ching minh dugc ring khong c6 su bam dinh lai 1én dai thép do bin tée khi
viéc clp dai da duogc tién hanh trong khoang téc d cip dai 1én téi 240 mpm.

Mit khac, khoang tdc do cép dai sao cho hi¢u qua tuong tu cé thé duoc mong
doi tir co cdu gat bang khi theo vi du so sanh 13 khoang 1én t&i 180 mpm.

Do d6, két qua thir nghiém ching minh ring, so véi viéc sir dung co cu gat
bang khi thong thuong, hoat dong vai tbe dd cdp dai bang 30% hodc 16n hon c6 thé

duoc thuc hién.

Bang 1

Vi du so sanh ] ]
X Vi du (Fig.1
(md hinh trén Fig.11) i du (Fig.1)

Ap suat | Téc K& hé

X N K& ho
nguon |d) cap

khi N |dai
(kPa) | (mpm)
Omm [Smm [10mm {(I5mm 0mm [Smm [10mm |15 mm
40 160 Tét Tét Tét Kha | Tét Tét Tét Kha
50 180 Kém | Kém | Kém | Kém | Tét Tét Tét Kém
70 200 R4t R4t RAt RAt Tét Tét Tét Kém
kém kém kém kém
90 220 RAt R4t RAt R4At | Tét Tét Tét R4t

kém kém kém kém kém

110 240 R4t RAt RAt Rit | Kém | Kém | Kém | Rét

kém kém kém kém kém

130 250 R4t R4t RAt R4t | Rét R4t RAt RAt

kém kém kém kém kém kém kém kém
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[Thir nghiém dénh gia khoang t&i wu cia ké hé giita mép trdi va mép phai clia dai thép
va cac mép cira xa khi, va két qua)

Céc tac gia sang ché con tién hanh thir nghiém lién quan dén tdm quan trong
cta van dé ban tée va c6 hay khong cd sy bam dinh lai vao dai thép véi viéc thay doi
cac k& ho gilta mép trai va phai clia dai thép va cdc mép cura x4 khi. Cac di€u kién
khac nhau va két qua thir nghiém dwoc thé hién trong Bang 1.

Két qué thir nghiém biéu thi rang vi du dua ra cac két qua tot thim chi & 4p suat
ngudn khi va céc khoang tbc do cip dai cao hon so v6i vi du so sénh. Két qua thir
nghiém cho vi du ndy ciing chirng minh rang tdt hon 13 k& hé gitta cic mép trai va phai
cua dai thép va cac mép clra xa khi nam trong khoang tir 0 mm dén 10 mm.

Mic du cac phuong an thyc hién cla sdng che dd dugc mod ta dua vao céac hinh
v& kém theo, cac két ciu cu thé khong bi gidi han & cac phuong an thuc hién, va cac
bién thé thiét ké va dang twong ty nim trong pham vi khong chéch khoi ban chat cua

sang ché van s& bao gdm trong sang ché.

Danh sach cac ky hiéu chi dan

1 Déu phun gat bang khi
la Cira x4 khi

la' Khe hé

1b Ong nap khi

lc Phén chinh luu

1d Véach ngén

le L3 nap khi

2 Chi tiét chan

2a - Mép phia ctra xa khi ctia chi tiét chin
3a Chi tiét treo

3b Chi tiét nhd

4,4A B0 cam bién vi tri

5A B0 phén truot bén trai
5B B0 phan truot bén phai
6 Dé (dé chung)

7 B phén truot dé
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B0 phéan trugt cdm bién vi tri

Co ciu gat bang khi

Kim loai n6ng chay (dung dich ma)
Dai thép

Bé ma

Con lan chim

Day din

May tinh xtr 1y

Puong tdm cda ctra x4 khi

Puong tdm cia dai thép

Mép phai cta dai thép
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YEU CAU BAO HQ

1. Co chu gat bang khi (10) bao gdm d4u phun gat bing khi (1) dang rdng dé diéu
chinh Iugng kim loai néng chay ding d& ma da bam dinh vao bé mit ctia dai thép (K)

bang cach phun khi 1én bé mat,
trong do:

diu phun gat bing khi (1) bao gdm khe ho (1a') kéo dai doc theo hudng chiéu
rong clia dai thép dé thdi khi ra khoi phan rdng, va vach ngan (1d) ¢6 15 nap khi (1e)

dé dwa khi vao trong phan rong;

khe hé (1a') c6 chi tiét chin bén trai va bén phai (2, 2) dé chin cac ving bén trai
va bén phai theo chidu rong ctia dai thép, cac chi tiét chin bén trai va bén phai c6 thé
truot duoc doc theo khe ho (1a"), véi cira xa khi (1a) dugc tao ra gitra chi tiét chin bén

trai va bén phai (2, 2) dugc dat cach xa nhau;

trong phan rdng, cac phan chinh luu bén trai va bén phai (lc, 1c) kéo dai tir cac
dAu phia ctra x4 khi (2a, 2a) twong tmg ciia chi tiét chin bén trai va bén phai (2, 2) vé
phia vach ngin (1d) duoc b tri, véi dudong din dong khi (GR) duoc tao ra giita céc
phan chinh luu bén trai va bén phai (¢, 1c);

clra xa khi (1a) J va duong dén dong khi (GR) J ¢6 cling chiéu rong, va

cac phan chinh luu bén tri va bén phai (lc, 1c) kéo dai tir mat trén cung dén
mit ddy cta phan rong.
2. Co chu gat bang khi theo diém 1, trong d6 cac chi tiét chan bén trai va bén phai (2,
2) va cac phan chinh luu bén trai va bén phai (Ic, 1c) duoc tao két cAu dé duoc truot
theo cach déng bd dé diéu chinh chiéu rong ctia ctra xa khi (1a) va chiéu rdng cua
dudng din dong khi (GR).
3. Co cAu gat bang khi theo diém 1 hoic 2, trong do:

d4u phun gat bang khi (1) bao gdm chi tiét treo (3a) dugc ¢b dinh vao mat trén
clia phan réng, chi tiét treo (3a) khong cham t6i mat dudi, va chi tiét nho (3b) duge cd
dinh vao mit dudi & vi tri ndm cach xa chi tiét treo (3a), chi tiét nho (3b) khong cham

t&éi mat trén; va
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khi duge dua vao trong dudng din dong khi qua 16 nap khi (1e) duoc chinh luu

trong qué trinh dwoc Iwu théng doc theo chi tiét treo (3a) va chi tiét nho (3b).
4. Co cAu gat bang khi theo diém bit ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong do:

céc chi tiét chin bén trai va bén phai (2, 2) c6 thé truot duge 1an lugt nhd bd
phén truot bén trai (SA) va bd phan truot bén phai (5B), 1a cac bd phén truot riéng;

bd phén trugt bén trai (SA) va bd phan trugt bén phai (5B) duogc lip trén dé
chung (6), dé nay dugc nbi véi bd phén trugt dé (7) va c6 thé truot dugc;

b cam bién vi tri (4) ¢ phat hién vi tri ctia dai thép dugc bé tri gin cira xa khi
(la);

bd phan truot bén trai (SA) va bd phan trugt bén phai (5B) duoc tao két ciu dé
truot cac chi tiét chin bén trai va bén phai (2, 2) dé diéu chinh chidu rong cta cta xa
khi; va

bo phan trugt dé (7) duoc tao két cdu dé trugt dé dya trén dit liéu vi tri cua dai
thép dugc phat hién bai bd cam bién vi tri (4),

chuyén dong trugt cua dé khién cho bo phén trugt bén phai (5B) va bg phan
truot bén trai (SA) truot, do d6 khién cho cac chi tiét chan bén trai va bén phai (2, 2)
truot trong khi chiéu rong da diéu chinh cta ctra xa khi duoc duy tri.
5. Co chu gat bing khi theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong do:

céc chi tiét chan bén trai va bén phai (2, 2) ¢6 thé trugt duoc 1an luot nho bd
phén trugt bén trdi (SA) va bd phan trugt bén phai (5B), 1a cac bd phén trugt riéng;

bo cam bién vi tri (4) 4 phat hién vi tri cta dai thép duoc bb tri gn ctra xa khi
(la);

bo phan trugt bén trai (SA) va b phan truot bén phai (5B) duoc tao két ciu dé
trugt cac chi tiét chin bén tréi va bén phai (2, 2) & diu chinh chidu rong cua cra xa
khi; va

bo phan truot bén trai (SA) va bd phan truot bén phai (5B) duge tao két ciu dé
truot cac chi tiét chin bén trai va bén phai (2, 2) dya trén dit liu vi tri cla dai thép
dugc phat hién béi bo cam bién vi tri trong khi chiéu rong da diéu chinh cta ctra x4 khi

dugc duy tri.
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