(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

S i I 1111111
CUC SO HUU TRi TUE
1-0026237
(51  BO1D 53/34 (13) B
(21) 1-2014-01712 (22) 27/05/2014
(30) 10-2013-0064661 05/06/2013 KR
(45) 25/11/2020 392 (43) 25/12/2014 321A

(73) KYUNGPOOK NATIONAL UNIVERSITY INDUSTRY-ACADEMIC
COOPERATION FOUNDATION (Sangyeok-dong, Kyungpook National
University) (KR)

80, Daehak-ro, Buk-gu, Daegu 702-701, Republic of Korea
(72) SHIN, Won Sik (KR); PARK, Hye Ok (KR).
(74) Cong ty Luat TNHH Pham va Lién danh (PHAM & ASSOCIATES)

(54) BO LOC SINH HQC, THIET BI VA PHUONG PHAP LOAI BO CAC CHAT CO
MUI HOI VA CAC HOP CHAT HUU CO DE BAY HOI
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bay hoi. Bo loc nay bao gdm dng x6p c6 kha ning cip mdt hodc nhiéu ngudn cacbon va
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vat. B loc nay con bao gém 1dng duoc xép chit gia thé bot polyuretan, lam tang lugng vi
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bo mui hoi va d6 bén cua bo loc. Sang ché con dé cap dén thiét bi bao gom to hop cua bd
loc sinh hoc va bd loc hiru co ty nhién, va phuong phap dé loai bo chat c6 mui héi va hop
chat hiru co d& bay hoi, c6 hiéu suat loai bé mui héi cai thién.
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Linh vure ki thuat dwoc dé cap

Sang ché d€ cip dén bo loc sinh hoc d€ loai bo cac chat c6 mui hdi vashodc cac hop
chét hitu co dé bay hoi, va thiét bi dé loai bd cic chit c6 mui hdi vashodc cac hop chat hitu co

d& bay hoi bao gbm bd loc sinh hoc nay.
Tinh trang ki thuit ciia sing ché

Trong béan md ta ndy, thut ngft “mui hoi” duge ding dé chi mui khé chiu ma khiru giae
clia ngudi c6 thé nhan thdy dugc. C6 nhidu loai cht gdy muii héi trong méi trurdng xung quanh.
RAt cAn xtr Iy mui hdi gay ra béi hdn hop céc chat c6 mui hoi khéc nhau, va céc chit 6 nhiém
thé khi nhu phirc chit gy mui hoi va cac hop chét hitu co d& bay hoi, 1a cac mui thudng xut
hién & cdc cong xudng, nha méy xit Iy nudc thai, nha may xtt Iy rac thai, nha may xtr Iy chit
thai va nha may hoa dau. Ngoai ra, trong nhimg nim gan ddy, mui hoi xuét hién trong cac hé

théng tai ché chét thai thuc phim cfing 1 vAn d& cin giai quyét.

Céc chit c6 mui héi vvhoic cac hop chit hitu co dé bay hoi (volatile organic
compound - VOC) néu trén bao gbm amoniac, metyl mercaptan, hydro sulfua, metyl sulfua,
metyl disulfua, trimetylamin, axetaldehyt, propionaldehyt, butylaldehyt, n-butylaldehyt, iso-

butylaldehyt, toluen, xylen, styren va cic chit tuong tr.

Céc chit c6 mii hoi va/hoic cac hop chit hitu co d& bay hoi ndy c6 thé dugc xir Iy bang
cac phuong phap vét 1y, hoa hoc va sinh hoc. Céc phuong phap vat 1y/hoa hoc ¢6 thé xir Iy mot
cach hiéu qua cac chat c6 mui hoi vashoic cac hop chét hitu co d& bay hoi bang cach ngung tu,
hép phuy, l1am sach, dét chéy, khir mui va cac cach tuong tu, nhung c6 nhugc diém 13 chi phi
thuc hién cao va 1am phat sinh c4c chét 6 nhiém thir cip. Phuong phap xt Iy sinh hoc st dung

vi sinh vat d& phan huy cac chdt c6 mii héi va/hodc cac hop chat hitu co d& bay hoi, va bao
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g0m phuong phép xt Iy bang vi sinh vét trong dét, va phuong phép loc sinh hoc. Phuong phéap
Xt Iy sinh hoc ¢6 thé xir Iy mot cach d& dang hau hét cac chét co mii hoi vashodic cac hop chét
hitu co d& bay hoi, c6 thé duoc tién hanh vé6i hiéu qua cao & muic chi phi thdp, va khong gay 6
nhiém thtr cAp. Nhor céc vu diém nhu vay, viéc sur dung cac phuong phép xir 1y sinh hoc ngay

cang dugc 4p dung rong ri.

Bic biét, phuong phép loc sinh hoc 1a phuong phap xit Iy cac chit c6 mui héi vivhoic
cac hop chét hitu co d& bay hoi bing cach sir dung ndng d6 cao cac vi sinh vt duoc cho bam
vao va phat trién trén gia thé xbp. Phuong phap ndy c6 thé duoc tién hanh véi hicu qua cao &
mre chi phi thép, va chu ky thay thé gi4 thé ciing dai, va do d6 n6 Ia phuong phap xt Iy kinh té.
Trong s6 c4c phuong phép loc sinh hoc nay, dugc st dung nhiéu nhét la phuong phép xit Iy céac
chét c6 mui hdi vivhodic cac hop chét hitu co d& bay hoi bing vi sinh vat duge cho bam vao
méng sinh hoc téo thanh trén gia thé xép chat. Tuy nhién, phuong phip nay c¢6 nhuge diém la
hiéu qué loai bd céc chét c6 mii hoi vivhodic cac hop chét hitu co d& bay hoi thay dbi tuy thude
vao lugng nguyén liéu nap cin xir Iy. D& khic phuc nhuge diém nay, nhidu chuong trinh
nghién ctru va phét trién da duogc tién hanh dé 1am ting dién tich bé mit riéng cta gia thé va dé
thic ddy qué trinh cip nude va ngudn chét dinh dudng nhim tao thuén loi cho viéc tao mang

sinh hoc trén bé mit ciia gid thé.

Gia thé dang xép chit duoc st dung trong céc phuong phap xir Iy cac chit c6 mii hoi
d biét bao gdm c4c nguyén liéu hitu co tw nhién nhu phén hitu co vi sinh (compost), than bun,
vo cdy g0, v.v., hodc bao gdm cac nguyén liéu téng hop nhu gdm, chat déo, polyuretan, v.v..
Gi4 thé bao gdm céc nguyén liéu hitu co ti nhién c6 thé giit dugc tdc d6 hip phu va ham luong
nude cao & cac giai doan ban du dé dat duoc tde do loai bo cao, nhung gip vin @ & chd gia
thé nay d& bi phan hily va chu ky stra chita va thay thé gi4 thé 14 ngén do hién firong cudn troi
gy ra do su mét Iuc ép. Ngodi ra, cic gia thé tdng hop nhu chét déo it g3p van d& hon v& mit
ton thit gia thé va hién tugng cubn troi, nhung gip van d& & chd cin phéi cdp cac ngudn chét

dinh dudng riéng biét détaorava duy tri mang sinh hoc.
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Bin chit ki thuit ciia sing ché

Muc ti€u cua sang che la de xuat b loc sinh hoc ¢6 thé xit Iy mot cach hiéu qua va on
dinh cac chat c6 mii hoi va/hodc cac hop chét hitu co d€ bay hoi nhr cAp cac ngudn chét dinh

dudng cho gid thé bot polyuretan mét cach d& dang,

Mot muc tiéu khéc clia sang ché 1 d& xuét thiét bi xir Iy mui hoi, bao gdm t8 hop cia
bd loc sinh hoc néu trén va bd loc hitu co tr nhién chira gia thé hitu co tir nhién dé khéc phuc
duogc cac van dé nhur hién tuong cubn trdi XAy ra trong gia thé hitu co tir nhién va dé xu ly mét

cach hiéu qua va 6n dinh c4c chit c6 mui hoi vahodc céc hop chét hitu co d& bay hoi.
MO ta véin tit cdc hinh v&
Fig.1a 13 anh thé hién gi4 thé bot polyuretan theo séng ché.

Fig.1b 13 anh thé hién 10ng chira gia thé bot polyuretan dugc xép chit trong d6 theo sang

ché.
Fig.2 14 anh thé hién gia d& bot polyuretan bao gdm 6ng xdp theo sang ché.

Fig.3 1a anh thé hién bd loc sinh hoc trong d6 gid d& bot polyuretan, gia thé bot

polyuretan va 16ng duoc xép chit vao than bo loc theo sang ché.

Fig4 laluoc d6 thé hién thiét bi dé loai bo cac chét c6 mui hoi va/hodc cac hop chét hiru

co dé bay hoi theo sang ché.

Fig.5 13 d0 thi thé hién kha ning thim ngudn cacbon ctia dng x0p theo sang ché. Cu thé,
Fig.5a 13 db thi thé hién ndng do etanol chay ra khéi 6ng xdp khi etanol duge cap vao bng x6p
nay, va Fig.5b 13 db thi thé hién néng do metanol chdy ra khoi 6ng x6p khi metanol duoc ce‘ip

vao Ong xOp nay.

Fig.6 13 d6 thi thé hién kha ning cta gi thé bot polyuretan theo séng ché trong viéc xir
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I chét c6 mui hdi (amoniac) va thé hién cac ndng d6 ciia khi di vao va khi thodt ra. Cu thé,
Fig.6a 1 d0 thi thé hién kha ning xir Iy chét c6 mui hdi ctia bd loc duoc xép chit bing gid thé
bot polyuretan c6 dang hinh luc gidc du c6 thé tich bing 1-2cm’, va Fig.6b 13 @b thi thé hién
kha niing xir Iy chat c6 mui hoi ciia b loc duge xép chit bing gia d bot polyuretan duge tao ra

theo kich thude cia bo loc.

Fig.7 1a dd thi thé hién kha nang xir Iy cht c6 mii hoi (amoniac) ciia thiét bi xir Iy mui
héi theo sang ché khi ngudn cacbon dugc cip hoiic khong dugc cip cho thiét bi. Cu thé, Fig.7a
thé hién két qua thu duogc khi ngudn cacbon dugc cip qua ng xdp, va Fig.7b thé hién két qua

thu dugc khi ngudn cacbon khong dugc cAp.

Fig.8 13 dd thi thé hién kha nang xtr Iy chit c6 mui hdi (toluen; hop chét hitu co d& bay
hoi) ciia thiét bi xir Iy mui hdi theo sang ché khi c6 hoic khong c6 ngudn oxy cp cho thiét b
ndy. Cu thé, Fig.8a thé hién két qua thu dwoc khi ¢6 ngudn oxy duoc cip qua dng xdp, va Fig.

8b thé hién két qua thu duoc khi khong ¢6 ngudn oxy dugc cip.
M ta chi tiét sang ché

Theo phuong 4n thit nhét, sang ché dé xuét bd loc sinh hoc dé loai bo cac chét ¢ mui
hoi va/hodc céc hop chit hiru co d& bay hoi, by loc sinh hoc nay bao gém: than bo loc sinh
hoc xéc dinh hinh dang cia bd loc sinh hoc nay va tao ra khoang tréng bén trong; it nhét mot
gia d5 dugc dit trong khoang trdng bén trong ndy; va gia thé bot polyuretan va 16ng, bao
quanh gia d& va duoc xép chit vio khoang tréng bén trong nay, trong dé gia d& nay duoc lam
tir nguyén liéu xdp va bao gdbm dng xdp c6 kha ning cip mét hodc nhidu ngudn cacbon va
ngudn oxy can cho sy sinh trudng cta cic vi sinh vat, gid thé bot polyuretan c6 vi sinh vat

dugc cho bam vao dé, va 16ng co gia thé bot polyuretan duoc xép chat trong do.

Theo phuong 4n thir hai, sing ché d& xuét thiét bji dé loai bo cac chit c6 mdi hdi

va/hodc céc hop chét hiru co d& bay hoi, thiét bi nay bao gém: bd loc sinh hoc dugc mo ta trén
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day; bd loc hitu co tur nhién bao gdm 16p gia thé hitu co tir nhién; phan dng vao duge ndi véi
b0 loc hitu co trr nhién va cé chic ning dua khi chira cac chit c6 mui hoi va/hodc céc hop
chét hitu co d& bay hoi vao b loc hitu co tur nhién; phin éng ra dwroc ndi véi bd loc sinh hoc;
va thimg chira duoc ni véi dng xbp va ¢b chirc ning cip mot hozic nhidu ngudn cacbon va
nguén oxy cho bd loc sinh hoc, trong d6 bd loc sinh hoc va b loc hitu co ti nhién nay dugc
nbi v&i nhau béi 6ng dan sao cho khi duge loc qua b) loc hitu co tu nhién c6 kha nang di

chuyén sang b loc sinh hoc.

B6 loc sinh hoc dé loai bd cac chit c6 mui hoi va/hodc céc hop chét hitu co d& bay hoi
theo sang ché bao gbm dng xbp, ¢6 thé cAp mot hodc nhidu ngudn cacbon va ngudn oxy cho
bd loc sinh hoc dé cAp mét cach hidu qua chét dinh dudng va méi trudng thich hop cho su
sinh trudng cia c4c vi sinh vat. Ngoai ra, by loc sinh hoc theo sang ché bao gf)m léng duoc
xép chit gia thé bot polyuretan, 1am ting luong vi sinh vat duge cho bam vao gia thé bot
polyuretan vi ngin ngira sw nén ciia gia thé bot polyuretan, tir d6 1am ting hiéu suét loai bo

mui hoi va d§ bén ctia bd loc sinh hoc.

Ngoai ra, b loc sinh hoc dé loai bd cac chit c6 mii hdi vavhoic cac hop chét hitu co d&
bay hoi theo séng ché bao g&n két hop bo loc sinh hoc va bd loc hitu co tr nhién, c6 thé ngan
ngira hién tugng cubn trdi trong bd loc hitu co tir nhién thong thudng, kéo dai tudi tho cia

mang loc va thé hién hiéu suat loai bé mui héi cai thién.
Sau day, sang che s&€ dugc mo ta chi tiét dya vao cac hinh vé kém theo.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, b loc sinh hoc 1 dé loai bé cac chét c6 mui hoi va/hodc
céc hop chét hitu co d& bay hoi bao gdm than b loc sinh hoc 11, it nhét mot gia do 12, gia thé

bot polyuretan 13 v 1ong 14.
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Thén bd loc sinh hoc 11 1a chi tiét tao thanh hinh dang ctia bd loc sinh hoc va tao ra
khoang tréng bén trong. N6 ¢ thé bao gdm vat chira rong bing thép. Trong than bd loc sinh

hoc 11, it nhit mot gia do 12, gia thé bot polyuretan 13 va 10ng 14 6 thé dugc diit vao.

Than bd loc sinh hoc 11 ¢6 thé 1a vét chira hinh try, luc gi4c hodc hinh chit nhét bing

thép, nhung khéng bi gi6i han & do.

ft nhét mot gia do 12 ¢6 thé duoc dit vao trong khoang trdng bén trong clia than bd loc
sinh hoc 11. Gia d& 12 ¢6 tac dung dd gia thé bot polyuretan 13 va 1éng 14 dugc dit trong
khoang tréng bén trong dé ¢b dinh chiing trong khoang tréng bén trong nay. Ngoai ra, gia do 12
c6 thé c6 tac dung do bng xp 121 dé clp chét dinh dudng cho céc vi smh vt sao cho dng x6p

121 ¢6 thé duge cb dinh trong khoang trdng bén trong ciia than b loc sinh hoc 11.

Gia d& 12 ¢6 thé chiém 20-50% thé tich ctia khoang trdng bén trong ctia bd loc. Néu
gia do nay chiém it hon 20% thé tich ctia khoang tréng bén trong, thi s& kho thuc hién day da
chirc nang 1am gia d&, va néu nd chiém nhiéu hon 50% thé tich ciia khoang trdng bén trong, thi

s& kho dé xép chit du chit gia thé polyuretan va 10ng quanh gia d& niy.

Cu thé 13, gia do 12 c6 thé ¢6 dang hinh try, luc gic hodc hinh chit nhat, nhung khong

bi gi¢i han & do.

Gia do 12 dugc lam tlr nguyén liéu x0p va c6 thé bao gém it nhat mot ong xop 121 ma
mot hodc nhiéu ngudn cacbon va oxy can cho su sinh trudng cta cic vi sinh vt c6 thé duge

cAp qua.

Khi dugc st dung trong ban md ta ndy, thuat nglt “nguyén liu x6p” ¢6 nghia 1a
nguyén liéu polyme c6 dién tich bé mit riéng 16n do trang thai x6p dé cho sy sinh trudng thoai
méi cia céc vi sinh vét dugc cho bam vao d6. Cac vi du khéng mang tinh giéi han vé nguyén
liéu x6p bao gdm bot polyuretan, bot polyvinyl axetal, bot polystyren va bot polyetylen. Tét

hon 13, nguyén liéu x&p c6 thé dugc tao bot bang polyuretan (bot polyuretan). Cac vi sinh vat
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hiéu khi hodc ki khi ¢6 thé dugec cho bim vao nhiéu 16 nhé, duogc tao ra trén bé mat cta nguyén

liéu x5p, bang phuong phép thong thuong dé tao ra mang sinh hoc.

Gi4 45 12 c6 thé loai b cac chat c6 mui hdi va/hodc céc hop cht hitu co d& bay hoi do
dién tich bé mit riéng I6n clia n6 va nhidu vi sinh vat c6 trén bé mit, gidng nhu gia thé bot

polyuretan 13 va I6ng 14 nhur durgc md ta dudi day.

Ong x6p 121 13 éng hinh tru c¢6 kha nang thim va c6 thé dugc sir dung dé cAp mot hoic
nhiéu nguén cacbon va oxy bt ki tir thing chtra bén ngoai 5 vao bg loc sinh hoc 1. DQ do, cac
vi sinh V4t trén nguyén lidu xdp, chit mang bot polyuretan 13 va 16ng 14 trong bd loc sinh hoc 1
c6 thé phat trién mot cach d& dang. Noi cach khéc, éng xbp 121 c6 thé cap ngudn cacbon
va/hodc ngudn oxy cho c4c vi sinh vt bam vao va phét trién trén gia do 12, va no ciing c6 thé
cAp ngudn cacbon va/hodc ngudn oxy cho cac vi sinh vat bam vao va phét trién trén gid thé bot

polyuretan 13 va 16ng 14, duoc xép chat quanh gia do 12.

Ong xdp 121 ¢6 thé duge két hop vao gid do 12 hoic dugc quan quanh gia do 12 nay,
nhung khong bi gi6i han & d6. Ngoai ra, khi nguyén liéu x8p duoc tao ra bang cach tao bot &
trang thai trong d6 dng xp 121 dugc bao g0m trong nguyén liéu x0p, thi bng xbp 121 c6 thé

durge két hop mét cach ty nhién vao gid d& 12 hoic duoc quin quanh gia d& 12 (xem Fig.2).

éng xép 121 ¢6 thé duoc ché tao tix vét liéu silic, nhung khong bi gidi han & d6. Vat
lidu silic c6 tinh déo va d bén tét, hiéu qua vé& mat chi phi va thuan loi d& chuyén khéi. Ngoai
ra, ong x6p 121 ¢6 thé dugc ché tao tir vat lidu c6 kha ning thAm oxy nim trong khodng tir
4.000-7.000 cc-rmn/cmz-giﬁy-cmHg-IO'lo. Khi éng x6p c6 kha ning thAm oXy cao, n6 ¢6 thé
thiic ddy sur sinh trudng ciia cac vi sinh vat hiéu khi va c6 thé phén hity mét cach hiéu qua cac

chat c6 mui hoi.

Cu thé 13, bng xdp nay dic trung & chd n6 cho phép ngudn cacbon vivhodc ngudn oxy

dugc khuéch tan dong déu sut bén trong ctia bo loc, tir d6 thiic ddy su sinh trudng va hoat héa
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ctia cAc vi sinh vat. Tuy nhién, néu dng x6p nay khong dugc st dung, vi du, néu ngudn cacbon
duoc cép cho b9 lgc sinh hoc qua dau phun duogc du’a vao & phén trén ctia bo loc sinh hoc, s€
g3p van d& & chd ngudn cacbon dugc cAp qua mitc vao phan trén clia b loc sinh hoc va khong
duoc chuyén dé ding xudng phin dudi clia b loc sinh hoc nay. Néi cach khac, s& khé dé
chuyén ngudn cacbon mot cach déng déu dén bd loc sinh hoc. Van dé nay ciing s& xy ra trong

trudng hop véi ngudn oxy.

Theo mét vi du cla sang ché, da chi ra rang, khi ngudn cacbon hodc nguon oxy dugc
cap cho bd loc sinh hoc bang cach str dung ong x0p, cic két qua xir ly cac chat ¢ mui hoi 1a tot

hon so v6i khi éng x5p khong duge sir dung (xem céc vi du 6 va 7).

Gia thé bot polyuretan 13 va 16ng 14 duoc xép chit vao khoang tréng bén trong ddng
thoi bao quanh gia d 12 va c6 thé loai bo cac chét c6 mui hoi vashodc cac chét hitu co dé bay

hoi do dién tich riéng I6n ctia chiing va nhidu vi sinh vét c6 mat trén bé mit (xem Fig3).

Khi dugc st dung trong ban mé ta ndy, thuat ngit “gia thé bot polyuretan” c6 nghia 14
gia thé polyme dugc cau thanh tir polyuretan dugc tao bot. Cu thé 13, gia thé bot polyuretan c6 ti
trong nam trong khoang tir 1,0-1,3 va do x8p nim trong khoang tir 0,7-0,9 va c6 thé chira mot
chét bat ky hodc hon hop hai hodc nhiéu chét duoc chon tir nhém bao gém than hoat tinh, than,
than sinh hoc, bun cacbua hitu co, nhua trao ddi ion, sét tw nhién, va zeolit. Ngoai ra, thuit ngit
nay c6 nghia 1 polyuretan duoc tao bot ¢6 dién tich bé mit riéng 16n (50-60 m*/g) 1am cho vi
sinh vat ¢ né)ng do cao d& bam vao do, va chira cac chit hép phu khéc nhau cé thé dat dugc su
hip phu vt Iy/héa hoc cling véi vide xir Iy sinh hoc cac chét c6 mii hdi vivhodc cac hop chit

hitu co dé bay hoi.

Theo mot phuong 4n cia sang ché, gia thé bot polyuretan 13 c6 thé ¢6 thé tich nim
trong khoang tir 1-10 om’ , t6t hon 1a tir 1-5 cm3, va c6 dang luc gidc déu co kich thude 2cm x

2cm x 2cm, nhung khong bi gidi han & do.



26237

Theo mét phurong 4n khéc clia sang ché, gia thé bot polyuretan 13 ¢6 than hoat tinh
dugc nap trong d6 c6 thé duoc tao ra béng cach bd sung bot than hoat tinh vao dung dich nudc
clia tién polyme polyuretan va chit dién hoat khong ion hod va tao bot hdn hop nay. Bot thu
duoc co thé duoc cit dé c6 kich thude va hinh dang thich hop. Do bdt than hoat tinh dugc bd
sung &ty 16 cu thé nhu néu trén day, nén do x6p ctia gia thé bot polyuretan c6 thé dugc ting 1én,
va céc chét c6 mui hoi c6 thé dugc loai bd bang cach hip phu trén than hoat tinh. Nhu di mé ta
trén dAy, ngoai than hoat tinh, than, bin cacbua hitu co, nhua trao dbi ion, sét tur nhién, zeolit

hodc cac chét trong tir ¢6 thé duge bd sung dé tao ra gia thé bot polyuretan 13.

Gia thé bot polyuretan 13 c6 thé duge xép chit vao trong khoang tréng bén trong &
trang thai trong d6 céc vi sinh vat hiéu khi hodc ki khi duge cho bam vao nhiéu 1 nho, dugc tao

ra trén bé mit cia gia thé, bang cac phuong phép théng thudong dé tao ra mang sinh hoc.

Theo séang ché, c4c vi sinh vat ndy la céac vi sinh vat hitu hi¢u (effective microorganism
- EM) c6 kha nang 1am sach hodc loai bo cac chét c6 mui hoi va/hodc cac hop chét hitu co dé
bay hoi. Thong thudng, hoat tinh ciia cac vi sinh vat hiéu khi hiéu qua hon déi véi viéc 1am
sach nudc, va hoat tinh cia cc vi sinh vat ki khi hiéu qua hon dbi véi viee loai bé mui hoi gay
ra béi phan hozic chét thai ctia vat nudi. Tuy nhién, t6t hon néu sir dung vi sinh vat hiéu khi
‘cung vdi vi sinh vat ki khi, bdi vi cac chét c6 mui hoi chung va/hodc cac hop chét hitu co d& bay
hoi duorc tao ra cling vé6i cac chat khac nhau tai chd nhu chudng trai, 10 md hodc chét thai thuc
phém xtt Iy thuc vét. Céc vi sinh vét dugc str dung theo sang ché bao gdm vi khuan, ném, virut
va céc loai trong tw. Cac vi du khong nhim muc dich giéi han vé vi khuén bao gdm Bacillus
subtilis, Lactobacillus, Actinomycetes, vi khun quang hop, v.v., va cac vi du khéng nhim muc
dich gi6i han vé ndm bao gbm Aspergillus oryzae, nAm men, v.v.. T8t hon, v6i cac vi sinh vt
theo sang ché, vi khudn, ndm, virut va céc loai tuong tu c6 thé duoc trdn v6i nhau dé tao ra
mang sinh hoc ¢6 céc loai vi sinh vat khac nhau bam vao d6. Céc vi sinh vat duoc st dung theo
sang ché c6 thé bao gdm tAt ca cac loai va loai vi sinh vat thudng duge sit dung dé xtr Iy mui hoi

trong linh vuc ndy, va céc vi sinh vat nay khong bi gidi han cu thé. Tuy nhién, dé loai bd mot
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céch hiéu qua hon cdc chét c6 mui héi vashoic cac hop chét hitu co d& bay hoi cu thé, cac vi
sinh vét trong tmg véi cac chit c6 mui hdi va/hodc cac hop chét hiru co d& bay hoi ndy c6 thé
dugc sir dung cu thé va c6 thé duoc chon phu hop béi cac chuyén gia trong linh vurc ki thuét

nay.

Long 14 ¢6 dang hinh cau rong va c6 thé bao gdm cac ludi chéo nhau theo chiéu doc

va theo chiéu ngang. Gi4 thé bot polyuretan 13 ¢ thé dugc xép chit vao trong I6ng 14.

Long 14 ¢6 thé duoc [am tir nguyén liéu c6 khé ning gitt dugc hinh dang cu thé, va cac
vi du vé nguyén liéu nay bao gdm, nhung khong gi¢i han &, kim loai, gdm, polyme va chit déo.
Cac vi du khong nhim muc dich giéi han vé& chit déo bao gdbm polypropylen, polyeste,
polycacbonat, acrylic, polyetylen, polystyren, v.v.. Tét hon 13, 16ng ndy c6 thé duoc 1am tir chét
déo xbp, dugc tao hinh d& dang va khong dft. Ngoai ra, do chét lidu ctia 1dng o6 thé gitt dugc
hinh dang ctia né, gia thé bot polyuretan 13 dugc xép chit vao 16ng ndy c6 thé dugce bao vé khéi
ap luc bén ngoai va cac yéu 6 tuong tur. Tuy nhién, khi chira chit c6 mui héi va cac hop chét
hitu co dé bay hoi c6 thé phan g véi gid thé bot polyuretan trong 1ong 14 qua khoang khong
gitta cac Iudi cia I16ng 14, va gia thé bot polyuretan 13 trong 10ng 14 c6 thé tuong tac voi moi
truong bén ngoai cia 16ng 14. Dic biét, ngudn cacbon va/hodc ngudn oxy duroc truyén qua éng

x0p c6 thé dugc chuyén sang gia thé bot polyuretan 13 dugc xép chit vao 1dng 14.

Ldng 14 c6 chirc ning bao vé gia thé bot polyuretan 13 dugc xép chit trong do, va do
d6 gia thé bot polyuretan 13 trong 16ng 14 ¢6 thé ¢6 c4c vi sinh vat duge cho bam vao véi ndng
do cao, va sy két dic cta gia thé c6 thé dugc ngén chan va hién tugng cudn trdi c6 thé duoc

ngan chan.

Long 14 ¢6 thé 6 dang hinh cAu c6 dudng kinh nim trong khoéng 12-45mm, nhung
kich thudc hogc hinh dang ctia n6 khong bi giéi han cu thé. Trong truong hop nay, gid thé bot

polyuretan 13 c6 thé tich nim trong khoang 1-2cm’ ¢6 thé duge xép chit vao Jong 14.
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Duéi day, thiét bi dé loai bo cac chit c6 mui héi vivhoic cac hop chét hitu co d& bay

hoi theo sang ché s€ dugc mo ta.

Nhu duge thé hién trén Fig 4, thiét bi d8 1oai bo cac chit c6 mui hoi vihodc cac hop
chét hitu co d& bay hoi bao gdm: bd loc sinh hoc 1; bd loc hitu co tw nhién 2; phéan bng vao 3
duoc ndi véi bo loc hitu co tir nhién 2; phén 6ng ra 4 dugc nbi v6i bd loc sinh hoc 1; va thung

chira 5 dugc ndi voi ong x0p 121.

Phan ong vao 3 dugce tao két cau dé dua khi chira céc chat c6 mui hoi vathodc cac hop
chit hitu co dé bay hoi can 1am sach vao thi€t bi theo sang ché. Phan dng vao 3 dugc ndi véi bo

loc hitu co tu nhién, va do d6 khi nay ban dAu dugc dua vao b loc hitu co ti nhién.

B6 loc hitu co tir nhién 2 ¢6 chitc néng loc so cap khi chira cac chat c6 mui hoi vashode
cac hop chét hitu co dé bay hoi va c6 thé hap phy, phin hiy va loai bd so cip cac chat c6 mui

hdi vivhodic cée hop chit hitu co d& bay hoi bang cach st dung 16p gid thé hitu co tw nhién 23.

B0 loc hitu co tur nhién 2 bao g@)m 16p gid thé hitu co tur nhién 23 duoc cAu thanh tir réu
than bun, phan hitu co vi sinh, than bin, v6 ciy gd, va hon hop clia ching. B3 loc hitu co tyr

nhién 2 ¢6 thé 12 bd loc hitu co tur nhién théng thudng bat ki va khong bi gi6i han cu thé.

Lép gi thé hitu co tir nhién 23 giau ngudn chit dinh dudng cho céc vi sinh vét va c6
ham luong nude va kha nang thdm khi thich hop. Do dé, cc vi sinh vét khéc nhau c6 thé phat
trién trén 16p gi thé hitu co ty nhién 23 ndy dong thoi chiing c6 thé thiic day sw phan hiy va

loai bo cac chat ¢ mui hoi.

B loc hitu co tu nhién 2 duge ndi véi bod loc sinh hoc 1 qua éng dan 6 dé khi duoc loc

so cp c6 thé chuyén sang bo loc sinh hoc 1.

Khi duoc loc so cép duoc lam sach thir cép qua b loc sinh hoc nay, va do d6 mét phf?m
cac chat c6 mui héi vavhoic cac hop chét hiru co d& bay hoi déng ké c6 thé dugc loai bo khéi
khi nay.
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Trong ban mo t4 nay, bo loc sinh hoc ¢ thé 1a b0 loc sinh hoc duge mé ta trén diy theo
sang ché. Ong x6p 121 duoc nbi véi thing chira 5 dé cdp mot hodc nhidu ngudn cacbon va

nguodn oxy d€ ngudn cacbon va/hodc ngudn oxy nay c6 thé dugc cap cho bd loc sinh hoc.

Phén 6ng ra 4 dugc ndi voi bd loc sinh hoc dé x4 khi dugc loc thir cép ra bén ngoai.
Khi duogc loc thir cép 14 khi da dugc 1am sach tir d6 cac chit c6 mii hoi vavhoiic cac hop chét
hitu co d& bay hoi da duoc loai b déng ké qua bo loc hitu co tir nhién (loc so cip) va bd loc

sinh hoc (loc thir cAp).

Theo mdt phuwong 4n khac nita, sang ché d& xuat phuong phép loai bo cac chit ¢ mui

héi vavhoiic cac hop chit hitu co d& bay hoi bang cach sir dung thiét bi du'qé mo ta trén day.

Trong phuong phép ndy, khi chita c4c chat c6 muii hoi vavhoic cac hop chét hitu co d&
bay hoi c6 thé dugc dua vao thiét bi theo sang ché duoc mé ta trén day, tir d6 thu dugc khi dugc
loc so cép va thit cip. Do d6, cac chét c6 mai hoi vivhodc cc hop chét hitu co d& bay hoi c6 thé

dugc loai bd khdi khi nay.

Céc bd phan v céc quy trinh cu thé dugc sir dung trong phuong phép nay dé loai bo

cac chat c6 mui hdi vashoc cac hop chét hitu co d& bay hoi 1a nhu d3 mo ta trén day.
Vi du thue hién séng ché

Du6i déy, sang ché s& dugc mé ta chi tiét hon bing cc vi du. Tuy nhién, can hiéu
rang, cac vi du nay chi nhdm muc dich minh hoa, va khong lam gi¢i han pham vi ciia sang ché

nay.
Vi du 1: Diéu ché gia thé bot polyuretan

Dung dich nuéc chira tién polyme polyuretan Hypol-3000 (Dow Chemical Co. USA)
va chit dién hoat khong ion héa Tween-85 (Aldrich Chemical Co., Milwaukee, USA) duogc

diéu ché & ndng d 30g/1 va duge bao quéan lanh & nhiét d6 4°C cho dén khi sit dung.

-13-



26237

Tién polyme polyuretan c6 thé dugc diéu ché bang cach cho hop chat biscloformat
phén tmg véi hop chit diamin hoac thu diroc bang cach cho hop chét ruou polyhydric, ching
han polytetrametylen glycol hodc polypropylen glycol, phan ting véi hop chit diisoxynat.
Ngoai tién polyme polyuretan, chit khéi dAu, chit dién hoat silic, chét xuc tac thiéc, chit xuc
tAc amin va nudc c6 thé duoc bd sung dé didu ché bot polyuretan xdp. Theo sang ché, tién

polyme polyuretan diéu ché dugc tir truée Hypol-3000 (Dow Chemical Co.) dugc sir dung.

Gia nhiét tién polyme Hypol-3000 (Dow Chemical Co. USA) trong bé nuéc & nhiét
do 55°C trong it nhit 2 gio. Pua 110g dung dich nudc chita Tween-85 d4 duoc chudn bj va 5g
chét hip phu (b6t than hoat tinh) vao trong vat chira bang chét déo va khudy k¥, va sau d6 bd
sung 113,2 g tién polyme Hypol-3000 vao d6, va khudy manh hdn hop bang cach st dung
que bang chét déo. Sau do, r6t san phdm phan tng vao khudn hinh try va tao bot dé diéu ché

bot polyuretan.

Ngoai ra, cho céc vi sinh vat bam vao bot polyuretan diéu ché dugc, sau d6 cit bot
nay thanh cac miéng luc gidc déu c6 thé tich biang 1-2cm’, tir d6 thu duoc gia thé bot

polyuretan 13.
Fig.1a 12 anh thé hién hinh dang ctia gia thé bot polyuretan 13 diéu ché dugc,

Ngoai ra, gia thé bot polyuretan 13 diéu ché dugc dugce xép chit vao trong 16ng bing
chit déo 14 (béng bang chit déo) c6 duong kinh nim trong khoang 12-45mm, tir d6 thu duoc

1ong 14.
Fig.1b 14 anh thé hién hinh dang ctia 16ng 14 thu duoc va bén trong ciia 16ng 14.
Vi du 2: Ché tao gia d& bot polyuretan va bd loc sinh hoc

Theo sang ché, gia d& 12 dugc dit trong bo loc sinh hoc dé d cac bd phéan khéc nhau

duogc tao ra theo nhidu cach khac nhau nhur diroc md ta dudi day.
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Nhuyra polyuretan trudc khi tao bot dugc didu ché theo cach gidng nhu dirgc mo ta
trong vi du 1. Trong qué trinh gifn n& nhua polyuretan, éng xp 121 duoc dit va duge cb dinh
trong khuén hinh try chita nhwra polyuretan, va sau d6 bot polyuretan duoc giin nd dé tao ra

gi4 d& hinh try 12.

Theo céch khac, nhya polyuretan dugc tao bot so bo, va sau d6 6ng xép 121 duogc
quén quanh polyuretan d& duoc tao bot so bo. Tiép theo, polyuretan da tao bot duoc tao bot

tiép dé tao ra gia do 12.

Theo céch khéc, nhya polyuretan duge tao bot, va sau dé 6ng xép duoc quén quanh

polyuretan da tao bot, tr 46 thu dugc gia do 12.

Gi4 d& bot polyuretan 12 ¢6 thé duoc tao ra theo nhidu cach khéc nhau sao cho bao

20m bng x6p 121, va phuong phép tao ra gia do bot polyuretan 121 khong bi gi¢i han cu thé.

Gia do bot polyuretan 12 tao dugce duoc cb dinh vao phén trung tdm cuda than bo loc
sinh hoc 11, va gia thé bot polyuretan 13 va 16ng 14 diéu ché duoc trong vi du 1 dugc xép chit
quanh gid d& 12 trong khong tréng bén trong ctia than bd loc sinh hoc, tir d6 thu duoc bd loc
sinh hoc.

Vi du 3: Kha nang tham ngudn cacbon ctia dng x6p

Kha ning thdm ngudn cacbon cta bng xdp 121 duoc bao gdm trong gia dd tao dugc

trong vi du 2 durgc kiém tra.

Cu thé, dng xdp duoc st dung trong vi du 2 dugc tao ra, va mdi ngudn trong s etanol
va metanol dé 1am ngudn cacbon dugc bom vao bng xp nay dé kiém tra xem ngudn cacbon
c6 thé duoc chuyén d& dang vao bo loc sinh hoc hay khong. Cac két qua dugc thé hién trén
Fig.5.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.5, ¢6 thé thdy ring, khi m&i ngudn etanol (Fig.5a) va
metanol (Fig.5b) dugc bom vao ng xbp, chiing c6 thé chay ra khéi dng x6p mét cach ddy du,
goi ¥ ring cac ngudn cacbon c6 thé duoc chuyén dong déu vao bd loc sinh hoc. Ong x0p
dugc sir dung trong vi du ndy c¢6 kha ning thim oxy nim trong khoang tir 4.000-

7.000cc-mm/cm’gidy-cmHg- 107
Vi du 4: Kha ning ciia gia thé bot polyuretan dé xtt Iy cac chét c6 mui hoi

Gia thé bot polyuretan hinh luc gi4c chit nhat 13 c6 thé tich bang 1-2cm’, didu ché
dugc trong vi du 1, va gia d& ¢6 duong kinh béng 11cm va chiéu cao béng 18cm, duoc tao ra
theo kich thude bd loc trong vi du 2, duge chuén bi, va kha nang cua gia thé bot polyuretan va

gid 4 dé xir Iy cac chat c6 miii hdi dugc so sanh. Cac két qua dugc thé hién trén Fig 6.

Nhur dugce thé hién trén céc Fig.6a va 6b, viéc st dung gia thé bot polyuretan hinh luc
giéc chit nhat 13 ¢ thé tich bing 1-2cm’ (Fig.6a) cho thiy kha ning xir Iy chat c6 mui héi ot
hon so véi viée st dung gia dd, tao ra dugce theo kich thudc ciia bd loc sinh hoc va khoéng cat
thanh cac miéng (Fig.6b). Piu nay la dang tin do gi thé bot polyuretan dugc cit thanh mot
s6 miéng c6 thé tich bang 1-2cm’ ¢6 dién tich bé mit riéng 16n hon dang ké so véi gia d

khong duoc cit thanh cac miéng.
Vi du 5: Cho vi sinh v4t bam vao gi4 thé bot polyuretan 13 va 1ong 14

Céc vi sinh vat duogc cho bam cb dinh vao gia thé bot polyuretan 13 (didu ché dugc
trong vi du 1) trong 2 tuan, va sau d6 phén tich sinh khéi trong gi4 thé bot nay. Ngoai ra, cac vi
sinh vét dugc cho bam cb dinh vao 16ng bang chit déo 14, duoc xép chit bang gia thé bot
polyuretan 13 (diéu ché duoc trong vi du 1), trong 2 tun, va sau d6 phan tich sinh khéi trong

16ng bang chét déo ndy. Céc két qua phan tich dugc thé hién trong Bang 1 dudi day.
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Bang 1
Gia thé bot polyuretan Ldng dugc xép chit bang gia thé bot
polyuretan
Sinh khdi (g) | 0,002 0,001 0,001 0,234 0,214 0,211
Khéi lugng gia| 0,072 0,074 0,087 0,084 0,091 0,088
the (g)
Khéi luong 5,552 5,327 6,228
long (g)
MLSS (mg/1) | 3.000 2.400 2.600 5.800 5.300 5.200

Nhur ¢6 thé thiy trong Bang 1 trén ddy, gi thé bot polyuretan cho thiy ndng do sinh
khéi trung binh bang 0,001 (g/g) va MLSS trung binh bang 2.600 (mg/l), va 16ng duoc xép
chit bing gi4 thé bot polyuretan cho thiy ndng d6 sinh khéi trung binh bang 0,22 (g/g) va
MLSS trung binh bang 5.500 (mg/l), goi y ring MLSS trong 1dng cao hon it nhét hai 14n so

v6i trong gia thé bot polyuretan.

Do d6, ¢6 thé thiy rang, khi gia thé bot polyuretan duoc xép chit vao 1ong bang chit
déo, luong vi sinh vit dugc cho bdm vao do6 c6 thé duoc ting 1én, va hién tugng bit kin va
cudn trbi gy ra béi su két dic ciia gia thé bot polyuretan trong thoi gian hoat dong 14u dai c6

thé dugc ngan chan.

Vi du 6: Kha ning xir 1y chat c¢6 mui hdi cia thiét bi xir Iy mui héi khi ngudn cacbon dugce cip
hoic khong duoc cip
Nhu duge thé hién trén Fig4, thiét bi xtr Iy mui hdi duge ciu triic, bao gdm bo loc

hitu co tir nhién 2, chira 16p gi4 thé hiru co tur nhién 23 duoc xép chit bang réu than bin chiém

30-50% thé tich, va b loc sinh hoc duge tao ra trong vi du 2.
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Khi chira cac chét c6 mui hdi vivhoidc cac hop chét hiru co d& bay hoi duge dua vao
qua ph?m 6ng vao 3. Khi dugc dua vao duoc loc so cép qua bd loc hitu co tir nhién 2. Khi da
loc so cép dugc dua vao bd loc sinh hoc va loc thir ca‘ip qua bg loc sinh hoc nay. Khi d4 loc thir

cap dugc x4 ra bén ngoai qua ong ra 4 va dugc thu lam mau.

Ngoi ra, trong mot truong hop, metanol duge cip mot cach dinh ki qua éng xép 121
dé cAp mot cach hiéu qua ngudn cacbon, va trong trrdng hop khéc, ngudn cacbon khong duge
cap. Trong hai truomg hop nay, khi mau dugc phén tich d& x4c dinh hiéu qua ctia viée xir Iy

cac chat c6 mui hoi.
Céc két qua phan tich d6i véi hai trudong hop nay dugc thé hién trén cac Fig.7a va 7b.

Nhur ¢6 thé thiy trén cac Fig.7a va 7b, cac két qua xtr Iy céc cht c6 mui hoi 14 tét hon
dang ké trong truong hop ma ngudn cacbon dugc cip qua ng xbp (Fig.7a) so véi trong

truong hop ma ngudn cacbon khong duoc cip (Fig.7b).

Vi du 7: Kha nang xit 1y chat c6 miii héi cta thiét bi xir Iy mui hoi khi ngudn oxy dugc cip

hotc khong duoc cip
Thiét bi xir 1y miii hdi gibng nhur da dugc mo t trong vi du 6 dugce chuén bi.

Trong mdt trudng hop, khi oxy dimg 1am ngudn oxy duge cip mot cach dinh ki cho bd
loc sinh hoc trong thiét b xir Iy mui hdi qua dng xp 121, va trong trrdng hop khac, khi OXy
khéng dugc cip. Trong hai trudng hop nay, khi mau duoc phén tich dé x4c dinh hiéu qua cla

viée xtr Iy cc cht c6 mui hoi.
Céc két qua phan tich dbi véi hai trudng hop ndy dugc thé hién trén cac Fig.8ava &b.

Nhur ¢6 thé thiy trén céc Fig.8a va 8b, cac két qua xtt Iy céc chdt c6 mui hdi (toluen) 1a
tot hon dang ké trong truong hop ma ngudn oxy dugc clp qua dng xbp 121 (Fig.8a) so voi

trong trudng hop ma ngudn oxy khéng duoc cip (Fig.8b).
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Hiéu qua dat dwgc ciia sang che

Nhu d2 mo6 ta trén day, bd loc sinh hoc dé loai bd céc chét ¢ mui hoi va/hodc céc hop
chét hitu co d& bay hoi theo sang ché bao gdm éng xp, 6 thé cung cAp mét hodc nhidu ngudn
cacbon va ngudn oxy cho bd loc sinh hoc dé cung cAp mot cach hiéu qua chét dinh dudng va
moi trudng thich hop cho sy sinh truéng clia cac vi sinh vét. Ngoai ra, by loc sinh hoc theo séng
ché bao gbm 16ng dugc xép chit gia thé bot polyuretan, 1am ting lugng vi sinh vat bAm bam
vao gi thé bot polyuretan va ngan ngira sy nén cia gi thé bot polyuretan, tir d6 1am tang hiéu

suat loai bd mui héi va do bén ctia bd loc sinh hoc.

Ngoai ra, bd loc sinh hoc d€ loai bo cac chat 6 mui hdi vahodc cac hop chat hitu co dé
bay hoi theo séang che c6 thé thé hién hiéu suat loai bé mui hoi cai thién bang cach sir dung keét

hop bd loc sinh hoc va bd loc hitu co tur nhién.
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YEU CAUBAO HQ

1. B6 loc sinh hoc (1) dé loai bé cac chit c6 mui héi va/shodc cac hop chit hitu co dé bay hoi,

trong d6 bo loc sinh hoc niy bao gdm:

than bo loc sinh hoc (11) xac dinh hinh dang ctia bd loc sinh hoc ndy va tao ra khodng

trng bén trong;
it nhit mot gia d (12) duoc dit trong khoang tréng bén trong nay; va

gia thé bot polyuretan (13) va 1dng (14), bao quanh gia d& nay va dugc xép chit vao

khoang tréng bén trong nay,

trong d6 gia do (12) nay dugc 1am tir nguyén lidu xdp va bao gom dng xdp (121) ¢6
kha ning cip mot hodc nhidu ngudn cacbon va ngudn oxy can thiét cho sy sinh trudng clia

cac vi sinh vat,

bng xbp (121) duge phdi hop vao trong gia do (12) hoac duoc quin quanh gia da (12)

nay,
gia thé bot polyuretan (13) c¢6 céc vi sinh vat duge cho bam vao do, va
16ng (14) c6 gia thé bot polyuretan (13) duoc xép chit trong do.

2. B0 loc sinh hoc theo diém 1, trong d6 gia do (12) c6 dang hinh chit nhat va chiém 20-50%

thé tich khoang tréng bén trong ctia b loc sinh hoc nay.

3. Bo loc sinh hoc theo diém 1, trong d6 nguyén liéu x8p cia gid d (12) bao gdm bot
polyuretan, bot polyvinyl axetal, bot polystyren hodc bot polyetylen, va c6 cac vi sinh vat dugc

cho bam vao do.

4 . B6 loc sinh hoc theo diém 1, trong d6 éng xbp (121) duogc lam tir silic.
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5 . B3 loc sinh hoc theo diém 1, trong d6 éng xp (121) ¢ kha ning thdm oxy nim trong
khoang 4.000-7.000 ccmm/cm*gidy-cmHg:10™°.

6 . Bo loc sinh hoc theo diém 1, trong d6 gid thé bot polyuretan (13) chita chét bat ki hoic hén
hop cta hai hodc nhiéu chit dirgc chon tir nhém bao gdm than hoat tinh, than, than sinh hoc,

bun cacbua hitu co, nhya trao dbi ion, sét tur nhién va zeolit.

7 . B6 loc sinh hoc theo diém 1, trong d6 gia thé bot polyuretan (13) ¢6 thé tich nim trong
khoang 1-10cm’.

8. B4 loc sinh hoc theo diém 1, trong d6 16ng (14) ¢6 dang hinh ciu rdng véi dudng kinh nim

trong khodng 12-45mm.

9 . Thiét bi dé loai bo cac cht c6 mui hdi vavhodc cac hop chat hitu co dé bay hoi, trong d6 thiét

bi ndy bao gom:
bd loc sinh hoc theo diém bat ki trong sd cac diém tir 1 dén 8;
b6 loc hitu co tyr nhién (2) chira 16p gia thé hitu co tr nhién (23);

phan ong vao (3) dugc ndi vai bd loc hitu co tr nhién va c6 chirc nang dua khi chira

cac chét c6 mui hoi vavhoic cac hop chét hitu co d& bay hoi vao b loc hitu co fir nhién;
ph?m bng ra (4) dugc ni v6i bo loc sinh hoc (1); va

thiing chtra (5) duge nbi voi dng xbp (121) va ¢6 chire ning cAp mét hoac nhidu nguén

cacbon va ngudn oxy cho bd loc sinh hoc (1),

trong do bd loc sinh hoc va bg loc hitu co tu nhién (2) duge nbi voi nhau béng 6ng din

(6) sao cho khi dugc loc qua bg loc hitu co tir nhién c6 kha ning chuyén sang b loc sinh hoc.
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10. Thiét bi theo diém 9, trong d6 16p gia thé hitu co tur nhién (23) bao gdm chét bét ki hodic hdn
hop hai hodc nhiéu chit dugc chon tir nhém bao g@)m réu than bun, phan hitu co vi sinh, than

blin va vo cay g0.

11. Phuong phép loai bé céc chat c6 mui hdi vivhoic cac hop chit hitu co dé bay hoi, trong d6

phuong phap nay bao gdm bude sir dung thiét bi theo diém 9.
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[FIG. la]

[FIG. 1b]

-23-



26237

[FIG. 2]
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