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(54) TAM THEP MA KHONG GI CO KHA NANG CHONG AN MON BOI NUGC
BIEN

(57) Sang ché dé cap dén tim thép ma khong gi c6 kha nang chéng an mon béi nudc bién
thoa man ca hai kha ning chdéng in mon va cac dic tinh co hoc. TAm thép ma khéng gi co
kha nang chong an mon boi nudc bién nay bao gdm kim loai ma chira, theo % khdi luong,
C: khong 16n hon 0,030%, Si: 0,02 dén 1,50%, Mn: 0,02 dén 2,0%, P: khong 16n hon
0,040%, S: khong 16n hon 0,030%, Ni: 22,0 dén 25,0%, Cr: 22,0 dén 26,0%, Mo: 3,5 dén
5,0% va N: 0,10 dén 0,25%, phan con lai 1a Fe va céc tap chét 1a khéng tranh dugc, kim
loai ma théa man hé thuc (1) dudi day, kim loai ma sao cho c¢é cac lugng crom va
molypden c6 mit nhu cac chat két tia trong thép lan luot khong 16n hon 0,3 % khéi luong
va khong 16n hon 0,2 % khdi lugng,

Cr+3,3Mo+ 16N>40 (1)
trong d6: cac ky hiéu hoa hoc chi ra cac lugng theo % khdi lugng ciia cac nguyén té twong
ung.
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Linh vue k§ thuit dwoe dé cap

Séang ché de cap dén cac tam thép ma khong gi c¢6 kha niang chéng dn mon dic
bi€t vo1 nude bién ma dugce str dung trong nhicu rng dung khéac nhau nhu cac két cau

bén cang, kién tric tau thuyén va cac thiét bi khir man nudc bién.
Tinh trang ky thuit cia sang che

Trong nhiing nim gan day, cic dic trung can thiét cho cac phuong tién céng
nghiép va céc két ciu duoce dinh huéng vé do bén, tudi tho va hiéu qua khéng can
bao tri. Thép khong gi la vét liéu hip din dap tng duoc cac nhu ciu nay. Mat khac,
cac nguyén t6 hop kim nhu niken, molypden va crom la cac vat lidu thd chu yéu cho
thép khong gi ¢6 gia cao va hay thay dbi. Thép ma khong gi 1a vét liéu hiéu qua vé
mit kinh t& ma két hop kha ning chdng dn mon wu viét clia thép khong gi voi gid ca
thip va on dinh. Do d6, thép nay gan ddy da thu hat duoc su chu y nhu 1a su thay thé

cho thép khong gi déc.

Thép ma khong gi 1a thép lién hop bao gém hai loai kim loai khac nhau duoc
két hop vai nhau, tac 1a, thép khong gi 1a kim loai ma va thép thong thuong la kim
loai géc. Vi thép ma la su két hop luyén kim cua cac kim loai khac nhau, vat liéu
khong bi tréc trai ngugce véi cac 16p ma va thu duoc céc dac trung méi ma cac kim
loai don hodc cac hop kim khong thé dat duge. Do d6, thép ma khong gi cho phép
giam tiéu thu thép khong gi va c6 thé dam bao cling mire d6 kha niang chng an mon
nhu kim loai dac (c6 thanh phén kim loai ctia kim loai ma khép bé day), dat duoc

nhiing hi€u qua thuan lgi ve kinh t€ va chirc nang.

V6i cac thudn loi nay, thép ma khong gi duoc xem nhu 1a thép hitu dung co
loi cao va gn ddy yéu ciu ting lén trong nhiéu linh vuc cong nghiép khéac nhau. Cu
thé, thay ring thép ma khong gi st dung trong cac moi truomg nude bién nhu cac két

cau bén cang, kién tric tau thuyén, cac h¢ thong kho noi chua xtr ly va xuat dau tho
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(& duoi day la "FPSO") va cac thiét bi khr man nudc bién. Viéc sir dung trong cac
mdi trudng nude bién an mon manh liét doi hoi kha ning chdng dn mon nudce bién.
Do tac dong cua cac ion clorua, cac mang thu dong trén thép khong gi tréd nén
dé bi an mon & dang an mon 16 hodc #n mon ké. Trong khi dang dn mon duoc quan
sat thiy trong axit nhu axit sunfuric va axit hydrofloric 14 &n mon théng thudng, su
&n mon cuc bd xay ra trong nude bién. Theo d6, rit quan trong 13 dé xem xét kha

ning chdng an mon 13 13 dic trung dé ngén nglra sy xAm nhap ctia &n mon cuc bd.

Kha niang chdng n mon 18 cua thép khong gi phu thudc vao cac lugng crom,
molypden, va nito trong thép. Thong thuong, duong luong chéng an mon 15 (PRE)
hoic chi sb 15 (PI) thiét 1ap cac luong 1a Cr (% khdi lugng) + 3Mo (% khdi luong) +
10N (% khdi lugng) hodc Cr (% khdi luong) + 3,3Mo (% khdi lugng) + 16N (%
khéi lugng). Chip nhan rang kha ning chéng an mon 18 cao hon véi su gia ting tri
s8 PRE. Tuy nhién, viéc tng dung céc chi s§ nay dugc gidi han véi thép khong gi
dac ma da trai qua xir Iy nhiét dé hoa tan cac chét hoa tan nhu cac chét két tha. D6 13,
khong thé 4p dung cac chi sb truc tiép cho kha ning chéng in mon 16 cua kim loai
ma trong thép ma khéng gi ma la véat liéu lién hop cua thép khong gi voi thép

cacbon.

Dé théa man cac dic tinh co hoc cuia kim loai goc va kha ndng chong dn mon
cta kim loai ma, thép ma khong gi thuong phai chiu xur ly nhiét gian ti€p, tac la, xur

Iy nhiét chudn héa hodc xir Iy héa long.

Tai liéu sang ché 1 boc 16 k§ thuat ma tAm thép ma khong gi c6 kha niang
chéng an mon uu viét duoc san xuét bang xtr ly héa l1éng trong d6 tAm thép ma c6
thanh phin cta thép ma cu thé dugc gia nhiét dén nhiét d 1050°C hozc thip hon va
duogc 1lam ngudi & 30°C/phut hode 16n hon.

Tai liéu sang ché 2 boc 16 k¥ thuat ma thép ma cé thanh phﬁn kim loai ma cu
thé dugc gia nhiét tir nhiét 6 1100°C dn 1250°C, sau d6 can néng & nhiét do can

hoan thién 14 800°C hodc cao hon, va dugc lam ngudi ¢ 1°C/phut hodc 16n hon, nho
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dé tao ra tam thép ma khong gi cé kha ndang chong dn mon uu viét.
Danh muc trich din
Tai li€u sang che

Tai liéu sang ché 1: Cong bb don dang chd xét nghiém cip Paten Nhat Ban s6.

9-104953

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don dang chd xét nghiém cép Paten Nhat Ban

$6.2-254121

JP2000290754 bdc 16 tm thép ma chdng an mon cao ¢ kha ning chdng an mon wu
viét trong mdi trudng axit do diém suong cua axit trong thiét bi kiéu d6t chay than
va kha nang chéng an mon trong mdi trudng c6 ion Cl ¢é ndng dod cao, ma trong dé
ion Cl dugc ngung tu va dugc cd déc thanh nudc c6 sy ngung tu suong va cling
khong c6 su suy giam vé kha niang chéng an mon ma do su nhay héa ngay ca khi &
trang thai nhu dugc cudn, lam vat li¢u ma.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Vian d k§ thuat

V& k§ thuat duoc mé ta trong Tai lidu sang ché 1, viée xir ly hoa long doi hoi
rang thanh phan kim loai gbc duoc gidi han & dam bao cac dic tinh co hoc ctia kim
loai gbc. Hon nita, viée xtr ly nhiét gian tiép bd sung cac budc ché tao.

K¢ thuat dugc mo ta trong Tai liéu sang ché 2 chi & thanh ph?in hoéa hoc cua
thép ma trong tAm thép ma, nhiét d6 can hoan thién va tbc d6 lam ngudi sau khi hoan
thanh viéc can. Tuy nhién, k§ thuat nay khong xem xét cac luong chit két tia nhu
pha ¢ ma 1am giam kha ning chéng in mon. Do d6, tai liéu khong dua ra bién phéap
diy du dé dam bao kha ning chdng in mon.

Theo phuong dién cua céac truong hop nay, muc dich cua sang ché 1a dé xuét
tAm thép ma khong gi c6 kha ning chéng in mon nude bién wu viét ctia thép ma.

Giai phép cho van dé
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Pé giai quyét cac van d& néu trén, sang ché gdm cac nghién ciru ma trong dé
su anh huéng cia thanh phin cia thép 1én kha nang chéng an mon 16 cia thép ma
khong gi dugc nghién ciru dbi véi nhidu thanh phin héa hoc (cac thanh phén cia
thép) va nhiéu tai liéu can va xu ly nhiét. Sdng ché da dugc hoan thanh dua trén céac
nghién curu nay.

Ban chit k§ thuét ctia sang ché 1a nhu sau.

[1] TAm thép ma khong gi c6 kha niang chéng dn mon nudce bién uu viét, 1a
tAm thép ma khong gi bao gdm kim loai ma chira, theo % khéi lugng, C: khéng 16n
hon 0,030%, Si: 0,02 dén 1,50%, Mn: 0,02 dén 2,0%, P: khong 16n hon 0,040%, S:
khong 16n hon 0.030%, Ni: 22,0 d&én 25,0%, Cr: 22,0 dén 26,0%, Mo: 3,5 dén 5,0%
va N: 0,10 dén 0,25%, phén con lai 1a Fe va céc tap chét 1a khong tranh duogc, kim
loai ma thoa mén hé thic (1) dudi déy, la kim loai ma sao cho cé cac lugng crom va
molypden c¢6 mit nhu cac chét két tia trong thép 1an lugt khong 16n hon 0,3 % khébi

luong va khéng 16n hon 0,2 % khéi lugng,

Cr+3,3Mo + 16N > 40 (1)

trong do6 ky hiéu hda hoc chi ra cac lugng theo % khéi lugng cua cic nguyén
t6 twong tmg.

[2] TAm thép ma khéng gi ¢6 kha nang chéng an mon nude bién uu vigt duoc
mé ta theo muc [1], trong d6 kim loai ma con chira, theo % khéi luong, B: 0,0010

dén 0,0055%.

[3] TAm thép ma khong gi c6 kha ning chbng an mon nude bién uu viét dugc
md ta theo muc [1] hodc [2], trong d6 kim loai ma con bao gdm, theo % khéi lugng,
Cu: khong 16n hon 0,20%.
Hiéu qua c6 loi ciia sang ché

Céc thép ma khong gi chéng nuéc bién theo sang ché biéu 16 kha nang chng

an moOn nudc bién to6t ctia kim loai ma va cac dac tinh co hoc cua kim loai goc tot.
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Do d6, sang ché co thé thich hop duoc sir dung trong cac tmg dung doi hoi kha ning
chéng n mon nudc bién, thudng trong cac két cdu bén cang, kién tric tau thuyén

nhu cac hé théng FPSO, va cac thiét bi khir man nude bién.
MO ta chi tiét sang ché
Céc cAu tric ctia sang ché duge mod ta & phan dudi day. Dé cho cac tim thép

ma khong gi theo sang ché théa méin kha ning chong dn mon nudc bien, cic thong

s6 nhu thanh phan héa hoc va cac luong chét két tia dugc ghi rd.
1. Thanh phén héa hoc ctia kim loai ma

Piu tién, ¢ day s& mo ta cac 1y do tai sao thanh phn hoéa hoc cia thép khong
gi nhu kim loai ma bj gi6i han. T4t ca cac ty 16 phan tram 14 trén co s& vé& khdi

luong.
C: khong 16n hon 0,030%

Ham luong C 6t hon 13 cang thip cang t6t theo quan diém vé kha ning chéng
&n mon, cu thé, kha ning chéng dn mon cla cac ving anh hudng nhiét cta mdi han.
Vi vay can phai diu chinh ham lugng C & 0,030% hoic nhé hon, va tét hon 1a
0,020% hoac nho hon.

Si: 0,02 dén 1,50%

Silic can thiét cho su khtr oxy. D& thu dugc hiéu qua thich hop, ham lugng Si
cAn 1a 0,02% hogc 16n hon. Tuy nhién, ham luong Si bit ky vuot qua 1,50% lam
giam dang ké kha ning gia cong néng. Do d6, ham luong Si duogc gidi han nim
trong khoang tir 0,02 dén 1,50%, va t6t hon 12 ndm trong khoang tir 0,02 dén 0,60%.

Mn: 0,02 dén 2,0%

Mangan can thiét cho su khur 0Xy. Pé thu duogc hidu qua thich hop, ham luong
Mn cén 1a 0,02% hoic 16n hon. Tuy nhién, ham lugng Mn bét ky vuot qua 2,0% dan
dén giam kha niang chdng dn mon. Do d6, ham lugng Mn duoc gidi han nim trong

khoang tir 0,02 dén 2,0%, va t6t hon 1a ndm trong khoang tir 0,02 dén 0,60%.
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P: khong 16n hon 0,040% va S: khong 16n hon 0,030%

Theo quan diém vé kha ning gia cdng néng, cic ham lugng photpho va luu
huynh t6t hon 13 cang thip cang t6t. Su giam kha ning gia cong néng dugc giy ra
néu ham lugng photpho vuot qua 0,040% hodc ham luong S vuot qua 0,030%. Do
d6, ham luong P va ham lugng S dugc gidi han lan luot khong 16n hon 0,040% va

khong 16n hon 0,030%.
Ni: 22,0 dn 25,0%

CAn thiét ring ham luong Ni khong nhé hon 22,0% theo quan diém vé d6 6n
dinh cta pha auxtenit va trén phuong dién nay phan du cha yéu 13 niken v&i crom va
molypden. Mt khac, ham lugng Ni khong 16n hon 25,0% khi xét dén hiéu qua kinh
té va lam ting kha ning chéng bién dang néng do ham lugng Ni cao. Do d6, him
lwong Ni duge gi6i han nim trong khoang tir 22,0 dén 25,0%. Pé thoa man ca d6 6n
dinh pha auxtenit va hiéu qua kinh t&, ham lugng Ni t6t hon 13 ndm trong khoang tir

22,0 dén 24,5%, va t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 22,5 dén 24,5%.
Cr: 22,0 dn 26,0%

Crom c6 hidu qua d& tang cuong kha ning chdng n mon 13, va kha ning
chéng dn mon k&, doi hoi ham lugng crom 1a 22,0% hoéc 16n hon. Néu, mit khac,
ham lugng Cr vuot qua 26%, su két tia cta pha o dugc thic drfxy dang ké trong lic
ché tao cua kim loai ma va trong lic ca4n ma va lam ngudi, do d6 dan dén giam kha
ning chéng 3n mon va kha ning gia cdng néng. Do d6, ham luong Cr duge gidi han
nim trong khoang tir 22,0 dén 26,0%. Dé ting cudng kha ning chéng an mon 16 va
khéa niang chéng &n mon k& va dé ngin su két tia ctia pha o, ham lugng Cr t6t hon 1a
nim trong khoang tur 23,0 dén 26,0%, va tbt hon nita 12 ndm trong khoang tu 24,0
dén 25,5%.

Mo: 3,5 dén 5,0%

Molypden c6 hidu qua dé ting cudng kha ning chéng an mon 18, va kha nang

chéng an mon k&, doi hoi ham lugng molypden 1a 22,0% hodc 16n hon. Néu, mit
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khac, ham luong Mo vuot qua 5,0%, su két tia ctia pha dugc thic day dang ké trong
lac ché tao cua kim loai ma va trong lic can ma va lam ngudi, do dé dan dén giam
kha ning chdng an mon va kha ning gia cdng néng. Do d6, ham lugng Mo duge gisi
han nim trong khoang tir 3,5 dén 5,0%. Dé tang cudng kha ning chbéng an mon 16 va
kha nang chbng an mon k& va d& ngin sy két tia ctia pha o, ham lugng Mo tt hon 1a
nim trong khoang tir 4,0 dén 5.0,0%, va t6t hon nita la ndm trong khoéang tir 4,2 dén

4,8%.
N: 0,10 dén 0,25%

Nito ¢6 hiéu qua 1am ting kha ning chéng in mon. Pé c¢6 duoc hidu qua thich
hop, doi hoi ham lugng nito 14 0,1% hodc 1én hon. Mit khac, ham luong N bat ky
vuot qua 0,25% lam gidm kha ning gia cong néng. Do dé, ham luong N duoc gidi
han ndm trong khoang tir 0,1% dén 0,25%. Ham lugng N t6t hon 14 nim trong

khoang tir 0,15 dén 0,25%, va tdt hon nita 12 ndm trong khoang tir 0,17 &n 0,23%.

Céc hop phén néu trén ciu thanh thanh phan héa hoc co ban cta kim loai ma
trong thép ma theo sang ché. Phan du 1a st va cac tap chat khong tranh dugc. Ngoai
céc hop phan néu trén, thinh phin héa hoc con bao gdm Bo va ddng theo cac lugng
gi6i han dugc md ta dudi day.

B: 0,0010 dén 0,0055%

Bo ¢6 hiéu qua dé tang cuong kha ning chéng 3n mon va kha ning gia cong
néng, va Bo ¢6 thé duoc bd sung véi ham lugng 0,0010% hodc 16n hon. Mt khac,
Bo vé4i ham lugng lugng 16n hon 0,0055% lam gidm khéa ndng chéng an mon va kha
ning gia cdng néng. Do d6, ham lugng B dugc giéi han nim trong khoang tir 0,0010

dén 0,0055%, va t8t hon 12 ndm trong khoang tir 0,0015 dén 0,0035%.
Cu: khéng 16n hon 0,20%

Theo quan diém vé kha ning chéng #n mon, ham lugng Cu t6t hon 14 cang
thip cang t8t va c6 thé can thiét giéi han ham luong Cu nim trong khoang tir 0,20%

ho#c nhé hon. Ham lugng Cu tét hon 1a khong 16n hon 0,10%, va t5t hon nira 12
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khong 16n hon 0,05%.

Nhu di biét trong k§ thuat chuyén nganh, can thiét rang thép khong gi dic
dugc sir dung trong cac Gng dung hang hai chira crom, molypden va nito theo céc
luong sao cho Cr (% khdi luong) + 3,3Mo (% khéi lugng) + 16N (% khdi luong)
(duogc viét 1a tri s& PI) 13 40 hoic 1én hon. Trong cac tAm thép ma cua séng ché, su
giam kha ning chéng dn mon duoc gay ra néu tri sb PI nho hon 40. Tri s6 PI tt hon

nita 12 ndm trong khoang tir 40 dén 60.

Gidi han trén cua tri s6 PI 1a 60 bdi vi bat ky céc tri so PI lén hon 60 khong
con tang cuong kha nang chong an mon nudce bién hodc tudi tho cla cac ket cau va

cac phuong tién va chi lam tang cac chi phi.

Kim loai gbc trong thép ma khong gi theo sang ché c¢6 thé 1a thép cacbon hoic

thép hop kim thap.

Tim thép ma khong gi theo séng ché c6 mot hodc ca hai bé mat coa kim loai
gbc sao cho dugc ma vé6i kim loai ma ma bao gdm thép khdng gi c6 thanh phan héa

hoc néu trén.
2. Cac chét két tia trong thép khong gi 13 kim loai ma
Tiép theo, cac chét két tha trong thép khong gi 14 kim loai ma duge md ta.

Luong crom c¢6 mit nhu cac chit két tiia trong thép khong 16n hon 0,3 % khi
lwong, va luong molypden cé mit nhu cac chat két tha trong thép khong 16n hon 0,2
% khdi lugng. Puogc biét réng cac lién kim loai dugc tao thanh nhu la pha ¢ phu
thudc vao cac didu kién san xuét cia thép khong gi auxtenit lam giam khi nang
chéng an mon. Sy giam kha niang chdng in mon dugc gin cho su gidm cac lugng
crom va molypden gin pha o boi su tao thanh ctia cc lién kim loai nhu 1a pha o.

Theo sang ché, su tao thanh cta pha o c6 thé dugc ngan chin ngay cé trong
san xuét thép ma, bang cach tdi uu héa cac thanh phin héa hoc. Chi sb ctia sw ngin

chin nay 13 lugng crom c6 miat nhu céc chét két tia trong thép khong 16n hon 0,3 %
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khdi luong, va luong molypden c¢6 miat nhu cac chit két tha trong thép khong 16n
hon 0,2 % khdi luvong. Su giam kha ning chdng &n mon dugc gy ra néu lugng cac
chat két ta crom qué 0,3% hoic néu lugng cac chit két tia molypden vugt quéa 0,2

% khédi luong.

Sé luong cac chit két tha c6 thé dugc xac dinh bing cic phan tich cic phan
chiét crom va molypden béi su tach chiét bing dién phan. Vi du vé cac phuong phap
phén tich dugc mo ta dudi day. Su dién phan dong khong ddi dugc thuc hién bing
cach st dung 10 % thé tich axetylaxeton -1 % khdi luong tetrametyamoni clorua-
metanol 1am dung dich di€n phan. Phan cén tach chiét duoc loc ra béng cach su dung
bd loc hitu co. Phin chiét sau d6 bi nhiét phén trong hdn hop axit, va ) lugng crom
va molypden duoc x4c dinh bang phd phét xa plasma cam tng d6i (ICP-inductively-

coupled plasma).

T4m thép ma khong gi theo sang ché t6t hon 14 c6 thé dugc ché tao bang

phuong phép dudi day.

Céc phéi dbi véi viée can thép ma duoc ghép béng cach st dung thép khong
gi auxtenit c¢6 thanh phan héa hoc néu trén lam kim loai ma va thép cacbon lam kim
loai gbc. Cac vi du vé cac phuong phap ghép phoi bao gdm cac phuong phap kep,
phuong phap mé rdng va cac phuong phép ban 15. Tiép theo, vi du, viéc cac khbi
phdi phai chiu qua trinh diéu khién co nhiét trong d6 khéi dugc gia nhiét, duge can
va sau d6 dugce lam ngudi nhanh, hodc phai chiu qua trinh trong dé khéi duoc can va
sau d6 duoc xir Iy boi xir Iy héa long. D& dam bao cac dic tinh kim loai gbe, qua
trinh didu khién co nhiét 13 thich hop hon. Trong mét vi du vé& qua trinh diéu khién
co nhiét, tAm thép dich c6 thé dugc ché tao bing cach gia nhiét khdi phdi & nhiét do
tir 1150 °C dén 1250°C, viéc can néng khéi tAm & nhiét d6 hoan thién tir 980 dén
1100°C, va 1am ngudi tAm thép & nhiét do bét dau lam ngudi tir 950 dén 1070°C,
nhiét dd két thuc lam ngudi tir 500 dén 600°C va téc d6 lam ngudi la 5,0°C/gidy
hodc 16n hon. Theo quan diém vé& ngin chin két tia pha o, viéc gia nhiét & nhiét do

cao, can hoan thién & nhiét do cao va lam ngudi toc d6 cao la thich hop hon. Theo vi

-10-
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du vé qua trinh gdm xir Iy hoa 16ng sau khi can, tAm thép dich c6 thé duoc tao ra
bang cach gia nhiét khdi phoi & nhiét d6 1150°C dén 1250°C, can néng va lam ngudi
tdm thép trong khéng khi, va tim thép chiu xi&r Iy héa 1ong ma trong d6 duoc gia

nhiét tir nhiét d6 1100°C dén 1200°C va dugc lam ngudi ¢ 1,0°C/gidy hoac 16n hon.
Vi du thyc hién sing ché

Theo sang che, viéc ché tao bang qua trinh diéu khi€n co-nhiét 1a quaé trinh san

xuit duoc uu tién duge md ta trong cac Vi du.
Vidul
O phan duéi day, cac Vi du theo sang ché dugc mo ta

Str dung cac thép khong gi auxtenit duge 1am ¢ cac thanh phan héa hoc duoc
thé hién trong Bang 1, va thép SS400 (sau day, doi khi dugc viét 1a "thép thong
thuong"). Cac tim thép SS400 c6 bé day tdm 1 115 mm lam kim loai gbc duoc két
hop véi cac tAm thép auxtenit c6 bé day tAm 12 10 mm lam kim loai ma, nhd d6 ché

tao cac khdi phoi c6 bé day 1a (115+10+10+115) mm.

Tiép theo, cac khdi phoi duoc gia nhiét & nhiét ¢ 1240°C, dugc can nong &
nhiét d6 cubi cing 12 1000°C, va sau d6 duoc tang tbc 1am ngudi & nhiét do bit dau
1am ngudi 12 970°C, nhiét d6 két thuc 1am ngudi 1a 600°C va tdc dd lam ngudi 1a
10,0°C/gidy. Do d6, cac thép ma khong gi c6 bé day kim loai gbc 13 23 mm va bé
day kim loai ma 1a 2 mm dugc san Xuét.

Céc tAm thép ma khong gi thu dugc & trén dugc thir nghiém theo tiéu chudn
JIS G0578 (Phuong phap thir nghiém sét clorua dbi véi cac thép khong gi) theo cach
sau ddy dé danh gia kha nang chéng an mon 18 ctia kim loai ma duge dua trén nhiét
d6 diém tGi han (CPT-critical pitting temperature).

Thir nghiém ngam duoc thyuc hién trong d6 tAm thép dugc ngdm trong dung
dich 1/20 N HCI + FeCl3 6% trong khoang 24 gio trong khi nang nhiét d§ & cac

khoang 1 5°C. Thir nghiém ngdm duoc ldp lai ba 1in. Cac tim thép khéng dat thir
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nghiém khi d¢ sau 16n nhat cta cac & gi da xuit hién dat 0,025 mm. Céc tAm thép
vuot qua thir nghiém khi khéng ¢6 in mon 18 duoc tao ra trong ca ba lan thir nghiém.
Nhiét d6 cao nhit 1am céc tim thép khong dat thir nghiém duoc thu & nhiét @6 CPT
(°C). Kha ning chéng an mon 18 dugc danh gié 1a t6t khi nhiét do CPT 1a 60°C hoic

cao hon va dugc danh gia 13 rat t6t khi nhiét d6 CPT 13 65°C hoic cao hon.

Dé danh gia lugng két tha ciia pha o, cac phan chiét crom va molypden thu
duoc boi tach chiét bang dién cuc duoc phén tich. Dung dich dién phan 1a hdn hop
1ong 10% thé tich axetyaxeton-1% khdi luong tetrametylamoni clorua-metanol. Su
dién phan dong khong dbi duge thuc hién. Phén cin tach chiét duoc loc ra béng s
dung b9 loc hitu co 1udi 0,2 um. Phin chiét phai chiu nhiét phéan trong hdn hop axit,

va crom va molypden dugc x4c dinh dinh lugng bing quang phd phat xa ICP.

Bang 1
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Tu Bang 1, cac sb tir 1 dén 11 dai dién cho cac Vi du cta sang ché dat duoc
tri s6 CPT dich 1a 60°C ho#c cao hon, chi ra rang kha ning chéng in mon nudc
bién uu viét d4 thu duge. Céc sb tir 12 dén 21 1a céc Vi du so sanh. Trong céc s 12
va 13, ham lugng Cu qua cao va tri s6 CPT thip hon nhiét do dich. Theo céac sb 14,
15 va 19, lugng céc két tha crom va luong cac két tua molypden qua 16n va tri sb
CPT thép hon nhiét d¢ dich. Theo cac sb 16, 17, 18, 20 va 21, tri sé PI qua thép va
tri s6 CPT thip hon nhiét do dich.
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Yéu cau bio hd
1. Tam thép ma khong gi c6 kha ning chdng an mon bdi nude bién, tAm thép
ma khong gi nay bao gdm kim loai ma chua, theo % khdi luong, C: khong 16n hon
0,030%, Si: 0,02 dén 1,50%, Mn: 0,02 dén 2,0%, P: khong l6n hon 0,040%, S:
khong 16n hon 0,030%, Ni: 22,0 dén 25,0%, Cr: 22,0 dén 26,0%, Mo: 3,5 dén 5,0%
va N: 0,10 dén 0,25%, Cu: khong 16n hon 0,20% va B thich hop nim trong khoang
tr 0,0010 dén 0,0055%, phan con lai 14 Fe va cac tap chét la khong tranh duge, kim
loai ma théa man hé thue (1) dudi day, trong d6 lan luot luong crom cé mat 1a cac
chat két tua trong thép khong 1én hon 0,3 % khoi luong va lugng molypden c6 mit

la cac chit két tua trong thép khong 16n hon 0,2 % khdi luong,
Cr+3,3Mo + 16N > 40 (1)

trong do: cac ky hi¢u hoa hoc chi ra cac luong theo % khoi luong ctia cic

nguyén td tuong ung.
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