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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap tao ra ché pham dang long dung dé cai thién hiéu
qua su dung phan bon chira nito amoni can thlet cho cay trong va amoniac c6 mit trong
dat. Ché pham nay la hdn hop chi yéu bao gdm hop chét 3,5 DMPP (3, 5 dimetil-pyrazol)
lam chat \rc ché sy nitro héa, phospho c6 chire nang chinh la tham gia tat ca cac qua trinh
va phan ng giai phong nang lugng cua cay trdng, va cac axit amin duoc téng hop bai cay
trdng trong cac phan ing Ién men dién ra nho qua trinh amin héa ma khi dé ciac mudi
amoni va axit hiru co hap thu duoc tao ra.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cip

N6i chung, sang ché nay lién quan dén phan héa hoc. Cu thé, sang ché @& cap dén
san phidm va phwong phép céi thién hiéu qua ctia phan bén chira nito amoniac va amoni
6 mit trong dit, & 1am cho muc d§ hép thu phan bén cu thé cua cay trong hitu hiu hon

khi phén nay dugc bon vao dat.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nito, cacbon, hydro, oxy, phospho va luu huynh 13 mét s6 chét thiét yéu cho tat
ca cac co thé sbng. DAt chira tit ci cic nguyén t6 nay & dang tu nhién, ngoai céac chét
dinh dudng da lugng va vi lugng khéac can thiét cho sy sinh trudng cia cdy trdng. Thong
thuong, cadc nguyén t6 nay c6 mit trong d4t v6i lugng khong du hodc ¢ dang khong thé
duy tri sy nudi dudng, sinh trudéng va nang suét tdi da cua cdy trong hogc thuc vit. Dé
khéc phuc cic vén dé nay, phan bén vao dAt thuong duge bd sung thém mot sd chét dinh
dudng vé6i lugng va cach dic hiéu, nho d6 lam giau moi truong sinh trudéng hodc dét
hoc co chét. Lién quan dén viéc bon phén chura nito, cac cdy trdng c6 thé hép thu nito
dudi dang amoniac hodc nitrat, ¢ hai dang nay déu c6 mit trong dat nhung véi hiéu qua
va tc dung khac nhau. Nito, nhu chét dinh dudng khac bat ky, 1a chit can thiét, quyét
dinh ning sudt va chét luong cia qua. Céc dang nito v co trong d4t va chinh amoni
nitrat 1a cac dang quan trong trong qua trinh nudi dudng trong néng nghiép. Phan bon
chira amoniac cdn duge bon vao dit duogc nitro hoa (su chuyén hoa nitrat trong
amoniac), 1a san phdm tu nhién cia vi khuén phat hién dugc trong dat.

Trong didu kién canh ddng, qua trinh nitro hoa dién ra rit nhanh va dang cha yéu
clia nito trong dét 13 nitrat. Theo quan diém vé cay trong va mdi trudng, hop chat amoni

nitrat 13 dugc vu tién, néu c6 mit, nhung sy chuyén hoa thanh dang nitrit va nitrat ciia nd
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dién ra rat nhanh. Khi ¢6 mit trong r&, amoniac dugc chuyén héa truc tiép thanh dang
axit amin trong khi dang nitrat phai dugc khir (NO5™+ 8H' + 8¢” -> NH; + 2H,0 + OH)).
Khi duge bon phan véi ngudn amoniac va ngudn nay & g?m r&, su hdp thy ctia né dién ra
rat nhanh. Amoni lam gia tdng hormon xytokinin cta thyc vt va thic dAy su bat dau ra
hoa nhanh hon so véi nitrat. Tuy nhién, su hép thu nitrat kich thich sy hép thu cation,
trong khi sy hip thu amoniac (rc ché sy hip thu nay.

Do céc tac dung cia chat dinh dudng ndy trong dat d& bi mét di, didu nay tac dong
dén strc khoe ctia con ngudi, moi trudng va ning sut. Cac tac dung nay dé bi mét di 14
do sy ngdm vao dét, su loai nito va bay hoi. Sy ngdm vio dét gdy 6 nhiém ning cho nudce
ngim va nudec mit, didu nay lai gdy ra su phat trién qua mirc clia tao trong dong nudce va
cic vAn dé vé sitc khoe ctia con ngudi nhu bénh ung thu da day va ching
metheglobin-huyét. Su loai nito va bay hoi 1am ting lugng ozon (O;) trong ting ddi lvu
(NO), lam giam tdm nhin trong khong khi, lam ting luong mua axit, O3 lam giam tang
binh luu (N,0) va lam trai d4t nong 1én.

Nito dang nitrat rat d& tan va do ion nitrat mang dién tich 4m, né khong thé dugc
hép thu vao d4t phirc hop dt sét-mun va dang nay bi mét di do sy ngdm vao dit. Nito &
dang ure khong mang dién tich, trong khi dang nay khong bi chuyén héa trong chinh qué
trinh ngdm vao dét nay. Chi nito & dang amoniac ¢6 th dugc giit lai trong dat phirc hop
d4t sét-mun. Do d6, viéc tim ra giai phap lam giam su tdn hao nito va lam cho viée st
dung phan bén chira nito hiru hiéu hon 12 mdt trong nhiing thach thirc wu tién cua nganh
phan bon trén thé gidi.

C6 nhiéu cong cu va phuong phéap cho phép str dung nito an toan va c6 hiéu qua
hon nhim diéu chinh viéc bén phan hién nay d& 1am can bing cac yéu cau cia cdy trong
d6i v6i phan bon dugc st dung. Vi du v& cac cong cu va phuong phéap néu trén bao gbm
phuong phap bon phén theo nhiéu dot, phuong phap tudi nho giot két hop v6i bén phan,
phuong phéap bén phéan theo dac diém sinh ly hoc ctia thuc vat, sit dung phén bon giai
phong chdm, va str dung chét trc ché qua trinh nhu chét wrc ché nito.

Céc giai phdp da biet mo ta bon loai san pham 1am gia ting hig¢u qua cua viéc su
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dung phan bon chira nito

1. Phan bon giai phong cham va/hodc co kidm soat 12 phan bén chira chét dinh
dudng cho thuc vat theo cidch 1am cham hodc dinh lugng sy c6 mit cua chung va hiu
qua sau khi st dung chung, dinh lugng su cung cép cac chit dinh dudng hang thang, lam
giam dan d¢ doc bang cach giai phéng mubi chdm va cho phép lugng 16n phan bon ¢6
mat ma khong bi tdn hao hodc gay tinh doc thyc vét.

2. Phén tir hoa tan va phén giai chdm la san phim ngung tu ure va céc aldehyt ctia
né: Ure-formaldehyt (UF) chita N véi lugng 38%; Ure-isobutyraldehyt (IBDU®) chura
N véi luong 32%; Crotonyl diure (CDU®) chira N véi lugng 32,5%. Su phén giai chdm

7
-----

14 do d6 tan gidi han cua cac san pham nay va thoi gian phan giai toi da cla cac dang c6
thé hip thy cua cay trong.

3. Phan bon duge bao thong thuong duge bao badi 16p bao vé (khong thim hozic
béan thdm (chtra lvu huynh (SCU), polyme tdng hop (PCF), chét hitu co (sap)) dé kiém
soat tbe do giai phong chét dinh dudng.

4. Cubi cung 14 cac chét trc ché ureaza va nitro hoa 13 cac hop chat tc ché tac
dung cta vi khuén, 1am chim qué trinh chuyén héa ure thanh amoniac va amoni thanh
nitrat, va lam giam sy tdn hao N do su nga?'un nitrat vao dit hoic do su loai nito. Vi du vé
cac chit trc ché nay 1a chét e ché NBTPT ureaza, chét trc ché su nito héa nitrapyrin (chi
sir dung & M§), chat trc ché sur nito hoa DCD va chét e ché sy nito héa DMPP (6 higu
qua hon, d6 twong hop tét hon).

DMPP lam chidm qu4 trinh oxy héa amoni thanh nitrit do vi khun, bang céach tic
ché tac dung cua enzym amoniac monooxygenaza (AMO) d6i v6i vi khuin
nitrosomonas dac hiéu. Chét ndy cé tac dung kim ham vi khuén nhung khong c6 tac
dung ti€u diét vi khudn, 1am cho qua trinh tdng sinh cta ching chdm lai, lam gia tang
tam thoi lugng amoni trong d4t do nitrat. Chét nay c6 cac vu diém 1a: hidu qua trc ché vi
khudn Nitrosomonas cao, hiéu qua kim ham vi khuén trong thoi gian tir 4 dén 10 tudn,
do chon loc cao do n6 chi e ché vi khuin Nitrosomonas, thoai bién hoan toan trong dét,

¢6 hiéu qua véi lidu dung rét thip, c6 thé dugc bd sung vao tat ca cac dang san phém,



26234

lam giam dén muc t6i thiéu muc do ngém vao dat, rc ché mot phén su bay hoi cua ure, la
chét khong doc.

Trong céc tai liéu chuyén nganh c6 néu mot sb vi du vé phan bén & ca dang long
va kho nhu dang hat, vién hozic bot. Vi du, Patent M§ s6 US 4.356.021 m6 ta phén bén
dang 1ong gdm k&m oxit va amoni thiosulfat. Patent M§ s6 US 5.372.626 md ta ché
pham chtta c4c ion kim loai va axit xitric dugc bén cho 1& cia ciy trdng; patent M s6
US 5.997.600 mod ta chit phu gia ding cho phan bén bao gém cac ion kim loai dang
chelat, cu thé 14 cac oxit kim loai. Ngoai ra, trong cic tai liéu chuyén nganh c6 néu mot
sd vi du vé phan bén giai phéng chidm va phan bén duge bao. Vi du, patent M§ sb US
5.435.821 md ta ché phdm dung dé cai thién su sinh dudng chira hdn hop gdm it nhét 1a
chit dinh dudng da luong hodc chit dinh dudng vi lwgng, phan bén giai phong cham,
phén bdén chira nito hodc thudc trir sdu ma sau d6 duge bao polyme dugc sulfonat héa céd
tac dung 1am 16p bao giai phong cé kiém soat; patent My s6 US 5.725.630 mo ta phuong
phap tao ra phan bén dang 1éng chira axit alkan, phuong phap nay bao gdbm budc tron 1an
axit alkan véi chét phu tro dang hat, tao ra phan bon khé dang hat. Patent My s6 US
1.592.804 md ta phan bdn chira kali meta phosphat tan trong nudc va kali meta phosphat
khong tan trong nude. Kali meta phosphat khdng tan trong nudc c6 mét dudi dang tinh
thé két tinh min ho#ic c¢6 ¢& hat nho hon 100 micromet, tuy nhién c4c tinh thé nay khong
duoc bao. patent My s6 US 4.036.627 md ta phan bén chira nito trong d6 ure dugc tron
1An ma khong phan ting véi metilen-ure. Metilen-ure 14 polyme mach dai bi pha v& theo
thoi gian nhung khong dugc bao va do dé ¢ tdc dung lam cham hodc ngén ngira sy bay
hoi cua ure. patent Phap sb FR 2.599.736 mé ta phan bon chira hdn hop gdm chét c6
ngudn gbc tir gd, chit c6 ngudn gde tir thuc vat, chat c6 ngudn gbe tir dong vat, cac thanh
phin v6 co va polyuronua. Cac hat phan bén (chit c6 ngudn gdc tir gd) dugc bao mot
hozc hai 16p nhya dé lam chdm qué trinh phan giai cac hat nay. Truong hop khéc 1a
patent Tdy Ban Nha s6 2.288.416 m6 ta phuong phap tao ra phan bén dang long tir bot
chéng chay da duge xit 1y. Sau khi pha lodng bing nudc, thu duoc chét 1ong cudi trong

d6 cac chit dinh dudng chira nito, phospho va kali duoc hoa tan trong chit 16ng nay. Vi
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du cudi ciing cta giai phap da biét 13 patent TAy Ban Nha s6 2.259.908 m6 ta quy trinh
tao ra phan bén dang gel diic biang cach phan tan dat sét trong khong gian trong chit hoa
hoc va sir dung quy trinh nay trong nganh phan bén. Quy trinh san xuit phan bén hozc
gel ddng bang cach sir dung phuong phap phén tin dat sét trong khong gian bing thiét bi
cit.
Ban chit ky thuit cia sing ché

Sang ché d& cap dén phuong phép tao ra ché phdm va ché phim phu trg hodic
khong & dang long dé cai thién hiéu qua va tinh ning cla céc phin bén chira nito
amoniac va axit amoni phosphoric, c6 mit trong dat, bing cach st dung hdn hop chira
hop chit 3,5 DMP, nude, axit amin. Ché phdm thu dugc tir phuong phép nay la ché
pham chira hop chét phosphat dang long va 3,5 dimetyl-pyrazol dugc tron 13n v6i phan
bon chira amoniac va két hop véi nito khi tudi cho cay trdng sé tao ra nitrosom tir tir, cac
vi khudn trong d4t phan giai va chuyén héa amoni thanh dang nitrat. Theo cdch nay, viéc
st dung ché phdm dang 16ng s& 1am cho qué trinh chuyén héa cham hon, kiém soét dwoc
su gia ting luong nito, trong d6 su ngdm pha amoniac ctia né vao dat duoc 1am cham lai,
trai voi viée cac ion nitrat c6 thé ngdm & mirc cao va gdy 6 nhim nudc ngadm do nito.
Phuong phép trén day ciing c6 thé p dung khi sir dung huyén phu dic thu duge tir cac
trang trai chin nudi nhu cic phan bén hiru co giau nito, chi yéu ¢ mit & dang amoniac.
Ngoai ra, céc axit amin c6 mit trong thanh phan cta san phdm nay kich thich va tao diéu
kién thun loi cho su hép thu phén boén badi b ré clia cay tréng. Uu diém chinh cua san
phim nay 13 ¢ chd san phdm nay & dang 1ong 1am cho dé st dung va tron 13n, trong mot
s6 trudong hop, v6i nhidu loai phan bén khéc nhau, 1am cho cling d& dang sir dung san
phim nay cho cdy trdng cin dugc tudi phun hodc tudi nho giot, va san phim niy c6 thé
dugc stir dung truc tiép cho dit, noi c6 hé ré cua cay tréng.
MBO té chi tiét sang ché

San phém theo sang ché dugc dy dinh dé sir dung trong nong nghiép, cu thé 1a
trong viéc bén phan cho cdy hang nim, ciy c6 qua, ddng cé hodc bén truc tiép vao dit,

giai quyét cac van de toc d¢ chuyén héa amoni thanh nitrat, ngoai cdc van dé con ton tai
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khéc. Co ché tac dung nay nhdm lam giam su nitro héa ¢ chuyén héa amoni thanh nitrit
va sau d6 thanh nitrat, thuong 13 rit nhanh chéng tr& thanh nitrat. Nhu s& duge mo ta
dudi day, ché phdm theo sang ché tac dung két hop véi phan bén lam cho lugng amoni
6 mat trong dit dwoc hip thu & mirc cao trong thoi gian dai, diéu ndy mang lai nhidu loi
ich cho céy trong va mdi trudng.

Cong thirc thanh phén ciia ché phdm theo sang ché 1a nhu sau:

Dimetyl-pyrazol phosphat v6i lugng ndm trong khoang tir 6% dén 19% trong
lugng cta ché phém,

Phospho oxit (P,0) véi lugng ndm trong khoang tir 2% dén32% trong luong cla
ché phim,

Céc axit amin v6i lugng ndm trong khoang tir 1% dén 15% trong lugng ciia ché
pham,

Nudc vai lugng con lai cho da 100%,

Ché phdm nay con chira cic nguyén t6 sau:

Arsen v&i luong nho hon 1,0 phan triéu (ppm),

Cadimi vé1 lugng nho hon 0,7 ppm,

Thiy ngén véi luong nho hon 0,5 ppm,

Chi v6i lugng nho hon 8,0 ppm.
Vi du thuc hién sdng ché

Vi dy v& ché phdm theo sang ché 1a tao ra téng cong 4000 lit phan bén ddng phu
tro. Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& biét thit ty cho thém céc thanh
phn, day 13 diu quan trong trong viéc tao ra hdn hop. Diéu quan trong khéc nita 13 loai
thiét bi tron dugc st dung, thiét bi nay cling co thé 1 thiét bi tron khac thich hop bét ky.

D8 tao ra ché phém, str dung thung chtra hinh tru cé dung tich kha dung 4000 lit.
Trong trudng hop nay, db chura 14 thiét bi khudy co hoc kiéu canh khudy c6 hai canh
khudy duoc gin véi truc, mot canh & gin ddy dd chira va canh thr hai & khoang gitta
chiéu dai cua tryc nay. Thiét bi tron ctia dd chira con dugce 1p mang ngdn, mang ngin

nay dugc gén v6i thanh coa thiét bi tron; ngodi ra, thanh cua thiét bi tron duge bd tri
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cudn day dang 6ng dugc gia nhiét bing hoi nuédc dé gia nhiét cac chit trong db chira nay.
Qua trinh tao ra ché phdm trong thing trén 1a nhu sau: cho axit phosphoric véi
lwgng nidm trong khoang tir 2400 dén 3600kg vao thiung nay va gia nhiét khdi chét nay
bang hoi nudc dén nhiét d6 ndm trong khoang tir 127,4°F dén 197,6°F (tir 53°C dén
92°C) kém theo khudy, cho thém hop chit 3,5DMP (3,5dimetil-pyrazol) véi luong ndm
trong khoang tir 380 dén 550kg vao. Tiép d6, cho thém 500 lit nudc vao, dé ngudi hdn
hop nay dén nhiét do ndm trong khoang tir 77°F dén 122°F (tir 25°C dén 50°C). Cho
thém tiép céc axit amin véi lugng nam trong khoang tir 480 dén 580 lit vao & nhiét do
néu trén, tiép d6 1am can bang hdn hgp bing lugng nudc bd sung dé thu duge 4000 lit
hén hop, tiép tuc khudy cho dén khi hdn hop nay ddng nhét.
Dé ngudi hdn hop nay cho dén khi dat nhiét d6 ndm trong khoang tir 50°F dén
77°F (tir 10°C dén 25°C). H3n hop & nhiét d6 nay dung dé déng chai dugc ngay. Qué
‘trinh déng chai dugce thuc hién truc tiép tr mdy tron cta dd chira nho 6ng ndi thich hop
dé nap vao d6 chira c6 dung tich 22 lit, trong trudng hop nay 1a dd chira bing chit déo.
Qué trinh déng chai két thiic bing budc xép 32 db chira, da duoc dong goi trong vat liéu

déng gobi thich hop, 1én gid ké.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phap tao ra ché phim dang long d cai thién hiéu qua ctia phan bon chira
nito amoni hodc amoniac ¢6 mit trong dit hodc nén cho ciy tréng, trong d6 phuong

phép nay bao gdm céc budc

tron 1an dimetyl pyrazol phosphat (3,5 DMP) véi lugng nim trong khoang tir
6% dén 19% trong lugng ciia ché phim, phospho oxit (P,0) véi lwong nim trong
khodng tir 2% dén 32% trong luong ctia ché phim, céc axit amin voi luong nim trong
khoang tr 1% dén 15% trong lugng cla ché phém, lugng con lai 14 nude dé tao ra

hén hop, va
gia nhiét hdn hop nay dé thu dugc ché phidm dang léng.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hdn hop nay chira cic nguyén t6 vi lugng bao
gdm: arsen véi lugng nhd hon 1,0 ppm, cadimi véi lugng nhé hon 0,7 ppm, thiy

ngén v6i luong nhé hon 0,5 ppm, va chi véi lugng nhé hon 8,0 ppm.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6. budc tron dién ra trong thing tron.

4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 thiing tron ¢ dung tich 4000 lit va trong d6
thung tron nay dugc trang bj hé théng khudy bao gdm:

thiét bi khqu co th kiéu canh khu.:fly ¢6 hai canh khqu duoc gén vi thiét bi
khudy niy, trong d6 mot trong hai canh khudy & gin day ctia dd chtra va trong d6
canh khudy thir hai ndm & khoang giita chidu dai cta thiét bi khudy nay, va trong d6
thiét bi khuéy duoc van hanh br?mg dung cu thich hgp, va cdc mang ngin duoc gin
v6i thanh cta thiét bi khudy; va cudn déy, trong d6 cudn day nay duoc gia nhiét bing
hoi nu6c dé gia nhiét cac thanh phén trong thing tron.
5. Phuong phap theo diém 3, trong d6 phuong phép niy con bao gdm bude didu ché
hop chét 3,5 DMPP bing cach:

gia nhiét axit phosphoric véi lugng ndm trong khoang tir 2400 dén 3600 kg
dén nhiét d6 thtr nhit nim trong khoang tir 50°C dén 90°C d8 tao ra axit phosphoric
da gia nhiét;
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trén 1an axit phosphoric da gia nhiét nay bang hé théng khudy;

cho thém hop chét 3,5DMP (3,5 dimetil-pyrazol) v&i luong ndm trong khoang
tir 480 dén 600 kg vao axit phosphoric da gia nhiét ¢ thu dugce hdn hop tron so bo;

cho thém nudc vao hdn hop trdn so bo;

1am ngudi hdn hop tron so bd dén nhiét d6 thir hai nim trong khoang tir 25°C
dén 50°C;

cho thém céc axit amin véi lugng nim trong khoang tir 480 dén 580 lit & nhiét
d6 th\ hai néu trén;

cho thém lugng nudc con lai dé tao ra 4000 lit hdn hop; va

khudy h8n hop nay dé thu duoc hdn hop ddng nhét.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 phuong phap nay con bao gdm bude:

1am ngudi hdn hop ddng nhit dén nhiét 4 nim trong khoang tir 10°C dén
25°C d tao ra hdn hop ddng nhit da ngudi;

dong goi hdn hop ddng nhét da ngudi niy theo trong luong truc tiép tir thing

tron vao it nhat mot do chira; va
x€p it nhat mot d6 chira néu trén 1€n gia keé.

7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm budc didu ché

chat long gdm cac cong doan:

gia nhiét axit phosphoric dén nhiét d6 thi nhat ndm trong khoang tir 53°C dén
93°C @ tao ra axit phosphoric da gia nhiét;

tron 14n axit phosphoric da gia nhiét nay bang hé thdng khudy;

cho thém hop chét 3,5DMP (3,5 dimetil-pyrazol) vao axit phosphoric di gia
nhiét dé thu dugc hdn hop tron so bo;

cho thém nudc vao hdon hgp trdn so bo;

1am ngudi hdn hop trén so bd dén nhiét d6 thtr hai nim trong khoang tir 25°C
dén 50°C;

-10-
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cho thém cac axit amin & nhi¢t do thir hai néu trén;
cho thém luong nudc con lai dé tao ra hdn hop; va
tron 14n hén hop nay dé thu dugc hdn hop dong nhit.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 hdn hop ddng nhit duge 1am ngudi dén nhiét
d6 thtt ba ndm trong khoang tir 10°C dén 25°C.
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