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(57) Sang che dé cap dén thiét bi 1am mat (1) dé lam mat chat luu bang nude bé mit va tau
thuy bao gom thlet bi nay, thiét bi 1am mat nay bao gém cac cac dng (10) dé chira va van
chuyén chét luu can duoc 1am mat trong ving bén trong ctia chung, dy dinh cac dng (10) it
nhat duogc cho tiép xtic mot phan véi nude bé mit trong khi dién ra hoat dong cua thiét bi
1am mat (1). Ngoai ra, thiét bj lam mat (1) bao gdm cac cac nguén anh sang (21,22) dé tao
ra 4nh sang can trd sy bam ban ciia phan bén ngoai cua cac ong (10), cac ngudn anh sang
(21, 22) dugc dinh kich thudc va dinh vi twong dbi voi cac éng (10) sao cho chiéu anh sang
chéng bam ban 1én phan bén ngoai cta cac 6ng (10), trong do cac ngudn anh sang (21,22)
c6 hinh dang gan nhu dugc kéo dai, va trong do cac nguon anh sang (21, 22) duoc sdp xep
theo it nhat hai hudng khac nhau trong thiét bi 1am mat (1).
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Linh vye ky thuat dwoe dé cap

N6i chung, sang ché d& cap dén thiét bi 1am mat dé 1am mat chit luu bang nudce
bé mat, duoc 1am thich ung dé ngan chin sy bam ban, thuong duoc goi 1a chdng bam
ban. Cu thé 13, sang ché dé cap dén thiét bi lam mat dé lam mat chit luu bang nude bé
mit, bao gém cac éng dé chtra va van chuyén chét luu can duogc lam mat trong vung
bén trong ctia chung, du dinh céc éng nay it nhit tiép xtic mot phin véi nude bé mat
trong khi din ra hoat dong cua thiét bi lam mat. Mot vi du vé thiét bi 1am mat nay 1a
b6 1am mat hop du dinh dé st dung trong tau thiy duoc din dong bang dong co dé

Jam mat chit luu ctia hé thdng 1am mat déng co ctia tau thuy.

Tinh trang k¥ thuit clia sang ché

Su bam b4n sinh hoc hodic sy bam ban sinh hoc 14 su tich tu cta vi sinh vAt,
thuc vat, tdo, cdc sinh vat nho va tuong tu trén cac bé mit. Theo mot sd danh gid, hon
1800 loai gém hon 4000 sinh vat chiu trach nhiém cho su bam ban sinh hoc nay. Vi
vay, su bam ban sinh hoc gay ra boi nhiéu sinh vat khac nhau, va lién quan nhiéu hon
dén su bam vao cia hau va tao bién vao cac bé mat nay. Su bam ban sinh hoc duoc
chia thanh bam ban cuc nhé c¢o sy hinh thanh mang sinh hoc va su bam dinh vi khuén,
va sy bam ban vi md 14 sy bam vao cua sinh vat 16n hon. Do su khac biét hoa hoc va
sinh hoc xac dinh cai gi ngan khong cho chung ling xubng, cac sinh vat con dugc
phan loai 1a cimg hodc mém. Cac sinh vat bam bin cirng bao gdm cac sinh vt chira
dé voi nhu hau, dong vat hinh réu két vo cing, dong vat than mém, giun nhiéu to va
cac loai giun 6ng khac va trai soc. Cac sinh vt bAm ban mém bao g61n cac sinh vat
khong chira d4 voi nhu tao bién, thuy tirc, tao va “nhét” mang sinh hoc. Céc sinh va
nay cling nhau tao ra mot nhom bam bén.

Trong mdt s6 trudng hop, su bam bin sinh hoc gdy ra cic van dé 16n. Su bam
bén sinh hoc ¢6 thé khién may moc dung hoat dong, nude di vao bi téc, va cac bd trao

dbi nhiét bi giam hi¢u suit. Do do, chi dé chdng bam bin, tuc 1a quy trinh loai bo
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hodc ngin khong cho sy bam ban sinh hoc tao ra, 14 da biét. Trong cac quy trinh cong
nghiép lién quan dén cac bé miat duoc lam uét, cac chit phan tan sinh hoc c6 thé duoc
str dung dé kiém soat si bam bn sinh hoc. Trong cdc mdi trudng it duge kiém soat,
sinh vat bi giét hodc bj trir khir bang cac 16p pht nhd sir dung bidxit, xir Iy nhiét hoic
xung ndng lugng. Cic phuong phap co hoc khdng ddc hai ngdn khong cho sinh vt
bam vao bao gém viéc chon vét liéu hoac 16p phu c6 bé& mit tron truot, hodc tao ra cac
dia hinh hoc bé mit ¢& nano tuong tu da cd map va cé heo chi co it diém neo bam.

Két cu chéng bam ban cho céc bo phan lam mét d& 1am mét nu6e tir hé thdng
nude lam mat cta tau thiy duge dan dong béng dong co la da biét. Vi du,
DE 102008029464 d& cap dén b lam mét hop dé st dung trén tau thay va trén cac
gian ngoai khoi, bao gdm hé théng chéng bam bén tich hop dé giét céc sinh vat bam
ban nho sy qua nhiét 1ap di lap lai déu din. Cu thé 14, bd lam mat hop duge bao vé
chéng lai sy bam bén vi sinh vat béng cach gia nhiét lién tuc mot sd lugng xéc dinh
cac dng trao d6i nhiét ma khong 1am ngit quing qua trinh lam mat, trong d6 nhiét ton
hao tr nude 1am mat c6 thé duoc tan dung.

Bo lam mat hop 1a mot loai dic biét ctia bo trao d6i nhiét duoc thiét ké dé su
dung trén tau thuy dugc din dong bang dong co. Vi du, trong truong hop tau lai dat ¢6
cong suét dong co lép 1a 15MW, mot hodc nhiéu bd lam mat hop dugce st dung dé
truyén nhiét theo trinh tu 5 MW dén nuée bién. Thoéng thudong, nhim muc dich chira
cac 6ng cua bd lam mat hop, tau thiy c6 mdt ngan dugc tao ra boi mot phén cua than
cua tau thuy va céc tAm ngin. Cac 16 vao va thoat ra duoc bd tri trén than tau & Vi tri
clia ngdn nay sao cho nude bién 6 thé di vao ngan nay, chay qua cac Ong trong ngin,
va thoat ra khoi ngan qua dong chay tu nhién va/hodc dudi dnh hudng cia chuyén
dong cia clia tau thiy. Bo lam mat hdp bao gdm céc bo gdm céc 6ng hinh chit U dé
dan chét luu can duge 1am mat, cac dau cia cac phan chan cta céc dng dugc lip chit
vao tim chung c6 cac 18 dé tiép can dugc dén ca hai phan chan ciia tirng 6ng trong s6
cac dng nay. Moi truong ctia bo 1am mat hop thich hop mot cach ly tudng cho su bam
bén sinh hoc, khi nuGe bién dugc gia nhiét dén nhiét do trung binh ¢ ving lan cin cua

cuia cac 6ng do su trao doi nhiét voi chat luu twong doi noéng trong ving bén trong clia
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céc ng, va dong nude chay khong ddi lién tuc dua cac chit dinh dudng va sinh vét
Vao.

Su bam ban sinh hoc ctia cac bd lam mat hop gay ra mot vai van d&. Van dé
chinh 12 kha ning truyén nhiét giam di khi cac 16p bam ban sinh hoc 1a cac 16p cach
nhiét hiru hiéu. Khi céc 16p bam ban sinh hoc qua day khién nude bién khong con
tudn hoan duoc giita cac ng lién k& ctia b 1am méat hop, s& nhan duoc tac dong xau
bd sung dbi voi su truyén nhiét. Do dé, sy bam bén sinh hoc ctia cac bd lam mat hop
lam tdng nguy co qua nhiét cia dong co, do do tau thiy cn chay chdm hodc don g co

dong co tau thdy bi hu hai.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 14 d& xuét thiét bi lam mat c¢6 kha ning chéng bam bin
hitu hiéu ma khdng can bao dudng nhidu hodc gdy 6 nhiém nudc bién bing cac ion,
cac chit doc hai, v.v.. Muc dich nay dat duoc nhd thiét bi lam mat d& lam mat chat luu
bang nude bé mat, gdm céc éng nhu duge dé cap & trén, va con bao gbm céc ngudn
anh sang dé tao ra 4nh sang can trd sy bam bén cia phan bén ngoai cia cac 6ng, cac
ngudn 4nh sang nay dugc dinh kich thude va dinh vi twong ddi vai cac 6ng sao cho
chiéu anh sang chdng bam ban 1én phén bén ngoai ciia cac 6ng, trong do cac nguon
anh sang c6 hinh dang gn nhu duoc kéo dai, va trong d6 cdc ngudn 4nh sang dugc
sap xép theo it nhat hai huéng khac nhau trong thiét bi lam mat.

Theo sang ché, viéc chéng bam bén duoc thuc hién nho st dung anh sang. Cu
thé, cac nguén anh sang cua thiét bi lam mat c6 thé duoc chon dé tao ra dnh sang tr
ngoai, cu thé 1a anh sang tir ngoai loai ¢, con dugc goi 1a anh sang UVC, va thim chi
cu thé hon, anh sdng c6 bude séng nam trong khoang tir 250nm dén 300nm. Da phat
hién ra réng hau hét cac sinh vt bam ban bi giét, khién cho vo hiéu, hoic khién cho
khong thé tai sinh bang cach cho chiing tiép xtic v6i mét lwong anh sang tir ngoai nhat
dinh. Lugng 4nh sang thong thuong to ra thich hop dé thuc hién dwoc viée chdng bam
ban 1a 10 mWh trén mot mét vuong. Mot ngudn rit hitu hiéu dé tao ra 4nh sang
UVC la dén xa thiy ngan &p sudt thap, trong d6 trung binh 35% oat diu vao duoc
chuyén hoa thanh ning lugng UVC. Mot loai den hitu dung khéc 1a dén thily ngan 4p
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lyc trung binh. Pén nay c¢6 thé duge trang bi vo bao bang thuy tinh dic biét dé loc buc
xa tao ozon. Hon nita, bo lam mo ¢6 thé duoc sir dung véi den nay néu cin thiét. Cac
loai dén UVC hitu dung khac 1a cdc dén phong chin dién moi, duge biét dung dé tao
ra anh sang tir ngoai rat manh & cac budc song khac nhau va & cac hiéu suat ning
lugng dién thanh quang cao, va céc dén LED. Péi véi cac dén LED, cén luu ¥ ring
chung thuong c6 trong céc goi twong d6i nhé va tidu thu it nang luong hon cac loai
ngudn énh sang khac. Cac dén LED c6 thé dugc ché tao dé phat ra dnh séng (tir ngoai)
¢6 cac bude séng mong mudn khac nhau, va cac tham sb hoat dong ctia chung, dic
biét la cong suét dau ra, co thé duoc diéu chinh dén moOt muic do cao.

Bat ké loai ngudn anh sang thé nao, thi cac ngudn anh sang nay duoc st dung
trong thiét bi 1am mat theo sang ché c6 hinh dang gn nhu dugc kéo dai. Nhu duogce su
dung trong tai liéu nay dé biéu thi hinh dang clia cdc ngudn anh sang, thuat ngtt “dugc
kéo dai” cin duoc hiéu 14 4m chi mdi ngudn trong sb cac ngudn dnh sang c6 thé duoc
xem la kéo dai theo huong doc, co thé 1a mot hudng théng, mic du diéu nay la khong
can thiét trong khudn khd cta sang ché. Thong thudng, ngudn 4nh sang duogc kéo dai
c6 thé duge bidu thi 1a ngudn anh sang dugc 1am thich (g phat phan chu yéu cta dnh
sang ctia n6 gan nhu vudng goc voi huéng doc cua nd, tire 1a theo hudng kinh khi
hudéng doc dugce léy theo hudng doc truc cia hé toa d6 hinh tru két hop vai nguén anh
sang. Céc vi du vé cac ngudn anh sang dugc kéo dai bao gdm cac deén hinh éng, cac
deén c6 mot s6 ngudn anh sang & trung diém duogc b tri theo két cau duong thing, cic
deén c6 mot s6 den LED dugc b tri theo kidu dang dai, trong d6 cac dén LED khong
nhét thiét phai duoc bd tri theo kiéu tiép xic nhau, va cac cum lap rap gbm it nhdt mot
deén, dén LED hodc thiét bi khac dé phat anh sang véi b phan dan hudng anh sang
hinh éng.

Trong thiét bi 1am mat nhu bo l[am mat hop chéng han, bao g61n cac 6ng duoc
kéo dai, c6 nhiéu kha ning dé dinh vi cac ngudn anh séng twong dbi voi cac ong.
Trong ngit canh séng ché, da phat hién ra rang cac két qua chéng bam bén tét c6 thé
thu duoc khi cdc ngudn anh sang dugc sip xép theo mot huéng trong thiét bi lam
mét, ma tham chi c6 thé thu duoc cac két qua chéng bam ban tét hon khi cac ngu6n

anh séang duogc sap xép theo céc hudng khéc nhau trong thiét bi lam mat, nghia la cac
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truc doc ctia cac ngudn anh sang kéo dai theo hai hudng khac nhau. Hién nhién, nho
¢6 hai nhém cac ngudn anh sang trong thiét bi lam mat, trong d6 cac ngudn anh sang
ctia mot nhom duge sap xép theo hudng thir nhét, va trong d6 cac ngudn anh sang cla
nhém khéc nay duoc sap xép theo hudéng thir hai hdu nhu khac véi huéng thtr nhit sao
cho céc huéng niy c6 thé dugc phéan loai dudi dang cac hudng khac nhau, thu duoc
su phan bd c6 loi clia anh sang trén cac dng. Két qua 13, s6 luong ngudn anh sdng
dugc st dung trong thiét bi lam mat dé thuc hién viéc chéng bam ban cho toan bo
thiét bi c6 thé dugc giam thiéu, do d6 su chéng bam bén theo sang ché lién quan dén
lwong tidu thu ning luong tdi thiéu. Hoéara 1a trong cac trudng hop thuc té, trén co s&
lwa chon thich hop huéng thir nhét va huéng thir hai, trong do cu thé 14 cac huéng nay
vudng géc v6i nhau, ¢é thé sao cho tdng s ngudn anh sang can thiét dé thu duoc céc
két qua chdng bam ban nhu mong mudn duge giam di khi cdc ngudn anh sang duoc
sip xép theo huéng khac nhau nhu duge dé cap, so v6i trudong hop trong d6 cac ngudn
anh sang duoc sip xép chi theo mot huéng.

Trong nhiéu truong hop thuce té, bao g61n truong hop trong dé thiét bi lam mat
dugc str dung dudi dang bg [am mat hop, it nhat mot phé”m ctia thiét bi lam mat ¢6 két
cau dugc tao 16p trong do6 cac 6ng dugc sép xép theo cac 16p 6ng, mdi 16p c6 it nhét
mdt 6ng. Trong cac truong hop nay, ¢ vé ¢6 loi khi cac ngudn dnh sang cta nhom
cac nguén anh sang thr nhét duoc dinh vi sao cho cét it nhét hai 16p 6ng lién ké, do d6
tirng ngudn 4nh sang ctia nhom céc ngudn anh sang thir nhét co thé duoc st dung d¢
chiéu anh sang trén mot sb 6ng, va c6 thé hiru hiéu trong mot s6 16p éng. Hon nita, c6
vé ¢6 loi dbi véi cac ngudn anh sang clia nhém cdc ngudn anh sang tht hai dugc bé tri
gitra it nhat mot cap gdm hai 16p dng lién k& ma khong cit cac 16p éng nay. Nho ¢6
hai nhém cac ngudn anh sang trong thiét bi 1am mat, thu dugc céc ngudn anh séng
duogc sép xép theo hai cach khac han nhau trong thiét bi lam mat, trong d6 thu duoc su
phéan bd o loi clia 4nh sang trén cac 6ng, do do su chéng bam ban duoc cai tién co thé
duoc thue hién bang cach van hanh it ngudn anh sang hon doi hoi nang luong vao it
hon so véi khi ¢6 két cdu chi ¢6 cac ngudn anh séng truc tiép tuong tu.

D6i v6i nhiéu trudmg hop thuc té, ké ca truong hop trong d6 thiét bj lam mat

duoc st dung dudi dang bd 1am mat hop, su thuc 14 it nhat mot phén cua cac éng cua
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céc 16p dng twong ting 1 phan gin nhu thing kéo dai theo hudng dng chinh. Hinh
dang gén nhu thang ctia cc ngudn anh sang ciia nhom cac ngudn anh sang thir hai va
két cAu gdm cac ngudn anh sang nay theo hudng dé kéo dai theo hudng khac véi
huéng dng chinh gép phan thu duoc cac hiéu qua chéng bam ban téi vu bing cac
ngudn 4nh sang. Cu thé, cac ngudn anh sang clia nhom cac ngudn anh sang thr hai o
thé duoc sip xép theo hudng dé kéo dai theo hudng gan nhu vudng goc véi hudng
6ng chinh. Trong truong hop bét ky, cic ngudn dnh sang ctia nhom cac ngudn anh
sang thir hai c¢6 thé duge sép xép theo hudng dé gin nhu song song véi cac 16p Ong.
Hinh dang gén nhu thing ciia cac ngudn anh sang ctia nhom cac ngudn anh sang thir
nhit va két cdu gdm cac ngudn 4nh sang nay theo hudng dé kéo dai theo hudng gan
nhu vudng goc véi ca hudng dng chinh va huéng dinh huéng cia cac ngudn énh sang
clia nhom céc ngudn anh sang thir hai 1a cac yéu t6 khac dé thu duoc cac hidu qua
chbng bam ban tdi wu nho cdc ngudn 4nh sang. N6i cach khéc, trén thuc té va co hiéu
qua ddi véi cac ngudn anh sang ctia hai nhém nay dé kéo dai gin nhu vudng goc
tuong dbi voi véi nhau, theo cac hudng ciing gin nhu vudng géc véi hudng dng
chinh. Hon nia, trén thuc té va c6 hiéu qua d6i voi cac nguén anh sdng ctia nhom céc
ngudn anh sang thir nhit kéo dai gan nhu song song v&i nhau va/hodc dbi voi céc
ngudn anh sang ctia nhém cic ngudn anh sang thi hai kéo dai gan nhu song song voi
nhau.

Hinh dang duoc kéo dai, cu thé 1a hinh dang gin nhu thang cta céc ngudn anh
sang c6 thé duoc tao ra nho sir dung cic ngudn anh sang dudi dang deén hinh ong, it
nhiéu twong thich véi dén TL (6ng phat quang/huynh quang (tﬁbc
luminescent/fluorescent)) da biét. D6i v6i cac dén UVC hinh ong sat trung khéac nhau
da biét, cac ddc tinh dién hoc va co hoc tuong thich véi cace dac tinh cua cac den hinh
6ng dé tao ra anh sang nhin thdy. Piéu nay cho phép cac dén UVC dugc van hanh
theo cach tuong tu nhu cac den da biét, trong d6 mach dién t&r hodc mach balat/khoi
dong tir c6 thé duoc sir dung ching han.

Céc dng cia cac 16p dng twong ng cta thiét bi lam mat ¢6 thé ¢6 hinh dang
bét ky thich hop. Ngoai tity chon cac dng c6 hinh dang gin nhu thang, tiy chon céc

ong c6 hinh dang u6n cong cling nam trong khudn kho ctia sdng ché, trong dé it nhét
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mdt phéan ctia ng dugc ubn cong. Trong mot truong hop, 6 thé it nhit mot s ngudn
4anh sang ctia nhém cac ngudn 4nh sang tht nhét duge bd tri bén trong cua hinh dang
ubn cong ctia it nhat mot s éng cua cac 16p dng twong Gng. Vi du, néu hinh dang udn
cong nay la hinh dang chit U, cé thé thu duoc viéc mot sb phén cua 6ng dugc tac dong
b&i 4nh sdng. Ngoai ra hodc theo cach khac, ¢ thé dé cho it nhit mot sb ngudn anh
sang ctia nhom cac ngudn 4nh sang tht nhét dwoc bd tri bén ngoai ctia hinh dang ubn
cong ctia it nhat mot sé 6ng cia cac 16p 6ng twong tmg. Cu thé, dbi vai két cau gbm
céc ngudn anh sang bén trong cta hinh dang udn cong ctia it nhit mot sé 6ng, can luu
y ring trong trudong hop céc 16p 6ng gém mét sb éng hinh chit U ¢o phan d4y cong va
hai phan chan gan nhu thing, trong d6 cac 6ng ctia 16p dng o kich thude khac nhau,
nam trong khoang tir 6ng nho nhét to 6ng 16n nhit, 6ng nho nhét c6 ban kinh nhé nhét
clia phan ddy, va dng 16n nhit c6 ban kinh 16n nhét cta phan ddy, trong d6 cac mit
trén cua cac phén chan cua cac 6ng O do cao tuong tu trén thiét bi 1am mat, va trong
d6 cac phan chan cuia cac 6ng kéo dai gdn nhu song song v6i nhau, nhu trong truong
hop bd 1am mét hop, vi du, c6 1oi néu it nhét mot nguén anh sang cuia nhém céc nguén
anh séng thir nhat dugc b tri bén trong hinh dang chit U cua cac dng nhd nhét cta it
nhit mot sb 16p éng twong tmg, trong d6 c6 thé con c6 su that 1a sb lugng cac nguodn
anh sang ctia nhém cac ngudn 4nh sang thtr nhat duoc bd tri bén ngoai cua hinh dang
ubn cong cta it nhat mot sb éng cia cac 16p dng twong tng, nhu dugc dé cap.

Trong thiét bi 1am mat theo mot phuong an thyc hién sang ché, cac éng it nhat
duoc phtt mot phan bang 16p phi phan xa anh sang chéng bam ban, nho vay anh sang
chdng bam ban ¢6 thé dwoc tao phan xa trén cac ng theo cach khuéceh tén, g6p phin
vao viéc phan bd hitu hiéu 4nh sang trén cic ng.

Sang ché con dé cap dén tau thay, bao g6m dong co dé dan dong tau thiy, hé
théng Jam mat dong co bao g61n thiét bi lam mat nhu duoc md ta & trén, tac 14 thiét bi
lam mét bao gém céc cac ngudn anh sang chdng bam ban duoc kéo dai duoc sap xép
theo it nhat hai hudng khac nhau trong thiét bi 1am mat, va ngin dé chira cac 6ng va
céc ngudn 4nh sang cua thiét bi lam mat, ngin c6 it nhat mot 18 vao dé cho phép nude
di vao ngan va it nhat mot 15 ra d& cho phép nude thoat ra khéi ngdn. Trén tau thuy

ndy, vung bén trong clia cac thanh phan dinh ngin niy c6 thé it nhat dugc pht mot
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phan bang 16p pht phan xa anh sang chdng bam ban, nhd vy su phan bd c6 thé duoc
thuc hién c6 hiéu qua phan bd anh sang chéng bam ban trén thiét bi 1am mat. Dé dﬁy
dii hon, can Iuu ¥ ring tt ca céc tiy chon nhu dwoc mo ta & trén dbi véi thiét bi lam
mat theo sang ché 1a ap dung duoc tuong tu khi thiét bi lam mat duoc st dung trén tau
thuy.

Uu diém chung ctia phuong phap trong d6 viéc chéng bam ban dugce thuc hién
khi sang ché duoc ap dung 14 vi sinh vét dugc ngan khong cho dinh vao va bam trén
bé mat clia cac dng ctia thiét bi lam mat. Tréi lai, khi cc 16p phu phén tan chét doc da
biét dugc st dung, hiéu qua chéng bam bén dat duoc bang cach giét chét cac vi sinh
vat sau khi chiing dinh vao va bam trén bé mat nay. Viéc ngin ngura sy bam bén sinh
hoc nho viée xur ly bé’mg 4nh sang 1a duoc vu tién so véi viée loai bd su bam ban sinh
hoc nho viée xtr ly bang anh sang, do viée loai bé sy bam bn doi hoi nhidu ning
lwong dau vao hon va lién quan dén nguy co cao ring viée xir Iy bang anh séng c6
hiéu qua khong du. Pbi vai viée 4p dung sang ché chi lién quan dén muc nang luong
dau vao tuong dbi thép, nén cac nguf)n anh séng co thé duoc van hanh dé lién tuc tao
ra anh sang chéng bam ban qua mot bé mat 16n ma khong co céc yéu ciu qua 16n vé
nang luong, hodc cic ngudn dnh sang c6 thé duoc van hanh & mét chu trinh 1am viéc.
vi du 50% thoi gian bat va 50% thoi gian tit, trong d6 cac khoang thoi gian nay co thé
duoc chon theo phiit, gidy, hodc thoi gian bit ky thich hop trong tinh hubng nhat dinh.
Do yéu cau khong qué nhiéu nang lugng bd sung, nén sang ché co thé ap dung duogc
dé dang trong céc két cdu sin co.

Cac khia canh dugc mo ta ¢ trén va cac khia canh khac cta sang ché s& tré nén
rd rang va sang to dwa vao phan mo ta chi tiét dudi ddy v& bo lam mat hop bao gom
céc cac 6ng dé chira va van chuyén chét luu can duoc lam mat trong vung bén trong

cua chuing va céac cdc nguodn anh sang dé chiéu anh sang chong bam bén 1én céc 6ng.

M6 ta van tat cac hinh vé
Sang ché s€ duoc dien gidi chi tiét hon dua vao cac hinh vé& kém theo, trong do
céc bd phan nhu nhau hodc tvong ty nhau dugc bicu thi bang cic s6 chi dan gidng

nhau, va trong do:
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Fig. 1. 13 hinh vé& thé hién so lugc thiét bi 1am maét theo mot phuwong an thuc hién
sang ché, thiét bi nay bao gdm cac cac 6ng dé chua va van chuyén chét luu can dugc
lam mét trong ving bén trong ctia ching va cac cac ngudn anh sang dé chiéu anh sén g
chéng bam ban trén cac éng, va thé hién so lugc mot phén cta cic thanh dé phan dinh
mdt ngan ma thiét bi lam mat duoc chira trong do; va

Fig.2 14 mot hinh vé& bd sung minh hoa vi tri clia cac ngudn anh sang trong thiét

bi lam mat.

M5 ta chi tiét cac phwong an thwe hién dwoc wu tién

Fig.1 1a hinh v& thé hién thiét bi lam mat theo mot phwong 4n thuc hién sang
ché, sau ddy dugc goi 1a bd 1am mat hop 1. Bo lam mat hop 1 bao gdm céc cac 6ng 10
dé chira va van chuyén chit luu can duoc lam mat trong vung bén trong cta chung.
Du dinh, b lam mét hop 1 dugc sir dung trong tau thity dugc din dong bang dong co,
trong d6 chit luu can dwoc lam mat 1a chit luu tir hé thong lam mat dong co clia tau
thuy, va trong d6 bo lam mat hop 1 duoc phép thuc hién chtc ning lam lanh chét luu
clia né bang cach cho tiép xuc cac 6ng 10 ciia bd lam mat hop 1 véi nudce tir moi
truong truc tiép bén ngoai cua tau thuy, sau day s& duoc goi 1a nudce bién. Cu thé, cac
6ng 10 ctia bo lam mat hop 1 dugc chira bén trong ngdn 100 cua tau thuy, ngin nay
dugc phan dinh bdi mot phan cua than tau thity 101 va mot s6 tAm ngan 102, 103.
Trén than tau thiy 101, mot s6 15 vao 104 duge bé tri dé cho phép nuéc bién di vao
ngan 100 tir bén ngoai, va mdt s6 16 ra 105 cling duge sap xép theo than tau thuy 101,
do d6 phép nudc bién thoat ra khoi ngdn 100 va chdy ra ngoai tau thiy. Thong
thuong, cac 16 vao 104 va céc 18 ra 105 duoc b tri & cac do cao khéac nhau, trong do
do cao ctia cac 16 vao 104 thip hon do cao clia céc 13 ra 105, gid sir Ia huéng vuong
goc, hudng 1€n trén ctia tau thly, ngan 100 va bo lam mat hop 1 phu hop voi Fig.1. Bé
tron ven, can luu y ré‘lng cac biéu thi cia hudng, ¢4 rd rang l1an 4n y, nhu dugc st dung
trong phan mo ta dudi day can duoc hiéu 1a ¢6 huéng vudng goc, hudng 1én trén cia
tau thiy, ngan 100 va bo lam mat hop 1 nhu duoe dé cap trong theo gid dinh dudi day.

Cac 6ng 10 ctia b lam mat hop 1 co hinh dang ubn cong, cu thé 14 hinh dang

chit U, bao gdbm phén déay cong 11 va hai phan chan gin nhu thing 12 kéo dai gan nhu
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song song v6i nhau, theo huéng Ién trén so véi phan day 11. Trong khi dién ra hoat
déngcﬁab@lmnlnéthépl,chéthnlcénduqclmnmnégtﬁcléchéthnlnéng,chéyqua
cac dng 10, trong khi nude bién di vao ngin 100 qua cdc 16 vao 104. Dya vao su
twong tic clia nude bién véi cac dng 10 chira chét luu nong, didu xay ra 1a cac 6ng 10
Véchéthnlduqc1mn1nm;vénuéctﬂénnéngl&mTkéncosélﬁéuquévﬁanéu,déng
chay tw nhién ctia nuéc bién dang 1én thu duoc trong ngan 100, trong d6 nude bicn
lanh di vao ngin 100 qua c4c 15 vao 104, va trong d6 nudc bién & nhiét do cao hon
thoét ra khéi ngan 100 qua céc 16 ra 105. Ngoai ra, chuyén dong cua tau thiy co thé
dong gop vao dong chay ciia nudc bién qua ngan 100. Mot cach ¢6 loi, cac éng 10
duoc lam bang vat lidu c¢6 kha ning truyén nhiét tét, nhu dong ching han.

Céc 6ng 10 cta bd lam mat hop 1 duoc sip xép theo cac 16p 6ng 2 tuong tu,
gan nhu song song, mdi 16p trong sb cac 16p 6ng 2 bao gdm mot s6 dng 10 ¢o kich ¢
khac nhau duge sip xép theo bo, trong d6 éng 10 nhé hon duoc bb tri bén trong cua
hinh dang udn cong cta dng 10 16n hon, do d6 duoc chira bdi 6ng 10 16n hon & mot
khoang cach nhét dinh dé lai khoang khong gitra céc éng 10 trén 16p bng 2, noi nude
bién ¢6 thé chay. Do do, timg 16p 6ng bao gdm mét sd 6ng dang kep toc 10 bao 26m
hai phan chén thing 12 va mot phan cong 11. Cac éng 10 duoc b tri ¢ cac phan
cong 11 ctia ching c6 két cdu gan nhu ddng tAm va cac phin chan 12 cua chiing c6 két
cAu gan nhu song song, do d6 cac phin cong 11 trong cung c6 ban kinh cong tuong
d6i nho va cac phan cong 11 ngoai ciing ¢ ban kinh cong twong d6i 16n, vai it nhit
mdt phan cong 11 & gitra con lai dugc bé tri giita ching. Trong truong hop cé it nhat
hai phan cong 11 & gitra, cac phan 11 nay c6 ban kinh cong tang dan.

Céc mit trén clia cac phan chén 12 cta cac éng 10 & do cao tuong tu khi xem
xét viéc cdc mit trén ctia cdc phan chéin 12 cua cac dng 10 duoc ndi voi tim lap 6ng
chung 13. Tdm ldp 6ng 13 duoc che boi ddu gop chit luu 14 bao gbm it nhit mot
nhéanh cut vao 15 va it nhit mot nhanh cutra 16 dé chit luu lan luot di vao va thoat ra
dén va tir cac 6ng 10. Do do, cac phan chan 12 ciia céc dng 10 & phia nhanh cut vao 15
& nhiét do cao nhat, con céc phﬁn chan 12 cua cac 6ng 10 & phia nhanh cut ra 16 ¢
nhiét do thip hon, va két ciu tuong tu ap dung duogc cho chét luu chay qua céac dng

10.
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Trong khi dién ra qua trinh lam mat lién tuc cta cac dng 10 va chét luu khi co
mat trong cc 6ng 10, vi sinh vat bit ky ¢6 mat trong nude bién ¢6 xuhhudng bam vao
céc dng 10, dic biét 1a cac phan cua cac éng 10 & nhiét do Iy tuong dé tao ra moi
truong thich hop cho cac vi sinh vét sng trong d6, hién twong nay dugc goi 1a sy bam
ban sinh hoc. Pé ngan chin hién twong nay, bd 1am mat hop 1 bao gdm cac cac ngudn
anh sang 21, 22 dugc sdp xép theo ngan 100 dé chiéu anh sang chéng bam ban trén
céc 6ng 10. Vi dy, 4nh sang c6 thé 12 anh sang UVC, anh sang nay da biét 1a ¢ hiéu
quéa ddi véi viéc chdng bam bén.

Trong vi du dugc thé hién, cdc ngudn anh séang 21, 22 bao gbm deén hinh céac
éng va nho d6 c¢6 hinh dang gan nhu duoc kéo dai. Cac ngudn anh sang 21, 22 dugc
sap xép theo mau hinh ba chiéu cit miu hinh ctia cic dng 10 khac nhau. Noi cich
khac, cdc ngudn anh sang 21, 22 dugc sip xép trén cling mot ving nhu cac éng 10,
kéo dai qua cc khoang khong xuét hién gitta cac dng 10. Trong vi du dugc thé hién,
cac nguén anh sang 21, 22 c6 thé duoc phén loai thanh hai nhém chinh, trong dé
nhom thir nhit bao gdm cac ngudn anh sang 21 kéo dai theo huéng gan nhu vudng
g6¢ voi ca hai 16p dng 2 13n hudng trong d6 cac phan chan 12 cta cac éng 10 kéo dai,
trong d6 can luu y ring hudng vira néu s& duge xem 1a huéng dng chinh trong phin
dudi day, va trong d6 nhom thir hai bao gdm cac ngudn anh sang 22 kéo dai theo
huéng gin nhu vudng goc v6i ca huéng éng chinh 1an hudng trong d6 cac ngudn anh
sang 21 ctia nhom thir nhat kéo dai. Sau ddy, dé d& hiéu, cic ngudn anh séng 21 cia
nhom thir nhit s& duoc goi 14 cac ngudn anh séang thir nhat 21, va cac ngudn anh san g
22 ctia nhom thi hai s& duoc goi 14 cac ngudn 4nh sang thir hai 22.

Trong vi du dugc thé hién, huéng éng chinh gn nhu tring véi huéng thang
dimg. Do d6, ca hai huéng trong d6 cac ngudn anh sang thir nhét 21 va cac ngudn dnh
sang thir hai 22 kéo dai theo cac huéng gan nhu ndm ngang. Cuy thé, huéng gin nhu
nim ngang clia cdc ngudn anh sang thir nhit 21 va huéng gin nhu ndm ngang cua cac
ngudn anh sang thit hai 22 14 cac huéng gan nhu vudng goc. Cac ngudn anh sang thi
nhit 21 cit cac 16p dng 2, kéo dai gan nhu vudng goc véi cac 16p 6ng 2, va cac ngudn
anh sang thi hai 22 xut hién gitra cac 16p dng 2 ma khong cét cac 16p 6ng 2. DE tron

ven, can luu y rang trong két cau ctia bo lam mat hop 1 nhu dugc thé hién, khoang
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khong can thiét dé cho phép viée dinh vi cac ngudn anh sang thir hai 22 xuét hién gifia
céc 16p bng 2 lién ké.

Fig.2 dung dé minh hoa thém két cdu twong hd clia cdc ngudn anh sang 21, 22
khac nhau va cac 6ng 10 cua bo lam mat hop 1. Trong vi du duoc thé hién, chiéu dai
clia timg ngudn trong sb cac ngudn anh sang thtr nhat 21 1a sao cho céac ngudn anh
sang 21 kéo dai trén toan bo dudng di tir 16p 6ng trude 2 cta bd lam mat hop 1 dén 1op
6ng sau 2, va chiu dai cua tirng ngudn sang trong sé cac ngudn anh sang thir hai 22
twong mg v6i chiéu rong 16n nhit cua céc 6ng 16n nhét 10. Diéu nay khong thay doi
sy thuc 1a cdc ngudn énh sang 21, 22 ¢6 thé c6 céc chiéu dai khac. Vi du, c4c ngudn
anh séng thir nhat 21 c6 thé x4p xi mot nia khoang cach gitra 16p 6ng trude 2 va 16p
6ng sau 2, trong d6 hai cac ngudn anh sang thtt nhét 2 ¢6 thé duoc st dung dé che toan
bo khoang cdch nhu duoc dé cap. Cu thé, cac ngudn 4nh sang tht nhit 21 ¢6 thé phéan
nao dai hon so v6i toan b khoang cach nhu duoc dé cép hodc mot ntra khoang céch
nhu dugc dé cap, do d6 chung c6 thé dugc dinh vi trén bd lam mat hdp 1 sao cho kéo
dai mot khoang cach nho 1an luot vuot qua 16p éng trude 2 va 16p dng sau 2. Hon nira,
trong vi du duge thé hién nay, cic ngudn anh sang thir nhét 21 duoc bd tri ¢ cac do
cao khéc nhau trén b [am mat hop 1, mot sb nguén anh sang thtr nhét 21 duoc dinh vi
bén ngoai hinh dang chit U ctia cac 6ng 16n nhit 10, va mot sb ngudn 4nh sang thir
nhit duoc dinh vi bén trong hinh dang chit U ctia cac dng nhé nhit 10. Theo céach nay,
da thu dugc 4nh sang chdng bam bin phat bé phia ca mit trong ctia bo cac dng 10 trén
16p 6ng 2 1dn mat ngoai ctia bo nay. Cac ngudn nh sang thir hai 22 duoc bd tri & cac
d6 cao khac nhau giita cac cip gdm hai 16p 6ng 2 1ién ké. Can luu y ring c6 nhiéu
ngu?)n anh sang 21, 22 hon ¢o thé dugc st dung, hodc c6 it hon, bat ké truong hop nao
c¢6 thé, mién 1a yéu ciu thuc hién viéc chéng bam ban dugc tinh dén. Vi du, nhiéu
ngudn anh sang thir nhét 21 c6 thé duoc ap dung, trong d6 cdc ngudn anh sang thir
nhét 21 ciing duoc bé tri bén ngoai cta hinh dang chit U ctia cac dng nhé nhét 10 va
bén trong cta hinh dang chit U cta cic dng 16n nhét 10. Néu cac 16p dng 2 bao gdm
nhiéu hon ba éng 10, c¢6 thé cac ngudn anh sang thir nhét 21 duoc bé tri sao cho ¢b

mit trong todn bd cdc khodng khong giita cac dng 10 ¢6 cac kich thude khac nhau.
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Trong truong hop bat ky, tot hon néu cac ngudn 4nh sang 21, 22 duoc dit cdch déu
qua toan bd bd lam méat hop 1.

Theo sang ché, cac ngudn 4anh sang 21, 22 dwoc sap xép theo it nhat hai hudng
khac nhau trong bo lam mat hop 1. Trong khuon khd sang ché, tdn tai nhiéu tuy chon
ddi v6i kich ¢& va hinh dang ctia céc ngudn anh sang 21, 22, ddi v6i mot sb ngudn anh
sang 21, 22, va ngoai ra dé dinh vi cdc ngudn anh sang 21, 22 trong bo lam mat hop 1.
Ngoai ra, kich ¢, hinh dang, sb luong va/hoac viée dinh vi cac 6ng 10 cia bo lam mat
hop 1 c6 thé khac véi nhitng gi dugc thé hién va duoc mo ta déi véi phuong an thuc
hién nay ctia sang ché. Do d6, két cau cia bd lam mat hop 1 nhu dugec mo ta & trén va
dugc minh hoa trén céc hinh vé chi dai dién cho mot trong s6 nhiéu két ciu c6 thé. Bo
lam mat hop 1 can dugc hiéu 1a bidu thi nhiéu hon vi du v& thiét bi lam mat bao g61n
it nhat hai 6ng dé chira va van chuyén chit luu cdn duoc lam mét trong vung bén
trong clia ching.

C6 thé 1a bo lam mét hop 1 bao gdm mot hoge nhidu tdm (khong duoc thé hién
trén hinh v&) & cdc vi tri thich hop dé ¢ hiéu qua ting trong viéc truyén nhiét va dé
huéng 4dnh sang tir cac ngudn anh sang 21, 22 vé phia cac canh bén cua céc 6ng 10 ma
trai lai c6 thé gitr nguyén (chu yéu) trong bong ti. Mot Gng dung c6 thé khéc cua cac
tAm trén bo 1am mat hop 1 ¢6 thé 1a duy tri cac 6ng 10 trong mdi quan hé céch nhau ¢
dinh twong d6i véi v6i nhau qua cic chiéu dai cia ching. Cubi cling, cac tim c6 cdc
16 hdng cho cac phan chan 12 cia céc 6ng 10 di qua chiing c6 thé duoc st dung.

R& rang dbi voi nguoi co hidu biét trung binh v& linh vurc ky thuét nay 1a pham
vi bdo h cta sang ché khong bi gidi han & cac vi du duge mo ta & trén, ma c6 thé ¢6
mot s cai bién va bién ddi cua chiing ma khong niam ngoai pham vi bao ho cua sang
ché nhu dugc x4c dinh trong Yéu cau bao ho kem theo. Dy dinh sang ché c6 cdu tric
bao gdm tat ca cai bién va bién ddi nhu véy t6i mue chiing nam trong pham vi clia
Yéu cau bao hd hoic cac diu hidu tuong duong cia chiing. Mic du sdng ché da duoc
minh hoa va dugc mo ta chi tiét trén cac hinh v& va phén mo ta, nhung phén minh hoa
va mo ta nay chi duoc xem 1a minh hoa ho#c vi du, chtr khong nham muc dich gidi

han pham vi bao ho. Séng ché khong bi gi01 han & cdc phuong an thuc hién dugc md

-14-



26231

ta. C4c hinh v& 1a cac hinh vé dang so 0, trong d6 cac chi tiét khong can thiét dé hiéu
dugc séng ché c6 thé duge luge bo, va khong nhét thiét phai theo ty 18,

Céc bién thé cho cac phuong an thuc hiéndugc mo ta cod thé duoc hidu va thuc
hién boi nguoi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat nay trong viéc thuc hién
sang ché duogc yéu cAu bao ho, tir cac hinh vé, phén mo td va yéu cau bao ho kém theo.
Trong Yéu ciu bao hg, tr “bao gém” khong loai trir cdc bude hodc cac chi tiét khac,
va mao tir “mot” khong loai trir s6 nhidu. Céc sé chi dan bat ky trong Yéu cau bio ho
can khong c6 cu triic gioi han pham vi bao ho clia sang ché. Tir “nhidu” duoc s
dung trong tai liéu nay can duoc hiéu nghia 14 “it nhit hai”.

Céc chi tiét va khia canh duoc mod ta hodc c6 lién quan dén phuong an thuc
hién cu thé c6 thé duoc két hop mdt cach thich hop véi cac chi tiét va khia canh ctia
cac phuong 4n thuc hién khac, trir khi duoc chi khéc di mot cach rd rang. Do do, thuc
té 1a céc bién phap nhét dinh néu trong céc diém yéu ciu bao ho doc lap khac nhau
khong chi ra rang su két hop cac bién phap nay khong thé st dung duoc dé c6 loi.

Thuat ngt “vé co ban” trong tai liéu nay s& dugc hiéu bdi ngudi c6 hiéu biét
trung binh vé linh vuc k§ thuat nay do 4p dung dugc cho cdc tinh hudng trong do6 du
dinh mot hidu qua nhét dinh c6 thé dat duge hoan toan trén Iy thuyét nhung lién quan
dén cac loi ich thuc té dbi véi viéc thuc hién thuc té. Mot vi du vé hiéu qua gém ViEc
sap xép vat thé song song va viéc sap xép vat thé vudng goc.Khi duge st dung, thuat
ngit “vé co ban” c6 thé duge hiéu 14 tinh tir chi ty 18 phan trim bing 90% hoic cao
hon, nhu 95% hodc cao hon, cu thé 14 99% hodc cao hon, tham chi dac biét 14 99,5%
hodc 16n hon, bao gém 100%.

Thuat ngit “bao gdm” dugc sir dung trong tai liéu nay s& duge hiéu boi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh v& Iinh vuc k¥ thuat nay bao gdm thuét ngfr “gdm”. Theo mot
phuong én thuc hién, thuat ngit "bao gdbm" c6 thé dé cap dén "gbm" nhung c6 thé theo
phuong 4n khéc cling duge xem 14 "chtra/cé it nhit cc loai duoc x4c dinh va tuy y la
mot hodc nhiéu loai khac".

Khi xem xét thuc té 1a sy bam ban sinh hoc khéng chi dién ra & bién, ma con
dién ra & sdng, hd va tuong tu, sang ché duoc ap dung chung dé lam mat nho loai

nude bé méat bat ky. Doi véi viée nay, can luu y rang ndi chung, thuat ngit “nudc bé
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mét” can duge hiéu theo nghia rdngla nuwéc cé san trén bé mit cua trai dat, trai nguoc

v61 nude ngam va nude trong khi quyén.
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Yéu ciu bio hd
1. Thiét bi 1am mat (1) dé 1am mat chat luu bang nude bé mit, thiét bi nay bao gbm:
céc 6ng (10) dé chtra va van chuyén chét lvu cin duoc lam mat trong vung
bén trong cua chung, du dinh cac 6ng (10) it nhét duoc cho tiép xuc mot ph?m vol
nudc bé mit trong khi dién ra hoat dong cta thiét bi 1am mat (1), va
céc nguodn anh sang (21, 22) dé tao ra anh sang can trd su bam ban cla phan
bén ngoai cia cac dng (10), cac ngudn 4nh sang (21, 22) dugc dinh kich thudce va
dinh vi tuong ddi vai cac dng (10) sao cho chiéu 4nh sang chéng bam bén 1én phan
bén ngoai ctia cac 6ng (10),
trong d6 cac ngudn anh sang (21, 22) ¢6 hinh dang gan nhu dugc kéo dai, va
trong d6 cac ngudn anh sang (21, 22) duoc sap xép theo it nhat hai hudng

khac nhau trong thiét bi lam mat (1).

2. Thiét bj lam mat (1) theo diém 1, trong d6 it nhat mot phan ctia thiét bi lam mat (1)
c6 két cdu 16p trong d6 cac éng (10) duoc sap xép theo cic 16p ng (2), tung 16p
6ng (2) bao gdm it nhat mét ng (10), trong d6 cic ngudn anh sang (21) cia nhom
cac ngudn anh sang thir nhit (21, 22) duge sdp xép theo hudng dé cit it nhat hai l6p
ng (2) lién k&, va trong d6 cac ngudn dnh sang (22) ctia nhém cac ngudn anh séng
thtr hai (21, 22) duoc bb tri giita it nhat mot cip gdm hai 16p bng (2) lién ké ma

khong cét cac 16p dng (2) clia ching.

3. Thiét bi lam mat (1) theo diém 2, trong do it nhat mot phan cta cac 6ng (10) cua cac
16p éng tuong tmg (2) 1a phan gan nhu thang (12) kéo dai theo hudng 6ng chinh, va
trong d6 cac ngudn 4nh sang (22) clia nhom céc ngudn anh sang thi hai (21, 22)¢céd
hinh dang gan nhu thing va dugc sap xép theo huéng dé kéo dai theo hudéng khac

v6i huéng dng chinh.
4. Thiét bi 1am mat (1) theo diém 3, trong d6 cac ngudn anh sang (22) ctia nhém cac

ngudn anh sang tht hai (21, 22) duge sip xép theo hudng dé kéo dai theo hudéng

gan nhu vudng gdc voi hudng ong chinh.
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. Thiét bi 1am mat (1) theo diém 4, trong d6 cac ngudn anh sang (22) ctia nhom cac
ngudn anh sang thir hai (21, 22) dugc sap xép theo huéng gan nhu song song v&i

cac 16p 6ng (2).

. Thiét bi 1am mat (1) theo diém 5, trong do céc ngudn anh sang (21) ctia nhém céc
ngudn 4nh sang thtr nhit (21, 22) ¢6 hinh dang gin nhu thang va dugc sap xép theo
huéng dé kéo dai theo huéng gin nhu vudng goc véi ca huéng dng chinh 1an
huéng dinh huéng cac ngudn anh sang (22) clia nhém céc ngudn 4nh sang thur hai

(21, 22).

. Thiét bj lam mat (1) theo diém 2, trong d6 cdc ngudn anh sang (21) ctia nhom cac

ngudn anh sang tht nhét (21, 22) kéo dai gan nhu song song v6i nhau.

. Thiét bi lam mat (1) theo diém 2, trong d6 cac ngudn anh sang (22) cta nhém cac

ngudn nh sang tht hai (21, 22) kéo dai gin nhu song song véi nhau.

. Thiét bi lam mat (1) theo diém 2, trong d6 cac dng (10) cua cac 16p dng tuong ung
(2) ¢6 hinh dang udn cong, va trong d6 it nhit mot sd ngudn 4nh sang (21) cua
nhoém céc ngudn 4nh sang thir nhét (21, 22) duoc b tri bén trong cua hinh dang

ubn cong cua it nhat mot sb éng (10) cua cac lop 6ng tuong tng (2).

10. Thiét bi 1am mat (1) theo diém 9, trong d6 mot s& ngudn anh sdng (21) cua nhom
cdc ngudn anh sdng thir nhat (21, 22) dugc b tri bén ngoai ctia hinh dang uén cong

clia it nhat mot sb 6ng (10) coa céc 16p dng twong ung (2).

11. Thiét bj lam mat (1) theo diém 9, trong d6 cac 16p éng (2) bao gdm mot sé dng
hinh chit U (10) ¢6 phan day cong (11) va hai phan chan gan nhu thang (12), trong
do cac 6ng (10) cia 16p dng (2) c6 kich thudce khac nhau, ndm trong khoang tir dng

nho nhat (10) dén éng 16n nhit (10), dng nhé nhit (10) ¢6 ban kinh nhé nhit coa
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phén day (11), va éng 16n nhat (10) ¢6 ban kinh 16n nhét ctia phan day (11), trong
d6 cac mit trén ctia cac phan chan (12) cta cac éng (10) ¢ do cao tuong tu trén
thiét bi lam mat (1), trong d6 céc phan chan (12) cta cac éng (10) kéo dai gan nhu
song song v6i nhau, va trong d6 it nhdt mot ngudn anh sang (21) cia nhom cac
ngudn 4nh sang thtr nhét (21, 22) duge bd tri bén trong cua hinh dang chitr U ctia
céc 6ng nhé nhit (10) cta it nhat mot sb 16p dng trong s céac 16p éng tuong ung

Q).

12. Thiét bi lam mat (1) theo diém 1, trong d6 cac ngudn 4nh sang (21, 22) bao gom

dén hinh 6ng dé tao ra anh sang tr ngoai.

13. Thiét bi [am mét (1) theo diém 1, trong d6 cac dng (10) it nhét dwoc phi mot phan
bang 16p pht phan xa anh sang chéng bam ban.

14. Tau thiy bao gdm:
ddng co dé dan dong tau thuy,
hé théng 1am mat dong co bao gdm thiét bi lam mat (1) theo diém 1, va
ngan (100) dé chira cac dng (10) va cac ngudn anh sang (21, 22) cua thiét bi
lam mat (1), ngan (100) ¢6 it nhit mot 16 vao (104) dé cho phép nuée di vao ngin

(100) va it nhat mot 16 ra (105) dé cho phép nudc thoat ra khoi ngan (100).
15. Tau thity theo diém 14, trong d6 ving bén trong ciia céc thanh (102, 103) phan

dinh ngn (100) it nhét dugc phi mot phan bang 16p phu phan xa anh sang chong

bam ban.
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