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(57) Sang ché dé xuat thudc danh rang chira chat mai mon 14 cic nguyén liéu silic oxit co
ngudn gbe sinh hoc. Cac hdn hop ciia chat nay co cac dac tinh ma mon t6t ké ca khi st
dung mot minh, hodc két hop véi cac loai chdt mai mon khac. Trong cac hdn hop nay (vi
du, hdn hop chua silic oxit & dang két tia), co thé dong thoi thu duoc tinh ning 1am sach
mang bam cao va cac mirc mai mon rang vira phai sao cho nguoi sir dung thue danh ring
¢ thé 1am sach bé mat rang mot cach hiéu qua ma khong lam mai mon mot cach bat loi
cho cac bé mit ring nay, ngay ca véi cac muc thip cua chit phy gia silic oxit c6 ngudn gbe
sinh hoc noi trén. Cac hat silic oxit c6 nguén gbc sinh hoc nay tao ra cac tinh chat co loi
cho hén hop thudc dénh ring mot cach dang ngac nhién. Ngoai ra, sang ché ciing dé cap
dén phuong phap st dung cac san pham silic oxit c6 nguén goc sinh hoc nay trong cac
thudc danh rang hodc 1a 1am hop chat mai mon chinh, hodc & dang két hop véi bat ky loai
chat liéu mai mon thudng dugc str dung khac.
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Linh vie k§ thuit dwge dé cap

Sang ché d& cap t6i cac thudc danh ring méi bao gbdm chit mai mon méi 1a cac
nguyén li¢u silic oxit c6 ngudn gbc sinh hoc. Céc hdn hop chét nhu vay c6 cac dic tinh
mai mon tuyét voi, hodc 12 mot minh, hodc két hop véi céc loai chit mai mon khac.
Trong céc hdn hop nhu vay (nhu cing véi silic oxit két tia ching han), c6 thé ddng thoi
thu duoc tinh nidng 1am sach mang bam cao va cdc mirc mai mon rang vira phai sao cho
ngudi sit dung thuce danh rang co th& 1am sach hiru hiéu bé mat ring dong thoi ha thip
mitc mai mon cua thudc danh ring, ngay ca véi cac mirc thip cia cac chét phu gia silic
oxit ¢6 ngudn gdc sinh hoc nhu vay. Cac hat silic oxit ¢6 ngudn gdc sinh hoc nhu vay
tao ra cdc tinh chét ¢6 loi cho cac hdn hop thude danh ring mot cach bét ngd. Phuong
phép sir dung céc san phim silic oxit c6 ngudn gbc sinh hoc nhu vay trong cac thube
danh rang, hodc 1a 1am thanh phan chit mai mon chinh, hoic két hop véi loai nguyén

liéu mai mon thudng duge sir dung khac bat ky cling duge mo ta.
Tinh trang k§ thut ciia sang ché

Chét mai mon duoc dwa vao hdn cac hop thudc danh rang thong thuong dé loai b6
cac chit ling dong khac nhau, bao gdm mang bam ring, tir bé mit cia ring. Mang bam
rang bam chat vao rang va thudng chira céc sic td niu hodc vang ma ching lam cho
rang c6 vé bé ngoai x4u xi. Mic du tinh nang lam sach 12 quan trong, song chit mai mon
khong dugc c6 tinh mai mon qué 16n dén murc 1am hai cho ring. dugc xem 1a Iy tuéng,
néu nhu nguyén liéu mai mon hitu hiéu trong thudc danh ring s& loai bo dugc t6i da
mang bam ring nhung ddng thdi chi mai mon va gy tén hai & murc tdi thiéu cho md
rang ctng. Do d6, khong ké dén nhing yéu t6 khéc, tinh nang cta thudc danh ring phu
thudc nhidu vao mirc dd mai mon do thanh phin chit mai mon gy ra. Thong thuong,
nguyén liéu mai mon lam sach duge dwa vao cac hdn hop thubc danh ring & dang bot
kho c6 thé chay duoc, hodc hodc bang cach phan tan lai dang bt khd c6 thé chay dugc
ctia chit 1am béng da duoc didu ché truéc hoic tai thoi diém san xuét thube dénh ring.
Ngoai ra, va méi gﬁn day, dang huyén phu dic cua cac chit mai mon nhu vay dugc dé
xudt dé tao didu kién thuan lgi cho viéc bao quan, van chuyén, va dua vao céc ché phém

thubc danh rang thanh phim.
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Céc san pham silic oxit cdu tric thap loai dugc tdbng hop da duge ding cho muc
dich nhu vay do cac nguyén li€u nay hitu hi€u trong viéc lam céc chit mai mon, ciing
nhu ¢6 tinh doc thip va kha ning tvong hop véi cac thanh phan thudc danh rang khéc,
nhu natri florua ching han. Khi diu ché c4c san pham silic oxit loai tong hop, thi cac
muc tiéu 12 nham thu dugc silic oxit c6 kha ning lam sach tbi da ciing véi su tac dong
dén b& mat rang cing 1a t6i thidu. Cac nha nghién ctru nha khoa da khong nglng tim

kiém nhitng nguyén liéu mai mon méi dat duge nhitng ti€u chi nay.

Céc thanh phin nhu vay phai dugc xem 14 c4c thanh phan nim trong cac hdn hop
thudc danh rang xét vé kha nang twong hop véi cc thanh phén c6 hoat tinh, c6 kha ning
cai bién tinh luu bién hoc trong cac ché phdm cho dang thudc danh rang thich hop (vé
ca chire nang 14n thim m¥ cho ngudi ding), va tat ca chiing ddng thoi phai ¢6 mit véi
lwong hop 1y vé gi4 thanh ciing nhu phai ¢6 tinh ning 1am sach va mai mon thoéa dang.
Céc thudc danh ring va cac nguyén liéu dang sét twong tu khéac phai c6 cac tinh chét luu
bién hoc thich hop dé cai thién vé d6 nhdt, tinh dinh hinh, d6 lin ctia ban chai, va cac
dac tinh trong tu. Dbi véi cac ché phim kem danh ring, dugc dwara lam vi dy, can phai
tao ra dang sét 6n dinh c6 thé dp tng dwoc mot s6 yéu cdu clia ngudi tiéu ding bao
gbm, nhung khong chi giéi han &, kha niang 14y ra khoi d6 chira (nhu 6ng tuyp) nho ap
suét (ttrc 13, khi bép dng tuyp) do dang sét n dinh v& kich ¢& va quay tro vé trang thai
trudc d6 cia nod ngay sau khi loai bo &p suét, kha ning chuyén vao diu ban chai mot
cach dé dang va khdng bi phun toé ra khoi 6ng tuyp trong va sau khi van chuyén, xu
huéng duy tri sy 6n dinh vé kich c& trén ban chai truée khi st dung va khi dugc dwa 1én
rang cin chai trudce khi chai rang, va c6 cam gidc thich hgp trong miéng nhim muc dich

thAm my, it nhit 14 cho loi ich ciia nguoi dung.

N6i chung, cac thubc danh ring bao gdm chu yéu 12 mét hodc nhiéu chét 1am 4m
(nhu sorbitol, glyxerin, polyetylen glycol, va tuong tu) dé cho phép tao huyén phu thich
hop va phan phéi cac san phdm chim séc rang miéng, chét mai mon (nhu silic oxit két
tia ching han) dé 1am sach mot cach thich déng va danh bong ring cin chai, nudc, va
céc thanh phan c6 hoat tinh khac (nhu cac hop cht trén co sé florua dé chéng siu riang)
va céc thanh phan khac dé tao chirc ning khac nhu tao bot va cam giac d& chiu. Kha
ning tao cho cac thudc danh ring nhu vay c6 duoc cac dic tinh luu bién hoc thich hop
14 dat dugc thong qua su lwa chon va sit dung mot cach thich hop cac chit 1am dic (nhu

céc silic oxit hydrat hod, cac hydrocoloit, cac gdm, va céc cht tuong tw) dé tao ra mot
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nén mang thich hop c6 thé chira cac thanh phan quan trong nhu céc thanh phan chit lam

am, chat mai mon, va chong sau rang.

Nhiéu chit 1am béng mai mon c6 thé hoa tan duoc trong nuée da duge sir dung
hodc dugc d& xuit cho cac hdn hop thudc danh rang. Céac chét 1am béng mai mon nay
bao gdm céc nguyén liéu dang hat c6 tinh mai mon tdng hop va tu nhién. Céc chét lam
bong mai mon téng hop da biét thong thudng bao gdbm céc san phim silic oxit két tha
v6 dinh hinh va c4c silic oxit dang gel va canxi cacbonat két tia (PCC). C4c chét lam
bong mai mon khéc cho cac thude danh ring bao gdm d4 phén, magie cacbonat, dicanxi
phosphat va cic dang dihydrat cua nd, canxi pyrophosphat, ziricon silicat, kali

metaphosphat, magie orthophosphat, tricanxi phosphat, perlit, va cac chét twong tu.

Dic biét, silic oxit cu tric thép dang két tia duoc tao ra theo cach téng hop dugc
ding 1am thanh phan mai mon trong ché phdm thudc danh rang do kha ning lam sach,
tinh an toan twong ddi, va tinh twong thich véi cac thanh phan thudc danh ring dién
hinh, nhu chit 1am 4m, chét 1am dic, chét tao huong, chét chéng sdu rang, va cac chét
twong tu cua chung. Nhu da biét, silic oxit két tia tong hop thuong dugc san xuit bing
céch 1am mét 8n dinh va silic oxit két tia vo dinh hinh tir silicat kiém hoa tan béng cach
bd sung axit vd co va/hoic khi axit trong cac diéu kién trong d6 céc hat so cép dugc tao
thanh lac ddu c6 xu hudng két hop véi nhau dé tao thanh mot lwong 16n khéi két tap
(nghia 13, cac cum riéng biét chira nhiing hat so cdp), nhung khong kém theo su két tu
thanh cAu tric gel ba chidu. Chit két tia thu dugc dugc tach riéng tir phan doan nudce
ctia hdn hop phan tng bang cac quy trinh loc, rira, va sdy, va sau d6 san pham kho duoc

nghién co hoc dé tao ra c& hat va su phéan bd ¢& hat thich hop.

Cac phuong phép sdy silic oxit thuong dugc thuce hién st dung quy trinh sdy phun,
sdy voi (nhu thap hodc voi phun ching han), sdy thiing quay, sdy nhanh, sdy vanh roto,

sdy 10/tAng s6i, va cic quy trinh sdy tuong tu.

Cho dén nay, cac nguyén liéu mai mon théng thuong nhat dinh bi han ché nhét dinh
lién quan dén viéc 1am séach t6i da va mai mon ring t6i thiéu, chua ké t6i tinh phirc tap
cla c4c quay trinh san xudt doi héi chi phi 16n, bao gdm céac van dé lién quan t6i viéc
véin chuyén nguyén liéu thd, mua ban, va phan phéi sau ciing. Cac nguyén liéu thé nhu
vy bao gdm cat silic oxit va cac axit vo co (nhu sulfuric ching han), lién quan t6i cac

kh6 khin cua ban thin ching vé€ van chuyén, sit dung, tinh che, cat giit, va viat bé phé
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thai sau cung. Mic du cac san pham chat mai mon thanh pham nhu vy c6 cac két qua
lam sach rang tuyét voi, song thuong xuyén la cé nhu cau phat trién céc loai chat mai
mon rang méi (va cac thube danh riang chira chiing) ma chiing dé€ san xuat va/hodc dua

vao trong céc ché phdm thanh pham.

Hon thé nita, kha nang t5i wu hoa cac dic tinh 1am sach va mai mon ring trudc day
bi han ché thudng 1a do cAu tric ciia cac thanh phan silic oxit két tia riéng r& dugc dung
cho cac muc dich nhu vay. Cac vi du vé nhitng cai bién vé ciu truc silic oxit két tua
dung cho cac thubc danh ring di dugc md ta trong cdc patent My sb 3,967,563,
3,988,162, 4,420,312, va 4,122,161 cua Wason, ciac patent My s6 4,992,251 va
5,035,879 cua Aldcroft et al., Patent My 6 5,098,695 cua Newton et al., va cac patent
My s6 5,891,421 va 5,419,888 ciia McGill et al. Céc cai bién vé silic oxit dang gel cling
da dugc mo ta trong patent My 6 5,647,903 ciia McGill et al., Patent My§ s6 4,303,641,
ciia DeWolf, II et al., Patent My s6 4,153,680, ctia Seybert, va Patent My s6 3,538,230,
cta Pader et al. Nhitng giai phap k¥ thuat nay dua ra nhitng cai tién dbi voi cac nguyén
liéu silic oxit d lam ting kha ning lam sach mang bam ring va gidm mirc mai mon rang
theo huéng c6 loi dé ding cho thudc danh rang. Tuy nhién, nhiing cai tién tiéu biéu nay
khong c6 kha nang dem lai cac thudc tinh tt hon t6i mirc khién cho c4c hing san xuét
thudc danh rang c6 kha ning két hop cac mot nguyén lidu riéng biét nhu vay voi nhimng
lugng khac nhau véi cac thanh phén tuong tu khéc dé mang lai cac dac tinh lam sach va
mai mon khéac nhau. Dé bu lai nhiing han ché nay, da c6 nhitng nd luc nham tao ra nhiing
hdn hop khéc nhau cua silic oxit nhim t6i cac két qua khac nhau. Cac hdn hop silic oxit
gbm céc thanh phan khac nhau vé ¢ hat va dién tich b& mat riéng da dugc dé xuét trong
Patent M§ s 3,577,521. ciia Karlheinz Scheller et al., Patent My s 4,618,488 ciia
Macyarea et al., Patent M§ s6 5,124,143 cua Muhlemann, va Patent My s6 4,632,826
cua Ploger et al. Tuy nhién, céac thudc danh ring theo cac giai phap k§ thuat nhu vay
khong ddng thoi ¢ duge cac mitc mai mon mong mudn va mirc 1am sach mang bam

rang cao.

Mot nd luc khac da duge thuc hién nhim dé xuét cac hdn hop vat 1y gbm céc silic
oxit két tia ¢ cac cu triic nhat dinh véi céc silic oxit dang gel, nhét 1a trong patent M
s6 5,658,553 cua Rice. Diéu néi chung di duoge thira nhan 1a céc silic oxit dang gel c6
c4c ria, va do vay vé mit ly thuyét n6 c6 kha niang mai mon céc bé mit & muc do 16n

hon so véi céc silic oxit két tia, ngay ca & cac dang cau truc thap. Do vay, sang che de
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cap toi hdn hop tron gdm cac nguyén lidu nhu vay tron v6i nhau, dong thoi sy cai tién
12 han ché nhung mtrc d6 mai mon cao hon ciing véi kha nang 1am sach mang bam ring
16n hon mot minh silic oxit két tia. Theo giai phap k§ thuét nay diéu da chi ra 1a cac
silic oxit dang gel va céc silic oxit két tia dugc san xuét riéng biét va duoc két hop vai
nhau ¢6 thé cho phép c4c mirc PCR va RDA cao nhung hién nhién 13 ¢6 dic tinh mai
mon thép hon so véi céc silic oxit da dé xuét truée day c6 két qua PCR rét cao. Pang
tiéc 1, mac d nhitng két qua nay 1a mot huéng di dung dén nhat dinh, song van c6 nhu
cu ddi v6i nguyén lidu mai mon ring trén co sé silic oxit c6 tinh ning lam sach mang
bam cao mdt ccéh thich dang dong thoi c¢6 ddc tinh mai mon ring phéng xa thip hon
sao cho viéc loai bé mang nay c6 thé dugc thuc hién ma khong gy nén su pha huy
dentin theo cach c6 hai. Trong thuc té, nhu ciu dbi véi cac san pham thap d6 14 c6 mitc
PCR cao hon dang k& so v6i mirc RDA da duoc dé xuét trong cong nghiép san xuét silic
oxit ding cho thu6c danh ring. Ngoai ra, sang ché ctia Rice chi 1 sy khoi dau dbi véi
cac dac tinh mai mon mong mudn. Do vy, mdt cach thirc dé tao ra cac loi ich cua céac
hdn hop gém cac dang khac nhau cua céc silic oxit dugc tron vét ly vira c6 mue do lam
sach mang bam rang cao lai c6 mic d) mai mon rang tr tuvong d6i thap dén vira phai, 1a
chua thé c6 trong céng nghiép tinh cho dén thoi diém nay. Do vay, céc silic oxit 1am
chéit mai mon c6 thé c6 méi ding cho cic thude danh rang ma ching tuong dbi d& san
xudt, c6 gid tri nhu mot thanh phan tron 13n trong cac thudc danh ring ciing véi su cai
bién va/hodc tinh ning luu bién dugc mong doi, va c¢6 kha ning tirong hop véi cac thanh
phén thudc danh rang tiéu chudn khac, tit ci cling véi cac két qua tuyét voi vé chét
lwong mai mon ring, c6 thé 13 s& 1am giam cac chi phi trong cong nghiép ciing nhu tao
ra kha nang lam sach mang bam duogc cai thién cung v6i mire d0 mai mon thich hgp, sé&
c6 thé 1a mot thuan loi dic biét hitu ich trong céng nghiép san xuat thuc danh rang. Tuy

nhién, cho t&i nay, mot su cai tién nhu vay 13 chua timg duoc biét dén.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 1a dap tng cac nhu ciu va giai quyét cac han ché néu trén
trong linh vuc nay. Piéu d& nhan théy 1a c4c silic oxit nhét dinh, cu thé 1a céc loai c6
ngudn gdc tir cac vo tréu gao, c6 thé tao ra két qua mai mon rang rat thoa dang trong céc
thudc dénh ring, hodc 1a & dang thanh phan chit mai mon duy nhét, hoic 14 & dang chét
dbng phu gia két hop véi cac nguyén liéu mai mon khéc. Dic biét c6 loi 12 kha ning dép

ung cac ty 1€ gitra kha nang lam sach mang bam (PCR) va mirc d§ mai mon rang (RDA)

-6-



26225

mong muon thong qua viéc két hgp cac hop chat mai mon dong phu gia dugc chon cu
thé lién quan t&i cac chat lwgng mai mon chung cta ching va cic ty 1€ ciia ching ung
v6i lugng silic oxit ¢6 ngudn goc tir vo trau gao c¢6 mat trong cac thudc déanh rang duoc

mong muon.

Cu thé, su két hop cua silic oxit c6 ngudn goc tir vo triu gao va cac chit mai mon
rang khéac (nhu silic oxit két tha, cAc canxi cacbonat, va céc chét tuong tu) co thé cho
phép tao ra céc tinh chat 1am sach mang bam & cac mirc do cao hon hén khi so véi
khoang cac két qua mai mon ring phong xa thip mot cach dang ké nho vay tao ra viée
lam sach t6i vu ddng thoi vin cho phép ngin nglra sy mai mon ring ¢ muc 16n cho

ngudi st dung cudi cung.

Piéu dugc tin 12 viéc st dung céc san pham silic oxit ¢6 ngudn gbc tir vo trdu gao
nhu vay trong cac thudc danh ring tao ra cac ddc tinh mai mon hiru hi¢u mét cach bét
ngd. Két hop véi cac chit mai mon ring da biét khéc, cac két qua 1a rit bt ngd & chd
su két hop nhu vay cho phép mitc d 1am sach mang bam rang hitu hiéu ddng thoi cling
v6i su mai mon & cac murc do thip (cho dii vin c6 higu qua). Két qua tdng thé da ching
t6 13 c6 kha ning bao sach cdc mang bam rang va cac dédc tinh mai mon rdng phéng xa
ctia cac chit mai mon nhu vay. Kha ning nhu vay 1a dap tmg mirc do cAn thiét nhit dinh
trong cdng nghi€p san xuét thube danh rang do kha ning cua chét mai mon hoac su két
hop ctia chit mai mon c6 cac tinh chét 1am sach mang bam ring (PCR) cao ddng thoi
v6i cac két qua vé mirc mai mon ring phong xa (RDA) thip da thdy dugc sau mot
khoang thoi gian dai. V§i cac mirc dua vao lam thanh phan chit mai mon trong thude
danh rang khong qua khoang 20% khdi lwong (ctia toan bo chit mai mon), dwgc xem 1a
& trang thai binh 6n v& mirc gia ting vé cac dic tinh nay (mdt cach dang diéu ngac nhién
13, dat t6i ty 18 rat gdn v6i 1,0). Tuy nhién, 16n hon lugng ma c6 thé 1am giam dang ké
v& ty 1é nay dé sao cho 16n hon 20% khéi luong c6 trong thudc danh rang, ty 1€ nay
dudng nhu lam giam xubng dudi 0,80 trong hau hét cac trudng hop. Hon thé nira, khi
silic oxit c6 ngudn gdc tir vo trdu gao 14 chat mai mon duy nhét c6 mit, thi ty 1& nay
giam thp hon nita, tham chi 12 du6i 0,71. Tuy nhién, cic ty 1¢ PCR:RDA nhu vdy trong
mdi phan nhém s& tuy thudc vao kha nang lam sach va mirc mai mon cua cac chat mai

mon khéc bit ky c6 trong né.
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Mo ta chi tiét sang ché
Tht c& cac phan, cac phin trim va cac ty 1€ dugc st dung trong ban md ta duoc
biéu thi theo khéi lugng trir khi ¢6 chi din khac duge chi ra cu thé. TAt ca cdc tai liéu

duoc néu trong ban mé ta duoc két hop vao day bang cach vién dan.

Do d6, mot wu diém cia sang ché 12 tao ra chdt mai mon rang bao gém silic oxit ¢6
ngudn goc tir vo trdu gao 1am chat mai mon duy nhit nhim 1am don gian hod cho ché
phim va viéc san suét. Mot vu didm khac cta sang ché d6 1a cAc tinh chat mong mubn
v& céc mitc cia PCR va RDA c6 thé duoc d4p ing dé phit hop véi két qua dugc mong
mudn vé& kha ning st dung cubi cu tuy thudc vao lugng silic oxit vo trdu gao duoc dua
vao cung voi lwgng duge chon cua mot chat mai mon khac c6 mat dong thdi. Mot wu
diém nita cia sang ché d6 la tao ra thudc danh rang bao gdbm cac nguyén liéu mai mon
chira silic oxit c6 ngudn gdc tir vo trdu gao trong d6 thudc danh ring nay cé khoang ty

1é gitta PCR va RDA ciing tuy thudc vao luong cua cac chit mai mon nhu vay.

Do d6, sang ché @& xuit thudc danh ring bao gdm chat mai mon co ngudn gdc tir
silic oxit v6 triu gao va tly ¥ bao gdm thanh phin chat mai mon riang khac bat ky, trong
d6 thudc danh rang nay cé ty 16 PCR:RDA tdi da 12 0,70; hodc, theo cach khéc, ty 1€ nay
12 16n hon 0,70 dén khong qua 0,80; va theo mot phuong an lua chon khéc thi ty 1€ nay
16n hon 0,80.

N6i chung, cac silic oxit két tia dugc téng hop duoc didu ché bang cach tron 1an
cac dung dich silicat kiém lodng véi cac axit vd co manh trong nude dudi cac diéu kién
ma & d6 khong thé xay ra sy két tu thanh sol va gel, khudy va sau d6 loc silic oxit da két
tiia. Chét két taa thu duoc, tiép d6 duoc rira, duoc lam kho va duogc nghién xuéng kich
¢ mong mubn. Mét vi du vé phuong phap nhu vay c6 thé thiy duoc trong Patent My
56 5,891,421 ctia McGill et al.

Nguyén li€u silic oxit ¢o ngudn gbc sinh hoc duge wu tién 1 c6 ngudn gdc tir cac
v tru gao, nhu da dugc luu y trong Patent My s6 6,406,678. Quy trinh san Xuét cac
san phim silic oxit nhu vy da dugc md ta mdt cach ddy du trong patent nay. Theo d6

mdt quy trinh san xuét duoc dé xuét trong d6 1a nhu duéi day:

Mic du ham lugng cua silic oxit ¢ trong cic vo trdu gao do6i khi c6 thé khac nhau
phu thudc vao ving dia ly ma & d6 n6 phat trién, va giéng lta gao, song thudng 12 ham

luong silic oxit cua vo trdu gao 1a nam trong khoang 13-15% khéi lugng khd. Silic oxit
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c6 trong phan 16n cac nguyén lidu c6 ngudn gbc sinh hoc, nhu cac vé triu gao, hiu nhu
1a & dang v6 dinh hinh hinh rit c6 l¢i, song né cling gin két voi mang ¢6 ngudn gbe sinh
hoc gdm cac tap chét khac, dic biét 1a hydrocacbon mach dai nhu lignin va xenluloza,
nhung ba gdm nhiéu khoang chét vd co nhu canxi, magie, v.v.. va cac hop chét cua
ching. Céc silic oxit vo trdu gao doi héi viéc can phai tach silic oxit ra khéi céc tap chét
khac da gin két trong nguyén liu c6 ngudn gbc sinh hoc, chii yéu 1a cac hydrocacbon
cia no. Sau khi loai bd cac hydrocacbon, viéc loai bo cac luong nhé cia cac khoang
chét vo co con lai 6 thé duoc loai bé gin nhu hoanf toan mdt cach dé dang. San phim

cuoi 1a bot mau trang da nghién min cta silic oxit vd dinh hinh c6 dd tinh khiét cao.

Pau tién, nhung 1a mot budce tuy y, cia viée tao silic oxit vo trdu gao 14 1am sach
cac vo trdu gao. Thong thudng 14 budc ndy s& bao gbm viéc sang cac vo trau dé loai bo
cac than, cac vun ban, cac 14 va cac than 16n khéc ra khoi chung va sau do rira cac vo
trdu nay, bang nudc, trong dung dich trén co s¢ nude chira chét hoat dong bé mat dé
ting cudong kha ning thim uét cho céc vé trdu. Pidu duoc tin 13 viée rira cic vo tréu
béng dung dich chit hoat dong bé mit trén co s& nude 1am ting cudng kha nang hip thu
cia dung dich oxy hoa & budc tiép sau, do viéc chia nho cac vo triu, boi sy bam nho,
nghién hodc cac phuong thirc khéc ciing dugc tin 1a c6 tac dung nhu védy. Do dé, trong
so d6 san xuét nay, cac vo triu dugc sang loc, dugc rira béng dung dich chét hoat dong
bé mit va duge chia nho dé thiic ddy quy trinh nay. Tuy nhién, can phai luu ¥ ring cac
bude nay khong phai 12 cac budce chu yéu, silic oxit vo dinh hinh ¢ df tinh khiét cao c6
thé dwoc chiét tir cac vo trdu gao ma khong cin ap dung céc bude nay, cho du trong cac

budc tiép sau co6 thé dugc tang lén.

Tiép sau viéc 1am sach va chia nhé tuy y cho céac vo trdu gao 1a mot budce tuy y dé
ngam ching trong nudc, nudc nay cod thé 1a & nhiét do cao. Budc ngdm v trdu trong
nudc nhu vay, co thé 13, va tot hon 13, nhiét d6 cao, dé loai bo cac tap chit khéac nhau ra
khéi chiing va 1am ting do x8p ca cac vo trdu (lam cho ching d& b thim thdu hon béi
dung dich oxy hod trong budc tiép sau), va ciing c6 thé ¢6 tac dung 1am bién dbi phan
nao theo chidu hudng c6 lgi ligin va xenluloza c6 trong cac vo trdu. D3 nhan thy 14 viéc
ngam céac vo triu & gan diém sdi ctia nuGe trong 12 gid hogc 14u hon lam tang tdc budc
sau d6 dé khir cac chét hitu co ciia cac vo trdu bang cach ngdm chung trong dung dich

oxy hod trén co s¢ nudc.
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Budc chu yéu thir nhit ciia so dd san xuét silic oxit vo trdu gao 1a viéc khi cac chét
hitu co cla cac vo trdu bang cach ngdm ching trong dung dich trén co s¢ nudce chira
chét tan oxy hoa. Viéc nay c6 thé dat duoc véi bt ki trong sb nhiéu nguyén liéu, bao
gdm cac clorat, cAc perclorat, cic nitrat, cdc permanganat va cac hop chét peroxit nhét
dinh (nhu chét phan timg Fenton) chiing déu nim trong pham vi ciia sing ché, cho du
chung khong duoc uu tién. Axit peraxetic 1a chét tan oxy hoé dugc wu tién do phéan du
ctia n6 c6 thé d& dang dugc loai bé trong budce tuy y, cudi cing ctia quy trinh. Tuy nhién,
hydro peroxit 1a chét oxy hoa dugc uu tién nhat do sau khi tiéu thu hét nu6c chi con lai
duy nhét 1a no. Néu peroxit khong dugc tiéu thy hét hoan toan trong khi xtt 1y cac vo
trau, 1a mot trudng hop phd bién thudng thdy, nho vay dam bao khir hoan toan cac chét
hitu co clia cac vo triu, thi oxy con lai s& tu thoat ra trong mdt khoang thoi gian ngén,
viée thodt ra nay c6 thé dugc ting tbc bang cach gia nhiét, khudy co hoc, phuong phap
dién phén hodc cac phuong phap da biét khac. Do d6, quy trinh dugc dé cap & day 1a

mot quy trinh rt than thién moi truong.

Lidu lugng ban diu cta hydro peroxit (c6 trong dung dich nudc) theo phuong én
duoc wu tién cua sang ché chira khoang 0,1mol hydro peroxit (khoang 3,4gam peroxit)
cho mbi kg vé triu. Luu ¥ ring viéc tang nhiét do cua dung dich nhu vay lam tang tac
dong cia no 1én cac vo trdu. Viéc duy tri nhiét cua dung dich nay nim trong khoang 90-
100°C trong khoang thoi gian 6-8 gio, dd cho thdy 13 hoan toan hiéu qua. Viéc ap dung
nhiét do 16n hon 100°C s€ doi hdi viéc phai sit dung thiét bi ap luc. Mic du qué trinh
khtt ¢6 thé thuc hién dugc & nhiét do trong phong hodc thap hon, song can luu ¥ ring
nhiét d6 giam s& 1am cho thoi gian cAn thiét dé khir tang 1én theo ham s6 mdi, cho du 1a
nam trong pham vi cla sdng ché, song khong dugc uu tién. Liéu luong ban du cia
hydro peroxit c¢6 thé nho hon déng ké, mién 14 trong khi gidm séat qué trinh khir can phai
dam bao rang it nhat mot phén peroit chuwa phan tng con lai trong dung dich trong
khoang thoi gian du dé thuc hién sy khtr dugc mong mubn Ccac chét hitu co cla cac vo
trau.

Sau bude khir néu trén, céc vé trdu c6 thé duogc rira k§ bing nude va tét hon 1a tiép
d6 dugc sdy t6i ham lugng nude 12 10% hodc it hon tinh theo khéi lugng. Viéc rira cac
v6 triu, néu thyc hién, can dugc thyc hién bang nudc & dang tinh khiét thuong c6 trong

thuc té, nhu nude da loai ion hodc tham chi 14 nude di dugc chung cat, 6 ham luong

-10-



26225

kim loai ning hoic ion st rat thip, dé tranh trudng hop ban than nude rira nay gop phan

tao cac tap chat khong mong mudn cho silic oxit.

Viéc sy c6 thé duge thuc hién bing cic phuong phép théng thudng, nhung viée
sdy bang khong khi néng 1a duogc wu tién do quy trinh dugc dé cap & day tao ra ngudn
nhiét s&n c6 d& kiém. Sau budc khir cac chét hitu co cia cac vo triu, va tdt hon 13 rira
va sdy nhu da md ta & trén, cac vo trau tiép d6 “dugc nung” (ddt chay, hoic duge oxy
hoa, béng nhiét v4i su ¢6 mit cia khi d& oxy hod). Khoang nhiét 40 duoc vu tién ma &
d6 cac vé triu duge nung 1a ndm trong khoang tir 500 t&i 950°C. & cac nhiét ¢ ma hau
nhu 1a thép hon khoang nhi¢t d0 ma & d6 céc tao chét cacbon cua cac vo triu tao ra
khoéng thoi gian dai qua mirc dé oxy hoa hoan toan cac vé trdu, va & thoi diém nao d6
ma c6 thé khong oxy hoan toan. & cac nhiét do ma hau nhu 13 16n hon khoang nhiét do
dan dén nguy co tao ra cac d6m noéng s& xuét hién do su oxy hoa cuc bd céc tap chét,
d3c biét 1a céc tap chét cacbon, s& bt ddu bién dbi mot phan silic oxit tir dang vo dinh

hinh sang dang tinh thé, 14 diéu khong dugc mong mubn.

Céc vo trau dugc oxy hda badi nhiét do cao, nhu dugc md ta ¢ trén, voi sy cO mat
ctia khi chtra oxy. Dé dam bao su oxy hoa hoan toan cac vo trdu chiing thudng dugc dit
thanh tAng moéng va khéng khi dugc théi qua n6 tir duéi 1én. Su oxy hoé cac vo triu xay
ra nhanh chdng trong khong khi ¢ khoang 600°C trong khoang thoi gian cac vo trdu da
dat nhiét do thiét 1ap, su oxy hod thanh silic oxit vd dinh hinh, mau tréng, min, ma khong

phat hién dugc phan du cacbon bing mit, dugc hoan thanh.

Do thuec té 14 silic oxit 14 bén va tuong ddi x6p va khdng tan trong nudc va cac axit
(trir hydro florua), nén n6 c6 thé dugc rira ti€p, duge rira bang nudc, x0i rira bang nhi€u
axit khac nhau va cdc dung dich khac dugc thiét ké dé loai b cac tap chat cu the, nhu

cac hop chat canxi, van con lai sau khi oxy hoa.

Céc hdn hop chit mai mon silic oxit c6 ngudn gdc tlr vo triu gao theo séng ché 1a
cac loai chit phu gia c6 thé dung ludn duge trong viéc didu ché cac hdn hop chét lam
sach rang miéng, nhu céc thudc danh rang, cac kem danh rang, va céc loai tuong tu, dic
biét thich hop 1am nguyén li€u trong quy trinh san xuét kem danh rang. Néu két hop véi
céc chAt mai mon khac (nhu san phim bét ky trong s6 cac sin phim dugc ban boi .M.
Huber Corporation dudi nhan hi¢u hang hod ZEODENT®), thi mot chit mai mon nhu
véy c6 thé dugc dua vao véi lugng bét ky, nhung thudng 1a dé cho céc ty 16 PCR:RDA
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cao hon (trén 0,80), thi lvong nay t6i da 1a 20% tdng khdi luong ciia cac chit mai mon
c6 mit, trai lai cac ty 18 thap hon ctia cac dic tinh nhu vy (16n hon 0,70 dén khong qua
0,80), thi lugng nay 16n hon 20% va khong qua 50% khéi lwong, va dbi véi ty 1é nhod
hon 0,70, thi lvong nay 16n hon 50% khéi luong cua silic oxit ¢6 ngudn gdc tir vo trau

gao.

Céc hdn hop chit mai mon silic oxit c6 ngudn gbe tir vo triu gao theo sang ché co
thé dugc dung mot minh 1am thanh phan chat 1am sach dugc dé xuét trong cac hdn hop
thudc danh rang theo sang ché, mic du, it nhét 1a dbi véi cac nguyén lidu c6 tinh ning
lam sach cao, cac mirc RDA cao vira phai c6 thé 1a khong dugce chép nhin ddi voi mot
bd phan nguoi tiéu ding. Do vay, hdn hgp cua cac nguyén liéu hdn hop theo sang ché
v6i cac chit mai mon khac dugce tron hop vat ly trong mot ché phém thubc danh rang
thich hop 1a rat duge wu tién xét theo khia canh dé dat duoc cac két qua mai mon va 1am
sach ring da dinh & mtc d9 bao vé dugc mong mudn. Do viy, bét ky trong sb cac loai
thong thudng khac cua cac chét phu gia mai mon du c6 thé c6 mat trong cac thude danh
rang theo sang ché. Cac hat chit mai mon nhu vay bao gbm, duoc dua ra lam vi dy, va
khong nham gidi han, canxi cacbonat két tua (PCC), canxi cacbonat nghién (GCC),
dicanxi phosphat ho#c cac dang dihydrat cua no, silicagel (va c6 chu trc bat ky), silic
oxit két tia v6 dinh hinh (ban than né c6 thé ¢6 cu truc bat ky), perlit, titan dioxit, canxi
pyrophosphat, hydrat hod nhom oxit, nhdm oxit dugc nung, natri metaphosphat khong
tan, kali metaphosphat khdng tan, magie cacbonat khong tan, ziricon silicat, nh6m
silicat, va v.v., c6 thé duge dua vao trong cac hdn hop chit mai mon dwgc mong mudn
dé tao ra ca cac dic tinh chi béng cho ché phém dugc mong mudn (cac thudc danh rang,

duoc dua ra lam vi dy, v.v.), néu muon.

Céac chit mai mon (duy nhit mot minh silic oxit vd triu gao hodc hdn hop ctia silic
oxit vo trdu gao v6i nguyén liéu mai mon bat ky khac, nhu duge md ta & trén), khi dugc
dua vao trong cac hdn hop thubc danh ring, c6 mit véi ham lugng nam trong khong tir
5% t6i 50% khéi lugng, tdt hon nita 13 ndm trong khoang tir 10% t&i 35% khéi lugng,
dic biét 12 khi thuéc dénh ring nay 1a kem d4nh rang. Toan bd cac ché phdm thudc dénh
rang hoac ché pham lam sach ring miéng két hop cac hdn hop chit mai mon theo sang
ché s& c6 lgi néu c6 thé bao gdbm céc thanh phan c6 thé c6 dudi day va céc lugng tuong

dé6i cuia chung (tit ca cac lugng dugc dua ra theo % khéi luong):
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Ché phdm thudc dénh rang

Thanh phén Ham luong
Chét mang 16ng:

(c4c) chit 1am 4m (tbng cong) 5-70
nudc da khir ion 5-70

(c4c) chat két dinh 0,5-2,0
chét chéng sau ring 0,1-2,0

(cac) tac nhin cang hoa  0,4-10
chit 1am dic silic oxit*  3-15

(cac) chét hoat dong bé mit 0,5-2,5

chit mai mon 10-50

chét tao ngot <1,0

cac chét tao mau <1,0
huong li€u <5,0
chét bao quan <0,5

Ngoai ra, nhu da néu trén, chit mai mon theo sang ché c6 thé duge st dung két
hop v6i cac nguyén liéu mai mon khéc, nhu silic oxit két tua, silicagel, dicanxi phosphat,
dicanxi phosphat dihydrat, canxi metasilicat, canxi pyrophosphat, nhdm oxit, nhdm oxit
duogc nung, nhom silicat, canxi cacbonat dugc két tta va duoc nghién, da phén, bentonit,
nhua rén nhiét & dang hat va cdc nguyén liéu mai mon thich hop khéc da biét dbi véi

chuyén gia trong linh vuc k¥ thuét nay.

Ngoai thanh phén chét mai mon, thudc dénh ring con cd thé chtra mot hodc nhiéu
chét ting cuong cam quan. Cac chét ting cudng cdm quan bao gdm céc chit 1am am,
chét tao ngot, cac chét hoat dong bé mit, cac huong vi, cac chét tao mau va cac chit 1am
diic, (d6i khi con dwgc bibt dén nhu 13 chat két dinh, cac gbm, hodc cdc chét 1am 6n

dinh),

Cac chét 1am 4m déng vai trd tao ra hinh dang hodc “két chu miéng” cho thubc
d4nh ring ciling nhu ngén khong cho thubc danh rang bi khd. Cac chét 1am 4m thich hop
bao gdm polyetylen glycol (v6i cac trong lugng phén tir khac nhau), propylen glycol,
glyxerin (glyxerol), erythritol, xylitol, sorbitol, manitol, lactitol, va cic san phém thuy

phén tinh bot da hydrat hoa, cling nhu cac hdn hop ctia cac hop chét nay. Luong chét
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lam Am thudng 1a nim trong khoang tir 20% khéi luong t6i khoang 30% khdi lugng hdn

hop kem dénh rang.

Chét tao ngot c6 thé dugc bd sung vao hdn hop kem danh ring dé tao cho san phim
¢6 vi d& chiu. Céc chit tao ngot thich hgp bao gbm sacarin (nhu natri, kali hodc canxi
sacarin), xyclamat (& dang mudi natri, kali hodc canxi), axesulfan-K, thaumatin,
neohisperidin dihydrochalcon, glycyrrhizin dd amoniac hod, dextroza, levuloza,

sucroza, manoza, va glucoza.

Céc chat hoat dong bé miat dugc st dung trong cac hdn hop chét theo séng ché
dé tao cho cac hdn hgp nay c6 vé bé ngoai d& chép nhan hon. Tét hon 13, chét hoat dong
bé mit 1a nguyén lidu 1am sach tao cho céc hén hop nay cac dic tinh lam sach va tao
bot. Céc chét hoat dong bé mat thich hop 1a céc chét hoat dong bé mit anion, cation,
khong ion, ion ludng tinh, amphoteric va betain nhu natri lauryl sulfat, natri dodexyl
benzen sulfonat, cac mudi kim loai kiém hozc amoni ctia lauroyl sarcosinat, myristoyl
sarcosinat, palmitoyl sarcosinat, stearoyl sarcosinat va oleoyl sarcosinat, polyoxyetylen
sorbitan monostearat, isostearat va laurat, natri lauryl sulfoaxetat, N-lauroyl sarcosin,
cac mudi natri, kali, va etanolamin ctia N-lauroyl, N-myristoyl, hodc N-palmitoyl
sarcosin, cac phin ngung polyetylen oxit cta cac alkyl phenol, cocoamidopropyl betain,
lauramidopropyl betain, palmityl betain va cac chét trong ty véi lwgng hitu hiéu va an
toan. Natri lauryl sulfat 1a chét hoat dong bé mat dugc wu tién. Chét hoat dong bé mit
thuong c6 mit trong cac hdn hop chdm séc rang miéng theo sang ché véi lugng nam
trong khoang tir 0,1 t61 15% khéi luong, tot hon 12 nam trong khoang tir 0,3% t6i 5%

khdi lrgng, nhu nam trong khoang tir 0,3% t61 2% khéi lugng.

Céac huong liéu tuy y co thé dugc bd sung vao cac hdn hop thudc danh ring. Cac
huong liéu thich hgp bao gdm, nhung khong chi giéi han &, dau cay 16c dé, dau bac ha
cay, dau bac ha luc, dau cay de vang, va dau cy dinh huong, xinamon, anethol, menthol,
thymol, eugenol, eucalyptol, chanh, cam va cac hop chit tao hwong vi khac dé bd sung
cac mui hoa qua, mui gia vi, v.v.. Cac huong vi nay v& mat hoa hoc 1a chira hdn hop ctia
cac aldehyt, cac keton, cac este , cac phenol, cic axit, va cac rugu béo, thom va cac ruou

khac.

Céc chét tao mau c6 thé dugc bd sung dé cai thién vé bén ngoai mang tinh tham

m¥ ctia san phadm. Cac chét tao mau thich hop dugc chon tir cac chét tao mau di dugc
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phé chudn bdi cac co quan hitu quan thich hgp nhu FDA va cac chit dugc néu trong
danh sach khuyén cao ding cho dugc pham va thuc pham ctia Chau Au (European Food
and Pharmaceutical Directives) va bao gém chét tao mau, nhu TiO2, va cac chét mau

nhu thudc nhudm FD&C va D&C.

Céc chét 1am dic c6 thé ding dugc trong cac hdn hgp thubc danh ring theo sang
ché dé tao ra céu trtc gelatin ma n6 1am cho kem danh rang 6n dinh khong bi tach pha.
Céc chét 1am dic thich hop bao gdm chét lam dic silic oxit; tinh bot; glyxerit cta tinh
bot; cac gdbm nhu gom karaya (gom sterculia), gdm tragacan, gom arabic, gdbm ghatti,
gbm acaxia, gom xanthan, gdbm guar va gdm xenluloza; magie nhom silicat (Veegum);
carrageenan; natri alginat; aga-aga; pectin; gelatin; cac hop chit xenluloza nhu
xenluloza, carboxymetyl xenluloza, hydroxyetyl xenluloza, hydroxypropyl xenluloza,
hydroxymetyl xenluloza, hydroxymetyl carboxypropyl xenluloza, metyl xenluloza, etyl
xenluloza, va xenluloza da sulfat hoa; cac d4t sét tu nhién va téng hop nhu dét sét
hectorit; cling nhu cac hdn hgp cta cac hop chét nay. Céc luong tidu bidu cta cac chit
lam dic hodc chét két dinh 1a nim trong khoang tir 0% khéi lugng t6i 15% khéi lugng

hdn hop kem danh ring hdn hgp kem danh rang.

Céc chét tri liéu tuy ¥ dugc sir dung trong cac hdn hop chét theo sang ché dé cho
phép ngan ngura va diéu tri cac bénh sau ring, bénh nha chu va sy nhay cam vdi nhiét
d6. Cac vi du vé céc chit tri ligu, bao gbm, nhung khong chi gi6i han &, cac ngudn cip
florua, nhu natri florua, natri monoflophosphat, kali monoflophosphat, thiéc florua, kali
florua, natri flosilicat, amoni flosilicat va céc chét tuong tu; cac phosphat dugc ngung
tu nhu tetranatri pyrophosphat, tetrakali pyrophosphat, dinatri dihydrogen
pyrophosphat, trinatri monohydro pyrophosphat; céc tripolyphosphat, cac
hexametaphosphat, cac trimetaphosphat va cac pyrophosphat chang han; cic chét diét
khudn nhu triclosan, cdc bisguanit, nhu alexidin, clorhexidin va clorhexidin gluconat;
cac enzym nhu papain, bromelain, glucoamylaza, amylaza, dextranaza, mutanaza, cac
lipaza, pectinaza, tannaza, Vé.. proteaza; cac hop chit amoni bac bdn, nhu benzalkoni
clorua (BZK), benzethoni clorua (BZT), xetylpyridini clorua (CPC), va domiphen
bromua; mudi kim loai, nhu kém xitrat, kém clorua, va thiéc florua; dich chiét
sanguinaria va sanguinarin; cac dau dé& bay hoi, nhu eucalyptol, menthol, thymol, va

metyl salixilat; cac amin florua; céc peroxit va cac chat tuong ty. Cac chat tri li€u c6 thé
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duge st dung trong cac ché pham thudc danh ring & dang mot minh hozic két hop véi

lugng hitu hiéu va an toan tri liu.

Céc chét bao quan ciing c6 thé tiy ¥ duge bd sung vao cac hdn hop chét theo
sang ché dé ngan ngira su phat trién vi khudn. Cac chit bao quan thich hop dugc phé
chuén dé dung trong miéng nhu metylparaben, propylparaben va natri benzoat, hoic su

két hop cua ching, c6 thé dugc bo sung véi lugng an toan va hitu higu.

Céc thudc danh ring duoc dé xuét theo sang ché ciing c6 thé chira nhiéu thanh phan
bd sung khac nhau nhu céc chat gy té, cac chit lam lanh vét thuong, cac chét chdng
sau rang khéc, chét cang héa/tao chelat, cac vitamin, cdc axit amin, c4c protein, cac chit
chéng mang bam/cao ring, cic chat lam séng, cac chét khang sinh, cac chit khang
enzym, cic enzym, cac chit didu chinh do pH, cAc tic nhan oxy ho4, céc chét chéng oxy

ho4, va céac chat tuong tu.

Ngoai cac phu gia da néu trén, nudc c6 mat dé tao su can bang cho hdn hop chét.
Tt hon 13, nu6e da loai ion va khong chtra tap chit. Thudc danh rang s& thuong bao
gdm tir khoang 0 t&i khoang 60% khdi lugng nuée, doi khi 1a v6i cac khoang hep hon
(tir tAt ca cac ngudn cip) 13 tir khoang 5 t&i khoang 35%, va tham chi 13 v&i cac khoang

hep hon nira 14 nim trong khoang tir 20 t6i 35% khéi luong.

Chét 1am dic silic oxit hitu hiéu dé dung trong ché phdm kem danh ring bao gdm,
nhung khéng chi gi6i han &, silic oxit két tia vo dinh hinh nhu silic oxit ZEODENT®
165. Céc chét lam dic silic oxit khac duge wu tién 1a (nhung khong chi giéi han &)
ZEODENT® 163 va/hodc 167 va ZEOFREE®153, 177, va/hodc silic oxit 265, do J. M.
Huber Corporation, Havre de Grace Md., U.S.A cung cAp.

Puoc dung trong sang ché nay, "thudc danh riang" c6 nghia dugc xac dinh trong tai
liéu Oral Hygiene Products and Practice, Morton Pader, Consumer Science and
Technology Series, Vol. 6, Marcel Dekker, NY 1988, p. 200, duoc két hop vao day béng
cach vién dan. Cu thé, "thudc ddnh rang"1a" ... chét dugc st dung véi ban chai danh
rang d& 1am sach bé mat c6 thé t6i dugc cua rang. Thudc danh ring chi yéu bao gém
nudc, chit tdy rira, chat gdy 4m, chat két dinh, chit tao huong, va chit mai mon & dang
bot min lam thanh phén chinh. . . thudc danh riang dugc xem 1 dang lidu lIugng chira
chit mai mon dé phan phéi cac chit chdng sau rang dén ring". Ché phim thudc danh

rang chtra cac thanh phin cin phai dugc hoa tan trudce khi két hop vao ché phdm thube
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danh rang (vi du nhu cac chit chdng sdu ring nhu natri florua, natri phosphat, chét tao

huong nhu sacarin).

Céc dac tinh cua silic oxit va kem danh ring (thubc danh ring) dugc néu trong ban

mo ta duoc xac dinh nhu sau trir khi duoc chi ra cu thé.

Cd hat trung binh dugc x4c dinh nho sir dung thiét bi tan xa anh sang laze Model

LA-300 ¢6 ban cia hang Horiba Instruments, Boothwyn, Pennsylvania.

Pé xac dinh do sang choi, cac nguyén li€u dang bdt min duge dap thanh vién tron
duoc tao bé mit tron nhin duoc danh gia nho sir dung thiét bi Technidyne Brightmeter
S-5/BC. Thiét bi nay c6 hé quang hoc chiim tia kép & d6 mau dugc chiéu sang véi goc
45°, va 4nh sang phan xa dugc nhin ¢ goc 0°. N6 phu hop véi cac phuong phéap thi
nghiém TAPPI T452 va T646, va Tiéu chuin ASTM Standard D985. C4c nguyén liéu
dang b6t dugc dap thanh vién tron day khoang lcm véi ap luc du dé tao ra vién tron ¢6

bé mat tron nhin va phang va ma khong lam cho cac hat xdp hoic c6 4nh béng.

Thtt nghiém mai mon Brass Einlehner (BE) dugc ding dé do do ctmg cta silic oxit
két tua/silic oxit dang gel néu trong don sang ché nay dugc mo ta cu thé trong bang sang
ché My sb 6,616,916, duoc két hop vao day bing cach vién din, st dung thiét bi mai
mon Einlehner AT-1000 Abrader thuong dugc st dung nhu sau: (1) ludi day kim loai
déng thau Fourdrinier dugc can va dugc dét dudi tac dung cua hén dich silic oxit 10%
trong nude trong mdt khodng thoi gian cho trude; (2) tiép theo, lugng mai mon dugc
xé4c dinh biang sb miligam ddng thau hao t6n tir luéi day kim loai Fourdrinier tinh trén
100.000 vong xoay. Két qua, duge do bing s6 mg hao t6n, c6 thé dugc mé ta 1a gia tri
mai mon 10% brass Einlehner (BE).

Gié tri mai mon ring phéng xa (RDA) ciia thubc danh ring chira hdn hop silic oxit
dugc ding trong sang ché dugc xac dinh theo phuong phip do Hefferen néu trong tai
liéu Journal of Dental Res., July-August 1976, 55 (4), pp. 563-573, va dugc Wason mo
ta trong béng sang ché My s6 4,340,583, 4,420,312 va 4,421,527, cac cong bd va patent
nay duoc két hop vao ddy bang cach vién din.

Pic tinh lam sach ciia hdn hop thubc danh ring thudng dugc biéu thi dudi dang
gia tri ty 1€ lam sach mang bam rang (Pellicle Cleaning Ratio - PCR). Thir nghiém PCR
xé4c dinh kha nang hdn hop thuc danh ring loai bd mang bam rang khdi ring trong cac

didu kién chai rang nhét dinh. Thir nghiém PCR dugc md ta trong tai liéu "In Vitro

-17-



26225

Removal of Stain With Dentifrice" G. K. Stookey, et al., J. Dental Res., 61, 1236-9,
1982. C hai két qua PCR va RDA déu thay ddi tity theo ban chét va ndng d9 cta thanh
phén ciia hdn hop thudc danh rang. Céc gia tri PCR va RDA khong c6 don vi.

Vi du thwc hién sang ché

St dung silic oxit c6 nguon goc sinh hoc 1am chat mai mon trong thudc danh rang

Cacviduty1 dén4

Trong cac vi du nay, vai miu silic oxit STRATOSIL™ S-100, n6 c6 ngudn gbc
tir cac vo trdu gao, dugc thé nghiém v& céc tinh chét khac nhau theo cdc phuong phap

duoc mé ta & trén va cac két qua duge tom tit trong bang 1.

Bang 1

Vidu 1 2 3 4
MPS, pm 48 18,52 5,65 4,0
do sang choi - 78,4 89,1 90,7
Su mai mon Einlehner, mg hao tdn 20,41 40,5 25,14 20,29
% con lai trén sang c¢& 325 - - - 0
Dién tich bé mat BET, m%g - - - 297
Dién tich bé mit CTAB, m%/g - - - 123
Mirc hip thu dau - - - 77
5% pH - - - 43
Tbng thé tich 15 rdng, mL/g - - - 1,28

Silic oxit STRATOSIL™ S-100 ¢6 ngudn gdc tir cac vé trau gao va 1a thuong phém
c6 ban cua hang International Silica Technologies, LLC, The Woodlands, Texas. Vi du
1 dugc tao ra & dang mau da sdy phun, chua nghién ciia STRATOSIL S-100 nhu dugc
chirng t6 béi cd hat 16n ciia nd. Cac Vi du 2-4 duogc tao ra & dang cac mau da nghién
STRATOSIL S-100. Cac mau c& hat rat nhd van co gia tri sy mai mon Einlehner rat cao
nim trong khoang 20-25mg hao tbn, khi dugc so sanh véi cac chit mai mon silic oxit
két tia ma chung thuong c6 which thong thudng c6 sy mai mon Einlehner nim trong

khoang 3-8mg hao tén.

Céac ché pham kem dénh rang dugc diéu ché bang cach st dung mot vai vi du vé

silic oxit d& néu trén dé chirng minh cac kha néng bao vé ring toi uu.
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Pé didu ché cac thubc danh riang, glyxerin, natri carboxymetyl xenluloza,
polyetylen glycol va sorbitol dugc trdn cing véi nhau va duogc khudy cho dén khi cac
thanh phén dugc hoa tan dé tao ra hdn hop trdn thir nhét. Nudc da loai ion, natri florua,
tetranatri pyrophosphat va natri sacarin cling dugc trdn cung véi nhau va duogc khudy
cho dén khi cac thanh phan nay dugc hoa tan dé tao ra hdn hop trén thir hai. Sau d6, hai
hdn hop tron nay duge tron hgp cung véi khudy. Sau d6, chit mau tuy chon dugc bb
sung cung véi khudy dé thu dugc “hdn hop tron trude”. Hon hop tron trude nay dugc
dua vao thiét bi tron Ross (Model 130 LDM) va chit lam dc silic oxit, silic oxit lam
chit mai mon theo sang ché va titan dioxit dugc tron ma khong hit chan khong. Rut
chan khéng & murc 30inso (76,2cm) va hdn hgp thu duge duge khudy trong khoang 15
phut. Sau cung, natri lauryl sulfat va huong vi dugc b sung va hdn hop nay dugc khudy
trong khoang 5 phit & tbc d6 khudy thap. Thudc danh ring thu dugc duge cho vao cac
ng tuyp kem danh rang 1am bang chét déo dang can méng va duoc bao quan dé& ding
cho thir nghiém tiép theo. Céc ché phdm thudc danh ring dugc dua ra trong Béng 2 &
dudi. Ché pham thubc danh rang dugc st dung dugc xem la ché pham thudc danh ring
thir nghiém thich hgp cho cadc muc dich dé x4c dinh cac s do PCR va RDA Viéc cho

cac chat mai mon lam sach theo sang ché.
Bang 2

Céac ché phdm thubc danh ring

1 2 3 4 5
Glyxerin, 99,5%, g 0 0 0 0 11,000
Sorbitol, 70%, g 58,467 | 58,467 | 58,467 | 58,467 | 40,007
Nudc da khir ion, g 12,715 | 12,715 | 12,715 | 12,715 | 20,000
CARBOWAX® 600, g | 5,000 | 5,000 | 5,000 | 5,000 | 3,000
CEKOL® 2000 CMC, g 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 1,200
Natri benzoat, g 0,500 | 0,500 | 0,500 [ 0,500 0
Tetranatri Pyrophosphat, g 0 0 0 0 0,500
Natri Sacarin, g : 0,200 | 0,200 | 0,200 | 0,200 | 0,200
Natri Florua, g 0,243 0,243 0,243 0,243 0,243
ZEODENT® 165 8,500 | 13,500 | 8,500 | 8,500 | 1,500
Chat lam dic silic oxit, g
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Silic oxit theo vidu 1, g 10 0 0 0 0
Silic oxit theo Vidu 2, g 0 5,0 0 0 0
Silic oxit theo Vidu 3, g 0 0 10 0 0
Silic oxit theo Vidu4, g 0 0 0 10 20
TiO2, g 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500
Natri Lauryl Sulfat, g 1,875 1,875 1,875 1,875 1,200
Huong vi, g 1,500 | 1,500 | 1,500 | 1,500 | 0,650

ZEODENT® 165 14 chit 1am dic silic oxit cdu triic cao dang két tiia, vo dinh hinh
1a thuong phdm c6 ban ctia hing J.M. Huber Corporation, Havre de Grace, Maryland;
CARBOWAX® 600 1a polyetylen glycol la thuong phdm c6 ban cia hing Dow
Chemical Company, Midland, Michigan; va CEKOL® 2000 la CMC 1a thuong pham
c6 ban cta hang Noviant Group, Arnhem, the Netherlands.

Céc ché phdm thubc danh ring duoc didu ché & trén dugc danh gia vé cac tinh chit
PCR va RDA, theo cac phuong phap duge md ta & trén; Cac phép do cho mdi ché pham

thudc danh rang dugc dua ra trong Bang 3 & dudi.

Béang 3
Ché phdm RDA PCR PCR/RDA
1 133 66 0,50
2 125 75 0,60
3 125 89 0,71
4 138 91 0,66
5 136 107 0,79

Diéu ngac nhién 13, cac gia tri RDA phu thudc vao c& hat silic oxit, chu yéu la cac
khoang RDA tuong duong cho céc hat nam trong khoang 48um va 4pum. Ngoai ra, do
cing hat cua silic oxit STRATOSIL, dugc ching t6 béi gia tri sw mai mon Einlehner,
khong tuong quan véi RDA cua kem déanh rang va RDA phu thudc vao ham lugng silic

oxit c6 trong kem d4nh ring. Tuy nhién, cac gia tri PCR va ty 1¢ PCR/RDA ¢6 xu hudng

-20-



26225

tang khi c& hat silic oxit gidm cling nhu khi ham lugng cia nguyén liéu ¢6 ngudn goc

tur silic oxit vo trau gao ¢ trong n6 tang l1én .

Su két hop cua silic oxit c6 ngudn goc tir vo trau gao va cac chat mai mon rang khac

Cac vidu tir 5 dén 12

Mot vai vi du v& hdn hop hop cua silic oxit két tua vo dinh hinh va silic oxit vo trdu
gao theo Vi du 4 dugc dinh luong theo cac khdi lugng ctia cac thanh phan duge dua ra
trong Bang 4 vao tii miu bang chit déo va trdn cac silic oxit ndy v6i nhau bang cach
dao tai dong kin nay vai 1an cho t6i khi ddng nhit. Hai mau san phim silic oxit thuong
pham dugc sir dung dé két hop vai silic oxit c6 ngudn gbc tir vé triu gao néu & trén. Cac

sdn pham nay cd cac dic tinh dudi day:

Bang 5
Vi du v& silic oxit két tia thuong phim A B
MPS, um 12 11
D0 sang choi 97 97
Su mai mon Einlehner, mg hao ton 2,5 5,5
% con lai trén sang c& 325 0,75 10,75
%H,0 8 6
%Na,SO04 (theo d6 dan) 1 1
Mirc hip thu dau 100 | 88
5% pH 73 | 71,7
Bang 4
Vi du Vi du 4 Thwong phim B Thuong phdm A
g g G

5 225 75 0

6 150 150 0

7 75 225 0

8 225 0 75

9 150 0 150
10 75 0 225
11 75 0 225
12 30 0 270
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Céc vi du vé hén hop silic oxit dugc md ta & trén dugc dua vao trong cac ché pham

thubc danh riang theo phuong phap dugc mo ta trong Vi du 1. Cac ché phim thu6c danh

rang dugc dua ra trong Bang 5 ¢ dudi.

Bang 5

Céac ché phim thubc danh ring

6 7 8 9 10 11 12 13
Glyxerin, 99,5%, g 11,000 11,000{ 11,000{ 11,000 11,000 | 11,000 | 11,000 | 11,000
Sorbitol, 70%, g 40,007 | 40,007 | 40,007 | 40,007 | 40,007 | 40,007 | 40,007 | 40,007
Nudc di khir ion, g 20,000 | 20,000 | 20,000 | 20,000 | 20,000 | 20,000 | 20,000 | 20,000
CARBOWAX® 600, g 3,000 | 3,000 | 3,000 | 3,000 | 3,000 | 3,000 | 3,000 | 3,000
CEKOL® 2000 CMC, g | 1,200 | 1,200 | 1,200 | 1,200 | 1,200 | 1,200 | 1,200 | 1,200
Tetranatri Pyrophosphat, g| 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500
Natri Sacarin, g 0,200 | 0,200 | 0,200 | 0,200 | 0,200 | 0,200 | 0,200 | 0,200
Natri Florua, g 0,243 | 0,243 | 0,243 | 0,243 | 0,243 | 0,243 | 0,243 | 0,243
ZEODENT® 165 1,500 | 1,500 | 1,500 | 1,500 | 1,500 | 1,500 | 1,500 | 1,500
Chat lam d&c silic oxit, g
Silic oxit theo Vidu 5, g 20 0 0 0 0 0 0 0
Silic oxit theo Vidu 6, g 0 20 0 0 0 0 0 0
Silic oxit theo Vidu 7, g 0 0 20 0 0 0 0 0
Silic oxit theo Vidu 8, g 0 0 0 20 0 0 0 0
Silic oxit theo Vidu 9, g 0 0 0 0 20 0 0 0
Silic oxit theo Vidu 10, g 0 0 0 0 0 20 0 0
Silic oxit theo Vidu 11, g 0 0 0 0 0 0 20 0
Silic oxit theo Vidu 12, g 0 0 0 0 0 0 0 20
TiO2, g 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 | 0,500 [ 0,500 { 0,500 | 0,500
Natri Lauryl Sulfat, g 1,200 | 1,200 | 1,200 | 1,200 | 1,200 | 1,200 | 1,200 | 1,200
Huong vi, g 0,650 | 0,650 | 0,650 | 0,650 | 0,650 [ 0,650 | 0,650 | 0,650
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Céc ché phdm thudc danh ring dugc didu ché & trén dugc danh gia vé céc tinh
chit PCR va RDA, theo céc phuong phap dugc md ta & trén; Céc phép do cho mdi thude

danh rang duoc dua ra trong Bang 6 & dudi.

Béang 6
Ché pham No. RDA PCR PCR/RDA
6 136 100 0,74
7 132 100 0,76
8 126 97 0,77
9 132 101 0,77
10 128 99 0,77
11 112 96 0,86
12 114 96 0,84
13 96 91 0,95

Viéc silic oxit ZEODENT 114 it mai mon hon so véi silic oxit ZEODENT 119,
dugc ching t6 béi cac gia tri Einlehner cua chung. Cac ché phim kem danh ring 6-8 c6
chira cac hdn hop cua silic oxit vo trdu gao STRATOSIL va Silic oxit ZEODENT 119
véi cac ty 1€ gidng nhu Céc ché phim kem danh rang 9-11 chwra silic oxit vo trdu gao va
silic oxit ZEODENT 114. d6i véi cac ty 16 tron gitta silic oxit két tiia va silic oxit vo triu
gao cang cao (Ché phém 11 so véi Ché phim 8), thi ty 16 PCR/RDA duoc tao ra cang
cao khi ZEODENT 114 it mai mon dugc st dung. Co thé tao ra duoc kem danh rang c6
ty 16 PCR/RDA dat gin t6i 1 bing cach thay ddi ty 1¢ gitra silic oxit STRATOSIL va
silic oxit thong thuong nhu da thiy & Ché pham 13. D mai mon thich hop cia silic oxit
théng thuong ma n6 da dugce tron véi silic oxit vo triu gao cho phép kem déanh rang c6

céac ty 1€ PCR/RDA cao hon.

Mic du sang ché s& dugc md ta va dugce boc 19 lién quan t6i cac phuong an duogc
wu tién va cac phuong phéap thuc hién nhét dinh, song khong dyu dinh giéi han sing ché
& nhitng phuong an cu thé nay, ding hon 12 sang ché dugc dy dinh dé bao ham céc
phuong an tuong duong va tht ca cac phuong 4n thay thé va cac dang cai bién c6 thé

duoc x4ac dinh boi pham vi cia yéu ciu bao hd kém theo va cac dang tuong duong.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thubc dénh ring bao gdm chit mai mon silic oxit c6 ngudn gdc tir vé triu gao va tiry
v thanh phan chit mai mon ring khéc, trong d6 thudc danh ring nay co ty 1é giita kha
ning lam sach mang bam (PCR) va mirc d0 mai mon rang (RDA) 16n hon 0,80, chat
mai mon silic oxit ¢6 ngudn gdc tir vo trdu gao 13 bot mau tring da nghién min cua silic
oxit v6 dinh hinh ¢6 do tinh khiét cao, vi c& hat tir 4 dén 48 pm, va chit mai mon silic
oxit c6 ngudn gdc tir vo trdu gao & dang riéng ré& hoic t8 hop chét mai mon silic oxit c6
ngudn gbc tir vo triu gao véi thanh phén chit mai mon riang khac chiém tir 5% dén 50%

khoi Iugng cia thuoc dénh rang;

trong d6 chat mai mon silic oxit ¢6 nguon goc tir vé trau gao dugce san xuat bang

phuong phép bao gdm cac budc sau:

(a) khtr cac nguyén liéu hitu co ctia vo trau bang cach ngdm vo trau trong dung dich

nude chira chét tan oxy hoa; va
(b) nung vo triu & nhiét d6 ndm trong khoang tir 500 dén 950°C;

thanh phan chit mai mon ring khéc dugc chon tr nhém gbm céc san phim silic
oxit két tua, cac silic oxit dang gel, canxi cacbonat két tia, canxi cacbonat nghién, da
phén, magie cacbonat, dicanxi phosphat va cdc dang dihydrat cia no, canxi
pyrophosphat, ziricon silicat, kali metaphosphat, magie orthophosphat, tricanxi

phosphat, perlit, va cac hdn hop bét ky ctia ching.

2. Thubc danh ring theo diém 1, trong d6 con c6 mit mot thanh phén chit mai mon ring

khac.

3. Thubc danh ring theo diém 2, trong d6 thanh phan chit mai mon ring khéac dugc chon
tir nhom gdm céc san pham silic oxit két tia, céc silic oxit dang gel, canxi cacbonat két
ta, canxi cacbonat nghién, d4 phn, magie cacbonat, dicanxi phosphat va cic dang
dihydrat cia nd, canxi pyrophosphat, ziricon silicat, kali metaphosphat, magie

orthophosphat, tricanxi phosphat, perlit, va cac hdn hgp bét ky cuia chung.

4. Thubc danh riang theo diém 3, trong d6 thanh phén cht mai mon ring khéc 13 san

phém silic oxit két tia.

5. Thubc danh ring theo diém 2, trong d6 tong lugng cic chit mai mon c6 mit trong

thubc danh rang nay 1a khong qua 30% khéi lwong cua thudc danh ring, va trong d6
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silic oxit c6 nguon goc tir vo trau gao c6 mat voi lugng khdng qué 25% khoi lugng cia

thudc danh ring.

6. Thudc danh ring theo diém 3, trong d6 tong luong cac chat mai mon c6 mit trong
thudc danh ring 12 khong qua 30% khdi lwong cta thube danh ring, va trong do silic
oxit c6 ngudn gdc tir vo trdu gao c6 mit voi lugng khong qua 25% khdi luong cia thude
dénh rang.

7. Thudc danh ring theo diém 4, trong d6 téng lwong cac chit mai mon c6 mit trong
thudc danh rang 12 khong qua 30% khdi lugng cua thube danh ring, va trong d6 silic
oxit c6 ngudn gde tir vé triu gao c6 mit v6i luong khong qué 25% khdi luong ciia thube

danh rang.
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