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(54) HE THONG, PHUGNG PHAP VA THIET B] PIEU KHIEN GIAN ANTEN

(57) Sang ché dé cap dén hé thong, phuong phap, thiét bi diéu khién gian anten. Thiét bi
nay bao gdm b thiét 1ap lién két, cac modem, va cac giao dién theo nhom céc tiéu chuan
giao dién anten (AISG), ma mdi giao dién AISG duogc két ndi v6i mot modem va 1a twong
ung mot-mot véi modem, va cac giao dién AISG duogc tao cAu hinh dé nhén tin hiéu ciu
hinh gian anten; cic moédem duogc két ndi vé6i bo thiét lap lién két, va cac médem duoc tao
c4u hinh dé giai ma tin hiéu c4u hinh gian anten dé thu dugc chi din cau hinh gian anten;
va bo thiét 1ap lién két duoc két ndi vai cac dong co dién va duogc tao cAu hinh dé thiét 1ap
lién két truyén thong giitta mdi dong co dién va mot moédem theo chi din céu hinh gian
anten. Cac giao dién AISG dugc sir dung trong thiét bi nay nhu 13 cac cong diéu khién, va
lién két truyén thong giita gian anten va cac giao dién AISG c6 thé duoc két ndi theo nhiéu
cach thurc, sao cho cac gian anten co thé duoc diéu khién linh hoat hon.
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén linh vuc ky thuat diéu khién anten va cu thé 1a hé thong,
phuong phap va thiét bi diéu khién gian anten.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Anten 12 thiét bi chuyén ddi cua tin hiéu dién va tin hiéu dién tir, va viéc st
dung anten déng vai tro quan trong trong truyén thong di dong. Tham sd chi bao
anten quan trong ma anh huéng dén hiéu ning cla truyén thong khong day 1a goéc
nghiéng ma tai d6 anten gui tin hiéu, trong d6 goc nghiéng khac nhau s€ tuong tng
véi hoan canh ap dung khac nhau.

B6 diéu khién goc nghiéng dién t&r tir xa (RCU) 1a thanh phan cét 15i trong
viéc thay ddi goc nghiéng ctia anten va thyc hién tir xa viéc giam sat theo thoi gian
thuc vé trang thai clia anten. Trong anten da bang tan, RCU thuong duoc dit bén
trong anten va dugc két ndi véi bd vo tuyén (RU — Radio Unit) bang céach sir dung
giao dién AISG (Antenna Interface Standards Group — Nhom céc tiéu chuan giao
dién anten), va tt ca cAc gian anten c6 thé dugc didu khién bang cach sir dung thiét
bi RU.

Trong cach thtrc diéu khién anten hién tai, cac dong két ndi gilta anten va bd
RU c¢6 thé duge lam giam. Tuy nhién, trong céch thirc diéu khién anten nay, cic
goc nghiéng cua tAt ca cac gian anten co thé dugc diéu khién boi mot bo RU. Khi
bd RU nay gip 156i hoic dugc béo tri stra chira, né la ly do ma bo RU khong thé
didu khién céc gian anten. O khia canh khac, khi can nhiéu céng dé trién khai
mang ludi dé diu khién gian anten, viéc diéu khién sé khong thé thuc hién duoc

bang cach st dung cach thirc diéu khién anten hién tai.

Ban chit ky thuit ciia sang ché
Pé giai quyét cac nhuoc diém néu trén, cac phurong an cua sang ché dé xuét hé
théng, phuong phap va thiét bi diéu khién gian anten, dé thuc hién mot cach linh

hoat hon viéc diéu khién cac cong cia cac gian anten.
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Pé dat duoc muc dich trén, cac phuong an cua sang ché dé xuét nhiing giai
phép k¥ thuat sau.

Theo khia canh thtr nhét, cac phuong an ctia séng ché d& xut thiét bi dicu
khién gian anten duogc tao cau hinh dé didu khién hoat dong ctia dong co dién ctia
céc gian anten. Thiét bi nay bao gdm:

bo thiét lap lién két, cac modem, va cac giao dién theo nhém céc tiéu chuén
giao dién anten (AISG) ma,:

mdi giao dién AISG dugc két ndi v6i mot trong sb cac modem, va cac giao
dién AISG la tuwong rng mot-mot véi cac modem, trong do6 cac giao dién AISG
duoc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu c4u hinh gian anten;

cac moédem duoc két nbi véi bo thiét lap lién két, trong d6 cac modem duogc
tao cau hinh dé giai ma tin higu c4u hinh gian anten dé thu dugc chi dan cAu hinh
gian anten, va

bo thiét lap lién két duoc két ndi véi cac dong co dién va duogc tao cAu hinh dé
thiét 1ap lién két truyén thong gitra mdi dong co dién va mét trong cac modem theo
chi dan c4u hinh gian anten.

Trong cach thirc thyc hién cua khia canh thu nhit ctia phuong 4n theo sang
ché, mdi dong co dién c6 mot ky hiéu nhin dang duy nhét, chi din cu hinh gian
anten bao gém cac ky hiéu nhan dang cia cac dong co dién muc tiéu, va sd luong
cac dong co dién muc ti€u la nho hon hodc bang sé lugng dong co dién clia cac
gian anten; va

bo thiét lap lién két bao gém:

b6 tao cAu hinh dugc tao cau hinh dé thiét 1ap su tuong Ung nhiéu t6i mét giita
cac dong co dién muc tiéu va mot trong cdc moédem theo chi dan céu hinh gian
anten; va

bo con thiét 1ap lién két duoc tao céu hinh dé thiét 14p lién két truyén thong
gifta cac dong co dién muc tiéu va cac mddem theo su twong tng nhiéu téi mot.

Trong céach thirc thuc hién cua khia canh thir nhét ciia cac phuong 4n cua sang
ché, mdi dong co dién c6 ky hiéu nhan dang duy nhét, chi ddn c4u hinh gian anten

bao gdom céc ky hiéu nhén dang cta cac dong co dién muc ti€u, va so luong cac
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dong co dién muc ti€u la nhé hon hodc béng ) lwong cua cac dong co dién cua cac
gian anten; va
b6 thiét 14p lién két bao gdm:

bo tao cAu hinh dugc tao cdu hinh dé thiét 1ap su tuong rng mot-mot gitta cac
dong co dién muc ti€u va cac moédem theo chi dan c4u hinh gian anten; va

bo con thiét 1ap lién két duoc tao cdu hinh dé thiét 1ap lién két truyén thong
gitta cac dong co dién muc tiéu va cdc mo dém theo su twong tng mot-mot.

Trong cach thic thuc hién cia khia canh thur nhét cta cac phuong 4n theo sang
ché, mdi dong co dién c6 mdt ky hiéu nhan dang duy nhét, chi dan c4u hinh gian
anten bao gém cac ky hiéu nhén dang cta cac dong co dién muc tiéu, va $6 luong
cua cac dong co dién muc tiéu 1a nhé hon hoac béng ) lugng cua cac dong co dién
cua cac gian anten; va

b6 thiét 1ap lién két (31) bao gdm:

bo tao cdu hinh (311) dugc tao cau hinh dé thiét 1ap sy tuong tmg nhiéu t6i
mat gitra mot sd dong co dién muc tidu trohg cac dong co dién muc ti€u va mot )
modem (32) trong cac modem (32), va thiét 1ap su tuong Ung mot-mot gifta cac
dong co dién muc tiéu khac trong cac dong co dién muc ti€u va cac moédem (32)
khac trong cac modem (32), theo chi dan c4u hinh gian anten; va

bd con thiét 1ap lién két (312) dugc tao cdu hinh dé thiét lap lién két truyén
thong giira cac dong co dién muc ti€u va cac mdédem (32) theo su tuong Gng nhiéu
té1 mot hodc mot-mot.

Trong cach thic thuc hién khac cua khia canh thir nhat cta phuong an cta
sang ché, bo thiét 1ap lién két bao gom:

bd phat hién lién két dugc tao cdu hinh dé phét hién, trude khi bd tao céu hinh
thiét 1ap su tuong tmg, liéu rang lién két truyén théng ton tai gitta cac dong co dién
muc tiéu va mot trong cac modem hay khong; va

bo ngét lién két duoc tao cAu hinh dé: khi két qua phat hién ctuia bo phat hién la
¢6 lién két truyén thong tdn tai, s& ngét lién két truyén thong hién tai nay ctia cac
dong co dién muc tiéu.

Theo khia canh th hai, cac phuong an cua sang ché d& xuit phuong phép diéu
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khién gian anten duoc ap dung trong thiét bi diéu khién gian anten ma bao gém bd

thiét 1ap lién két, cac mbédem, va céc giao dién theo nhém cac tiéu chuén giao dién

anten (Antenna Interface Standards Group — AISG), mdi giao dién AISG duoc két

nbi voi mét trong s6 cic modem, va cac giao dién AISG theo su twong tmg

mot-mot voi cac mdédem, cac mdédem duoc két ndi vai bo thiét 1ap lién két, bo thiét

1ap lién két duoc két ndi véi cac dong co dién, trong dé6 phuwong phap bao gbm:
nhan, boi giao dién AISG, tin hiéu cdu hinh gian anten

giai mi, boi cac médem, tin hiéu cAu hinh gian anten dé nhén chi din cau hinh
gian anten; va

thiét 1ap, bai bo thiét lap lién két, lién két truyén thong gitta mdi dong co dién
va mot trong cac mddem theo chi dan céu hinh gian anten.

Trong cach thirc thuc hién cta khia canh thir hai cia phuong an cta sang ché,
mdi dong co dién c6 mot ky hiéu nhan dang duy nhét, chi ddn cAu hinh gian anten
bao gém cac ky hiéu nhin dang cua cac dong co muc tiéu va s6 lwong cac dong co
dién muc tiéu 1a nhé hon hoac bang s6 luong ciia dong co dién cia cac gian anten;
va

viéc thiét 1ap lién két truyén thong giita mdi dong co dién va mot trong cac
mddem theo chi din cau hinh gian anten, bao gom:

thiét 1ap su tuong tng nhiéu t6i mot gitra cac dong co dién muc tiéu va mot
trong cic modem theo chi dan cAu hinh gian anten, va

thiét 1ap lién két truyén thong nhiéu t61 mét gitta cac dong co dién muyc tiéu va
mot trong cac modem theo sy twong ing nhiéu tdi mat.

Trong mot cach thire thuc hién khéac cta khia canh thir hai cta phuong an cua
sang ché, viéc thiét 1ap lién két truyén thong gitta mdi mot dong co dién va mot
trong cic modem theo chi din c4u hinh gian anten bao gbm:

thiét 1ap su twong ing mot-mot gifta cac dong co dién muc tiéu va cdc mddem
theo chi dan cau hinh gian anten, va

thiét 1ap lién két truyén thong mot-mot gifta cic dong co dién muc tiéu va cac
modem theo su tvong img mot-mot.

Trong céch thirc thyc hién khac cua khia canh thtr hai cua cac phuong an cua
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sang ché, viéc thiét 1ap lién két truyén thong gitta mdi dong co dién va mot trong
cac mbédem theo chi dan cAu hinh gian anten, bao gdm:

thiét 1ap su tuong tng nhiéu téi mot gitra mot vai dong co dién muc ti€u trong
cac dong co dién muc tiéu va mot vai mdédem trong cac moédem, va thiét lap su
tuong ung mot-mot gitta cadc dong co dién muc ti€u con lai trong cac dong co dién
muc tiéu va cac médem con lai trong cac médem, theo chi dan c4u hinh gian anten;
va

thiét 1ap lién két truyén thong nhiéu t6i mot gifra mdt vai dong co dién muc
tiéu trong sb cac dong co dién muc ti€éu va mdt vai médem trong cac moédem theo
su twong ung nhiéu ti mét, va thiét 1ap lién két truyén thong mot-mot gifta céc
dong co dién muc ti€u con lai trong cac dong co dién muc ti€u va cac modem con
lai trong cac modem theo su tuong tng mot-mot.

Trong cach thitc thuc hién ctia khia canh thir hai ctia phuong 4n ctia sang ché,
truée khi su twong ung duoc thiét 1ap gitta cac dong co dién muc tidu va cac
modem, viéc thiét 14p lién két truyén thong gitta mdi dong co dién va mot trong sd
cac mddem theo chi din cdu hinh gian anten con bao goém:

phat hién lidu lién két truyén thong ton tai giita cac dong co dién muc tiéu va
mot trong cac médem hay khong, va

khi két qua phat hién 1a c6 lién két truyén thong ton tai, s& ngat lién két truyén
thong hién tai ndy cua cac dong co dién muc tiéu.

Theo khia canh thir ba, cic phuong 4n cua séng ché dé& xuit hé théng diéu
khién gian anten dugc tao cdu hinh dé diéu khién hoat dong cua dong co dién cua
céc gian anten. Hé thdng nay bao gdm bd tao tin hiéu ciu hinh va thiét bi diéu
khién gian anten, trong do:

bd tao tin hiéu ciu hinh duoc tao ciu hinh dé tao ra tin hiéu ciu hinh gian
anten, va

thiét bj diéu khién gian anten bao gom:

mdot hodc nhiéu giao dién theo nhom céc tiéu chuin giao dién anten (AISG)
duoc tao cAu hinh dé nhan tin hiéu c4u hinh gian anten;

Céc moédem ma duoc két noi téi cac giao dién AISG, trong d6 cac mddem nay
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duoc tao cdu hinh dé gidi ma céc tin hiéu c4u hinh gian anten dé thu duoc chi dan
c4u hinh gian anten, trong d6 mdi giao dién AISG dugc két nbi t6i mot trong sb
cac modem va cac giao dién AISG la tuong g mot-mdt voi médem, va

bo thiét 14p lién két duoc két nbi téi mdi modem va duoc két ndi téi mdi dong
co dién, trong dé bo thiét lap lién két nay duoc tao c4u hinh dé thiét 1ap lién két
truyén thong gitta mdi déng co dién va mot trong cac mddem theo chi dén céu hinh
gian anten.

Trong cach thirc thuc hién cua khia canh thtr ba cia phuong an ctua sang ché,
hé théng nay con bao gdm:

bo tao tin hiéu diéu khién ma duoc két ndi t6i cac giao dién AISG, trong d6 bod
tao tin hiéu diéu khién duoc tao cdu hinh dé tao ra tin hiéu diéu khién goc nghiéng
d6i voi cac gian anten va giri tin hiéu didu khién gdc nghiéng t6i dong co dién cta
cac gian anten bing cach sir dung lién két truyén thong duoc thiét 1ap boi thiét bi
diéu khién gian anten.

Co6 thé thiy tir nhitng giai phap k¥ thuat & trén rang cac phuong 4n cia séng
ché d& xuét hé thdng, phuong phap va thiét bi diéu khién gian anten, cac giao dién
AISG duoc bb tri, va bo thiét 1ap lién két c6 thé thiét 1ap lién két truyén thong giita
cac dong co dién va cac médem theo tin hiéu cAu hinh gian anten nhan, tuc la, lién
két truyén thong c6 thé duoc thiét 1ap giita cac dong co dién va cac giao dién AISG.

Do d6, khi thiét bi diéu khién gian anten duoc st dung dé didu khién gian
anten, cac giao dién AISG co thé duoc sur dung nhu cac céng diéu khién, va lién
két truyén thong gitta gian anten va céc giao dién AISG cé thé dugc két ndi trong
nhiéu cach thire, sao cho céc gian anten c6 thé dugc diéu khién mét cach linh hoat.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Pé mo ta nhitng giai phap ky thuat trong phuong 4n cla séng ché, hoic ky
thuat da biét ro rang hon, phan sau ddy mé ta ngén gon vé nhing hinh v& kém theo
duge yéu cu cho viéc md ta cac phuong 4n hodc k¥ thuat da biét. RS rang, cac
hinh v& kém theo trong phan mé ta sau day chi thé hién mot s6 phuong an cla sang
ché, va ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay c6 thé suy ra cac

hinh v& khac tir nhitng hinh v€ dugc kém theo & day ma khong céan co6 su c6 ging
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sang tao.

Fig.1 13 so dd cAu tric cua thiét bi diéu khién gian anten theo phwong 4n cua
sang ché;

Fig.2 1a so dd cau tric cia b thiét 1ap lién két theo phuong an clia sang ché;

Fig.3 la so d6 cua lién két truyén théng theo phuong an ciia sang ché;

Fig.4 1a so dd cua lién két truyén thong khac theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.5 1a so db cua lién két truyén théng khéac theo phuong 4n ctia sang ché;

Fig.6 14 so dd cua lién két truyén théng khac theo phuong 4n ciia sang ché;

Fig.7 1a so d6 cAu tric khéac ciia bo thiét lap lién két theo phuong an cla sang
ché;

Fig.8 1a luu d6 cua phuong phép diéu khién gian anten theo phuong 4n cta
sang ché;

Fig.9 13 luu dd ctia phuong phap didu khién gian anten khac theo phuong 4n
clia sang ché;

Fig.10 1a luu d6 ctia phuong phap didu khién gian anten khéc theo phuong an
clia sang ché;

Fig.11 1a luu dd cua phuong phép diéu khién gian anten khac theo phwong an
clia séng ché;

Fig.12 1a luu d6 cta phuong phéap diéu khién gian anten khac theo phwong 4n
clia sang ché; va

Fig.13 1a so do cAu tric cia hé thong diéu khién gian anten theo phuong 4n
cua sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Pé lam cho ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay hiéu hon
vé nhitng giai phap k¥ thuét ciia sang ché, phan sau ddy mé ta rd rang va day du vé
cac giai phap k¥ thuat trong cac phuong an cua sang ché c6 vién dan dén cac hinh
v& kém theo trong cdc phuong 4n cua sang ché. R3 rang, nhiing phwong an duoc
md ta chi 1a mot phdn ma khong phai 1a tit ca cic phuong 4n cua sang ché. Tét ca
nhiing phuong an khac duoc thu dugce bdi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh

vue k¥ thuat nay dua trén nhitng phuwong 4n ctia sang ché ma khong can cb ging
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sang tao s& nam trong pham vi bao ho cta sang ché nay.
Phuong 4n thir nhat

Fig.1 12 so dd cu triic ctia thiét bj diéu khién gian anten theo phuong 4n cta
sang ché.

Trén hinh v€ nay, s6 chi dan 10 thé hién gian anten, va s6 chi dan 20 thé hién
dong co dién duoc két ndi v4i mot gian anten. Ngoai ra, trén Fig.1, s6 lugng cac
gian anten 10 va s6 luong dong co dién 20 1a n. M&i gian anten 10 dugc két ndi
riéng biét v4i dong co dién 20. Goc nghiéng cua gian anten 10 duoc két ndi véi
dong co dién 20 co thé dugc diéu khién béng viéc diéu khién hoat dong cua dong
co dién 20.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, thiét bi diéu khién gian anten bao gdm: bd thiét
lap lién két 31, cac mddem 32, va céc giao dién theo nhoém céc ti€u chuén giao dién
anten (AISG) 33, trong d6 mdi mét giao dién AISG 33 duoc két ndi voi bo thiét
1ap lién két 31 bang viée sir dung mot mddem 32, va b thiét 1ap lién két 31 két nbi
riéng biét voi cac dong co dién 20. Trong phuong an nay cua sang ché, hai dong co
dién 20 dugc st dung nhu 1a vi du d& mo ta thiét bi diéu khién gian anten duoc dé
Xuét trong phuong an nay clia sing ché.

Mdi giao dién AISG 22 c6 thé dugce sir dung nhu 13 cong diéu khién va dugc
két ndi véi thiét bi diéu khién bén ngoai hoac thiét bj thu phat anten. Theo mot khia
canh, giao dién AISG 33 c6 thé nhan tin hiéu cdu hinh gian anten dé diéu khién géc
nghiéng cua gian anten. Theo mdt khia canh khéc, giao dién AISG 33 ciing c6 thé
tap hop tin hiéu dugc nhan bdi anten va giri moét tin hiéu can duogc gui téi anten dé
gui tin hiéu ra bén ngoai.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1, mdi giao dién AISG 33 dugc két ndi véi mot
modem 32, va trong phuong 4n nay cua sang ché, mdi giao dién AISG 33 la twong
ung mot-mot voi modem 32. Khi giao dién AISG 33 cua moédem 32 dugce su dung
nhu la céng diéu khién, médem 32 khong chi dugc tao c4u hinh dé gidi ma tin hiéu
cdu hinh gian anten nhan béi giao dién AISG 33 dé thu duoc chi din c4u hinh gian
anten ma con ¢6 thé didu ché tin hiéu can duoc gli ma duoc giri dén anten va giai

ma tin hiéu dugc nhan tir anten.
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Ngoai ra, trong mot phuong an khéc cta sang ché, c6 thé khong cén thiét giai
m3 tin hiéu cAu hinh, nghia 1a, giao dién AISG 33 ¢6 thé truc tiép nhén chi dan ciu
hinh gian anten, va chi din c4u hinh nay cé thé dugc chuyén tiép truc tiép bing
viéc sir dung mdédem 32.

M6t dau ctia bd thiét lap lién két 31 duoc két ndi riéng biét voi cac modem 32,
va dau con lai ctia bo thiét 1ap lién két 31 duoc két ndi riéng biét vdi cac dong co
dién 20. Chi dan c4u hinh gian anten ma thu duoc bang viéc giai ma ctia moédem 31
duoc gii dén bo thiét 1ap lien két 31. Bo thiét 1ap lién két 31 thiét lap lién két
truyén thong gitta cac dong co dién 20 va cac modem 32, theo chi dan céu hinh
gian anten nhan duoc.

C6 thé thay tir giai phap k¥ thuat trén la: trong thiét bi diéu khién gian anten
duoc d& xuit trong phuong 4n cua sang ché, cac giao dién AISG duge bd tri, va bd
thiét 1ap lién két co thé thiét 1ap lién két truyén thong gitta cac dong co dién va céc
mddem theo tin hiéu c4u hinh gian anten nhén duoc, tic 13, lién két truyén théng
c6 thé duoc thiét 14p giira cac dong co dién va cac giao dién AISG.

Do viy, c6 thé thiy rang khi thiét bi diéu khién gian anten duogc sir dung dé
diéu khién gian anten, cic giao dién AISG c6 thé dugc st dung nhu 1a cong diéu
khién, va lién két truyén thong giita gian anten va cac giao dién AISG c6 thé duoc
két ndi theo nhiéu cach thurc, vi vay cac gian anten c6 thé duoc diéu khién linh hoat

hon.

Phuong an thtr hai

Nhu dugc thé hién trén Fig.1, trong phuong 4n ndy ctia séng ché, mdi déng co
dién 20 c6 mét ky hiéu nhan dang duy nhét, vi du, 1, 2, 3,...,n-1, n. Trong mot
phuong 4n khac cta sang ché, ky hiéu nhan dang ciing c6 thé trong dang khac, vi
du nhu mé vach hai chiéu hay mot chit cai tiéng Anh. Ngoai ra ky hiéu nhan dang
nay ciing ¢ thé bao gém théng tin, vi du nhu loai cua gian anten va tham s cia
gian anten.

Ngoai ra, luu y réng mot vai gian anten co thé dugc lua chon dé duoc didu
khién khi cac gian anten duoc diéu khién, va chi din cdu hinh gian anten duoc

nhéan bdi giao dién AISG bao gém cac ky hi€u nhan dang cua dong co dién muc
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tiéu, ma cac dong co dién muc tiéu lién quan dén cac dong co dién tuong Gmg véi
cac gian anten ma can duoc diéu khién, va sb lugng cac dong co dién muc tiéu s€
nho hon hozc bang s6 lwong dong co dién 20 (tic 13, tit ca cac dong co dién) cia
cac gian anten.

Pé thuc hién thiét 1ap cua lién két truyén thong gitra cac giao dién AISG 33
va céc dong co dién muc tidu, nhu duoc thé hién trén Fig.2, bo thiét 1ap lién két 31
6 thé bao gém cac phén sau: bd tao cau hinh 311 va bo con thiét lap lién két 312.

Chirc ning ctia bo tao cdu hinh 311 13 dé thiét 1ap mdi quan hé 4nh xa gifra
dong co dién muc ti€u va moédem. B tao c4u hinh 311 nhén chi dan cAu hinh gian
anten dugc giri boi mddem 32, va theo chi dan cAu hinh gian anten, thiét lap su
tuong ung nhiéu téi mot gilta cac dong co dién muc tiéu va moédem 32, hoic thiét
1ap su twong Umg mot-mot gitta cac dong co dién muc ti€u va cac modem 32.

Su tuong Ung duogc c4u hinh boi bd tao ciu hinh 311 dam béo rz‘?tng su tuong
g dugc thiét lap gitra mdi dong co dién muc tiéu va mot modem 32.

Bo con thiét 1ap lién két 312 duogc két ndi voi bd tao clu hinh 311, nhéan su
tuong ung duoc thiét l1ap bdi bo tao cAu hinh 311, va thiét lap lién két truyén thong
gitta cac dong co dién muc tidu va cac médem 32 theo twong tac lién két nhén
duoc.

Khi su tuong tng nhan dugc la sy tuong itng mot-mét, lién két truyén thong
mot-mot can duoc thiét 1ap gilta cac dong co dién muc tiéu va cac médem 32. Nhu
duoc thé hién trén Fig.3, trén hinh v€ nay, c¢6 hai dong co dién muc tiéu. Trén hinh
v& ndy, c6 thé thiy ring lién két truyén théng 40 (duong ké dam trén hinh vé& biéu
dién lién két truyén thong) duoc thiét 1ap riéng biét gitta mot dong co dién va mot
moddem, vi vay hai giao dién AISG khac nhau co thé déu duogc st dung nhu la
nhimg cong didu khién dé riéng biét diéu khién hai gian anten.

Néu su tuong Ung dugc nhéan la sy tuong ing nhiéu téi mét, bd con thiét 1ap
lién két 312 thiét 1ap lién két truyén théng giita cac dong co dién muc tiéu va mot
mddem 32. Nhu dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, trén céc hinh vé nay, sb luong
dong co dién muc tiéu cling 1a hai. C6 thé thiy tir cac hinh v& rang lién két truyén

thong 40 (duong ké dam trong hinh v& nay biéu dién lién két truyén thong) duoc
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thiét 1ap gitta hai dong co dién muc tidu v6i ciing mdt giao dién AISG, sao cho giao
dién AISG co thé duoc st dung nhu la céng didu khién dé diéu khién déng thoi hai
gian anten.

Ngoai ra, khi lién két truyén thong duoc thiét 14p, hai sy tuong tng co thé
cung duoc c4u hinh cho cac dong co dién muyc ti€u. Nhu dugc thé hién trén Fig.6,
dbi véi mot sb dong co dién muc ti€u, su tuong Ung duoc cAu hinh c¢6 thé la su
tuong Gng mot-mot, trong khi ddi véi nhitng dong co dién muc ti€u con lai, su
tuong ung dugc cAu hinh c6 thé 1a su tuong Gng nhiéu téi mot. O day, trong tmg
dung cu thé, viéc chia cac dong co dién muc tiéu thanh hai phén c6 thé duoc thiét
lap mot cach linh hoat theo yéu cau. Ngoai ra, mac du hai sy tuong ung co thé
cing dugc ciu hinh, phai dugc bio dam rang lién két truyén thong duoc thiét lap
gifta mot ddng co dién muc tiéu va chi mot moédem.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, bo thiét 1ap lién két 31 c6 thé 1a con chip
ciia mdy vi tinh don chip hoéc chip cia bd vi xtr ly.

Co thé thiy tir giai phap k§ thuat trén 12 bd tao cdu hinh c6 thé thiét 1ap su
tuong Ung nhidu t6i mét gilta cidc dong co dién muc tiéu va mot trong sd cac
modem, hodc thiét 1ap su tuong Umg mot-mot gitta cac dong co dién muc ti€u va
cac mddem theo chi dan cdu hinh gian anten. Sau do, bo con thiét 1ap lién két thiét
1ap lién két truyén thong gitta cac dong co dién muc tiéu va cac modem theo su
tuong Uung dugc thiét 1ap, va co thé duoc dam bio rang lién két truyén thong dugc
thiét 1ap giita mobi dong co dién va mot trong s6 cac modem.

Phuong an thir ba

Trong st dung thuc té, viéc diéu khién gian anten 1a khong khong thé thay doi.
Khi 18i xay ra di v6i gian anten hodc cac cbng trong trién khai mang, viéc didu
khién gian anten 13 cén thiét, giai phéap diéu khién gian anten can phai dugc didu
chinh.

Tuy nhién, dbi voi dong co dién cta gian anten, hai lién két truyén thong
khong dugc phép dugc thiét 1ap dong thoi cho mot dong co dién, dé ngan chin xay
ra trudng hop rdi loan quyén diéu khién.

Do d6, nhu duoc thé hién trén Fig.7, bd thiét 1ap lién két dugc dé xuat trong
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phuong an nay ciia sang ché c6 thé ciing bao gdm nhiing bd phan sau: bd phat hién
lién két 300 va bo ngit lién két 314.

Trude khi bd tao ciu hinh thiét 1ap mot sy twong ing, bd phat hién lién két 300
o thé phat hién lién két truyén thong cua cac dong co dién muc ti€u, nghia la, phat
hién xem liéu c6 lién két truyén thong nao tdn tai gifta cac dong co dién muc tiéu
va mot moédem 32.

B6 ngit lién két 314 duoc két ndi v6i bd phat hién lién két 300. Khi két qua
phat hién ctia bd phét hién lién két 300 1a co lién két truyén thong ton tai, bo ngit
lién két 314 s& ngat lién két truyén thong hién tai nay cla cac dong co dién muc
tiéu.

Trong phuong 4n ndy cta sang ché, khi lién két truyén thong can dugc cap
nhat, nguyén téc “lién két nao duoc thiét 1ap trude 1a hiru higu thi nhiing lién két
sau s& bi vo hiéu” dugc 4p dung. Nghia 13, d6i voi dong co dién giéng nhau, khi
lién két truyén thong dd duoc thiét lap, cac lién két truyén thong khac ma duoc
thiét 1ap sau s€ vo hi€u. Do do, trudce khi bd tao cAu hinh thiét 1ap su tuong Umg, bo
phat hién lién két 300 can phat hién liéu réng cac dong co dién muc ti€u co lién két
truyén thong hay khong; khi cé lién két truyén théng ton tai, bd ngét lién két s&
ngat lién két truyén thong ton tai nay, va dé dam bao rang lién két truyén thong
hién tai cia cac dong co dién muc tiéu bi ngat trudc khi mdi lién két truyén thong
duoc thiét lap.

Trong phuong 4n khac cua sang ché, khi lién két truyén théng can dugc cap
nhat, cach thuc khac cling co thé duoc st dung, vi du, lién két duoc thiét lap sau d6
1a hitu hiéu. Tir d6, bd phat hién lién két 300 hay bd ngit lién két 314 khong can
duge bé tri; bat ¢t khi nao bo tao c4u hinh cdu hinh mot su twong trng mai, bo thiét
lap két chi can thiét 1ap lién két truyén thong méi dé hoan thanh xir 1y cép nhat ctia
lién két truyén thong.

Ngoai ra, trong giai phap khac, cdc mirc uu tién co thé duoc thiét 1ap cho lién
truyén thong hién tai va lién két truyén thong duoc thiét 14p méi. Tac 14, néu diéu
kién duoc thiét 1ap trude duge thda man, lién két truyén thong dugc thiét 1ap méi

dugc st dung nhu 14 lién két truyén thong hitu hiéu; va néu diéu kién duoc thiét lap
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trudc do khong dugc thoa man, lién két truyén thong hién tai dugc st dung nhu la
lién két truyén thong hitu hiéu, trong do6 diéu kién dugc thiét 14p trudc nay c6 thé 1a
thoi gian thiét 14p cta lién két truyén thong hién tai, diéu kién st dung cua lién két

truyén thong hién tai, hoac loai tuong tu.

Phuong an thur tu

Fig.8 1a luu d6 cua phuong phép didu khién gian anten theo phuong 4n cia
sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.8, phuong phép diéu khién gian anten bao gdm cac
budce sau:

S101. Nhan tin hiéu cAu hinh gian anten.

Fig.1 1a so db cta thiét bi trong phuong phép diéu khién gian anten theo
phuong an cua sang ché. Nhu ¢6 thé thiy trén Fig.1 rang trong phuong 4n clia séng
ché, giao dién AISG co thé dugc st dung nhu 1a céng diéu khién, va giao dién
AISG c6 thé dugc st dung dé nhan tin hiéu c4u hinh gian anten tur d6 diéu khién
goc nghiéng cua gian anten.

S$102. Giai ma tin hiéu cdu hinh gian anten dé thu dugc chi dan cAu hinh gian
anten.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.1, chi din cu
hinh gian anten thu dugc sau khi médem duogc sir dung dé giai mi cac tin hiéu céu
hinh gian anten nhéan dugc.

Ngoai ra, trong phuong an khac cua sang ché, chi dan cau hinh gian anten c6
thé truc tiép dugc nhan ma khong can giai ma tin hidu céu hinh.

S103. Thiét lap lién két truyén thong gita cac dong co dién va cac mddem
theo chi dan cu hinh gian anten.

Sau khi lién két truyén thoéng duoc thiét 1ap, lién két truyén thong dugc thiét
lap gitra mdi dong co dién va mot modem.

Sau khi lién két truyén thong duoc thiét lap, giao dién AISG co thé dugc st
dung dé nhan chi dan didu khién cta gian anten, va gii chi din diéu khién d6 toi
dong co dién twong Ung cua gian anten bing cach sir dung lién két truyén thong

duoc thiét 1ap, dé dieu khién hoan toan géc nghiéng cua gian anten.
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C6 thé thay tir giai phép k¥ thuat trén rang, trong phuong phap diéu khién gian
anten duoc dé xuit trong phuong an cta sang ché, theo tin hiéu cu hinh gian anten
nhan duoc, lién két truyén thong c6 thé duoc thiét lap gilta cac dong co dién va cac
giao dién AISG ma duoc sir dung nhu cac cong diéu khién. B&i vy, khi trinh tu
didu khién gian anten dugc sir dung dé didu khién gian anten, cac giao dién AISG
c6 thé duoc sir dung dong thoi nhu cac cong didu khién, va lién két truyén thong
gitta gian anten va cac giao dién AISG ma duogc st dung nhu cac cong diéu khién
c6 thé duge két ndi theo nhidu cach thirc, sao cho cac gian anten c6 thé duge didu

khién mdt cach linh hoat.
Phuong an thr nam

Fig.9 14 luu db ctia phuong phép diéu khién gian anten theo phuong an cua
sang ché.

Trong phuong 4n ctia sang ché, mdi dong co dién c6 mot ky hiéu nhan dang
duy nhét, chi dn cdu hinh gian anten bao gdm céc ky hiéu nh4n dang cta cac dong
co dién muc tiéu, va sd lugng cac dong co dién muc ti€u la nhé hon hodc béng s6
luong dong co dién cua cac gian anten.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9, phuong phap diéu khién gian anten bao gdm céc
budc sau:

S201. Nhan tin hiéu ciu hinh gian anten.

$202. Giai ma tin hiéu cu hinh gian anten dé thu duoc chi dan cu hinh gian
anten.

S$203. Thiét l4p sy twong tng nhiéu téi mot gitra cdc dong co di€n muc tiéu va
mdt trong s6 cac mddem theo chi dan cau hinh gian anten.

S204. Thiét lap lién két truyén thong gitta cac dong co dién muc tiéu va mot
trong cac mddem theo su twong Gng nhiéu t&i mot.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, trén hinh v€ nay, c6 hai dong co dién muc tiéu.
C6 thé thay tir hinh v& rang lién két truyén thong 40 (duong ké dam trén hinh vé&
biéu dién lién két truyén thong) duoc thiét 14p riéng biét gitta mot dong co dién va
mot modem, sao cho hai giao dién AISG khéac nhau déu c6 thé dugc st dung nhu

la cac cong diéu khién deé riéng biét dieu khién hai gian anten.
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Phuong an thtr sédu

Fig.10 1a luu dd ctia phuong phap diéu khién gian anten theo phuong 4n cua
sang ché.

Trong phuong 4n nay cta sang ché, mdi déng co dién c6 mdot ky hiéu nhan
dang duy nhét, chi din c4u hinh gian anten bao gém cac ky hiéu nhén dang cuta cac
dong co dién muyc tiéu, va s6 lugng cua cac dong co dién muc tiéu la nhd hon hoac
bang vé6i s6 luong dong co dién clia cac gian anten.

Nhu dugc thé hién trén Fig.10 phuong phéap didu khién gian anten bao gdm
cac budc sau:

S301. Nhén tin hiéu cu hinh gian anten.

$302. Giai ma céc tin hiéu c4u hinh gian anten dé nhén chi dan cdu hinh gian
anten.

S303. Thiét 1ap su tuong tng mot-mot gitta cac dong co dién muc tiéu va cac
mddem theo chi d4n c4u hinh gian anten.

S304: Thiét lap lién két truyén thong mot-mat gilta cac dong co dién muc tiéu
va cac médem theo su tuong trng mot-mat.

Nhu duge thé hién trén Fig.4 va Fig.5, trong nhiing hinh vé nay, cling co6 hai
dong co dién muc tiéu. Nhu ¢ thé nhin thy trong ban v& md ta, lién két truyén
thong 40 (dudong ké ddm trén hinh v& biéu dién lién két truyén thong) duoc thibt
lap gitta hai dong co dién muc tiéu va giao dién AISG gibng nhau, sao cho mot
giao dién AISG c6 thé dugc sir dung nhu 13 cong didu khién dé dong thoi diéu

khién hai gian anten.
Phuong an thir bay

Fig.11 14 luu dd ctia phuong phap diéu khién gian anten theo phuong 4n cia
sang ché.

Trong phuong 4n nay cua séang ché, méi dong co dién c6 mot ky hiéu nhén
dang duy nhét, chi din c4u hinh gian anten bao gdm céc ky hiéu nhan dang cua cac
dong co dién muc ti€u, va s6 luong cac dong co dién muc tiéu la nho hon hodc

bang s0 luong dong co di€n cua cac gian anten.
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Nhu duogc thé hién trén Fig.11, phuong phép diéu khién gian anten bao gdm cac
budc sau:

S401. Nhan tin hiéu cdu hinh gian anten.

$402. Giai ma tin hiéu cdu hinh gian anten dé nhan chi din cu hinh gian
anten.

S403. Thiét lap sy tuong Ung mot-mot gitta mot phén cua cac dong co dién
muc tiéu trong cac dong co dién muc ti€u va cac phan khac ctia md dém trong céc
modem theo chi din c4u hinh gian anten.

S404. Thiét 1ap lién két truyén thong mot-mot gitra mot s6 dong co dién muyc
tiéu trong cac dong co dién muc tiéu va mot vai mdédem trong cdc médem theo su
tuong Ung mot-maot.

S405. Thiét lap su tuong Ung nhidu t6i mot gitta cac dong co dién muc tiéu
con lai trong cac dong co dién muc tiéu va cac médem con lai trong cac médem
theo chi dan cAu hinh gian anten.

$406. Thiét lap lién két truyén thong giita cac dong co dién muc tiéu con lai
trong cac dong co dién muc tiéu va cac modem con lai trong cac mddem theo su
tuong Gmg nhidu téi mot.

Khi lién két truyén thong dugc thiét 14p, hai su twong tng cé thé cung duoc
cAu hinh cho cac dong co dién muc tiéu. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, d61 véi mot
vai dong co dién muc tiéu, su tuong Ung dugc cAu hinh c6 thé 1a su twong tmg
mot-mot, trong khi dbi voi nhitng dong co dién muc tiéu con lai cua cdc dong co
dién muc tiéu, sy tuong ung dugc cAu hinh c6 thé 1a su twong tng nhiéu téi mot, 0
day, trong ung dung cu thé, viéc chia cac dong co dién muyc tiéu thanh hai phan ¢
thé duoc thiét 14p mot cach linh hoat theo y€u cau. Ngoai ra, mac du hai sy twong
ung cung dugc c4u hinh, phai dugc dam bao réng lién két truyén thong dugc thiét

lap gitta moi mét dong co dién muc tiéu va mot modem.
Phuong &n thir tdm

Trong st dung thuc té, viéc didu khién gian anten 13 khong thé thay d6i. Khi
16i x4y ra trong gian anten hodc cac cbng trong trién khai mang viéc diéu khién

gian anten 1a can thiét, giai phap diéu khién cua gian anten cén phai dugc di€u
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chinh. Tuy nhién, dbi v6i déng co dién cia gian anten, hai lién két truyén thong
khong dugc thiét lap déng thoi cho mot dong co dién, dé ngan chan xay ra truong
hop rdi loan quyén diéu khién.

Tuy nhién, nhu duoc thé hién trén Fig.12, Fig.12 1a luu d6 ctia phuong phap
didu khién gian anten khéc theo phwong 4n cua sang ché, va phuong phap diéu
khién gian anten bao gdm céc budc sau:

S501. Nhén tin hiéu cAu hinh gian anten

S502. Giai ma tin hiéu ciu hinh gian anten dé nhan chi din cdu hinh gian
anten

S503: Phat hién xem liéu lién két truyén thong c6 ton tai gitta cac dong co dién
muc tiéu va mot trong cac médem hay khong.

S504. Khi két qua phat hién chi ra rang lién két truyén théng ton tai, ngit lién
két truyén thong hién tai nay cua cac dong co dién muc tiéu.

Trong phuong an nay cua sang ché, khi lién két truyén théng cin duoc cip
nhat, nguyén tic “lién két duoc thiét 1ap trudc sé hitu hiéu trong khi lién két duoc
thiét 14p sau s& bi vo hiéu” duoc ap dung. Tuc 1, dbi voi cling dong co dién, khi
lién két truyén thong duogc thiét 1ap, cac lién két truyén théng ma dugc thiét 1ap sau
s& bi vo hiéu hdéa. Do @6, trudc khi su twong ung duogc thiét lap, cac dong co dién
muc tiéu c6 lién két truyén théng hay khong can duoc phat hién; khi c6 lién két
truyén thong ton tai, lién két truyén théng hién tai nay s& bi ngét, dé dam bao ring
céc lién két truyén thong hién tai cia cac dong co dién muc tidu dugc ngt trudc
khi mdi lién két truyén théng dugc thiét 1ap.

S505. Thiét 1ap lién két truyén thong gilta cac dong co dién va cac modem
theo chi dan c4u hinh gian anten.

Trong phuong 4n khac cta sang ché, khi lién két truyén théng cin dugc cap
nhét, cach thac khac co thé duoc st dung, lién két duoc thiét lap sau la hiru hiéu.
Tur d6, khong can thiét d& phat hién lién két truyén thong tdn tai va ngét két ndi
lién két truyén thong ton tai d6. Bat cir khi ndo c6 tuwong tac lién két mé6i duoc ciu
hinh, chi can thiét 14p duy nhat mot lién két truyén théng méi dé hoan tit qua trinh

c4p nhat lién két truyén théng.
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Ngoai ra, trong giai phap khac, su uu tién c6 thé duoc dit cho mot lién két
truyén thong hién tai va mot lién két truyén théng duoc thiét 14p méi. Nghia 13, néu
mot didu kién dua ra trude dé duoc dap ung, lién két truyén thong dugc thiét lap
moi duogce st dung nhu mot lién két truyén thong hitu hiéu, va néu diéu kién dua ra
trude d6 khong duoc dap ung, lién két truyén thong hién tai dugc sir dung nhu lién
két truyén thong hitu hiéu, ma cac diéu kién dua ra trude do c6 thé 1a su thiét 1ap
vé mit thoi gian cua lién két truyén thong hién tai, va diéu kién sir dung cia lién
két truyén théng hién tai, hodc twong tu.

Ngoai ra, trong phuong an nay cia sang ché, trudc budc S501, phuong phap
nay c6 thé bao gém:

S506. Quét va thu cac ky hi¢u nhan dang ctia cac dong co dién

O day, cac dong co dién 20 ctia céc gian anten 10 c6 thé dugc quét trong hé
théng khéi tao, nhu viy dé xéac nhan cac ky hiéu nhan dang va s6 luong cac dong
co dién 20 tuong Ung voéi gian anten 10. Co thé thdy tir quan diém nay rang sb
lugng cac dong co dién muc tiéu nén it sd luong cac dong co dién tuong tmg véi
cac ky hiéu nhan dang dugc yéu cau.

Ngoai ra, trong phuong an cua sang ché, nhitng ky hiéu nhan dang cua cac
dong co dién 20 va dugc yéu cau nho viée quét co thé 1a dau ra béng viéc sir dung
mot giao dién AISG 33, nhu vay hé théng didu hanh hogc hé thong didu khién co
thé tao ra tin hiéu cAu hinh gian anten theo cac ky hiéu nhan dang cua cac dong co

dién 20.
Phuong an thtr chin

Fig.13 12 so db cAu triic cua hé théng didu khién gian anten theo giai phép ctia
sang ché.

Trong hinh v& nay, s6 chi dan 10 thé hién cho mét gian anten, va s chi dan 20
thé hién cho mot dong co dién duogc ndi v6i mot gian anten. Ngoai ra, trén Fig.1,
s6 luong cac gian anten 10 va sd lugng dong co dién 20 1a n. Mdi gian anten 10
duoc két ndi riéng biét voi mot dong co dién 20. Géc nghiéng cia gian anten 10
duoc két ndi véi dong co dién 20 c6 thé duoc didu khién biang viéc diéu khién hoat

dong cua dong co dién 20.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.13, h¢ théng diéu khién gian anten bao gém: b0 tao
tin hiéu c4u hinh 40 va thiét bi diéu khién gian anten.

Thiét bi diéu khién gian anten bao gém: bd thiét 1ap lién két 31, cic mdédem
32, va cac giao dién AISG 33, ma mdi mot giao dién AISG 33 duoc két ndi véi
mot bd thiét lap lién két 31 béng viéc st dung mét moédem 32, va bd thiét 1ap lién
két 31 duoc két ndi riéng biét voi cac dong co dién 20.

Mot mdi quan hé lién két gitta mdi bd phan cia thiét bi diéu khién gian anten
va chirc ning ctia mdi bo phan duge mé ta chi tiét trong phuong an thir nhét t6i
phuong an thtr ba. Cu thé, mdi lién hé c6 thé duoc tao ra tao ndi dung dugc ghi
trong phuong an thir nhat dén phuong 4n thir ba nhu & trén, va ndi dung chi tiét s&
khong dugc dé cap lai o day.

B6 tao chi dan cu hinh 40 duoc tao cdu hinh dé tao ra mot tin hiéu ciu hinh
gian anten, ma tin hiéu cdu hinh gian anten nay ciing c6 thé bao gdm cac thong sb
nhu théng s6 gdc nghiéng cua gian anten, va duoc giri dén mot dong co dién cua
c4c gian anten théng qua st dung mot lién két truyén thong duoc thiét 1ap boi thiét
bi diéu khién gian anten, tir d6 thuc hién diéu khién mot goc nghiéng ctia mot gian
anten. Trong phuong 4n ndy cua sang ché, bo tao chi dan cau hinh 40 c6 thé 1a thiét
bi diéu khién duoc két nbi vai thiét bi didu khién gian anten, hodc tuong tu.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén F ig.13, hé théng nay co thé bao gém b0 thu
ky hiéu nhan dang 50.

B thu ky hiéu nhén dang 50 duoc két ndi riéng biét véi cac dong co dién 20
va két ndi riéng biét v6i cac giao dién AISG (trén Fig.13, bd dinh dang 50 duge két
nbi v6i mot ddng co dién duy nhit va mét giao dién AISG). Bo dinh dang 50 duoc
tao cAu hinh dé quét va thu cac dinh dang cua cac dong co dién 20, va gui di, thong
qua su dung giao dién AISG, cac dinh dang ma cua cac dong co dién va duoc thu
théng qua b tao chi din c4u hinh gian anten.

Trong phuong 4n nay ctia sang ché, bd thu ky hiéu nhan dang 50 c6 thé quét
cac dong co dién 20 ciia cac gian anten 10 trong xur Iy khoi tao hé théng, dé xac
nhan cac ky hiéu nhan dang va sb luong cac dong co dién 20 tuwong tng véi gian

anten 10. C6 thé thay tir khia canh nay ring sb luong cac dong co dién muc tiéu co
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thé it hon sé luong dong co dién twong tmg véi cac ky hiéu nhan dang thu duogc
bdi bo thu ky hiéu nhan dang 50.

Ngoai ra, cac ky hi€u nhan dang cua cac dong co dién 20 thu dugc bai b thu
ky hiéu nhén dang 50 thong qua viéc quét c6 thé 1a két qua dau ra théng qua viée
st dung giao dién 33, vi vay hé théng diéu hanh hodc hé théng didu khién co thé
tao ra tin hiéu c4u hinh gian anten theo cac ky hi€u nhan dang cia dong co dién 20.

C6 thé thiy tir giai phap k§ thuat trén rang: trong hé thdng diéu khién gian
anten duoc dé xuit trong phuong 4n ndy cua sang ché, cac giao dién AISG duoc bd
tri, va bo thiét lap lién két c6 thé thiét lap lién két truyén thong gitra cac dong co
dién va cac modem theo tin hiéu c4u hinh gian anten nhan duogc, nghia 1a, lién két
truyén thong c6 thé dugc thiét lap gitra cdc dong co dién va cac giao dién AISG.

Do d9, ¢6 thé nhan thay rang khi hé thdng diéu khién gian anten dugc sir dung
dé diéu khién mot gian anten, cac giao dién AISG co thé duoc sur dung nhu 1a cac
cdng diéu khién, va lién két truyén thong giira gian anten va cac giao dién AISG c6
thé duoc két ndi trong nhidu cach thirc, sao cho cic gian anten dugc diéu khién
linh hoat hon.

Céac phuong an trong ban mo ta nay dugc md ta theo cach thuc cép tién, doi
v6i nhimg phan giéng hodc twong tu trong cic phuong 4n, viéc tham chiéu c6 thé
dugc thuc hién téi cac phuong an ndy, va mdi phuong 4n tap trung vao sy khic
nhau tlr cac phuong an khac. Dic biét, cic phuong an vé thiét bi hodc hé thong vé
co ban tuong ty véi cadc phuong an vé phuong phép, va do d6 duge mo ta mot cach
ngén gon; dbi véi cac phﬁn lién quan, viéc tham chiéu c6 thé duge thuc hién téi
mdt phan cta phin mo ta trong phuwong an vé phuong phép. Cac phuong an vé hé
thng va thiét bi chi la vi du. Cac bd phan dugc mé ta nhu nhitng bd phan riéng
biét c6 thé hodc c6 thé khong bi chia tach ra vé mit vét 1y, va cac phan dugc hién
thi nhu céc bd phan c6 thé hodc c6 thé khong phai 12 bd phén vat 1y, c6 thé dugc
dat trong mat vi tri, hodc co thé dugc phan phdi trong cac don vi mang. Mot vai
hoac tAt ca cac mod dun cé thé duoc lua chon theo yéu cau thuc té dé dat duge
nhitng muc dich cua cac giai phap cia phuong an. Nguoi co k¥ hiéu biét trung

binh trong linh vuc k¥ thudt nay c6 thé hiéu va 4p dung cic phuong 4n clia sang
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ché ma khéng can sy nd lyc sang tao.

Sang ché co thé duoc ap dung trong cac mdi trudng hodc ciu tric cua cac hé
théng may tinh phd bién hay chuyén dung, vi du, may tinh ca nhan, may chu, thiét
bi cam tay hodc thiét bi bo tai, mot thiét bi panen phéng, hé théng da xt ly, hé
théng vi xr 1y, hop giai ma, mdy tinh mang, may tinh mini, may tinh khung chinh,
va méi trudng tinh toan phan phdi bao gém bat ky mot trong nhing hé théng hosc
thiét bi néu trén.

Sang ché c¢6 thé dugc md ta trong ngit canh chung cia céc 1énh co thé duoc
thuc hién bdi may tinh, vi dy, médun chuong trinh. N6i chung, cac don vi chuong
trinh bao gém doan chuong trinh, chuong trinh, dbi tuong, thanh phén, cAu trac dit
liéu, va loai tuong tu dé thuc hién nhiém vu cu thé hodc thue hién kiéu dir liéu triru
turong. Sang ché ciing c6 thé duoc 4p dung trong moi truong tinh toan phéan phdi,
trong d6 cac nhiém vu dugc thuc hién bdi cac thiét bi xur Iy tir xa duoc két ndi
bang cach sir dung mang truyén thong. Trong moi trudng tinh todn phan tan, cac
mddun chuong trinh ¢6 thé ndm trong ca hai phuong tién luu trit may tinh cuc b
va tir xa bao gdm céc thiét bi luu trit.

Céac phan md ta trén day chi 1 cach thirc thyc hién vi du clia sang ché dé cho
ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét hiéu hodc 4p dung sang ché.
Céc cai bién khac nhau ddi véi cac phuong 4n 13 16 rang d6i véi nguoi ¢ hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat, va cac nguyén tdc chung duoc xac dinh trong
ban md ta nay c6 thé duoc ap dung trong cac phuong an khdc ma khong di chéch
khoi pham vi caa sang ché. Vi vay, sang ché s& khéng bi giéi han ¢ nhitng phuong én
dwoc md tra trong ban mé ta ndy mamé rong dén pham vi rong nhét tudn theo cac nguyén

tic vatinh méi duoc boc 16 trong ban mé ta nay.
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YEU CAUBAO HQ
1. Thiét bi diéu khién gian anten dugc tao cdu hinh dé diéu khién hoat dong cua
dong co dién (20) cua cac gian anten (10), trong d6 thiét bi nay bao gém: bo thiét
1ap lién két (31), cac modem (32), va cac giao dién theo nhom céc tidu chuén giao
dién anten (Antenna Interface Standards Group — AISG) (33), trong do:

mdi giao dién AISG dugc két nbi voi mot trong s6 cac modem (32), va cac
giao dién AISG (33) theo su tuong tmg mot-mot voi cac mddem (32), trong do6 cac
giao dién AISG (33) duoc tao cAu hinh dé thu tin hiéu cu hinh gian anten;

cac modem (32) duoc két ndi v6i bo thiét 1ap lién két (31), cac mddem (32)
dugc tao ciu hinh dé giai ma tin hiéu c4u hinh gian anten dé thu duoc chi dan cau
hinh gian anten; va

bo thiét 1ap lién két (31) duoc két ndi véi cac dong co dién (20) va dugc tao

cAu hinh dé thiét 1ap lién két truyén thong gitta mdi dong co dién (20) va mét trong
s6 cac modem (32) theo chi dan c4u hinh gian anten.
2. Thiét bi theo diém 1, trong do mdi ddng co dién (20) c6 mdt ky hiéu nhéan dang
duy nhét, chi dan cAu hinh gian anten bao g(‘“)m cac ky hiéu nhan dang cta cac dong
co dién muc tiéu, va ) luong cac dong co dién muc tiéu la nhé hon hoac béng $6
lugng cua cac dong co dién (20) cuia c4c gian anten; va

b6 thiét 1ap lién két (31) bao gom:

bo tao cAu hinh (311) duge tao cAu hinh dé thiét 1ap su tuong tng nhiéu téi
mot gitta cac dong co dién va mot trong sb cac modem (32) theo chi dan cAu hinh
gian anten; va

bo con thiét lap lién két (312) duoc tao chu hinh dé thiét 1ap lién két truyén

thong gifta cac dong co dién muc tiéu va cdc modem (32) theo su tuong ing nhiéu
t&d1 mot.
3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 mbi déng co dién (20) c6 mot ky hiéu nhan dang
duy nhét, chi dan cdu hinh gian anten bao gdm cac ky hiéu nhan dang ctia cac dong
co dién muc tiéu, va s6 luong cac dong co dién muc tiéu la nhé hon hoac béng )
lugng cac dong co dién (20) cta céc gian anten; va

bo thiét 1ap lién két (31) bao gdm:
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bd tao cau hinh (311) duoc tao cu hinh dé thiét 1ap su tuong tng mot-mat
gitta cac dong co dién muc tiéu va cac mddem (32) theo chi din céu hinh gian
anten; va

bo con thiét l1ap lién két (312) dugc tao cau hinh dé thiét lap lién két truyén
thong gilta cac dong co dién muc tiéu va cac mdédem (32) theo su tuong Ung
mot-mot.
4. Thiét bj theo diém 1, trong d6 mdi dong co dién (20) c6 mot ky hiéu nhan dang
duy nhét, chi dén c4u hinh gian anten bao gdm cac ky hiéu nhan dang ctia cac dong
co dién muc tiéu, va sb luong cac dong co dién muc tiéu la nhé hon hoac béng )
luong cac dong co dién (20) cda cac gian anten; va

b6 thiét 1ap lién két (31) bao gom:

bd tao cdu hinh (311) dugc tao cAu hinh dé thiét 14p su tuong tng nhiéu téi
mot gifra mot sb dong co dién muc ti€u trong cac dong co dién muc tiéu va mot )
modem (32) trong cac modem (32), va thiét 1ap su tuong ng mot-mot giita cac
dong co dién muc tiéu khac trong cac dong co dién muc tiéu va cac modem (32)
khéc trong cac modem (32), theo chi dan céu hinh gian anten; va

b6 con thiét 1ap lién két (312) duoc tao cau hinh dé thiét 1ap lién két truyén
thong gifta cac dong co dién muc ti€u va cac mddem (32) theo su tuong ung nhiéu
t&éi mot hoac sy tuong Ung mot-maot.
5. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém 2 dén 4, trong d6 b thiét 1ap lién
két (31) con bao gom:

bo phat hién lién két (313) dugc tao cAu hinh dé phat hién, trudc khi bd tao
cdu hinh (311) thiét 1ap su twong ung, xem ligu lién két truyén thong ton tai giita
cac dong co dién muc ti€u va mot trong sd cac moédem (32) hay khong; va

bo ngit két ndi lién két (314) dugc tao cAu hinh dé: khi két qua phét hién cia
bo phat hién 12 ton tai lién két truyén thong, ngat két ndi lién két truyén thong hién
tai cia cac dong co dién muc tiéu.
6. Phuong phap diéu khién gian anten dugc 4p dung trong thiét bj diéu khién gian
anten ma bao g(‘A)m bo thiét 1ap lién két, cac mbédem, va cac giao dién theo nhom

cac tiéu chudn giao dién anten (AISG), mdi giao dién AISG dugc két ndi voi mot
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trong s6 cac mddem, va cac giao dién AISG theo sy tuong Umg mot-mdt voi cac
modem, cac mddem duoc két ndi véi bo thibt lap lién két, bo thiét lap lién két duoc
két nbi voi cac dong co dién, trong d6 phuong phap nay bao gom cac bude:

thu (101), boi céc giao dién AISG (33), tin hiéu cau hinh gian anten;

giai ma (102), boi cdc moédem, tin hiéu c4u hinh gian anten dé thu duoc chi
dan c4u hinh gian anten; va

thiét 1ap (103), boi bo thiét 1ap lién két, lién két truyén thong gitra mdi dong
co dién va mét trong s6 cac mddem theo chi dan céu hinh gian anten.
7. Phuong phéap theo diém 6, trong do moi dong co dién c6 mot ky hiéu nhan dang
duy nhét, chi dan cu hinh gian anten bao gdm cac ky hiéu nhan dang ctia cac dong
co dién muc tiéu, va sb luong cac dong co dién muc ti€u la nhé hon hodc béng )
luong cac dong co dién cua cac gian anten; va

bude thiét 1ap lién két truyén thong gitta mdi dong co dién va mot trong céc
mddem theo chi dan cAu hinh gian anten bao gom:

thiét 1ap su tuwong tmg nhiéu t6i mot gitta cac dong co dién muc tiéu va mot
trong cac modem theo chi dan c4u hinh gian anten; va

thiét 1ap lién két truyén thong nhiéu t6i mot gifra cac dong co dién muc tiéu va
mot trong cac mddem theo su twong Ung nhiéu t6i mot.
8. Phuong phép theo diém 6, trong d6 mdi dong co dién c6 mot ky hiéu nhan dang
duy nhét, chi dan cAu hinh gian anten bao gém céc ky hiéu nhan dang cta céc dong
co dién muc tiéu, va s6 luong cac dong co dién muc tiéu la nho hon hodc bs‘?mg )
lugng cta cac dong co dién cua cc gian anten; va

buge thiét 1ap lién két truyén thong gitta mdi ddng co dién va mot trong s6
cac modem theo chi dan cAu hinh gian anten bao gom:

thiét lap su tvong tng mot-mot gitra cac dong co dién muc tiéu va cac médem
theo chi dan cu hinh gian anten; va

thiét 14p lién két truyén thong mot-mot giita cdc dong co dién muc tiéu va cac
mobdem theo sy tuong tng mot-mot.
9. Phuong phap theo diém 6, trong d6 mdi dong co dién c6 mot ky hiéu nhan dang

duy nhat, chi dan cau hinh gian anten bao gom céc ky hiéu nhan dang cua cac dong
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co dién muc tiéu, va sb luong cac dong co dién muc tiéu la nho hon hodc béng )
luong cac dong co dién cua cac gian anten; va

viéc thiét 1ap lién két truyén thong gitta moi dong co dién va mot trong s céc
mddem theo chi dan cAu hinh gian anten bao gdm:

thiét 14p su tuong Ung nhiéu téi mot gitra mét sé dong co dién muc tiéu trong
cac dong co dién muc ti€u va mot sé6 moédem trong cac moédem, va thiét lap su
twong trmg mot-mot gifta cac dong co dién muc tiéu khéac trong cac dong co dién
muc tiéu va cac moédem khac trong cac modem, theo chi din c4u hinh gian anten;
va

thiét 1ap lién két truyén thong nhidu t6i mot gitta mot sb dong co dién muc
tiéu trong cac dong co dién muc tiéu va mot s6 modem trong cac modem theo sy
tuong tmg nhiéu t&i mot, va thiét 1ap lién két truyén thong mot-mot gitta cdc dong
co dién muc tiéu khac trong cac dong co dién muc tiéu va cdc médem khac trong
cac modem theo su tuong tmg mot-mot.
10. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém 7 dén 9, trong d6 trude khi
thiét 14p lién két truyén thong gitta moi dong co dién va mot trong s6 cac modem
theo chi d4n c4u hinh gian anten, phuong phap nay con bao gbm:

phat hién xem li€u lién két truyén thong c6 tdn tai gifta cac dong co dién muc
tiéu va mot trong s6 cac modem hay khong; va

khi két qua phat hién la ton tai lién két truyén thong, ngit két ndi lién két
truyén thong hién tai cuia cac dong co dién muc tiéu.
11. Phuong phap theo diém 10, trong d6 trude khi thu tin hiéu c4u hinh gian anten,
phuong phéap con bao gom:

quét va thu nhan céc ky hiéu nhén dang ctia cac ddng co dién.
12. Hé théng diéu khién gian anten dugc tao cAu hinh dé diéu khién hoat dong ctia
dong co dién (20) cua cac gian anten (10), trong do hé théng bao gém bd tao tin
hiéu c4u hinh (40) va thiét bi diéu khién gian anten, trong do:

bo tao tin hiéu cAu hinh (40) duoc tao cAu hinh dé tao ra tin hiéu cAu hinh gian
anten; va

thiét bi diéu khién gian anten bao gom:
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mdt hodc nhiéu giao dién nhém tidu chuén giao dién anten (AISG) (33) dugc
tao cau hinh dé thu tin hiéu c4u hinh gian anten;

cac modem (32) ma duoc két ndi véi cac giao dién AISG (33), trong d6 céc
modem (32) duoc tao cAu hinh dé giai ma tin hiéu c4u hinh gian anten dé thu duoc
chi din c4u hinh gian anten, trong dé mdi giao dién AISG (33) duogc két nbi t6i
mdt trong sd cac modem (32) va céac giao dién AISG (33) theo su tuong tng
mot-mot vai cac médem (32); va

b thiét lap lién két (31) ma duge két ni t6i m&i modem (32) va duoc két nbi
t&i mdi dong co dién (20) duoc tao cAu hinh dé thiét 1ap lién két truyén thong gitra
mdi dong co dién (20) va mot trong s6 cac médem (32) theo chi dan c4u hinh gian
anten.
13. Heé thdng theo diém 12, trong d6 hé théng con bao goém:

bd tao tin hiéu didu khién ma duoc két ndi voi cac giao dién AISG (33), trong
d6 bo tao tin hidu didu khién duoc tao cu hinh dé tao ra tin hidu diéu khién goc
nghiéng dbi vé6i cac gian anten (10) va gui dén dong co dién (20) cla cic gian
anten (10) bang cach sir dung lién két truyén thong duoc thiét 1ap boi thiét bi didu
khién gian anten.
14. Hé théng theo diém 13, trong do moéi dong co dién (20) c6 mdt ky hiéu nhan
dang duy nhét, chi dan cdu hinh gian anten bao gdm céc ky hiéu nhan dang cta céc
dong co dién muc tiéu, va ) luong cac dong co dién muc tiéu la nho hon hodc
bing sb lugng céc dong co dién (20) cua cac gian anten (10); va

b6 thiét 1ap lién két (31) bao gom:

bd tao cau hinh duge tao cAu hinh dé thiét lap sy tuong Gng nhiéu t¢i mot
gifta cac dong co dién muc ti€u va mot trong s6 cac moédem (32) theo chi dan ciu
hinh gian anten; va

bo con thiét 1ap lién két dugc tao cAu hinh dé thiét 14p lién két truyén thong
gilta cac dong co dién muc tiéu va cdc moédem (32) theo su tuong ung nhiéu t6i
mot.
15. H¢ théng theo diém 13, trong do moi dong co dién (20) c6 mot ky hiéu nhéan

dang duy nhat, chi dan cau hinh gian anten bao gom céc ky hi¢u nhén dang cua cac
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dong co dién muc ti€u, va sO lugng cac dong co dién muc ti€u la nhd hon hodc
bang sb luong cta cac dong co dién (20) cia cc gian anten (10); va

b6 thiét 1ap lién két (31) bao gbm:

bd tao cdu hinh duoc tao ciu hinh dé thiét 1ap su turong ung mot-mot gilta cac
dong co dién muc tidu va cac moédem (32) theo chi dan c4u hinh gian anten; va

bo con thiét 1ap lién két dugc tao cau hinh dé thiét 14p lién két truyén thong
gifta cac dong co dién muc ti€u va cac moédem (32) theo su tuong rng mot-mat.
16. Hé thong theo diém 13, trong d6 mbi dong co dién (20) c6 mét ky hiéu nhén
dang duy nhét, chi d4n cu hinh gian anten bao gdm céc ky hiéu nhan dang ctia cac
dong co dién muc ti€u, va sd lugng cac dong co dién muc ti€u l1a nhé hon hoac
bang sb luong cac dong co dién (20) cia cac gian anten (10); va

b6 thiét 1ap lién két (31) bao gom:

bo tao cdu hinh duoc tao ciu hinh dé thiét l1ap su tuong Ung nhiéu t6i mot
gifta mot s6 dong co dién muc tiéu trong cac dong co dién muc tiéu va mat $6
mddem trong cac mddem (32), va thiét lap su twong tmg mot-maot giita cac dong co
dién muc ti€u khac trong cac dong co dién muc tiéu va cac médem (32) khac trong
cac mddem (32), theo chi din cAu hinh gian anten; va

bd con thiét 1ap lién két dugc tao ciu hinh dé thiét lap lién két truyén thong
gifta cac dong co dién muc tiéu va cac mddem (32) theo su twong tmg nhiéu t&i
mot hodc su tuong rng mot-mat.
17. Hé théng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 14 dén 16, trong do bo thiét lap
lién két (31) con bao gdm:

bo phat hién lién két dugc tao cau hinh dé phét hién, trudc khi bd tao ciu hinh
thiét l4p su twong tng, xem liéu lién két truyén thong ton tai giira cac dong co dién
muc tiéu va mot trong cac mdédem (32) hay khong; va

bo ngit két ndi lién két duoc tao cdu hinh dé: khi két qua phat hién cta bd
phat hién 13 ton tai lién két truyén thong, ngat két ndi lién két truyén thong hién tai
cta cac dong co dién muc tiéu.
18. Hé thdng theo diém 17, trong d6 hé théng nay con bao gom:

bd thu ky hiéu nhan dang (50) ma duoc két ndi véi cac dong co dién (20) va
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duogc két ndi véi cac giao dién AISG (33), trong d6 bo thu ky hidu nhan dang dugc
tao cAu hinh dé quét va thu céc ky hiéu nhan dang ctia cac dong co dién (20) va g,
bé“mg cach sir dung cac giao dién AISG (33), cac ky hi€u nhan dang ma cia cac
dong co dién (20) va duoc thu nhan bing cach quét dén bo tao tin hiéu cAu hinh

(40).
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