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budc: a) lay hat ca cao tir ba qua hodc it hon ctia mot cdy ca cao, va nap cac hat ca cao thu
dugc vao d6 chira kin khi; b) loai khong khi ra khoi d6 chira va dong kin d6 chira kin khi
nay; c) 1én men hat ca cao & nhiét d6 c6 kiém soat trong diéu kién ky khi trong khoang thoi
gian dinh trudce thu nhat it nhat 1a 36 gi0; d) phan tach dich nhéy ra khoi hat ca cao & mot
hodc nhiéu khoang thoi gian dinh trudc thtr hai; va e) 1am kho hat ca cao dén d6 4m nam
trong khoang tir 5% dén 10%.
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Linh viee k¥ thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phép 1én men hat ca cao & quy md nho, bao gém céc
bude: a) 14y hat ca cao tr ba qua hodc it hon ctia mft céy ca cao, va nap cac hat ca cao
thu duoc vao dd chira kin khi; b) loai khong khi ra khoi db chira Vé dong kin dd chira kin
khi nay; c) 1én men hat ca cao & nhiét d6 c6 kiém soat tfong diéu kién ky khi trong
khoang thoi gian dinh trudce thir nhét it nhat 1a 36 gid; d) phén tach dich nhiy ra khoi hat
ca cao & mot hodc nhiu khoang thoi gian dinh trudc thir hai; va e) 1am khé hat ca cao

dén @6 4m nim trong khoang tir 5% dén 10%.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hat ca cao 12 nguyén liéu chinh dé san xuét sécola. Cac hat nay duoc ly tir qua
cua cdy Theobroma cacao, dugc tré)ng & cac ddn dién thudc vung xich dao, vi du, &
Brazil, Costa Rica, Ecuador, Indonesia, Ivory Coast, Ghana va Viét Nam. Bén trong qua,
hat ca cao dugc bao quanh baéi 16p thit qua. Hat ca cao nguyén chét c6 vi chat, mui vi kho
chiu, va cin dugc 1én men, 1am kho, rang dé thu dugc huong vi ca cao dac trung mong

muon.

Thong thuong, socdla duge dicu che bang cach trdn dudong; bo ca cao véi ca cao
long hodc hat ca cao nghién, ti€p theo la loc, tao sdcola va 1. Socdla sita duge di€u che

theo phuong phép twong tu nhung b sung thém sita hogc bot sita.

Huong vi s6cola phu thude vao nguon goc hat ca cao, giong ca cao, qua trinh 1én

men, lam kho, rang hat va qua trinh xr ly ti€p bdi nha san xuat sdcola.

Kiéu gen c6 anh hudng ca vé chét luong va 6 ddm cda huong vi socodla, béng
cach xac dinh sb luong tién chit va hoat tinh enzym. M3i kiéu gen cén c6 quy trinh 1én
men (con duoc goi 14 quy trinh @) thich hop véi kiu gen ctia n6 dé thu dugc chét lwong
huong vi t6t nhit. Cong nghé 1én men véi quy mé 16n da duoc biét dén. Vi du, xem
Figueira et al., Trop. Agric. (Trinidad) 74, trang 132-139 (1997). Vi du, gidng ca cao
Forastero can khoang thoi gian 1én men nam trong khoang tir 5 ngay dén 8 ngay dé tao ra
huong vi dic trung, trong khi gidng ca cao Criollo cin khoang thoi gian 1én men nim

trong khoang tir 2 ngay dén 3 ngay.
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C6 mét sd v kién cho ring chit lugng huong vi ciia hat ca cao di 1én men phu
thudc chit yéu vao dong hoc van chuyén ctia nude va chit hoa tan trong qua trinh 1én men
chtr khong phan 4nh su khac biét v& dic tinh di truyén trong protein duy trit, tuy nhién van
d8 nay van chua dugc 1am rd. Cho du vay, hiéu suét 1én men c6 thé lién quan dén cac yéu
t8 nhu protein du trit va kha ning tiép can, pha hity qua trinh phén chia té bao, huy dong
enzym, va bién dbi & cac 16p thit qua va vé ngoai. Ngoai ra, qua trinh 1én men ca cao tu
nhién 1a rat khong ddng nhit va khac biét nhiéu ca vé s lugng vi sinh vat, thanh phan
loai 14n céc chit chuyén héa. Dudng nhu su khac biét nay phu thudce vao nhiéu yéu té bao
gém khu vyc gieo tréng, diéu kién gieo tréng, d6 chin cua qua, do tudi cta hat sau thu
hoach va didu kién bao quan, dich bénh, gibng ca cao, su bién ddi vé ty 1& 16p thit
qua/hat, phuong phap 1én men, kich c¢& 16 1én men, diéu kién mia mang va thoi tiét, tan
sut dao trén hodc khong dao tron, thoi gian 1én men, 1am cho kha néng tai 1ap két qua
clia qua trinh 1én men tré nén kho khin. Do khéng kiém soét duge ban chit clia qua trinh
1én men, dic biét do khong kiém soat dugc su tang trudng va phat trién cta vi sinh vat va
su trao ddi chét trong qua trinh 1én men, nén chit lvgng hat ca cao thanh phdm thuong
khéng dugc 6n dinh.

Nhiéu khia canh nghién ctru ca cao ddi hoi phai danh gia chat lugng san phdm thu
hoach bing mot sb luong nhé cdy thir nghiém. Hon nita, viéc dénh gia nay phai dugc
thuc hién cang sém cang tét trong giai doan sinh san ciia cdy ca cao, tirc 13 tir lic méi co
tir mot dén vai qua. Do d6, cin c6 phuong phép 1én men hoic @ lugng nhé hat ca cao mét
cach nhanh choéng va hiéu qua dé cho phép cac chuyén gia nhan gidng va nghién ctru ca

cao dénh gié dugc chat lugng cua cic giong ca cao cai tién.

Biét ring c4c phuong phéap 1én men truyén théng thuong duge thuc hién bang cach
tron hat ca cao duoc 14y tir 6 &n 8 qua hodc nhiéu hon ciia nhiéu hon mét ciy ca cao va
1 trong thiét bi 1én men c& 16n (ttrc 12 tir 6 dén 8 qua hodc nhiéu hon dugc U thanh déng).
Phuong phép nay khong cho phép danh gia duge huong vi cia timg cdy ca cao. Vi du,
xem Clapperton et al., Cocoa Growers Bulletin, 48, pp. 4757 (1994).

Bin chét ki thuit ciia sing ché

Trai lai, muc dich cta sang ché 1a d& cap dén phuong phap, trong d6 tir 1 dén 3
qua dugc 14y tir mot cdy ca cao duoc 1én men ciing nhau trong mdi trudng ¢ kiém soat

va khong duoc t thanh dbng. Do d6, phuong phép theo sang ché cho phép cac chuyén gia
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nhan giong va nghién ciru ca cao danh gia duoc chat luong cla cac gidng ca cao cai tién

trén tirng cdy hodc thadm chi trén ting qua ca cao.

Sang ché dé cap dén phuong phép 1én men hat ca cao & quy md nhé. Theo mot
phuong an, sang ché @& cap dén phuong phap 1én men hat ca cao & quy md nho bao gdm
cac budc: léy hat ca cao tir mét cdy duy nhét (tét hon néu, hat dugc thu héi tir ba qua ca
cao hodc it hon trén cing mét cdy), nap hat ca cao thu dugc vao dd chira kin khi, loai
khong khi ra khéi d6 chira va déng kin dd chira kin khi nay. Theo mdt sd phuong 4n, hat
ca cao di duoc loai bo 16p thit qua. Ngoai ra, theo cac phuong an khéc, hat ca cao chua
dugc loai bo 16p thit qua. Tuy y, trude khi loai khong khi ra khoi dd chira, hat ca cao
duoc céy v&i men céi. Hat ca cao dugc 1én men & nhiét d c6 kiém soat & diéu kién ky
khi trong khoéang thdi gian dinh trréc thir nhét (ndm trong khoang tir 12 gir dén 72 gio).
Dich nhﬁy dugc tach ra khoi hat ca cao & mgt hodc nhiéu khoang thoi gian dinh trude thir
hai. Theo mdt phuong an, dich nh'?ly duoc loai bd sau khi qua trinh 1én men két thic.
Theo mot phuong én khéac, dich nhéy duoc loai bo & mot hodc nhiéu khoang thoi gian
dinh trudc trong qua trinh 1én men. Tuy y, phuong phép theo sing ché bao gém budc 1én
men hat ca cao & nhiét do c6 kiém soat trong didu kién hiéu khi mot phan trong khoang
thoi gian dinh trude thir ba (ndm trong khoang tir 12 gid dén 144 giod). Hat ca cao di lén
men duge 1am kho dén téng luong 4m nim trong khoang tir 5% dén 10%; va sau d6 hat
ca cao dugc hoéa gia tuy y trong khoang thoi gian dinh trude thir tu (ndm trong khoang tir
2 tudn dn 10 tuén). Theo mét sb phuong an, hat ca cao dugc nap vao tai luéi sau dé nap
vao dd chira kin khi. Do d6, viéc nhic tai hat ca cao ra khoi dd chira khi tach cac hat ca
cao ra khoi dich nhﬁy trd nén dé dang va thuan tién. Theo mot sb phuong an, tui luéi 1a
ti nhyua déo, tét hon néu ti luéi 13 tai nhwra déo 1am bing polyetylen hodc polypropylen.
Theo mdt sd phuong 4n, tai ludi 1 tdi 1am bang s¢i day. Theo mot s phuong 4n, d6
chira 1a tGi nhya déo, t6t hon néu dd chtra 1a tai nhua déo lam béng polyetylen hoac
polypropylen, tét hon néu dd chira 1a tii nhua déo c6 khéa, do loai tii nay rit d& loai bo
khong khi va ddy kin. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh virc nay sé hiéu ring loai
tai nhua déo bt ky cé thé dugc str dung, bao g@)m PE, HDPE, LDPE, PP, PET, PEN hoac

Nilong, nhung khong chi gidi han & céc loai tai nay.

Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc ndy s& hiéu ring oxy c6 thé thim qua
thanh bén cua tdi polyetylen, cho du & tdc d6 cham. Theo d6, thuat ngir “kin khi” sir dung

trong ban md ta cé nghia 1a “hau nhu kin khi” hoic “tuong d6i kin khi” trong qua trinh
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1én men. Hon nita, ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay cling hiéu rang trir
khi duogc thuc hién trong diéu kién chan khong, khong thé loai bé dugc hoan toan khong
khi ra khoi d6 chira. Do d6, khi khong khi dugc loai bd ra khoi dd chtra va day kin, mot

luong khong khi van c6 thé con luu lai trong dd chira nay.

Theo mot phuong an khac, phuong phap theo sang ché con bao gdm budc rang hat
ca cao, loai bo 16p vo dé thu duoc nhén hat ca cao va nghién nhén hat ca cao thu duoc
thanh s6cola 1o6ng.

Céc déu hidu va dic diém ndi bat khac ciia sing ché s& dugc mo ta chi tiét béi
phin md ta dudi ddy va bo yéu cau bao ho.

MG ta vin tit hinh vé

Fig.1 1a so dd thé hién phuong phap 1én men hat ca cao & quy mé nho theo sang

Fig.2 1a dd thi thé hién nhiét d6 trong qua trinh 1én men theo phuong phap cia

sang cheé.

Fig.3 1a bidu d6 hinh sao thé hién mdi gibéng trong s6 10 gidng ca cao dugc danh
gia cho thiy sbcdla 1ong thu duge bang phuong phap theo sang ché c6 dic tinh huong vi
rat dic trung cua hat ca cao di 1én men.
MG ta chi tiét sang ché

Sang ché @& cap dén phuong phép 1én men hat ca cao & quy md nhé (vi duy, 1én
men lugng hat dugce léy tir ba qua ca cao hodc it hon, t&t hon néu hat dugc léy tir hai qua
hodc it hon, va tdt nhét néu hat duoc léy tir mot qua hodc it hon) theo mo hinh c6 kiém
soat va co thé tai 1ap két qua dé thuc hién nghién ctru nhan gibng va cac nghién ctiru khéc
(vi du, nghién ciru diéu kién dinh dudng cia dit) dbi véi huong vi ciia timg cdy ca cao,
ma diéu nay khong thé thuc hién dugc bing phwong phap 1én men truyén théng. Phuong
phép theo sang ché cho phép danh gia thudc tinh cua timg gibng ciy ca cao & thoi diém
cu thé. Phuong phép theo séng ché ciing c6 thé cho phép danh gi4 thudc tinh cia timg
gibng ciy ca cao sém hon nhiéu so véi trude day (vi du, khi cdy ca cao méi c6 duge tur
mot dén ba qua). Pic biét, phuong phép theo sang ché cho phép danh gia thudc tinh cia
tirng giéng cdy ca cao ngay trong nim gieo trdng dAu tién va trude khi nhan gidng va

trong dai tra. Phuong phép theo séng ché dugc str dung dé sang loc cc ciy ca cao trong
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cac nghién ciru phat trién huong vi. Phuong phép theo sang ché 1a hiru ich trong thir
nghiém nhan gidng dé san xuit duoc san phdm chat luong cao thich hgp hon. Ngoai ra,
phuong phap theo sang ché con duge sir dung dé danh gia va sang loc anh hudng cia
viéc bd sung cac co chit va diéu kién xtr Iy khac nhau trong qué trinh 1én men dbi véi
huong vi va chit luong clia ca cao 16ng va socola twong tng. Phuong phép ndy ciing c6
thé duoc stir dung @& danh gia cac thong sd phan tich hoa hoc. Vi du, phuong phép theo
sang ché c6 thé duogc sir dung dé danh gia ham lrgng flavanol trong hat ca cao di duoc
lam kho va 1én men d& so sanh mot giéng ca cao bat ky véi mot gidng ca cao khac vé
ham luong flavanol trong qua trinh 1én men. Phuong phép theo sang ché co thé duge st
dung két hop véi phuong phap phan tich GC-MS hoic HPLC-MS hoic cdc phuong phéap
phan tich thich hop khac dé danh gia thanh phan quan tam.

Trir khi ¢c6 quy dinh khac, toan by cac thuat ngit khoa hoc va ky thuat st dung
trong ban mo ta c6 nghia trong tu nhu dugc hiéu boi ngudi c¢6 hidu biét trung binh trong
linh vuc ndy. Mic du cic phuong phap va nguyén liéu 1a gibng hoic twong tur nhu céc
phuong phap va nguyén liéu duge mo ta trong ban mo ta cod thé dugc sir dung khi thuc
hién sang ché, nhung cac phuong phap va nguyén liéu thich hgp hon dugc mé ta duéi
day. Toan bd cac cong bd don, don patent, patent va cac tai liéu tham khao dugc d& cap
trong ban md ta, duge két hop trong sang ché bang cach vién din. Trong trudng hopcd
mau thudn, thi cin hidu theo ban mé ta cta sang ché va cac dinh nghia & ddy. Ngoai ra,
cac nguyén liéu, phuong phap, va vi du dugc thé hién trong ban mo ta chi nham muc dich

minh hoa, chr khong gidi han pham vi cua sang ché.

Theo sang ché, t6t hon néu nguyén liu hat ca cao theo sang ché 1a duoc 13y tir loai
bat ky thudc chi Theobroma hoic Herrania hodc cac gidng lai chéo ndi dong va bén
trong dong cua ching, va t6t hon nita néu nguyén liéu hat ca cao theo sang ché duoc lay
tir loai Theobroma cacao va Theobroma grandiflorum. Thuét nglt "Theobroma cacao"
nhu dugc duge st dung trong ban mo ta dé chi toan bd cac giéng, cu thé 1a toan bd cac
gibng thuong mai, bao gdm nhung khong chi giéi han &, Criollo, Forastero, Trinitario,
Arriba, Amelonado, Contamana, Curaray, Guiana, Iquitos, Maranon, Nacional, Nanay
va Purus, va céac gidng lai va lai chéo cuia chiing. Hat ca cao dugc Iy tir qua cia gidng
Theobroma cacao 13 nguyén liéu chinh dé san xuét sdcdla. Bén trong qua, hat ca cao
duoc bao quanh béi 16p thit qua. Sau khi thu héi qua, hat ca cao (thudng chira it nhit mot
phan 16p thit qua bao quanh) duge tach ra khéi qua. Do d6, tét hon néu nguyén liéu hat ca
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cao duge sir dung trong phwong phap cia sang ché c6 thé bao gdm hat ca cao dugc lay tir
qua ctia gibng Theobroma cacao, va c6 thé con bao gdm 16p thit qua duge 14y tir qua nay.
Theo mot phuong 4an, nguyén liéu hat ca cao c6 thé con bao gdm chit yéu hat ca cao va

16p thit qua duoc 14y tir qua ctia gidng Theobroma cacao.
Thuat ngit “cocoa” va “ca cao” sir dung trong ban md ta 1a cac tir déng nghia.

Thuét nglr “l1én men” dugc st dung trong ban md ta dé chi hoat dong hodc qua
trinh hodc bt k¥ lién quan t6i viéc chuyén hoa hodc phan hily bang enzym cac chit hitu
co béi vi sinh vat. Qu4 trinh 1én men ciing c¢6 thé bao gdm qua trinh san xuit cac hoat
chét va hop chét hiru ich, thong thuong 13 cac hoat chat va hgp chét hitu co boi vi sinh
vat. Cac hop chét nay c6 anh huéng hoic quyét dinh mét hodc nhiéu dic tinh ctia nguyén
liéu 1én men va/hodc nguyén liéu hoiic san phdm dugce diéu ché bing cach xir Iy tiép
nguyén liéu 1én men nay. Vi du v& cac dic tinh nay c6 thé bao gdm dic tinh cam quan,
cam nhén, dinh dudng, céng nghé, thanh phan, hodc chit luong ciia nguyén liéu da 1én
men va’/hodc san phém cua nd, vi du, ham lugng cua hgp chit cu thé, mui vi, mui thom,
huong thom, cAu tric, mau sic, tinh chit lvu bién. Thuét ngilt “lén men” bao g@)m cd qué
trinh 1én men ky khi va 1én men hiéu khi, ciing nhu cic qué trinh bao gdm mét hoic
nhiéu budce 1én men ky khi va/hodc 1én men hiéu khi. Thuat ngir “1én men ky khi” dugc
sir dung trong ban mé ta dé chi cac didu kién sao cho viéc phan hiy chat hitu co bdi vi
sinh vat ky khi (vi du, nAm men) dién ra thuén loi hon so véi viéc phan hiy chét hiru co
béi vi sinh vat hiéu khi (vi du, vi khuln). Tuong tu, thuét ngir “1én men hiéu khi” duoc str
dung trong ban md ta @& chi cac diéu kién sao cho viéc phan hiy chat hitu co béi vi sinh
vat hiéu khi (vi du, vi khuén) dién ra thun loi hon hon so véi viéc phan hiy chét hitu co
béi vi sinh vat ky khi (vi du, nAm men). Nguoi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay
s& hidu ring khong nhét thiét phai c6 dugc cac diéu kién hiéu khi hoan toan hoic ky khi

hoan toan d€ qua trinh 1én men xay ra.

Thudt ngit “hat ca cao” dugc st dung trong ban mo ta dé chi hat caa cdy ca cao
hoac cocoa ciing nhu by phén dung cia né va bao g@)m ca nhan hat. Hat ca cao cu tao
cht yéu gdm ba phin: phin bén ngoai chira 16p vo hodc vé hat bao quanh hat; phin bén
trong gbém 14 mam va phéi hodc mam chira bén trong 16p vé; va 16p thit qua. Trong ban
md cia sang ché, cac thuit ngir “vé ngoai”, “v6” hodc “vé hat” 1a céac tir ddng nghia.
Thuét ngir “16p thit qua” dugc sir dung trong ban mé ta dé chi 16p thit qua bao quanh cac

hat dugc boc & bén trong qua ca cao.
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Thuét ngir “hat ca cao da Ién men” dugc sir dung trong ban mo ta dé chi hat ca cao
da Ién men trong it nhit mot ngay, t6t hon néu it nhéat hai ngay, do vay da trai qua qua
trinh [én men. Nguoi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay s& hiéu ring thoi gian 1én

men phu thudc vao loai hat ca cao dugc st dung.

Thuat ngit “hat ca cao chua dugc loai bo 16p thit qua” dugc sir dung trong ban mo
ta dé chi hat ca cao chua dugc tach ra khai 16p thit qua bao quanh n6. Thuat ngit “hat ca
cao da duogc loai bo 16p thit qua” dugc sir dung trong ban mo ta dé chi hat ca cao da duogc
tach hoan toan ra khoi 16p thit qua bao quanh n6. Tt hon néu, thuat ngit “dugc tich hoan
toan” dugc str dung trong ban mo ta dé chi viéc tach bo ra khoi hat ca cao hon 40%, tt
hon néu hon 65%, 70%, 75%, 80%, 85%, 90%, 95%, 97%, hodc 99% khdi luong 16p thit
qua tinh theo tong khdi lugng ban dau chia cac hat va I16p thit qua. Phuong phap 1én men
theo sang ché co thé sur dung hat ca cao chua dugc loai bo 16p thit qua, hat ca cao da

dugc loai bo 10p thit qua hodc hat ca cao dugc loai bé6 mot phén 16p thit qua.

Thuat ngt “didu chinh” hodc “kiém soat” st dung trong ban mo ta lién quan dén
qua trinh 1én men nguyén liéu hitu co bao gbdm nhung khong chi giéi han & viéc kich hoat
qua trinh 1én men va/hodc kich hoat giai doan cu thé cua qua trinh 1én men; tang téc hodic
giam tdc qua trinh 1én men va/hoic ting tdc hodc giam tbc giai doan cu thé ctia qué trinh
1én men; kich hoat va/hodc tang tdc hodc giam toc su chuyén tiép tor mot giai doan cua
qua trinh 1én men sang mdt giai doan khac cta qua trinh Ién men (vi du, su chuyén tiép tir
qua trinh 1én men cha yéu nho nidm men sang qué trinh 1én men chii yéu nho vi khudn
sinh axit lactic, hodc tir qua trinh 1én men chu yéu nho vi khuan sinh axit lactic sang qua
trinh 1én men chi yéu nhd vi khudn sinh axit axetic khi 1én men hat ca cao va 16p thit
qua); bién ddi cac diéu kién 1én men, vi du, nhiét do hodc do pH; bién doi thanh phﬁn cua
nguyén liéu da duoc 1én men (vi dy, bién ddi qua trinh chuyén hoa hoic tong hop hoat
chét cu thé c6 trong nguyén liéu [én men); bién dbi dac tinh va/hodc sb lugng chung vi
sinh vét thuc hién va/hoac co6 trong qué trinh 1én men; kich thich hodc e ché su sinh
trudng cua vi sinh vét cu thé.

3 (13

Thuét ngt “qua trinh 1én men twy phat”, “qué trinh 1én men tu nhién” hodc “qua
trinh 1én men” nhu dugc duoc st dung trong ban mé ta dé chi qua trinh 1én men st dung
vi sinh vat ndi sinh ¢6 mat trong tu nhién va’/hodc duge nap mot cach vo tinh vao nguyén
liéu hitu co da duogc 1€n men tai thoi diém ban dau hoidc trong qua trinh 1én men. Vi du va

khong chi gidi han &, trong qua trinh lén men tu nhién hat ca cao va I6p thit qua, vi sinh
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vt c¢6 thé dugc nap vao sau khi hat ca cao va 16p thit qua dugc tach ra khoi qua ca cao tir
vi sinh vt c6 trong tu nhién, vi dy, trén tay nhin vién thu héi, céng cu thu hai (dao, xéng,
thung chua duc_ré rira), trong qua trinh 1én men, thing gd hoidc dd day thung nhu 1a 14
chudi, tii day hodc bao tai va & nhitng vi tri 1én men trudc dé. Do do, theo phuong phap
cua sang ché, mot qua trinh Ién men tu nhién khac c6 thé dugc kiém soat b%lng cach bd
sung ché phdm chtra mot hodc nhiéu ching vi khuin sinh axit lactic va/hodc vi khuin
sinh axit axetic, mot hodc nhiéu ching ndm men, hodc hdn hop bat ky cta ching vao
nguyén liéu hitu co, vi du, hat ca cao va 16p thit qua. Nho 496, vi sinh vét ¢ trong nguyén
liéu nay dugc bién ddi va qua trinh 1én men duge kiém soat . Chiing vi sinh vat dugc nap
theo cac ché phdm nay c6 thé gidng (vi du, cuing loai va/hodc chi) va/hodc c¢6 thé khac (vi
du, khac loai va/hodc chi) v6i cac ching vi sinh vét cd trong tur nhién trong nguyén li€¢u

hitu co nay.

Thuét ngit “qué trinh 1én men truyén théng” hodc “qué trinh 1én men cb dién”
dugc st dung trong ban mo ta dé chi qué trinh 1én men st dung dé san xuit ca cao
thuong mai, téc 1a qué trinh 1én men quy mé 1oén bang 0 dbng, thung hoic thiing. Qua
trinh 1én men truyén théng hodc c¢b dién theo séng ché ciing bao gdm qua trinh 1én men
hat ca cao dugc 14y tir qua ciia nhiéu cdy ca cao. Qué trinh 1én men truyén thdng va cd
dién theo sang ché ciing bao gébm qua trinh 1én men hat ca cao dugc 14y tir qua ctia mot
hodc nhidu cdy ca cao bing cich bd sung hat ca cao vao dbng 1, thung hodc thung 1én

men tir trudc.

Phuong phép theo sang ché bao gébm cic budc: 14y hat ca cao tir ba qua hoic it
hon cia mot cay duy nhét, t6t hon néu tir hai qua hodc it hon ctia mgt cady duy nhéat; hoic
tSt hon nita tr mot qua hodc it hon ctia mot ciy ca cao duy nhét, va chuyén hat ca cao
vao d6 chtra kin khi. Thong thudng, mot qua ca cao chira khoang 40 hat va cé trong
lurong ndm trong khoang tir 75g dén 200g (hat cdng véi 16p thit qua). Ngudi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc nay cé thé nhan thay ring kich ¢ qua ca cao c6 thé thay dbi rat
nhidu va do d6 sb luong qua duge sir dung trong phuong phép cia sang ché ciing sé& thay
ddi dé thu duge khéi luong hat mong mudn. Vi du, khoang 25g, 50g, 100g, 150g, 200g,
250g, 300g, 350g, 400g, 450g, 500g, 550g, 600g nguyén li¢u hitu co (tkc 1a hat cong voi
16p thit qua hodc khong) dugc nap vao dd chira kin khi dé thuc hién phuong phap 1én
men theo sang ché. bé d& dang x1r ly, t6t hon néu hat ca cao dugc nap vao tii ludi trude

khi chuyén vao dd chira. Tét hon néu, dd chira 1 hiu nhu vo tring. Theo mdt phuong 4n,

-0



26207

dd chira kin khi 13 d6 chira bing polypropylen. Theo mét phuong an khac, d6 chira kin
khi 1a tai polyetylen c6 khoéa.

Tuy y, hat ca cao theo sang ché dugc cdy voi men cai. Thuit ngir “men cai” dugc
str dung trong ban mo ta dé chi ché pham chira vi sinh vét séng c¢6 kha ning hoat hoa
hodc thyc hi€n qua trinh lén men nguyén li€u hitu co, tiy y sau khi d3 dugc nhan giéng
trong mdi trudng nudi cdy riéng dé thu dugc mat d6 gidng cao. Men cai ¢6 thé 13, vi du,
dich nuéi cdy, dich nudi cdy da dugc ép, ché pham khé hoic dong kho, bao gbm ca, vi
duy, ché pham dong kho va ché phdm lam khé biang phuong phép sdy ting s6i/sdy phun,
ché phdm d6ng kho hoic ché phdm dong kho dam dic. Men céi cling c6 thé 1a nguyén
liéu thu duge sau khi thao sinh khdi ra khéi thung 1€n men hodc dich nh?ly thu duogc tir
qua trinh 1én men. Tét hon néu, khi dich nudi céy dugc str dung, thi it nhét ImL, 2mL,
3mL, 4mL, S5SmL, 6mL, 7mL, 8mL, 9mL, 10mL, 15mL, 20mL, 25mL, 30mL, 35mL,
40mL, 45mL, 50mL dich nudi céy dugc st dung. Men céi co thé dugc nap trong diéu
kién chan khong hodc diéu kién chira khi, vi du, N,, CO, va céc khi tuong tu. Vi dy, men
cai c6 thé dugce san xuit trong binh kin lam béng vat liéu mém déo, vat liéu cung hoac
vat liéu khong mém déo thich hop hodc vat liéu khac va phan phdi dén khu vuc 1én men
va ¢6 thé dugc b sung vao nguyén liéu hitu co cin 1én men, hoic tiy y dugc nhéin gidng
ban d4u trén méi trudng nudi cdy riéng dé thu duge mat d6 giéng cao. Men cai thich hop
bit ky da biét trong linh vuc nay c6 thé duge sir dung (vi du, xem WO 2007/031186).

Men céi uu tién 1a men cai dugc mo ta trong Vidu 1.

Ngoai vi sinh vat, men céi cling c6 thé chira chit dém va chét kich thich sinh
trudng (vi du, carbohydrat hoic ngudn nito c6 thé chuyén hoéa), enzym (vi du, pectinaza)
hoic chét bao quan (vi du, chét bao quan lanh) hodc chat mang khéc, néu muébn, nhu 1a

bdt sita hodc dudong.

Men cai c6 thé 1a gidng tu nhién, tirc 1 chira vi sinh vét ¢6 trong tu nhién.Theo
cach khac, men cai c6 thé 13 gibng tinh khiét, tirc 1 ¢6 thé chira sinh khéi cia mét ching
vi sinh vét duy nhét (tirc 1 ching thu duoc chii yéu tir mot té bao) ciia vi khudn sinh axit
lactic, vi khuin sinh axit axetic hoac ndm men. Theo céc phuong &n khéc, men cai co thé
12 hdn hop gidng, tirc 13 c6 thé chira nhidu hon mét ching vi khuén sinh axit lactic, vi

khuan sinh axit axetic hodc nam men.
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Khi phuong phap theo sang ché duogc sir dung dé so sanh cac gidng cdy ca cao
khac nhau, ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& hiéu ring viéc sir dung

cung men cai cho moi phan ng 1én men 1a dugc mong muon.

Tuy y, men céi c6 thé duge nudi cay trong khoang thoi gian tir 1 deén 48 gio trude
khi bb sung vao hat ca cao. Tt hon néu, men céi c6 thé dugc nudi cdy trong khoang thoi
gian tir 1 gid dén 30 gid trude khi bo sung vao hat ca cao. Tot hon nita néu, men céi dugc

nubi ciy trong khoang thoi gian tir 3 dén 16 gid truéce khi bd sung vao hat ca cao.

Ngay sau khi hat ca cao va men céi tily y duoc nap vao dd chira, khong khi duge
loai khoi d6 chira va dd chira dugc déng kin. Viéc loai khong khi 1 bude quan trong dé
hoat héa buéc 1én men ky khi thir nhét. Hat ca cao dugc 1én men trong diéu kién ky khi
trong khoang thdi gian dinh trude thir nhat bang khoang 12 gid, 24 gid, 36 gid, 48 gid, 60

gid, 72 gi hodc 14u hon, tét hon néu khoang 48 gio.

Phuong phép 1én men theo sang ché dugc thuc hién & diu kién nhiét d6 c6 kidm
soat, tdt hon néu trong thiét bi nubi céy vi sinh vat. Thuat nglr “nhiét do co kiém soat”
dugc st dung trong ban mo ta dé chi nhiét do dugc kiém soat giéng nhu nhiét do trong
déng 1, thing hogc thing 1én men truyén théng. Vi du, trong budc 1én men ky khi nhiét
d6 tang tir 25-30°C 1én dén khoang 34-40°C. Fig.2 thé hién biéu dd kiém soat nhiét do
trong qua trinh 1én men theo sang ché. Tét hon néu biéu dd nhiét d6 dugc duy tri trong
qua trinh 1én men theo sang ché 1a giéng véi biéu dd nhiét d6 cia qua trinh 1én men

truyén thdng quy mé 16n.

Sau d6, hat ca cao dugc 1én men tlly y & nhiét d6 c6 kiém soat trong diéu kién
hiéu khi trong khoang thoi gian dinh trudce tht hai. Vi dy, hat ca cao dugc 1én men tuy y
trong diéu kién hiéu khi trong khoang 12 git, 24 gio, 36 gid, 48 giv, 60 giv, 72 giv, 84
gid, 96 gio, 108 gid, 120 gio, 132 gid, 144 gid hodc 1au hon, tét hon néu khoang 120 gid.
Trong qué trinh 1én men hiéu khi nhiét do ting tir 40°C 1én d&n khoang 50°C hodc cao
hon do st dung thiét bi nuéi ciy. Fig.2 1a @6 thi thé hién nhiét d6 trong buéc 1én men
hiéu khi theo sang ché.

Trong qua trinh 1én men, “dich nhdy” w6t duoc tao ra. Trong qua trinh 1én men,
dd chta kin khi tuy vy dugc mé mdt hodc nhiéu 14n @ loai bd dich nhéy nay. Theo
phuong &n khac, dich nhéy khong dugc loai bo cho dén khi qué trinh 1én men (vi duy, Ién

men hiéu khi mot phan va 1én men ky khi) két thic. Nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong
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linh vuc nay s& nhén ra rang néu mudn dung qué trinh 1én men trudc khi két thac qua

trinh 1én men, thi c6 thé loai bd dich nhiy va 1am kho hat ca cao.

Theo cac phuong an khéac nhau, dich nhéy dugc loai bo & 24 gid, 36 gio, 48 gio,
60 gio, 72 giv, 96 gio hodc 120 gi¢ sau khi b4t dAu qua trinh 1én men. Theo mét s6
phuong 4n, dich nhiy dugc loai bo & 48 gid va 96 gid sau khi bét ddu qua trinh 1én men.
Theo cac phuong an khéc, dich nhdy dugc loai bé & 72 gity va 120 gid sau khi bat dau
qua trinh 1€n men. Theo cac phuong 4n uu tién, dich nh?ly khong dugc loai bd l4n dau

cho t6i 72 gid sau khi bit diu qua trinh 1én men.

Khi mudn dich nhiy duoc loai bd trong budc 1én men ky khi sau khoang thoi gian
mong mudn, thi dich nhdy dugc phén tich ra khéi hat ca cao, khong khi thdm nhép vao
dd chura, hat ca cao duge chuyén sang dd chira kin khi giéng hodc khéc va d6 chira nay
dugc dong kin. Néu mudn, khong khi dugc nén ra khoi dd chua trude khi bin kin. Mic
du, trong qua trinh nay, khong khi (vi dy, oxy) dugc phép thadm nhép vao dd chira (vi du,
tui), nhung ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc ndy sé hiéu rang qua trinh sinh
truéng va chuyén hoa cua vi sinh vat ky khi (vi du, nim men) van dd manh dé budce 1én
men ky khi duoc tiép tuc. Ngudi 6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay s& hiéu ring
néu dich nhiy dugc loai bé trong budc 1én men hiéu khi, thi viéc khong khi (vi du, oxy)
tham nhap vao khi mé dd chira kin khi s& it anh hudéng hoic khong anh huéng dén budce
1én men hiéu khi.

Sau khi két thiic budc 1én men ky khi va buéc 1én men hiéu khi mot phén, hat ca
cao dugc 1am kho dén téng lugng 4m nho hon 10%, t&t hon néu hat ca cao dugc 1am kho
dén tdng luong 4m nim trong khoang tir 7% dén 8%. Khi dugc 1am khé dén téng lugng
4m thich hop, hat ca cao co thé dugc hoa gia trong khoang thoi gian dinh trude thir ba. Vi
duy, hat ca cao dugc hoa gia trong 2 tudn, 3 tuln, 4 tuln, 5 tuln, 6 tudn, 7 tudn, 8 tuln, 9
tuan, 10 tudn hodc 1au hon, t6t hon néu it nhét 13 trong 6 tuin, & nhiét do phong, trudc khi
san xuét socola 1ong. Khi hat ca cao dugc 1am khd 1dn dAu, cac tac gia sang ché phat hién
thiy rang c6 luong huong vi dang ké hodc c6 huong vi khac, khong cé & hat ca cao da
dugce hoa gia k§. Su hoa gia tuan theo quy luét c4p s6 nhan, trong d6 cac tc gia sang ché
d3 phat hién ra ring hoa gia hat ca cao trong 6 tuan s& 1a da dé cho hau hét cac bién doi
xéy ra. Mot sb giéng ca cao co thé hoa gia nhanh, mét sé giéng khac c6 thé hoa gia cham,
nhung thong thudng héa gia 6 tuan 1a diém cén bing thoi gian giita hoa gia qua muc va

viéc loai bd mét s6 tac nhan huong vi la.
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Sau khi hat ca cao duge lam kho va tiy y héa gia, cac hat nay dugc rang va nghién
thanh dich 16ng bang cach sir dung quy trinh di biét trong linh vuc nay, bao gdm rang hat
ca cao; loai bo 16p vo dé thu dugc nhan hat ca cao va nghién nhan hat ca cao thu dugc
thanh sdcdla 1ong. Socola 16ng thu duge c¢6 dic tinh huong vi tuong tu nhu s6cola 16ng
duoc san xudt tir hat ca cao dugc 1én men truyén théng. Dic tinh huong vi tuong tu nhu
socola 16ng duoc san xuat tir hat ca cao dugc 1én men truyén théng c6 nghia 13 mot
chuyén gia dugc huén luyén trong phan tich cdm quan socdla va dd c6 cam nhén véi
huong vi clia cac giéng ca cao thu dugc bing phuong phép 1én men truyén thdng cong
nhén ring huong vi thu dugc theo phuong phép 1én men & quy mo nho cia sang ché s 1a
huong vi dién hinh ma chuyén gia ndy mong doi theo phuong phap 1én men truyén thdng

céc giong ca cao nay.

Theo mot sb phuong 4n, sdcdla 16ng thu dugc theo phuong phép cla sdng ché co
d3c tinh hwong vi tuong duong véi socdla 16ng dugce san xuét tir hat ca cao dugc 1én men
truyén théng. Thuat ngit "tuong dwong” theo sang ché c6 nghia 1a trong phan tich cam
quan khong thé phat hién dugc su khic biét gitta hwong vi ctia s6cdla 16ng thu dugc theo
phuong phap cta sang ché va socola léng thu duge tir phuong phép 1én men truyén

théng.

M&5i miu c6 thé dugc danh gi vé cc dic tinh huong vi sau: “huong ca cao” (nhu
duge tim thiy trong hat cia gidng ca cao trong & Ghana), “vi chua” (dinh tinh mui vi
duoc tao ra bdi dung dich nude pha lodng chtra hiu hét cac axit), “vi chat” (dinh tinh mui
vi dugc tao ra bdi dung dich nudce pha lodng chira cac hgp chét khac nhau nhu 13 caphéin,
cam nhén dugc & du ludi va mat trong vom miéng), “mui qua” (mui vi cia hoa va qué
da chin: tao, chudi, 18 va cac qua trong tu), “mui hoa”, vi dy, “mui hoa toan ph?m’ hoac
“mui v6 cdy”( cam nhédn cua khiru gidc véi mui hoa noi chung: hoa hdng, hoa nhai, hoa
lan da huong, hoa tir dinh huong va cac loai hoa tuong tu), “mui caramel, mui hat va
mui v6 hat” (mui vi cia hat d3 dugc rang, vo hat, va dudng da dugce caramel hoa) “mui
khoi” (mui vi cua khai; duge tao ra tir bude lam kho hat ca cao sau khi 1€én men béng cui
dun), “vi rat” (mui vi cia thit qua da bi 4m khoéi hodc phén thit qua khac da bi am khoi
dugc tao ra tir hat ca cao d3 bi nhiém dich bénh, “mui mébc” (mui vi ciia nguyén liéu hat
bi 4m méc), va “dd nguyén chat” (tinh chat ctia hat ca cao chua duge rang du khi huong
vi chua dat dugc); “mui dar’ (cdm nhén b??lng khiru gidce cho biét mui hoi 4m cua dit hodic

d4t bam vao hodc mui ning ciia dit trong vuon tréng ca cao sau mua), “mii vo cay”, “dd
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nhiém bin”, nhung khong chi gidi han & cac tiéu chi cam quan nay. Ngoai ra, mbi miu
¢6 thé dugce danh gia vé cac tidu chi cam quan khac bao gdm “vi ddng” (cam nhan bang
vi giac do su loai bd vi ngot so vdi vi déng theo giédc quan bao gém su co va’hodc rat mo)
hoac “ti€u chi khac” (huong vi khac véi cac ti€u chi cdm quan néu trén), nhung khong
chi gidi han & cac tiéu chi nay.

Bing cach diéu chinh cac khia canh nhir trén va céc khia canh khéc ciia qua trinh
1én men, phuong phép theo sang ché cho phép kiém soat hodc diéu hoa ty 1& 1én men,
murc d6 1én men, téc d6 va nang suét 1én men, sb lugng va/hoac chét lugng cta ca hoat
chit mong mudn va khong mong mudn trong chét liéu 1én men va dic tinh ciia nguyén
lidu d3 1én men nay va/hodc san phdm thu duoc tir qua trinh xir 1y tiép theo chit liéu 1én
men, nhu 13 s6¢cdla 1ong, bdt ca cao, bo ca cao hodc sdcola, nhung khodng chi gidgi han &
cac chi ti€u nay.

Vi du thuc hién sang ché

Vidul

Phuong phéap 1én men hat ca cao theo sang ché

Qua ca cao dugc thu hai tir cac cdy riéng biét khi da chin va van chuyén dén khu
vuc 1én men dugc dit & bén ngoai phong thi nghiém mot ngay trude khi 1én men. Mdi
qua dugc bd d6i bing dao (dugc khir tring bén ngoadi bing etanol 70%). Hat ca cao
(khéng chtra nodn) & bén trong mot qua duge 1ay tir mot cdy ca cao dugc tach ra boi nhan
vién phong thi nghiém c6 sir dung ging tay cao su va chuyén ngay vao tui lu6i 1am bing
polyetylen, sau d6 dit vao bén trong tii nhwa déo kin c6 khoa lam bang polypropylen
(kich c& 23cm x 18 cm) (Wyda Practic, Sao Paulo, BR) va dong kin. Quy trinh nay dugc
thuc hién trong khoang 1 phut/1 qua. Dé diéu ché men cai, 10 qua tir mdi gidng ca cao
CCNS51 va TSH1188 da dugc thu phén ty nhién dugc bd doi dé thu léy hat ca cao va
chuyén vao phong thi nghiém. Tai phong thi nghiém, cic qua ca cao dugc loai bé 16p thit
qua bing cach str dung may xay cai tién trong d6 ludi dao dugc thio bo va thay bing
canh khudy theo ty 1& nhu sau: 50g hat twoi + 100mL nuéc trong 1 phit. Ty 1& nay thay
dbi phu thudc vao khéi luong qua cin 1én men. Lép thit qua dugc loc qua sang va dich
ndi dugc chuyén vao binh nén duge ddy bang gidy nhém va dé & nhiét d6 phong (bén
ngoai phong thi nghiém) trong 3 gid dé tao ra co chét ding cho men céi. Men cai bat ky

co thé dugce st dung. Sau @6, tirng tii nhua déo kin c6 khoa néu trén duge chuyén vao
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phong thi nghiém, m& va bd sung SmL men cai da duge diéu ché trude d6 vao mdi thi
nay (luong men cai phu thudc vao ndng d6 vi sinh vat cé trong méi truomg nubi cy).
Khong khi dugc loai bd ra khoi cac tui nhua déo kin c6 khoa nay, béng cach dat cac tai
nay 1én bé mit phing va ép dé loai bo toan bd khong khi, sau d6 cac tii duge dong kin.
Cac thi nhya déo kin c6 khoa nay dugc dét vao ti nudi céy c6 nhiét 36 dugc kiém soat
(theo Fig.1). Nhiét 6 dugc diéu chinh trong qué trinh nay bang cach sir dung cam bién
dugc dit & bén trong ti nudi céy, sao cho nhiét d0 ctia toan b clia c4c tii nay dugc kiém
soat theo biéu d6 nhiét do ciia qua trinh 1én men "truyén thdng" trong d6 cac tii nay dugc
xem nhu 12 mot bd phan cia déng 1, thung hodc thing 1én men truyén thng. Pidu nay 1a
can thiét, do lugng nhod hat ca cao dugc sir dung, néu nhiét do khoéng dugc diéu chinh
theo biéu dd nhiét d6 ciia qua trinh 1én men truyén théng, thi nhiét do cua hat ca cao
trong cac tui ndy s€ khong ting manh. Nguyén nhan cta hién tugng nay 1a do lugng hat
ca cao dugc 18n men 13 rit nho, va ton tht nhiét ra méi trudng 16n hon nhiéu so véi nhiét
d6 dugc tao ra trong qua trinh 1én men truyén théng. Do d6, qua trinh 1én men s& khong

duoc thuc hién déy du.

Hat ca cao duoc 1én men trong khoang 7 ngay. Dich nhay (phan 16p thit qua dang
16ng dugc loai khoi hat ca cao) dugce thu & thoi diém 48 va 96 giv bi'mg cach m¢ tai nhua
déo kin c6 khéa, nhic tui ludi chira hat ca cao va loai bé dich nhdy ra khoi tai déo nay
(dé& md phong qua trinh loai bo dich nhdy trong déng 1 1én men) va déng tii nhua déo kin
trd lai. Sau khi 1én men, hat ca cao dugc lam kho (theo mot phuong phéap, hat ca cao
duoc trai 16n bé mit phing va phoi kho bing anh sang mit trdi) dén d6 4m nam trong
khoang tir 7% dén 8% (thdng thuong, hat ca cao thuong mai dugc 1am khé dén téng
lugng 4m nam trong khoang tir 5% dén 10%). Budc nay dugc thuc hién trong thoi gian
nam trong khoang tir 4 ngay dén 10 ngay phu thudc vao diéu kién thoi tiét. Sau do, cac
hat ca cao duoc 14y tir cing mét qua dugc bao quan trong céc tii day riéng biét trong 6
tudn & nhiét d6 phong, trong nha kho truéce khi san xuét socdla 1ong. Sau khi bao quan,
hat ca cao d4 1én men dugc rang va nghién thanh socola 1ong theo diéu kién tiéu chuin

cua phong thi nghiém.
Vidu?2

Phén tich huong vi ciia hat ca cao da 1én men
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Hat ca cao duoc iy tir mét cdy duy nhit cia mudi gidng ca cao riéng biét dugc
1én men theo phuong phap ctia sang ché. Muoi gibng nay dugc dit tén 1a CA-1.4, CCN-
51, Comum, FA-1.3, FCON-150, PH-16, PS-1319, TSH-1188, VB-1151 va VP-01. Phéan
tich huong vi dugc thuc hién béi chuyén gia cdm quan dbi v6i cac mau sdcola 16ng. Cu
thé, mui hoa, mui qua, vi chat, vi déng, vi chua, huong ca cao, va cac ddc tinh huong vi
khac cda cac hat ca cao da 1én men dugc danh gia. Nhu duge thé hién béng biéu dd hinh
sao trén Fig.3, socbla 16ng dugc san xuit bing phuong phép 1én men theo sang ché c6
huong vi rat dic trung cia hat ca cao da 1én men. Quan trong hon, nhu duoc ky vong mdi

gibng ca cao nay c6 dic tinh huong vi ddng nhét.

Hon nita, phan tich thir nghiém nay da kiém chimg dugc kha ning tai lap két qua
ctia phuong phap 1én men theo sang ché (tirc 1a d6 ddng nhét vé& huong vi cia hat ca cao

khi dugc 1€n men l&dp lai, dit liéu nay khong dugce thé hién).
Vidu3

Anh hudéng ctia khoi lugng hat ca cao va men céi trong qua trinh 1én men doi véi

huong vi.

Anh huéng cta ¢& miu (tire 14 khéi lugng hat va khéi luong men cai) dén huong
vi cda sdcola 1éng dugce san xuét tir hat ca cao di 1én men dugc danh gia. Péi voi mdi
gibng trong sb 10 gibng ca cao néu trén duoc danh gia & 5 ¢ mau hat (50g, 100g, 200g,
400g, hodc 600g) va 7 ¢& mau men cai khac nhau (OmL, ImL, 3mL, SmL, 10mL, 20ml
hodc 40mL). Pic tinh huong vi cia socdla 1ong duoc san xuit bang phuong phéap 1én
men cua sang ché dugc md ta trong Bang duéi day. Ty 1é dugc liét ké cho mdi dic tinh
duogc tinh trung binh tir 9 14n danh gia cam quan, (3 14n thir trén 3 mAu sécdla 1ong khac

nhau dugc danh gia boi chuyén gia cam quan theo phuong phap mu-doi).

~ .. .. Pac tinh

C;? Men cai Huwong Vi chua | Viding | Vi chat Mu,l Mui hll"u'ng vi

mau ca cao : qua hoa Khac :
1 50 0 6,67 0,78 4,53 5,24 1,49 2,27 0,68
2 100 0 6,58 0,90 4,58 5,35 1,47 2,18 0,79
3 200 0 6,38 1,15 4,68 5,58 1,41 1,99 1,02
4 400 0 5,99 1,64 4,89 6,03 1,29 1,61 1,46
5 600 0 5,59 2,13 5,09 6,49 1,18 1,22 1,91
6 50 1 6,66 0,79 4,52 5,23 1,50 2,27 0,69
7 100 1 6,56 0,92 4,58 5,35 1,47 2,18 0,80
8 200 1 6,36 1,17 4,69 5,59 1,41 1,98 1,03
9 400 1 5,97 1,67 490 6,06 1,30 1,60 1,48
10 600 1 5,58 2,16 5,12 6,53 1,18 1,22 1,93
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11 50 3 6,63 0,81 4,51 5,23 1,52 2,27 0,71
12 100 3 6,53 0,94 4,57 5,36 1,49 2,17 0,82
13 200 3 6,34 1,20 4,69 5,61 1,43 1,98 1,05
14 | 400 3 5,95 1,72 4,93 6,11 1,30 1,59 1,52
15 600 3 5,56 2,24 5,17 6,61 1,18 1,20 1,98
16 50 5 6,60 0,83 4,51 5,23 1,53 2,26 0,72
17 100 5 6,50 0,96 4,57 5,36 1,50 2,16 0,84
18 200 5 6,31 1,24 4,70 5,62 1,44 1,97 1,08
19 | 400 5 5,92 1,78 4,96 6,15 1,31 1,58 1,55
20 600 5 5,53 2,32 5,22 6,68 1,19 1,19 2,03
21 50 10 6,52 0,87 4,48 5,22 1,57 2,25 0,77
22 100 10 6,42 1,02 4,56 5,37 1,54 2,15 0,89
23 200 10 6,23 1,32 4,72 5,67 1,47 1,95 1,14
24 | 400 10 5,85 1,92 5,03 6,27 1,33 1,56 1,65
25 600 10 5,47 2,52 5,35 6,88 1,19 1,16 2,15
26 50 20 6,36 0,97 4,44 5,20 1,65 2,22 0,85
27 100 20 6,27 1,14 4,54 5,39 1,61 2,12 0,99
28 200 20 6,09 1,50 4,76 5,77 1,53 1,92 1,27
29 | 400 20 5,72 2,21 5,18 - 6,52 1,37 1,51 1,83
30 600 20 5,35 2,92 5,60 7,27 1,21 1,11 2,39
31 50 40 6,05 1,15 4,35 5,17 1,80 2,16 1,03
32 100 40 5,97 1,39 4,51 5,43 1,75 2,06 1,20
33 200 40 5,80 1,85 4,83 5,95 1,65 1,84 1,53
34 | 400 40 5,45 2,78 5,47 7,00 1,44 1,42 2,20
35 600 40 5,11 3,72 6,11 8,04 1,24 0,99 2,87
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép 1én men hat ca cao & quy mo nhd, bao gdm cac buéc:

a) léy hat ca cao tir ba qua hodc it hon cia mdt cdy ca cao, va nap céc hat ca cao
thu duge vao d6 chira kin khi;

b) loai khong khi ra khoi dd chira va dong kin dd chira kin khi nay;

¢) 1én men hat ca cao & nhiét dd c6 kiém soat trong didu kién ky khi trong khoang
thoi gian dinh trudc thtr nhét it nhat 12 36 gio;

d) phan téch dich nhdy ra khoi hat ca cao & mét hoic nhiéu khoang thdi gian dinh
trude thir hai; va ’

e) 1am kho hat ca cao dén d6 4m nim trong khoang tir 5% dén 10%.
2. Phuong phép theo diém bit ky trong sé cc diém néu trén, trong d6 phuong phép nay
con bao gdm bude cdy hat ca cao v&i men céi trude khi thuc hién bude (b).
3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong d6 phuong phap ndy con bao gdm budc 1én

“men hat ca cao ¢ nhiét do c6 kiém soat trong diéu kién hiéu khi mét phin trong khoang

thoi gian dinh trude thir ba trude khi thue hién budce (d) hoac (e).
4. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do hat ca cao dugc
hoa gia trong/khoang thoi gian dinh trude tha tu sau khi thuc hién budce (e).
5. Phuong phép theo diém bat k¥ trong s cac diém néu trén, trong d6 dic tinh huong vi
cua sdcdla 1ong thu dugc tir hat ca cao da 1én men la tuong duong véi dic tinh huong vi
ctia sdcdla 16ng thu duge tir hat ca cao dugc 1én men theo phuong phap truyén théng.
6. Phuong phap theo diém bt ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 phuong phép nay
con bao gdm budc rang hat ca cao thu dugce sau bude (e) hoic theo diém 4, loai bd 16p vo
dé thu dugc nhan hat ca cao va nghién nhén hat ca cao thu dugc thanh sécoéla 1dng.
7. Phuong phap theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong dé hat ca cao dugc
nap vao tai ludi trude khi nap vao db chira kin khi. -
8. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 dd chira kin khi 1a
ti1 nhua déo.
9. Phuong phéap theo diém bit ky trong s cac diém néu trén, trong d6 dd chira kin khi 1a

tGi nhua déo c6 khéa lam bang polypropylen.
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10. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 2 dén 9, trong d6 men cai duge

dieu ché bang cach st dung nam men va’hoac vi khuan dac hi¢u.

11. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 hat ca cao dugc

14y tir hai qua ca cao hoic it hon.

12. Phuong phap theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 10, trong d6 hat ca cao

duoc léy tr mQt qua ca cao hoac it hon.

13. Phuong phép theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 khoang thoi gian

dinh trude thir nhét nim trong khoang tir 36 gid dén 72 gid.

14. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 3 dén 13, trong d6 khoang thoi
gian dinh trudc thir ba nim trong khoang tir 12 gid dén 144 gio.

15. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 4 dén 14, trong d6 khoang thoi
gian dinh trude thir tr ndm trong khoang tir 2 tudn dén 10 tudn.

16. Phuong phap theo diém bit ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 dich nhiy dugc

loai bd & mdt hoac nhiéu khoang thoi gian dinh trude trong budce 1én men ky khi.

17. Phuong phap theo diém trong sb cac diém tir 3 dén 16, trong d6 dich nhdy dugc loai

bd & mot hodc nhidu khoang thdi gian dinh trude trong budc 1én men hiéu khi.

18. Phuong phap theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 dich nhiy dugc

loai bo sau khi két thic qua trinh 1én men.
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