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(57) Sang ché dé cap dcn 16 phan tng c6 thé dat duogc trang thai ngung hoat dong ngudi ¢
161 1o phan tng boi moi hé thong don 1¢ trong két cdu ctia hé thong lam mat phan 15i khan
cap (ECCS) bao gom hé thong lam mat cach ly phan 15i 16 phan ung (RCIC). Trong hé
thong 1am mat phan 15i khan cap (ECCS) cta nha may dién hat nhan bao gém cac hé théng
lam mat phan 15i khan cip (ECCS) duoc chia thanh it nhit ba khu vuc, trong d6 khu vuc
thir nhat trong cac hé thong lam mat phan 16i khan cap (ECCS) c6 hé thong lam mat cach
ly phan 161 16 phan tmg (RCIC) c6 bom dé bom ap suat cao dugc dan dong boi tuabin, hé
thong chay tran ap suat thip (LPFL) c6 bom dé bom ap suat thip duoc dan dong boi moto
va ngudn dién khan cip, nudc duoc cip vao binh ap suat 1o phan ung (RPV) qua ong thir
nhat va éng cap nudce thur nhat nho hé théng 1am mat cach ly phan 161 10 phan tng (RCIC),
va nudc dugce cap vao binh 4p sut 16 phan tng (RPV) qua ong thtr hai va ong cap nuoc
thir hai nhd hé théng chay tran ap suat thap (LPFL), va hé thong giam ap ty dong (ADS)
dugc sir dung chung boi cac hé thong lam mat phan 13i khan cap (ECCS) duogc chia thanh
ba khu vyc, hé thong lam mat phan 151 khan cap (ECCS) bao gom bo phat hién vét nut phat
hién vét nut trong ong cip nude thir nhit hodc & ong cap nudc thir hai, va van thir nhat duoc
bb tri & ong thir hai cta hé théng chay tran ap suat thap (LPFL) va duong nbi ndi éng thir
nhat va 6ng thr hai qua van thtr hai & phan trén cta van thir nhat, trong d6 bo phat hién vét
nut phat hién vét nit cua 6ng cap nuéc thi hai va van hanh van tht nhat va van thar ‘hai dé
cung cap nudc vao binh ap suat 16 phan img (RPV) tur h¢ thdng chay tran ap sudt thip
(LPFL) qua duong ndi va 6ng cap nudc thir nhat.



26205

Linh vuc ky thuat dwgc dé cap

Séng ché dé cap dén hé théng 1am mat phan 16i khén cdp (Emergency Core
Cooling System, viét tit 1a ECCS) cia nha may dién hat nhin bao gém cac hé
théng bom du phong dé bom cht 1ong 1m mét 10 phan tmg vao binh 4p suat 10
phéan Ung (Reactor Pressure Vessel, viét tht 1a RPV) @ dat duoc trang thai nglmg

hoat dong nguoi.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong nha mdy dién hat nhén, céc bién cb can duoc gia sir dya trén danh gia
v& d6 chinh x4c cta thidt ké duoc xéc dinh v6i muc dich an toan, va su cb that
thoat chit 16ng lam mét (Loss of Cooland Accident, viét tit 1a LOCA) la mét trong
nhitng bién cb nhu vay.

LOCA 12 bién cé trong d6 chét 16ng 1am mat ctia 16 phan tng chéy ra ngoai
va kha ning 1am mat & 16i 10 phan Umg bi giam trong sudt qua trinh dan dién cua 16
phan ing do hu hong, tdn thét, v.v, trong cic dudng dng tao nén ranh gi6i 4p suét

chét 16ng 1am mat 10 phan tmg hoéc cac thiét bi phu trdi.

Tai day, ranh giéi ap sudt chét 16ng 1am mét 16 phén Ung tuong Umg v6i
phuong tién c6 didu kién 4p sult tuong tu nhu 16 phan tmg nhd chira chét 16ng lam
mat 10 phan tng trong qué trinh hoat dong thong thudng cua 16 phan tng va tao
nén rio can 4p suat duéi cac didu kién khic nghidt/don gian tai thoi diém chuyén
tiép b4t thudng trong qua trinh hoat dong tai thoi diém xay ra cac su cb, va néu
phuong tién bi v&, sw ¢b thit thoét chit lam mat LOCA c6 thé xéy ra.

Pé dam bao tinh an toan dbi v6i cac phuong tién cla 16 phén tng, 10 phan
tmg can dugc nglmg hoat dong mot cach an toan, 15i 10 phén tmg dugce 1am mat
bing cach bom chét 16ng 1am mét 16 phan Umg vao trong binh 4p suét 10 phan tng

RPV d ngin c4c chét phéng xa bén trong bé chira ddu tién PCV.
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Trong céc quy trinh trén, viéc lam mét cua 151 16 phén tng dat duoc nho hé
théng 1am mét phan 161 khin cép (ECCS). Hé théng lam mét phén 15i khén cép
(ECCS) duoc thiét ké d& ngan ngira hu hong & dng boc nhién liéu, dé duy tri do
nguyén ven cua binh chira dau tién PCV va loai bd nhiét phén rd cia 10 phan ing
trong khoang thoi gian dai bing cach lam mat phén 16i 16 phan tmg khi xdy ra
LOCA. Ngoai ra, trong thiét ké ciia h¢ théng 1am mat phan 15i khén cap (ECCS),
chtrc ning an toan dudi mdi hu hong don 1é cta timg thanh phan hoat dong duge
dam bao, va viéc lip dit may phat dién diezen khin EDG cép duya trén gia dinh vé
viéc that thoat ngudn dién noi tai va ngudn dién bén ngoai cling nhu su dam béo vé
cac chirc ning/hé thdng du phong/ddc 1ap cAn duge luu . O ddy, mdi hu héng don
& c6 nghia 13 m3i thanh phan don 1¢ mét chirc ning an toan dugc thiét 14p béi mot

yéu t6 don 18, gdm nhiéu héng héc do cac yéu 6 phu thuée.

Trong 10 phan Uimg nuéc sbi dugc cai tién ABWR, hé théng 1am mat phan 15i
khin cip (ECCS) bao gdm hé théng chay tran phén 161 ap suit cao HPCF va hé
théng 1am mét céch ly phan 16i 16 phan tmg RCIC c6 thé bom chét 16ng lam mat 16
phan mg ngay ca khi binh ap suét 10 phan ung RPV ¢ trang théi 4p suét cao, hé
thdng chay tran ap sut thip LPFL bom chét 16ng lam mat 10 phan Umg khi bén
trong binh ap suét 10 phan tng RPV ¢ trang thai ap suét thip va hé théng gidm &p
tu dong ADS lam giam 4p binh ap sudt 10 phan tng RPV mdt cach ty dong.

Fig.2 12 so dd hé théng ctia hé théng 1am mét phén 18i khan cép (ECCS) theo
ky thuat da biét trong 10 phan ng nudc s6i dugc cai tién ABWR hién tai. Trén

hinh v&, 10 phan tmg nudc s6i duoc cdi tien ABWR co cau tao nhu dudi day.

Trén Fig.2, s6 chi din “3” bidu thi bé chira dAu tién PCV, va binh &p suat 10
phan tmg RPV 2 chita 161 16 phan tmg 4 dugc lap bén trong. Trong budng khir 4p
suht S/C 19 & phin day ctia bé chira du tién PCV cita 16 phan tmg 3, bé khir &p
sudt S/P 11 duoc tao nén dé trit nudc 1am mat. S8 chi din “20” biéu thi giéng khé
tuong ing voi cac phan ngoai budng khir 4p suat S/C 19 bén trong bé chira dau tién |
PCV 3. S6 chi din “12” biéu thi éng cép nuéc, 6ng nay din nuéc cung cép vao

binh 4p sudt 16 phan Gmg RPV 2 nh& bom cép nu6c cla 16 phéan tmg khong duge
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minh hoa. Ong cdp nuéc bao gbm hai hé théng 12A, 12B. Hoi nuéc duoc sinh ra
bén trong binh 4p suit 10 phan tmg RPV 2 dugc cép cho tuabin hoi nudc khong

duoc minh hoa qua 6ng hoi nuéc chinh 18.

Hé thdng 1am mat phén 15 khén cip (ECCS) 1 duoc thé hién trén Fig.2 dugc
phén chia thanh khu vuc 1A, khu vuc 1B va khu vuc 1C, cung cép nudce lam mat
duoc trit trong bé khir &p suét S/P 11 vao binh 4p suat 10 phan tng RPV 2 nho céc
bom lam mét 5, 6 va 7 duoc bd tri trong cac khu vuc nay, nho d6 lam mat 161 10

phan Umg 4.

Hé théng lam mat phan 16i khén cap (BECCS) 1 thuoc ABWR hién tai bao
gbm ba hé thdng gdm céc hé thong chéy tran ép suét thdp LPFL (LPFL (A), LPFL
(B) va LPFL (C)) c6 cac bom h¢ thong chay tran 4p suét thip LPFL 5 (5A, 5B va
5C) dugc din déng boi cac moto 8, hai hé théng ¢dm cac hé théng chay tran phan
16i 4p sudt cao HPCF (HPCF (B), HPCF (C)) c6 céc bom hé théng chay tran phan
167 4p suét cao HPCF 6 (6B, 6C) dugc dan dong boi cdc moéto 8, mot hé théng
thuéc hé théng lam maét céch ly phan 16i 16 phan tmg RCIC c6 bom he théng lam
mat cach ly phan 18i 10 phan tmg RCIC 7 dugc din dong bai tuabin hoi nudc 9 va

hé théng giam ap tu dong ADS.

Céc hé théng 1am mét nay dugc bd tri riéng biét sao cho tuong ung voi khu
vuc 1A, khu vue 1B va khu vue 1C. Hé théng chay tran 4p suét thap LPFL (A) va
hé théng lam mat c4ch ly phén 15i 16 phan tmg RCIC dugc bb tri & khu vuc 1A, hé
théng chay tran ap sut thdp LPFL (B) va hé théng chay tran phan 15i 4p suét cao
HPCF (B) dugc b tri & khu vuc (B) va hé thong chay tran ap sudt thap LPFL (C)
va hé théng chy tran phén 16i 4p suét cao HPCF (C) dugc b tri & khu vuc (C).

Hé théng 1am mat phén 16 khan cép (ECCS) 1 nhén ngudn cép dién tlr ba hé
théng gdm cac may phat diezen khan cp EDG 8 (8A, 8B va 8C) nhu la cac ngubn
dién khin clp dé dat duoc chic ning an toan cua hé théng ngay ca khi bi mét
ngudn dién bén ngoai va trong truong hop gia st ¢6 hu hong don 1€ cta thanh phan
nam trong hé théng. Do @6, hé théng duoc tao nén bdi ba khu vuc 1a khu vue 1A

bao gdm mot hé théng thude hé thong chay tran 4p suat thip LPFL (A), mdt hé
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théng thudc hé thong 1am mat cach ly phén 15i 16 phan tmg RCIC va mét hé théng
thuéc may phat diezen khan cdp EDG 8A, khu vuc B bao gdm mét hé thdng thude
hé théng chay tran 4p suét thdp LPFL (B), mdt hé théng thudc hé théng chay tran
phan 151 4p suit cao HPCF (B) va mdt hé théng thudc may phat diezen khin chp
EDG 8B, va khu vuc 1C bao gém mot hé théng thudc hé théng chay tran ap suét
thdp LPFL (C), mét hé thdng thudc hé thdng chay tran phin 151 4p sut cao HPCF
(C) va mot hé théng thuéc may phét diezen khan cdp EDG 8C.

Hé théng chay tran 4p sudt thAp LPFL theo céc két cAu cta céc hé théng
bom la mot trong cac dang hoat dong & hé théng loai bo nhiét du RHR, ma 13 hé
théng hép thu nudc bé bén trong bé khir &p suét S/P 11 va bom nudc ra bén ngoai
nip phan 15i cia binh &p subt 10 phan ung RPV 2, bao gbm ba hé théng doc 1ap
(LPFL (A), LPFL (B) va LPFL (C). O c4c hé théng chay tran 4p suét thap LPFL
trong ba khu vuc, hé théng chay tran ap sudt thp LPFL (A) & khu vuc 1A sir dung
6ng cép nuéc 12A nhu 13 16 trinh bom qua van m&-déng 24, va cac éng bom cua
hé théng chay tran ap sut thdp LPFL 13, 14 dugc sit dung nhu céc dng bom & céc

khu vue 1B va 1C con lai.

Hé théng chay tran phan 15i 4p sut cao HPCF 13 hé théng hip thu nudc tir
bé trit ngung tu CST 15 nhu 13 ngudn nudc thi nhat dau tién, va tir bé khir 4p suét
S/P 11 nhu ngudn nudc thi hai cudi ciing, bom nude vao bén trong nép phan 151
ctia binh 4p suét 10 phan ing RPV 2, bao gbm hai hé théng déc lap. Cac dng bom
phz“m 151 ap suét cao 16, 17 duoc dung nhu 1a cac 1§ trinh bom & cac khu vuc 1B va

1C ctia hé théng.

Hé théng 1am mat cach ly phan 16i 16 phan ting RCIC hép thu nudc tir bé trit
ngung tu CST 15 du tién, va tir bé khir 4p suét S/P 11 cudi cling, bom nudc ra bén
ngoai nip phéan 18i. Trong hé thdng, éng cip nudc 12B duoc ding nhur 12 16 trinh

bom.

Hé thdng giam 4p tw dong ADS 14 hé théng lam giam hoi nudc bén trong
binh 4p suét 16 phan tmg RPV 2 vio budng khir 4p sut S/C 19, 1am giam é&p suét
bén trong binh &p suit 10 phan tmg RPV 2 xudng t6i 4p sudt trong d6 qua trinh
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bom c6 thé dugc thuc hién béi hé thdng chay tran 4p sudt thdp LPFL dé diy manh
viéc 1am mat ctia 16i 16 phan tmg. Hoi nudce duge dua téi budng khir 4p suét S/C 19
qua van xa ap an toan SRV 27 dugc bd tri &, vi du, mot phﬁn cua éng hoi nudc

chinh 18.

V6i gia dinh don gian nhit vé hé théng 1am mét phén 181 khin cép (ECCS) 1
trong 10 phan tng nudc sbéi dugc cai tién ABWR hién tai, viéc thit thoat nguén
dién noi tai va ngudn dién bén ngoai dugc gid st cling véi diéu kién 14 hé théng
1am mét phan 18i khan cép (ECCS) & khu vuc 1B hodc 1C khéng ding dugc vi mét
nguyén nhan ndo d6, hu hai ndng hon 6ng bom 16 va 17 bét ky con lai & cac hé
théng chay tran phén 151 4p sudt cao HPCF can dugc luu y dén. Tai thoi diém nay,
bom hé théng 1am maét cach ly phén 13i 16 phan img RCIC 7 dugc khéi dong, va
chét 16ng lam mat 16 phan ‘mg duoc bom vio binh 4p suét 16 phan tmg RPV 2 &
trang thai 4p suét cao dé nho @6 1am giam nhe viéc syt gidm clia mirc nude 16 phan
mg. Sau d6, hé thdng giam 4&p tu dong ADS duogc vén hanh va van x4 4p an toan
SRV 27 dugc md, viée nay lam gidm é&p suét bén trong binh 4p suét 16 phan tng

RPV 2 va qué trinh bom duoc thuc hién boi hé théng chay tran 4p suét thdp LPFL.

Véi gia dinh don gian nhét vé& hé théng 1dm mat phan 15i khan cap (ECCS) 1
cia ABWR hién tai, trang thai trong d6 mét khu vuc khéac khong thé dung duogc do
nguyén nhin nao do6 dugc gia su. Trong truong hop nay, voi gia dinh méi don gidn
nhét, viéc thét thoat nguén dién ndi tai va nguén dién bén ngoai dugc gia sir cung
vé6i diéu kién 14 cac hé thdng 1am mat phén 16i khan cép (ECCS) & cac khu vuc 1B,
1C khdng duge sir dung do nguyén nhan ndo d6, hu hai ning hon ctia éng bom
12A cta hé théng chay tran 4p sut thip LPFL (A) & khu vuc 1A cén duoc luu ¥

dén.

Nghia 13, trang théi dugc thé hién & céc Fig.3, Fig. 4 dugc gia sir. Trong sb
chang, Fig.3 thé hién céc chirc ning cia cac thanh phén hé théng thudc hé théng
lam mat phén 151 khin cép (ECCS) 1 bing cach phén loai céc chirc ning theo céc
khu vuc twong tmg. Bom hé théng lam maét cach ly phén 151 16 phéan tmg RCIC (7)
va bom hé théng chay tran 4p suét thdp LPFL (5A) va may phat diezen khén cép
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EDG (8A) dugc bb tri & khu vuc 1A, bom hé thdng chay tran phén 18i 4p suét cao
HPCF (6B), bom hé théng chay tran 4p suét thip LPFL (5B) va may phat diezen
khin cip EDG (8B) duogc b tri & khu vire 1B, va bom hé théng chay tran phén 161
ap sudt cao HPCF (6C), bom hé théng chay tran 4p suét thdp LPFL (5C) va may
phat diezen khin cdp EDG (8C) duoc b tri & khu vuc 1C. Hinh v& thé hién ring
hé théng giam 4p tu dong ADS lam giam 4p binh 4p suét 10 phan tng mét cach tu

dong duoc bd trf khong quan tdm téi nhitg khu vuc nay.

O trang thai dugc gia sir, cac chirc ning cla cic hé théng 1am mat phan 13i
duoc thé hién trén Fig.3 vé6i cac ddu hidu “X” 1a khong thé ding dugc. Fig.4 thé
hién so d6 cdu tao cta hé théng lam mat phén 16i khén cip (ECCS) dudi diéu kién
khéc nghiét hon diéu kién duoc gia st trong 10 phan tmg nuéc soi dugc cai tién
ABWR hién tai, trong d6 céc du hiéu “X” dugc bd sung vao nhitng vi tri noi ma
r6i su loan chirc ning xay ra. Chi c6 bom hé théng 1am mat cach ly phan 16i 16
phan tmg RCIC 7 va may phat diezen khén cip EDG 8A & khu vuc 1A va van xa
ap an toan SRV 27 cua hé théng giam 4p tu dong ADS lam giam 4p binh 4p sut 1o
phan tmg RPV mét cach tu dong hoat dong & tinh trang 6n dinh. Mic di may phat
diezen khan cép EDG 8A c6 thé hoat dong, nuée lam mat duge cép bdi bom hé
théng chay tran ap suat thip LPFL 5A khéng gép phan vao qué trinh 1am mat cia

13i 10 phéan tng do hu hai ctua bng bom 12A (6ng cép nudce).

Chirc nang lam mat nho cac chirc ning 6n dinh & trang thai nay can dugc
lru y nhu sau. Trong trudng hop nay, bom 7 cua hé thdng 1am mét cach ly 13i 10
phan ng RCIC dugc khoi dong bai tuabin hoi nude, bom chét 1éng 1am mat 1o
phéan Umg vao binh ap suft 10 phan tmg RPV 2 & trang thai 4p sudt cao dé lam giam
nhe viéc sut giam clia mirc nudce 10 phan tmg. Sau do, hé théng giam ap tu dong
ADS duogc van hanh (van xa ap an toan SRV 27 dugc mo) @& nho @6 1am giam é4p
suét bén trong binh &p suét 16 phan tmg RPV 2, tuy nhién, hé théng 1am mét cach
ly phan 15i 16 phan img RCIC khéng thé ding dugc dudi diéu kién 13 binh 4p suét
10 phan tmg RPV 2 & trang thai ap suét thip, va cac hé thdng 1am mét khéac thude
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vé ECCS 1 ciing khong thé ding dugc, do d6, trang thai ngimg hoat dong ngudi

ctia 161 16 phan tmg hau nhu khong dat dugc.

Lién quan dén nhimg vAn dé trén, thiét ké trong d6 hé thdng 1am mat cach ly
phdn 15i 16 phan tmg RCIC & khu vuc 1A dugc thay thé bai hé théng chay tran
phén 131 4p suit cao HPCF ma c6 thé ding duoc dudi diéu kién ap suét thap duoc
boc 10 & tai liéu sang ché 1.

Danh muc tai liéu trich dan

Tai lidu sang ché

Tai lidu sang ché 1 JP-A-2009-31079
Vén d& cAn duoc giai quyét boi sang ché

Theo giai phép dugc dé xudt trong tai lidu sang ché 1, trang thai ngimg hoat
déng ngudi cta 151 16 phan tmg c6 thé dat duoc, tuy nhién, bat ky hé thong 1am mat
nao ciing c6 thé dat duoc qua trinh bom nuéc 1am mat vao 18i 16 phén tng dudi
didu kién tit ngudn dién nha may SBO. Hon nita, can phai thuc hién viéc théo d&
va cé4c cdng viée lip dit quy méb 1én trong trudng hop cac phuong tién da biét. Do
do, ngudi ta mong mudn dat duoc trang thai ngimg hoat déng ngudi ctia 16i 16 phan
Umg bing giai phap c6 thé bom nuéc 1am mat vao 18i 10 phan tng ngay ci trong

diéu kién tit ngudn dién nha may SBO va bing phuong phap don gian hon.
Ban chit k§y thuit ciia sing ché

Dé giai quyét nhuoc diém néu trén, sang ché @& xuét 16 phan tng c6 thé dat
duoc trang thai ngimg hoat déng ngudi & 16i 16 phan tmg tai mdi hé thdng don 1¢ &
két cAu ctia hé thdng 1am mat phan 16i khin cdp (ECCS) bao g6m hé théng lam mat
céch ly phén 15i 16 phan tmg RCIC.

Céch thirc giai quyét van dé

Theo mdt phuong an cia sang ché, sang ché d& xuét hé théng lam mat phén
16i khan cAp (ECCS) ciia nha may dién hat nhan bao gbm céc hé théng lam mét
phén 151 khan cip (ECCS) dugc chia thanh it nhat ba khu vuc trong d6 khu vuc thit
nhit & cac hé théng lam mat phén 161 khin cép (ECCS) c6 mdt hé théng lam mat

-8-



26205

céch ly phan 18i 16 phan tmg RCIC c6 bom d bom &p sut cao duoc din dong béi
tuabin, mo6t hé thng chay tran 4p suét thip LPFL c6 bom dé bom 4p suét thip
duoc dén dong bdi méto va ngudn dién khin clp, nudce duge cip vao binh ap suét
16 phan ting RPV qua 6ng thir nhit va éng cip nude thir nhat nhd hé théng lam mat
cach ly phén 16i 16 phéan g RCIC, va nuée duge cp vao binh 4p sudt 16 phan tmg
RPV qua bng thir hai va éng cip nuée thi hai nho hé théng chay tran &p suét thap
LPFL, va mé6t hé théng giam 4p tu dong ADS duoc st dung chung béi cac hé
thdng 1am mat phén 15i khin cip (ECCS) dugc chia thanh ba khu vuc, bao gdm bd
phat hién vét nit phat hién vét nit trong éng cAp nude thir nhit hoic dng cp nudce
thi hai va van thir nhat duge b tri trong dng thit hai ctia hé thdng chay tran ép suét
thép LPFL va duong ni, nbi éng thir nht va éng tht hai qua van thi hai & phan
trén ciia van tht nhat, trong d6 bd phat hién vét nirt phét hién vét nit cia dng cip
nuée thir hai va van hanh van thir nhét va van thir hai & cép nuéc vao binh 4p sudt
16 phan tmg RPV tir hé théng chay tran 4p sudt thdp LPFL qua dudng ndi va éng

cap nudc thir nhat.
Hiéu qua séng ché

Theo séng ché, c6 thé b tri hé théng 1am mat phan 16i khan cép (ECCS) cho
phép céc hé théng bom c6 mirc du phong dé bom chéit 16ng 1am mat 16 phan ng
vao binh ap sut 10 phan ‘mg RPV va dat dugc trang théai ngimg hoat dong ngudi
cta 151 16 phan tmg duéi didu kién ma tai d6 céc hé thong 1am mat khén cdp & hai
khu vuc (thude cac hé théng 1am mat phin 16i khin cip (ECCS) ma c6 ba khu vuc)
khong thé ding dugc do nguyén nhan ndo d6 cling nhu khi mét thanh phén duoc
gia st thém s& xay ra trong bng bom nam trong hé thdng bom bat ky ctia hé théng

1am mét phan 151 khén cAp (ECCS) & khu vyc c6 thé ding duoc.
MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so db thé hién khai quat hé thdng ctia 16 phan tmg nuéc s6i dugc cai
tién ABWR bao gdm hé thdng 1am mét phan 1i khan cép (ECCS) theo phuong 4n

cua sang che.
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Fig.2 13 so db thé hién khai quat hé théng ciia hé théng 1am mét phan 15i
khén cAp (ECCS) trong 15 phan (mg nuéc sbi duge cai tién ABWR hién tai.

Fig.3 12 hinh v& thé hién c4c chirc ning cla céc thanh phin hé théng cia hé
théng 1am mat phan 151 khan cip (ECCS) 1 béng cach phén loai céc chirc nang
theo cac khu vuc tuong ng.

Fig.4 la so db thé hién két cu cia hé théng 1am mat phén 15 khan cép
(ECCS) trong 16 phan tmg nude sdi duoc cai tién ABWR & trang thdi don gian
nhét.

Fig.5 1a so dd chii yéu thé hién céc thanh phin b sung clia sang ché.

Fig.6 12 hinh v& thé hién vi trf thiét 14p thiét bi do cu thé cua thiét bi 22 (thiét
bi do ap suét vi sai) dé phét hién vét nirt trong 6ng chp nudc 12A.

Fig.7 1a hinh vé thé hién ring vét nit F trong dng cAp nudc 12A xay ra trong
két c4u trén Fig.6.

Fig.8 1a so dd thé hién vi du vé két chu ctia 2 trong sd 4 1ogic dugc chép
nhan dbi véi bd thiét bi do ap suét vi sai ding dé do ap suét vi sai gifta céac bng clp
nudec.

M0 ta chi tiét sang ché

Duéi déy, phuong 4n theo sang ché s& duoc giai thich chi tiét c6 vién dan t6i
cac hinh vé.
Phuong an

Fig.1 so d hé théng cta 10 phan g nudc sbi duge cai tién ABWR bao
gdm hé théng 1am mat phén 18i khin cép (ECCS) theo phuong an cia sang ché.

Trén Fig.1, cac phén dugc bao quanh bdi cac duong chédm biéu thi cac két
cdu chirc niang duge bd sung béi sang ché. Tém lai, duong ndi 21 bao gdbm van
didu khién 23 nbi giita éng cta hé théng 1am mét cach ly 18i 10 phan tng RCIC va

bng ctia hé théng chay tran &p suat thdp LPFL (A) trong khu vyc 1A, va van diéu
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khién 23 duoc diéu khién mé khi vét nitt trong dng cip nude 12A dwoc phét hién

(vi du, ap suat vi sai ctia gié tri dugc thiét 18p hodc 16n hon xuat hién gifta cac ong).

Theo két cdu trén, bom 7 cta hé théng lam mat cach ly 151 10 phén tmg
RCIC duogc khéi déng boi tuabin hoi nude 9, bom chét 16ng 1am mat 10 phén tmg
véo binh ap sut 10 phan tmg RPV 2 & trang thai 4p sut cao dé lam giam nhe viéc
sut gidm ctia mirc nudc 10 phan tmg. Sau do, hé thdng giam 4p tw dong ADS duoc
vAn hanh (van xa 4p an toan SRV 27 dwoc md) dé nho d6 lam giam 4p suét bén
trong binh 4p suft 10 phan tmg RPV 2. Hon nita, khi vét nit trong éng cép nuée
12A dugc phat hién (vi du, 4p suét vi sai ctia gia tri dugc thiét 1ap hodc 16n hon
xuét hién gifra cac 6ng), van diéu khién 23 duoc mé va bom hé thdng chay tran ép
sudt thp LPFL 5A duoc din dong bdi moto 8A c6 thé duge van hanh dé nho do
bom nudc vao 161 16 phan tmg qua hé théng chay tran ap suit thdp LPFL (A), c¢6

thé dat dugc dudng nbi 21 va bng cip nuée 12B.

Phuong 4n thir nhit theo sang ché c6 két cAu nhu trén va dugc ding nhu mé

t4 trén s& duoc giai thich chi tiét nhu sau.

Piu tién, theo phuong 4n céac thanh phan chinh cta hé théng 1am mat phan
161 khén cip (ECCS) trong 10 phan tmg nuéc sdi dugc cai tién ABWR tuong tu
nhu céc thanh phan dugc thé hién trén Fig.2. Hé théng 1am mat phan 151 khén cip
(ECCS) 1 bao gbm ba hé théng thube céc hé thdng chay tran 4p suét thdp LPFL
(LPFL (A), LPFL (B) va LPFL (C)) c6 cc bom hé théng chay tran ap suét thép
LPFL 5 (5A, 5B va 5C) duoc din dong béi cac EDG 8, hai hé théng gdm cac hé
théng chay tran phan 13i 4p sudt cao HPCF (HPCF (B), HPCF (C)) c6 c4c bom hé
théng chay tran phén 15 4p sudt cao HPCF 6 (6B, 6C) dugc dan dong boi cac EDG
8, mot hé thdng thudc hé thdng 1am mat cach ly phén 16i 16 phan tng RCIC ¢
bom hé thdng lam mat cach ly phan 15i 10 phan ing RCIC 7 duoc din dong boi

tuabin hoi nuéc 9 va mét hé théng giam ap tw dong ADS.

Céc hé théng lam mat nay dwoc b tri riéng biét sao cho tuong tng vé6i khu
vuc 1A, khu vuc 1B va khu vuc 1C. Hé théng chay tran ap suét thdp LPFL (A) va
hé théng lam mét cach ly phén 151 10 phan tmg RCIC dugc bb tri & khu vuc 1A, hé
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thdng chay tran ap sudt thdp LPFL (B) va hé thdng chay tran phan 13i 4p suét cao
HPCF (B) dugc bb tri & khu vire (B) va hé thdng chay tran 4p suét thip LPFL (C)
va hé théng chay tran phén 13i 4p suét cao HPCF (C) dugc bd tri ¢ khu vue (C).

Hé théng 1am mét phan 161 khén cdp (ECCS) 1 nhan ngudn cép dién tir ba hé
thdng gdm céc may phét diezen khin cip EDG 8 (8A, 8B va 8C) nhu 14 c4c ngudn
dién khin cAp dé dat dugc chirc ning an toan cia hé thdng ngay ca khi ngudn dién
bén ngoai khoéng thé ding duoc va trong trudong hop gia sir 6 hu héng don 1é cia
thanh phin dugc bao gém trong hé théng. Do d6, hé thdng dugc tao nén béi ba khu
vuc la khu vuc 1A bao gém mot hé théng thudc hé théng chay tran ap suét thép
LPFL (A), mdt hé théng thudc hé théng 1am mat cach ly phéan 18i 10 phan tmg
RCIC va mdt hé théng thudc méy phat diezen khin cp EDG 8A, khu vuc B bao
gdm mot hé théng thudc hé théng chay tran ap sudt thdp LPFL (B), mdt hé théng
thudc hé théng chay tran phan 18i 4p sudt cao HPCF (B) va mdt hé théng thudc
may phét diezen khin cép EDG 8B, va khu vuc 1C bao gbm mot hé théng thudc hé
théng chay tran &p suét thip LPFL (C), mot hé thdng thudc hé thdng chay tran
phan 161 4p suét cao HPCF (C) va mot hé théng thuéc may phat diezen khan cép
EDG 8C.

Hé thdng chay tran ap suét thép LPFL trong két cAu cia céac hé théng bom 13
mot trong cac cac dang hoat dong & qua trinh loai bé nhi€¢t du RHR, 1a phuong
phap hap thu nude bé bén trong bé khir 4p sudt S/P 11 va bom nuéc ra bén ngoai
nip phin 15i ctia binh 4p suét 16 phan tng RPV 2, bao gbm ba hé théng doc 1ap
(LPFL (A), LPFL (B) va LPFL (C). Trong céac hé thdng chay tran ap suét thip
LPFL tai ba khu vuc, hé théng chay tran ap sudt thdp LPFL (A) & khu vuc 1A sir
dung éng cip nudc 12A nhu 13 16 trinh bom qua van md-déng 24, va cac bng bom
hé théng chay tran ap suit thdp LPFL 13, 14 dugc st dung nhu céc 1§ trinh bom &

cac khu vuc con lai 1B va 1C.

Heé théng chay tran phén 13i ap sudt cao HPCF 13 hé théng hép thy nudc tir
bé trit ngung tu CST 15 nhur 12 ngudn nude thir nhét dau tién, va tir bé khir 4p suét

S/P 11 nhu 14 ngudn nuéc thir hai cubi cling, bom nuéc vao bén trong nép phan 161
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ctia binh 4p suét 16 phan tmg RPV 2, bao gém hai hé thng doc 1ap. Cac éng bom
phén 151 &p suét cao 16, 17 duoc sir dung nhu céc 16 trinh bom & cac khu vuc 1B

va 1C cua hé théng.

Hé théng 1am mét céch ly phén 16i 10 phan tmg RCIC hép thu nudc tir bé trix
ngung tu CST 15 dau tién, va tir bé khir ap suét S/P 11 cubi cung, bom nudce ra bén
ngoai nép phan 18i. Trong hé théng, éng cip nudc 12B duoc sir dung nhu 13 16

trinh bom.

Hé théng gidm 4p ty dong ADS 1a hé théng lam gidm hoi nudc bén trong
binh 4p suét 16 phan tmg RPV 2 vio budng khir 4p sudt S/C 19, 1am giam &p suét
bén trong binh ap suét 10 phan tmg RPV 2 xudng 4p sudt ma qua trinh bom cé thé
thuc hién dugc nhd hé thdng chay tran 4p sudt thidp LPFL d thuc ddy qué trinh
lam mét cta 161 10 phan tmg. Hoi nudc duge dua t6i budng khir 4p suat S/C 19 qua
van x4 4p an toan SRV 27 dugc b tri &, vi du, mot phéan ctia dng hoi nuée chinh

18.

Véi gia dinh don gian nhét v& hé théng 1dm mat phan 16i khén cap (ECCS) 1
trong 16 phan Umg nudc s6i dugc cai tién ABWR hién tai, viéc that thoat nguén
dién noi tai va nguf"m dién bén ngoai dugc gia sir va cung voi diéu kién 1a hé théng
1am mat phén 13i khén cép (ECCS) & khu vure 1B hodc 1C khéng thé ding dugc do
nguyén nhén nao do6, hu hai ndng hon & cac éng bom 16 hodc 17 bét ky con lai &
cac hé théng chay tran phén 15i 4p sut cao HPCF can duoc luu y. Tai thoi diém
nay, bom hé théng lam mét c4ch ly phén 18i 16 phan tmg RCIC 7 dugc khéi dong,
va chét 1ong 1am mat 10 phan img duoc bom vio binh 4p sut 16 phan tng RPV 2 &
trang thai ap suét cao d& nho d6 giam nhe viéc sut gidm ctia mirc nuée 16 phan
ung. Sau do, hé théng giam ap tu dong ADS dugc van hanh va van xa ap an toan
SRV 27 duge md, van nay 1am giam 4p sudt bén trong binh 4p suét 16 phén tng

RPV 2 v qué trinh bom dwoc thuc hién nhd hé thdng chay tran 4p suét thdp LPFL

V6i gia dinh don gian nhét vé hé théng 1am mat phén 15i khan cip (ECCS) 1
thudc ABWR hién tai, trang thai ma tai d6 mot khu vuc khéc khong thé dung duogc
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“do nguyén nhén nao d6 dugc gia st. Trong trudng hop nay, véi gia dinh méi, don
gian nhit, viéc that thoat ngudn dién ndi tai va ngudn dién bén ngoai duge gia st
clng véi didu kién 13 céc hé thdng 1am mét phén 18i khin cip (ECCS) & céc khu
vuc 1B, 1C khéng thé ding dugc do nguyén nhéan nao dé, hu hai ning hon ctia éng
bom 12A cua hé théng chay tran 4p sut thip LPFL (A) & khu vuc 1A cén dugce
luuy.

Trong trudng hop nay, chi c6 hé thdng thudc hé théng 1am mét céch ly phén
181 10 phéan ‘mg RCIC c6 thé bom chét 1éng 1am mat 16 phan tmg vio binh 4p suét
16 phén ttng RPV 2 nhu dugc thé hién trén Fig.3.

Trong phuong an theo sang ché, céc thanh phan bb sung dudi day duoc bao
gdm cling véi cac thanh phan hién c6 néu trén. Cac phén dugc bao quanh bai cac
hinh tron trén Fig.1 1 céc phan bd sung, va Fig.5 cha yéu minh hoa c4c thanh phén
& cac phan bd sung bing cach phan loai cac thanh phéan. Phin giai thich vé cac

phﬁn bd sung s& dugc thuc hién, dya vao Fig.5.

Khu vuc 1A duoc gidi thich chu yéu trén Fig.5. Trong truong hop nay,
dudng nbi 31 téi bng bom (bng chp nuéc) 12A cua hé théng chay tran &p suét thp
LPFL (A) va dudng nbi 32 t6i bng bom (6ng cAp nuéc 12B) clia hé thong 1am mat
cach ly 161 10 phan tmg RCIC dugc ndi béi duong néi 21. Van 23 ¢ thé dugce
mé/déng duoc bd tri & duong nbi 21 (van duoc diéu khién bdi dong co MO duoc
thé hién tht nghiém trén Fig.1). Ngoai ra, van diéu khién 24 c6 thé dugc md/déng
cling dugc bé tri & dudng nbi 31 cia hé thdng ap sudt thip LPFL (A). Van hién tai
c6 thé ding dugc nhu van 24.

Thiét bi 22 do céc sb lugng trang thai (thiét bi do ap suit vi sai dugc thé hién
thir nghiém trén Fig.1) dwoc nbi véi ca hai dng cung cap 124, 12B, va bd phat hién
vét nit 29 ding dé xac dinh dng bi it gy dua trén céc sé luong trang thai cua ca
hai (‘3ng cung céplZA, 12B duoc nbi voi thiét bi 22. O vi du cta Fig.5, may do ap
suét vi sai dugc bd tri trong cac dng cip nudc 12A, 12B dé phat hién dng bi nitt

gay nhd bd phat hién vét nirt 29.
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B6 phat hién vét nit 29 phét hién vét ntit F trong 6ng cip nude 12A tir ddu
ra cia thiét bi 22, 1am hoat dong van 23 cia dudng ndi 21 va van 24 trén duong nbi
31. Do d6, hé théng chay tran &p suit thdp LPFL (A) c6 thé bom nuée tir hai éng

thudc éng cép nudc 12A va 6ng cép nudc 12B mot cach chon loc.

Vi dy, khi vét nut duoc phat hién trong éng cép nudc 12A, bo phat hién vét
nit 29 thuce hién qua trinh hoat dong sao cho van 24 trén dudng ndi 31 t6i 6ng 12A
duoc dong lai va van 23 trén dudng nbi 21 duoc md ra, nhd d6 cho phép qué trinh
bom nudc vao 18i 10 phan tmg cling tir hé thdng chay tran 4p suét thip LPFL (A).
Trong trudng hop ndy, bom hé théng chay tran 4p sut thip LPFL 5A duogc khoi
dong nho EDG 8A c6 thé duoc vén hanh, va qué trinh bom nudce vao 16i 16 phan
tng dugc thuc hién tir dng 31 cta hé thdng chay tran 4p suét thip LPFL qua van 23
trén dudng ndi 21, éng 32 cta hé théng lam mat cach ly 15i 10 phan mg RCIC va

dng bom (6ng cp nudc) 12B cia né.

Do d6, trong trudng hop ma céac hé thong lam mét phén 161 khén cip (ECCS)
& hai khu vuc trong cac hé thng 1am mat phan 16i khén c4p (ECCS) c6 ba khu vuc
khong thé ding dugc do nguyén nhan nao dé va chi c6 hé thng lam mat phan 16i
khén cdp (ECCS) & mét khu vuc c¢6 thé ding duoc, ngay ca khi mot thanh phén
duoc gia stir thém s€ xay ra trong bng bom & hé théng bom bat ky nim trong hé
théng 1am mat phén 161 khén cép (ECCS) & mot khu vuc c6 thé dung duogc, tbe do
chay 4n dinh cta chét 16ng 1am mat 10 phan tmg c6 thé dugc bom vao binh 4p suat
16 phan tmg RPV 2 bing cach chuyén dbi 1§ trinh bom ctia hé théng chay tran 4p
suét thAp LPFL & khu vuc 1A bing cach van hanh van 23 cia duong ndi 21 va van
24 trén dudng ndi néu cin thiét trong hé théng 1am mat phan 18i khin cip (ECCS)
theo phuong an.

Nghia 13, trang thai ngimg hoat dong ngudi ctia 16i 1o phan tmg ¢ thé dat
duoc bang cach cho phép céc hé théng bom c6 mirc dur phong ngay ca trong trang
thai duoc gia st khic nghiét hon 16 phan tmg nuée s6i duge cai tién ABWR hién

tai trén.
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Mic du phuong 4n dd duoc giai thich bang cach vién dan 16 phan tmg nuéc
s61 dugc cai tién ABWR lam vi du, sang ché c6 thé dugc ung dung & tat ca cac 10

phan Ung.

O phuong 4n duoc giai thich trén, cdc sira ddi va thay thé siu hon c6 thé
cling dugc chip nhan. Dau tién, & phuong 4n thir nhét, khi van diéu khién 24 c6 thé
dwoc m&/déng trén dudng nbi 21 gitra hé thdng chay tran ép suét thdp LPFL va hé
thdng lam mat céch ly phan 15i 160 phan tmg RCIC & khu vuc 1A, céc van nhu van
duoc diéu khién béi dong co, van dan khong khi nén, van d&n khi nito va van diéu

khién bing tay c6 thé dugc chip nhéan bat ké 14 loai nao.

Véi thiét bi 22 do céc sb luong trang thai cua ca hai dng cép nuée 124, 12B
d8 phat hién vét nit trong céc dng clp nuée 12A, 12B, thiét bi bt ky trong sb_cac
thiét bi nhu thiét bi do ap suét vi sai, luu Iugng ké vi sai, nhiét ké va may do birc xa

c6 thé duogc sir dung bat ké loai nao.

Khi thiét bi do 4p sut vi sai duoc tao nén bang cach thiét 1ap bén hé théng
lam mét céch ly phén 16i 16 phan tmg RCIC nhu 13 bén 4p suét cao va thiét 14p bén
hé théng chay tran 4p suét thdp LPFL nhu 13 bén 4p suét thap dugc ding nhu thiét
bi 22 do céc sb luong trang thai cia ca hai éng cAp nudc 12A, 12B dé phét hién vét
nit cia 6ng cé’lp nude 12A, c6 thé ngan ngira viée chuyén ddi khéng mong mudn
cta ctia 19 trinh bom LPFL (A) thudc hé théng chay tran ap sut thdp LPFL bing
cach gidm pham vi (ha thép quy mo) trong truong hop ma éng cép nudc 12B bi nirt
gay.

Fig.6 12 hinh v& thé hién vi tri thiét 1ap thiét bi do cu thé ctia thiét bi 22 (thiét
bi do &p suét vi sai) dé phét hién vét nit trong bng cdp nudc 12A. Trong trudng
hop nay, khi vi tri thiét 1ap thiét bi do dugc thiét 1ap gin véi bén bé chira dau tién
PCV 3 hon 14 céc phin nang cao 33 cia ca hai dng cp nudc 12A, 12B trong bé
chtra dau tién PCV 3, 4p suét vi sai 16n hon c6 thé dat dugc bén phia cft nude tinh.

Fig.7 14 1 hinh v& thé hién rang vét nit F trong dng cdp nudc 12A xay ra &
két cu trén Fig.6. Trén Fig.7, cac 4p sudt tai cac diém do &p sudt nho thiét bi 22
(thiét bi do &p suét vi sai) 12 PA, PB, va 4p suét bén trong 15i 16 phan tmg 14 PO.
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Trong truong hop nay, ap sut vi sai ma can duoc thiét 1ap dé chuyén dbi 16 trinh
bom & khu vue 1A duge thiét 1ap thanh gia tri cao hon ép suét vi sai AP1 gifta ca
hai dng cip nudc 12A va 12B & trang thai binh thudng cling nhu 13 thp hon ap
sut vi sai AP2 gitta ca hai ng cip nudc 12A va 12B dat duge khi vét nit éng F
xuét hién & ving xung quanh binh &p suit 10 phan tmg RPV 2 trong éng cip nudc
12A ciing nhu & vi tri gin véi bén binh 4p suét 10 phan tng RPV 2 hon 1 phén
nang cao 33A cia dng cdp nudc 12A. Do d, viée chuyén ddi khéng mong mubn
clia 10 trinh bom & trang thai binh thudng duoc ngin ngira va ap suét vi sai c6 thé
dugc phat hién cling nhu 1 trinh bom cé thé dwoc chuyén dbi ngay ca trong truong
hop ma vét nit duoc gia sur sé& xuét hién & hiu hét céc vi tri trén éng cép nuoc 12A

trong cac trang thai dugc gia st theo sang ché.

Trong phin két cAu duoc thé hién trén Fig.6 va Fig.7, song va cham cé thé
xay ra ngay sau khi vét nirt xuét hién & bat ky vét nirt ndo xuét hién trong ca hai
bng cap nude 12A, 12B. Trong trudng hop niy, khé & do dugc ap suét vi sai gifta
ca hai 6ng cip nudc 12A va 12B mot cach chinh x4c do anh hudng cia song va
cham. Dé dap tmg duogc voi bién cb nay, thiét bi dinh gio duoc thiét 14p trong bd
phat hién vét nit 29 @ hoat dong duoc, vi du, sau mudi gidy ké tir khi xuit hién
vét nirt, nhd d6 ngin ngira viée chuyén doi khong mong mudn cta 16 trinh bom do
viéc do ép sudt vi sai khong chinh xéc.

Ngoai ra, & két ciu duoc thé hién trén Fig.6 va Fig.7, c6 hiéu qua khi cho
phép céc thiét bi do, v.v, c6 miic du phong dé ning cao do tin ciy trong qué trinh
do, va vi du v& két cdu vi tri trong trudng hop ndy duogc thé hién trén Fig.8. Trén
Fig.8, bén thiét bi do 4p sudt vi sai 22 (22a, 22b, 22¢ va 22d) duoc bb tri, va logic
2 trong s6 4 dugc chip nhén dé 1am tin hiéu cho bén thiét bi do vi sai trong bd phat
hién vét nit 29, nhd d6 nang cao kha ning ngin ngira viée do 16i bai cac thiét bi do
&p suét vi sai.

Danh muc c4c s6 chi dén
1: Hé théng lam mat phén 15i khan cip (ECCS)
2: Binh 4p suét 10 phan tng RPV
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3: Bé chira dau tién PCV

4: 161 10 phan Umg

5: Bom hé théng chay tran 4p suét thAp LPFL

6: Bom hé thng chay tran phan 15 4p suét cao HPCF

7: Bom hé théng 13m mat céch ly phén 18i 16 phan ting RCIC
8A, 8B, 8C: Cac may phat diezen khin cAp EDG

9: Tuabin hoi nuée dé didu khién bom hé théng lam mat cach ly phan 15i 1o

phan tmg RCIC
11: Bé khtr 4p sut S/P
12A, 12B: Céc dng cép nudc
LPFL (A), LPFL (B), LPFL (C): C4c hé théng chay tran &p suét thap LPFL
HPCF (B), HPCF (C): Cac hé théng chay tran 15i 4p suét cao
RICI: Hé théng lam mét cach ly phan 18i 16 phan tmg RCIC
13, 14: C4c éng bom hé théng chay tran ap suét thdp LPFL
15: Bé trit ngung tu CST
16, 17: cac bng bom hé théng chay tran phan 13i &p suét cao HPCF
18: Ong hoi nuéc chinh
19: Budng khir 4p suat S/C
20: Giéng kho

21: Pudng nbi gifta hé théng chay tran ap suét thdp LPFL (A) va hé théng
1am mét céch ly phan 18i 16 phan tmg RCIC

22: Thiét bi d& phat hién vét nirt

23: Van dé chuyén d6i 16 trinh bom cia hé thdng chay tran ap suét thap
LPFL (A)
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24: Van diéu khién trén dng ndi t6i bng cAp nudc 12A cta hé théng chay

tran 4p suét thip LPFL (A)
33A, 33B: C4c phan nang cao cia bng chp nude
27: Van x& ap an toan SRV
29: B6 phat hién vét nut

31: Ong néi t6i éng bom (éng cip nudc) 12A ciia hé thdng chay tran 4p suét

thap LPFL (A)

32: Ong ndi t6i éng bom (éng cip nudce) 12B ciia hé théng lam mat cach ly

151 16 phan tmg RCIC
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YEU CAUBAO HO
1. Hé théng 1am mét phén 15i khén cip (Emergency Core Cooling System, vidt tét

13 ECCS) ctia nha may dién hat nhan bao gdm:

céc hé théng 1am mat phan 18i khin cép (ECCS) duoc chia thanh it nhit ba

khu vue,

trong d6 khu vuc thir nhit trong cic hé thdng 1am mat phan 13i khén cip
(ECCS) c6 hé théng 1am mét cach ly phén 18i 16 phan tmg (Reactor Core Isolation
Cooling, viét tit 14 RCIC) c6 bom dé bom 4p sult cao dugc din dong bdi tuabin,
hé théng chay tran 4p suét thép (LPFL) c6 bom d& bom 4p suit thdp duoc dan

dong bai méto va nguon dién khan cap,

nuée duge clp vao binh 4p sudt 10 phan tmg (Reactor Pressure Vessel, viét
tit 1a RPV) qua dng thir nhét va ng cAp nudc thir nhat béi hé thdng lam mat cach
ly phan 16i 16 phan tmg (RCIC), va

nude duge cip vao binh 4p sudt 16 phan tmg (RPV) qua bng thir hai va éng

cAp nude thir hai bai hé théng chy tran 4p suét thép (LPFL), va

hé théng giam é&p tu dong (Automatic Depressurization System, viét tat 1a
ADS) dugc st dung chung béi céc hé théng 1am mét phan 16i khan cip (ECCS)
duoc chia thanh ba khu vuc, hé théng 1am mét phéan 15i khan cip (ECCS) bao gbm:

b phét hién vét niit phat hién vét nirt trong bng cip nudc thir nhét hosdc éng
cAp nude th hai; va
van thtt nhit dugc bd tri trong éng thir hai ctia hé théng chay tran 4p suét

thap (LPFL); va

duong noi noi 6ng thir nhat va ong thir hai qua van thir hai & phéan trén cua

van thit nhét,

trong d6 bd phat hién vét nirt phat hién vét nirt ctia dng cip nude thir hai va
lam hoat ddng van thr nhét va van thir hai dé cdp nudc vao binh 4p sudt 16 phan
tng (RPV) tir hé théng chay tran 4p suit thdp (LPFL) qua dudng ndi va dng cép
nuée thir nhat.
-20-
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2. Hé théng 1am mét phan 161 khén cdp (ECCS) ctia nha méy dién hat nhan theo

diém 1,

trong d6 hé thdng 1am mat phan 151 khan cip (ECCS) & khu vure thir nhét cip
nuéc vao binh 4p sudt 10 phan tmg (RPV) qua éng thit nhét va éng cép nude thir
nhit boi hé thdng 1am mat cach ly phén 151 16 phan tng (RCIC), 1am hoat dong hé
théng giam ap tu dong (ADS) duogc sir dung chung boi cac hé théng 1am mat phan
181 khén cp (ECCS) dugc chia thanh ba khu vyc va cdp nuée vao binh ap suét 1o
phan tmg (RPV) qua dudng nbi va éng cAp nude thir nhét tir hé thdng chay tran ap
suét thip (LPFL) sau khi lam giam 4p suét trong binh 4p suét 16 phan tmg (RPV).

3. Hé théng lam mét phan 161 khén cdp (ECCS) ctia nha may dién hat nhén theo

diém 1 hodc diém 2,

trong dé cac hé théng lam mat phan 16i khan cép (ECCS) khac ngoai khu
vuc thtr nhét trong céc hé théng 1am mat phén 15i khan cip (ECCS) duogc chia
thanh ba khu vuc bao gdm céc hé théng chay tran phén 16 4p suét cao (HPCF) c6
thd ding dugc d& bom chét 16ng 1am mat 16 phan tmg ngay ca khi phan bén trong
binh 4p suét 16 phan tmg (RPV) & trang thai 4p sudt cao va cc hé thong chay tran
4p suat thdp (LPFL) bom chét 1ong 1am mat 16 phan tmg khi bén trong binh &p suét
10 phan img (RPV) & trang thai ap suét thap, va

bom d& bom é4p suét thip trong khu vuc thir nhét c6 thé ding duoc ngay ca
trong trudng hop ma sy thit thoat ngudn dién noi tai va ngudn dién bén ngoai xay
ra va viéc lam mét béi cac hé théng 1am mat phén 15i khén cip (ECCS) khac ngoai
hé théng thudc khu vuc thir nhét khong thé ding duge vi mét sd Iy do va khi vét

nirt xuat hién trong 6ng cip nudc thi hai.
4. Hé théng 1am mat phan 151 khén cép (ECCS) clia nha may dién hat nhan theo
diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3,

trong d6 bat ky trong sb van dan dong moto cd thé dugec md va déng, van
din dong khoéng khi nén, van din ddng khi nito va van diéu khién bing tay duoc

b4 tri nhu 12 van th& nhit hogc van thit hai.
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5. Hé théng 1am mat phin 15i khin cdp (ECCS) ctia nha méy dién hat nhan theo

diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4,

trong d6 bd phat hién vét nirt phat hién vét nit trong éng cip nuée thir nhét
hodc bng cip nude thir hai sir dung tin hiéu cia thiét bi duge bd tri giita ng cip
nudc thit nhat va éng cAp nude thir hai va do céc sé luong trang théi bén trong céc

ong cap nudc, va

bét ky trong sb thiét bi do ap suét vi sai, luu lwong k& vi sai, nhiét ké va thiét

bi do birc xa dugc bb tri nhu 1a thiét bi.

6. Hé thdng lam mat phan 18i khén cip (ECCS) cta nha may dién hat nhéan theo

diém 5, trong do thiét bi do &p suét vi sai dugc ding 1am bo phat hién vét nit,

trong d6 thiét bi do ap sult vi sai dugc tao nén béng cach thiét 1ap bén hé
théng 1am mat cach ly phan 15i 16 phan tmg (RCIC) nhu 13 bén 4p suét cao va thiét
1ap bén hé thdng chay tran 4p suét thip (LPFL) nhu 13 bén 4p suét thap, va

gi4 tri dugc thiét 1ap ctia 4p sudt vi sai dé chuyén ddi 16 trinh bom dugc thiét
1ap dén gia tri cao hon so véi 4p suét vi sai trong trang théi binh thuong va thip
hon so v6i 4p suét vi sai khi vét nit xuét hién sao cho 1§ trinh bom trong hé théng
chay tran 4p sudt thip (LPFL) khong dugc chuyén d6i bing cach giam pham vi
hoat dong cta déu ra cia thiét bi do ap suét vi sai trong trudong hop ma éng cip
nudce thir nhat bi nut gay.
7. Hé thdng 1am mat phin 161 khn cip (ECCS) ctia nha méy dién hat nhén theo
diém 5 hodc diém 6, trong d6 thiét bi do 4p sudt vi sai duge ding 1am bd phat hién
vét nitt,

trong d6 thiét bi do 4p suét vi sai do 4p sut vi sai & vi tri & bén trong bé
chtra ddu tién (PCV) va dugc bb tri gin vdi bén bé chira dau tién (PCV) hon so véi
c4c phén nang cao clia bng cip nude thir nhét va dng cip nudc thi hai.
8. Heé théng 1am maét phén 15i khin cip (ECCS) clia nha may dién hat nhén theo
diém bAt ky trong sb cac diém tir 5 dén 7, trong d6 thiét bi do 4p suét vi sai duoc

dung 1am bé phét hién vét nut,
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trong d6 gia trj dugc thibt 14p cta 4p sudt vi sai @& chuyén di 16 trinh bom
duoc thiét 1ap dén gia tri cao hon ap suat vi sai trong hoat dong binh thudng gilra
dng cip nudc thir nhit va éng cip nuéc thtr hai sao cho 19 trinh bom khong bi

chuyén dbi trong qua trinh hoat dong binh thuong.

9. Heé théng 1am mét phin 151 khén cip (ECCS) cta nha méy dién hat nhan theo

didm 8, trong d6 thiét bi do 4p suét vi sai dugc ding 1am bd phat hién vét nut,

trong do ap sudt vi sai c6 thé duoc phat hién ngay ca khi vét nut bng duge
gid sir s€ xuét hién & ving 1an cén quanh binh ap suét 10 phan ung (RPV) trong éng
chp nude thit hai ciing nhuw & vi trf gan véi bén binh 4p suét 10 phan tng (RPV) hon
so v6i phén nang cao cua dng cip nude thir hai.
10. Hé théng lam mét phan 16i khin cdp (ECCS) ciia nha mdy dién hat nhan theo
diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 9,

trong d6 bd phat hién vét nit dwoc b tri thiét bi dinh gid ma dugc thiét 1ap
8 hoat dong sau quang thoi gian ching tréi qua k& tir khi xut hién vét nit sao cho
bd phat hién vét nit khong hoat dong chinh xac ngay ca khi séng va cham c6 thé
xay ra ngay sau khi vét it xuét hién trong éng cap nuéc thi nhét hodc ng cép
nudce thir hai dugce can nhéc.
11. Hé théng 1am mét phan 15i khin cdp (ECCS) ciia nha mdy dién hat nhan theo
diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, trong do6 thiét bj do ap sudt vi sai duge
ding 1am bo phét hién vét nut,

trong do thiét bi do ap suit vi sai chip nhan ldgic 2 trong 4 dé ngin ngira

viéc do loi.
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[FIG. 3]
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