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Linh vuc ky thuét dwgc dé cap

Céc thiét bi ban din bao gdm céc thiét bi ban din khong phang c6 cac

vung kénh véi céc 16p boc khe vung thap.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong mdt vai thap ky truge ddy, viéc thay d6i kich thudc ciia mach tich
hop da 12 mot dong luc ding sau sy phat trién manh mé& ctia nganh cong nghiép
chit ban dan. Viéc thu nho kich thudc cho phép ting mat d6 ctia cac don vi chirc
nang trén dién tich gidi han cta chip ban dan. Vi dy, viéc thu nho kich thude
tranzito cho phép tich hop nhiéu by nhé hon trén chip, giup gia ting dung lugng
clia san phdm duoc tao ra. Tuy nhién khi dung lugng ngay cang ting 1én thi Xuét
hién vAn d& cAn giai quyét. Su cin thiét phai t5i wu héa hidu nang clia mdi thiét
bi ngay cang trd nén cd y nghia.

C4c thiét bi ban din dugc tao ra tir cac hé thng vat liéu ban dan th chét
nhém III-V gly ra tinh luu dong séng mang cao khac thuong trong céé}kénh
tranzito do khdi luong hitu hidu thdp cling véi su tan xa tap chét giam. Nhém III
va nhém V lién quan dén vi tri cla cac phe‘”m tr cua vat liéu ban dan trong cac
nhém 13-15 cua bang tudn hoan cc nguyén t6 (trudc ddy 1a cac nhém III-V),
Céc thiét bi ndy tao ra hiéu ning dong dién din dong cao va cho thdy hira hen vé
céc tng dung logic téc do cao, cong suét thap trong twong lai. P tich hop cac
vat liéu nay 1én tm nén silic, (c4c) 16p dém cha vat liéu khe ving rong hon twong
d6i thuong duoc bé tri gitra silic va vét liéu kénh hgp chit nhém ITI-V dé han ché
cac séng mang & vat liu kénh va thu dugc cac hi€u qua kénh ngén trong (cac)

16p dém.
Ban chit k§ thuit clia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 dé xuat thiét bi bao gom vung kénh va cac ving

ndi trén tdm nén, cac ving ndi & cac phia doi dién vung kénh, ving kénh va cac
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ving ndi mdi ving bao gém vat lidu 15i c6 khe ving thi nhit va vét liéu boc trén
vat liéu 151 va c6 khe ving thi hai khac v6i khe viing tht nhét, trong d6 vat liéu
boc ctia cac ving ndi phi hop hon so vé6i vét liéu boc clia viing kénh; va ngin
xép cuc cbng duoc bd tri trén ving kénh, ngin xép cuc cdng bao gdm dién moi
cuc céng va dién cuc cuc céng. Ngoai ra, sang ché con dé xuét thiét bi bao gém
ving kénh va cac viing ni trén tdm nén, cac ving ndi & cac phia ddi dién ving
kénh, ving kénh va cac ving ndi mdi viing bao gdm vat liéu 18i ¢6 khe ving thir
nhét va vat lidu boc trén vt liu 13i va cé khe ving th hai khac véi khe ving
tht nhat, trong d6 vat liéu boc clia cac ving nbi chiu tng sudt 16n hon vt liéu
boc cia ving kénh, ngin xép cuc cdng dwogc bé tri trén viing kénh, ngin xép cuc
cdng bao gdm dién méi cuc cdng va dién cuc cuc cong. Hon nita, sang ché ciing
dé xuit phuong phép bao gdm budc tao ra ving kénh trén tAm nén, ving kénh
bao gdm vat lidu 161 va vt liéu boc trén vat lidu 16i ¢6 khe ving nho hon vét liéu
18i; tao ra cac ving ndi & cac phia dbi dién lién k& cta ving kénh, cac ving ndi
bao gém vat liéu 161 va vat li€u boc trén vat li€u 161 c6 khe vung nhé hon vét li€u
13i; va tao ra ngan xép curc cdng trén ving kénh, ngan xép cuc céng bao gdm dién
méi cuc cdng va dién cuc cuc cdng, trong d6 vat liéu boc cta cac ving ndi chiu

ung suat 16n hon vét liéu boc ctia vung kénh.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 thé hién hinh phéi canh nhin tir phia trén theo mot phuong an cta

két cAu tranzito ba chiéu.
Fig.2 thé hién hinh v& mit cét bén cta két cAu trén Fig.1 qua dudng 2-2'.
Fig.3 thé hién hinh v& mit cit cia két cdu trén Fig.1 qua duong 3-3'.

Fig.4 12 hinh v& mit cit clia mdt phan ctia két cdu ban dan trén chét cach

dién (dai nano) bao gdm cdng gia va céc 16p dém bao quanh cdng nay.
Fig.5 thé hién két cu trén Fig.4 tiép theo viéc loai bd cong gia.

Fig.6 thé hién két cu trén Fig.5 tiép theo viéc loai bé mdt trong sd céc

16p dém ma d4 bao quanh cbng gia.
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Fig.7 thé hién két cdu trén Fig.6 tiép theo viéc 1am moéng ving kénh cia

dai nano.

Fig.8 thé hién két ciu trén Fig.7 tiép theo viéc dua vat liéu boc 16n dai

nano trong vung kénh.

Fig.9 thé hién két cdu trén Fig.8 tiép theo viéc dua ngin xép cuc cong 1én

vung kénh.

Fig.10 thé hién két c4u trén Fig.9 tiép theo viéc tach dai nano khoi 16p
dién moi hodc cach dién nim dudi trong céc ving ndi duge chi dinh (céc ving

cuc nguon/cuc mang).

Fig.11 thé hién két cdu trén Fig.10 tiép theo viéc dua vat liéu boc vao dai

nano trong cac vung noi va tao hinh ving cuc ngudn va vung cuc mang.

Fig.12 thé hién két cdu trén Fig.11 tiép theo viéc dua cac phan tiép xuc
vao céc vung cuc ngudn va cuc mang.

Fig.13 minh hoa thiét bi tinh toan theo mdt phuong an thuc hién.
MO ta chi tiét sang ché

Céc thiét bi ban dan véi céac kich thude boc va 16i thay dbi duoc dé didu
bién khe ving va tng suit dugc md ta. Theo mot phwong an, thiét bi tranzito
duoc md ta véi kich thude boc/18i thir nhét trong kénh va kich thudce boc/1i khac
thir hai trong céc ving ndi (vi du, cic viing cyc ngudn va cuc mang). Bang cach
thay ddi cac kich thude boc/16i, duong dan dwoe bd tri dé dat duge tinh luu dong
cao trong kénh va dién trd tiép xic thap trong céc viing ndi. Mot cach kich thudce
boc/161 thay dbi 1a bang cach thay ddi ty 1é clia vat lidu boc so véi vt licu 18 (vi
du, thay ddi ty 16 thé tich). Viéc thay dbi ty 18 clia vat liéu boc va vat lidu 15i diéu
bién viéc truyén ing suét gitta cac vat liéu. Theo mot phuong an, chidu rong mit
cat vat liéu 161 dugc thay dbi theo cach ma vat lidu boc, ma 1a 16p dan dién cho
tranzito, d3 1am ting tmg sudt trong cac ving ndi (cic viing cuc ngudn va cuc

maéng) hon trong viing kénh. Ung suét cao trong 16p boc s& dan dén khe ving hep



26204

va do d6 lam giam rao tiép xuc giita cac viing ndi va kim loai tiép xtc dwoc két
hop.

K§ thuat da mé ta cho phép tich hop truc tiép céc vat liéu ban dan c6 tinh
luu ddng cao nhu germani (Ge) va cac vt lidu ban din hop chit nhém III-IV 1én

silic va tan dung khe viing hep do tng suét dé 1am giam dién tr& ngoai thiét bi.

Céc thiét bi ban dan bao gdm thiét bi két hop cuc cdng, viing kénh va céc
ving nbi (cac ving cuc ngudn va cuc mang). Theo mét phuong 4n, thiét bi ban
dan 1a thiét bi nhu, nhung khong phai 14 gi6i han, tranzito hiéu tng trudng kim
loai-oxit-ban din (metal oxide semiconductor field effect transistor - MOSFET)
hozc thiét bi hé thdng vi co dién tir (microelectromechanical system - MEMS).
Theo mdt phuong an, thiét bi ban dan 1a MOSFET ba chiéu va 1 thiét bi cach ly
hodc 12 mot thiét bi trong nhidu thiét bi 16ng nhau. Nhu s& duoc hiéu d6i v&i mach
tich hgp, ca tranzito kénh N va tranzito kénh P c6 thé dugc ché tao trén mot tAm
nén dé tao ra mach tich hop ban din kim loai 6xit bu (complimentary metal oxide
semiconductor - CMOS). Hon nita, lién két bd sung c¢6 thé dugc tao ra dé tich

hop thiét bi nhu vay vao mach tich hop.

Fig.1 thé hién hinh phéi canh nhin tir phia trén theo mdt phwong 4n cta
két cAu tranzito ba chidu. Trén Fig.1, két cdu tranzito két hop 16p boc trén 15 dai
nano. Didu nay dugc hiéu 13 cac k¥ thuét va cac su cai tién dugc mé ta dp dung
duoc vao khong chi thiét bi 161 dai nano hozc két cAu nano, ma con vao cac thiét

bi khac, bao gdm, nhung khong phai 1a gi6i han, cac thiét bj tranzito ba cdng.

Lién quan dén Fig.1, két cAu 100 bao gdm tAm nén 102. T4m nén 102 c6
th& bao gdm vét lidu thich hop dé ché tao thiét bi ban dan. Theo mdt phuong é4n,
tAm nén 102 13 tAm nén khdi 16n bao gdm tinh thé don ctia vét liéu ma c6 thé bao
gdm, nhung khong phai 14 giéi han, silic, germani, silic-germani hogc vét liéu
ban dan hop chit nhém III-V. Theo phuong n dugc thé hién trén Fig.1, 16p cach
ly 103 duogc bb tri trén tAm nén 102. Lép cach ly 103 13, vi du, vat liéu ma c6 thé
bao gdm, nhung khong phai 1a giéi han, silic dioxit, silic nitrua hodc silic oxy

nitrua. Puoc b tri trén 16p cach ly 103 13 dai nano 104. Dai nano 104 13 cdu tric
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di thé bao gdm vat liéu 161 105 va vat liéu boc 106. Theo mot phuong an, vét lidu
161 105 1a vat liéu ban dan tinh thé don nhu silic va vat liéu boc 106 1a vat liéu
béan dan c6 khe ving thip hon vat liéu 18i 105. Cac vi duy tiéu biéu cua vt lidu
ding cho vat liéu boc 106 bao gdm germani hodc cac vat liéu ban dén hop chét
nhém ITI-V. Dai nano 104 xac dinh phan than ba chiéu véi kénh 108 va cac ving
cuc ngudn va cuc méang 114/116 dugce tao ra & cac phia d6i dién cua kénh 108.
Kénh nim trén 108 14 ngin xép cuc cdng 118 bao gdm dién cuc cuc cong 124 va
dién mdi cuc cbéng 120. Céc phin dém 140 dugc minh hoa & cac phia ddi dién

ngan xép cuc cong 118.

Theo mot phuong 4n, ngan xép cuc céng 118 bao quanh hoan toan ving
kénh 108. Theo phuong 4n nay, vét liéu boc 106 c6 thé bao quanh hoan toan vat
liéu 151 105. Theo mot phwong an khac, ngin xép cuc cdng 118 chi bao quanh
mot phan viing kénh 108 va vat lidu boc 106 ciing c6 thé chi bao quanh mdt phan
vat liéu 16i 105.

Theo mot phuong an, dién cuc cuc cdng 124 cia ngin xép cuc cdng 118
bao gdm cuc cdng kim loai va dién méi cuc cbng 120 bao gdm vt lidu c6 héng
s6 dién moi 16n hon hing sd dién mai ctia silic oxit (vat liéu k-cao). C4c vat lidu
tiéu biéu cho dién mdi cuc cdng 120 bao gdm, nhung khong phai 14 giéi han &,
oxit hafini, hafini oxy nitrua, hafini silicat, oxit lantan, oxit zirconi, zirconi silicat,
oxit tantali, bari stronti titanat, bari titanat, stronti titanat, oxit yttri, oxit nhom,
oxit chi scandi tantali, chi k&m niobat, hodc su két hop cta ching. Cac vét li€u
tidu biéu cho dién cuc cuc cdng 124 bao gdbm, nhung khdng phai 13 giéi han, céc
nitrua kim loai, cdc cacbua kim loai, cac silicua kim loai, cac aluminua kim loai,
hafini, zirconi, titan, tantali, nhdm, rutheni, paladi, bach kim, coban, niken, va

cac oxit kim loai dan dién.

Fig.2 thé hién hinh v& mit cét bén ctia két cdu 100 qua dudng 2-2'. Cy
thé 13, Fig.2 thé hién dai nano 104. V& mit ndy, ngin xép cuc cbng 118 duge bd
qua, nhu v&i cac phéin dém 140. Fig.3 thé hién hinh v& mit cat cua két clu trén

Fig.1 qua duong 3-3' trén Fig.1. Fig.3 minh hoa hinh chiéu bang cta dai nano
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104 vé6i ngan xép cuc cong 118 va cac phin dém 140 dugc bd qua. Nhu duge
minh hoa trén ca Fig.2 va Fig.3, thé tich clia kénh 108 nhé hon thé tich cta céc
viing cyc ngudn va cuc mang 114/116. Kénh thé tich giam 12 mong mudn dé nang
cao viée truyén mg suét giita 16p boc va 16i. Kénh thé tich giam ciing c6 loi ddi
v&i vide didu khién tinh dién thiét bi. Theo mot phwong an, kich thude (vi dy, thé
tich) cia kénh va kich thude cia cac viung cuc ngudn va cyc mang duoc thiét lap

ddc 1ap boi yéu cau veé viée truyen tng suat duge yéu cau doi voi mdi ving.

Theo mdt phuong én, lugng ing sut giita vat liéu boc 106 va vat liéu 15
105 trong dai nano 104 dugc thay ddi gitta cac ving cuc cong va cuc mang
114/116 va vung kénh 108. Trong vung kénh, theo m{t phwong an, ¢c6 mong
muén déi véi tinh luu ddng cao. Viée truyén tmg sudt hogic stic cing trong vat
liéu boc 106 trong ving kénh 108 s& lam tang tinh luu dong. Theo mot phuong
an trong d6 vt lidu 13i 105 1a silic va vét liéu boc 106 1a germani, mdt cach truyén
ung sudt trong vat liéu boc 106 trong ving kénh 108 13 qua sy twong tac clia vt
liéu boc vai vat liéu 16i. Fig.2 thé hién viung kénh 108 c6 thé tich hodc lugng vat
liéu boc 106 16n hon luong vét liéu 181 105. Luong 16n hon cta vét ligu boc (vi
du, germani) s& lam cho vat li¢u 18i (vi dy, silic) tuén theo két cAu mang cua vat
lidu boc. Néi cach khac, ddi véi vat liéu 16i 1a silic, cdc nguyén ti silic s& sép
hang véi mang cla cac nguyén tir germani. Theo mot phuong an, trong ving
kénh 108, thé tich hoic luong vat lidu boc bang hai 14n thé tich hoic luong cua
vat 1idu 13i. Thé tich hoic luong nhu vay s& dem lai viée truyén g suét ndo d6
cho vét liéu boc 106, ma la du dé 1am tang tinh luu dong vat mang (vi dy, tinh

lwu dong 19).

Nguoc lai voi ving kénh 108, nhu dugc thé hién trén Fig.2, theo mot
phuong an, cac vung cuc ngudn va cuc méang 114/116 ¢ nhiéu vat liéu 13i hon
so vdi vt liéu boc. Theo mot phuong an, vat liéu 16i 105 trong cac vung cuc
nguén va cuc mang 114/116 1a gép d6i thé tich hoac luong vat liéu boc 106 trong
~ céc ving nay. Viéc 1am ting vat lidu 161 so véi vat ligu boc s& c6 xu hudng lam

cing vat liéu boc, 1am gidm khe ving cta no.
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Céc hinh v& tir Fig.4 dén Fig.12 thé hién mét phuong 4n dé tao ra két cdu
dugc minh hoa trén Fig.1. Lién quan dén Fig.4, Fig.4 12 hinh v& mat cit ciia mot
phén ctia két cAu. Két cdu 200 bao g(‘“)m tdm nén 202 cua, vi du, tAm nén khdi 16n
cla vat liéu tinh thé don nhu silic. TAm nén ndm trén 202 13 vat liéu dién moi
hozic cach ly 203 ¢6, vi du, silic oxit. Dai nano 204 ctia, vi dy, vat liéu ban din
tinh thé don nhu silic dugc bd tri trén vét liéu dién mdi hodc cach ly 203. Dai
nano 204 c6 thé dugc tao ra tir 16p epitaxy phu. Tiéu biéu 13, ving ding cho dai
nano c6 thé dugc che va dugce loai bd vt liéu khong mong mudn dé gitt lai dai
nano. Puoc b tri trén dai nano 204 13 cbng gia 205 cb, vi du, polysilic va phan
dém thir nhét 206 va phan dém thi hai 207 dwoc b tri quanh cong gia 205. Cac
phan dém 206 va 207 dugc chon tir cac vat liéu ma ¢ thé dugc khéc c6 lua chon
phan dém nay lién quan dén phan dém kia. C4c vi dy bao gdm silic oxit (Si02),
silic nitrua (SisN4) va silic cacbon nitrua (SiCN). Cong gia lién k& 205 va céc
phan dém 206 va 207 14 16p dién moi 208 cb, vi dy, silic oxit. Theo mdt phuong
4n, phan dém 206 va phan dém 207 dugc chon tir vt liéu ma c6 thé duge khic
c6 lua chon lién quan dén vat liéu dung cho 16p dién méi 208. Theo phuong 4n

duoc thé hién trén Fig.4, cdng gia 205 dwoc b tri trén 16p oxit 209.

Fig.5 thé hién két cAu trén Fig.4 tiép theo viéc loai bo cong gia 205 va
16p oxit ndm dudi 209. Cdng gia 205 c6, vi dy, polysilic, dwoc loai bd nhé khéc,
nhu tetrametylamoni hydroxit (TMAH) dugc theo sau, néu cin, bdi viéc khéc
axit hydrofloric (HF) d& loai bo 16p oxit. Tiép theo viéc loai bd cdng gia 205 va
16p oxit 209, mot phén ctia dai nano 204 twong tmg véi mot phan ciia ving kénh
duoc 10 ra. Vét liéu dién moi hodc cach ly 203 ndm dudi phan 16 cia ving kénh
c¢6 thé dugce loai bo bing cach khéc c6 lya chon vat lidu dién mdi hodc cach ly
203 lién quan dén dai nano 204. Theo mdt phuwong &n, vét liéu dién moi hodc
cach ly 203 ¢6 silic oxit c6 thé dugc khic c6 lwa chon nh st dung chét khic an
mon HF.
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Fig.6 thé hién két c4u trén Fig.5 tiép theo viéc loai bd phan dém 206.
Phén dém 206 c6 vat liéu SiO2 c6 thé duogc loai bo ¢6 lua chon nho sir dung, vi

du, chat khdc an mon HF.

Fig.7 thé hién két cAu trén Fig.6 tiép theo viéc lam mong ving kénh cua
dai nano 204. Theo médt phuong 4n, kénh ¢6 thé duge 1am moéng so v6i phén con
lai cta dai nano bing cach oxy héa &n mon (sacrificial oxidation) vat liéu ban

dan cua dai nano.

Fig.8 thé hién két c4u trén Fig.7 tiép theo viéc dua vat liéu boc 1én dai
nano 204 trong vung kénh. Theo mdt phuong an, trong d6 dai nano 204 1a vt
lidu silic, vat liéu boc 210 13, vi du, germani ho#c vét liéu ban dan hop chit nhom

III-V.

Fig.9 thé hién két cAu trén Fig.8 tiép theo viéc dwa ngan xép cuc cdng 1én
ving kénh. Theo mdt phuong an, ngan xép cuc cong 217 bao gdm vt lidu dién
moi k-cao 218 duogc b tri trén vat liéu kénh va vat liéu cuc céng kim loai 219
duoc bd tri trén vat liéu dién mdi. Nhu duoc thé hién trén Fig.9, phan h& hodc
phén tach dai nano khoi 16p dién méi hodc cach dién ndm dudi 203 cho phép

ngan xé&p cuc cdng 217 bao quanh hoan toan ving kénh.

Fig.10 thé hién két c4u trén Fig.9 tiép theo viéc tach dai nano 204 khoi
16p dién moi hodc cach dién nam dudi 203 trong cac ving ndi duge chi dinh (cac
ving cuc ngudn/cuc méang). Mot cach ma diéu nay c6 thé dat dugc 13 bang cach
khéc 16p dién mdi 208 dé 1am 16 dai nano 204 trong céc viing ndi va sau d6 khic

¢6 lya chon 16p dién moéi hodc cach ly 203 li€n quan dén vt liéu dai nano.

Fig.11 thé hién két cdu trén Fig.10 tiép theo viéc dua vat liéu boc vao dai

nano trong cac vung ndi va tao hinh viing cuc ngudn 214 va ving cuc mang 216.

Fig.12 thé hién két cAu trén Fig.11 tiép theo viéc dua cac phan tiép xtic
vao ving cuc ngudn 214 va ving cuc mang 216, twong tng. Fig.12 thé hién kim
loai tiép xtic 234 c6, vi dy, titan va vonfram bao quanh ving cuc ngudn 214 va

kim loai tiép xtic 235 bao quanh ving cuc méng 216.
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Fig.13 minh hoa thiét bi tinh toan 300 theo mot phuong an thuc hién.
Thiét bi tinh toan 300 chtra bang 302. Bang 302 c6 thé bao gdm mot sé thanh
phén, bao gdm nhung khong bi giéi han & bd xir Iy 304 va it nhét 13 mot chip
truyén thong 306. Bo xtt ly 304 dugc ghép nbi v& mit vat 1y va dién véi bang
302. Theo mdt sb cach thuc hién, it nhit 13 mdt chip truyén thong 306 ciing duoc
ghép nbi v& mit vat Iy va dién véi bang 302. Theo cac cach thyc hién khéc, chip

truyén thong 306 1a mot phan ciia bo xir Iy 304.

Tay thudc vao tng dung, thiét bi tinh todn 300 c6 thé bao gdm cac thanh
phén khac ma c6 thé duoc hoic c6 thé khong duoc ghép ndi vé mat vat Iy va dién
v6i bang 302. Cac thanh phan khéc nay bao gdm, nhung khong phai 1a giéi han,
b6 nhé kha bién (vi du, DRAM), bd nhé bét kha bién (vi du, ROM), bd nh¢ tac
dong nhanh, bd xir Iy db hoa, bd xit ly tin hiéu s, bd xit ly ma héa (crypto
processor), b chip, anten, bo hién thi, bd hién thi man hinh cham, bo didu khién
man hinh cham, dcquy, bd ma héa-giai ma audio, bd ma héa-giai ma video, bd
khuéch dai cong suét, thiét bj hé théng dinh vi toan cau (GPS), la ban, gia tc ké,
con quay hdi chuyén (gyroscope), loa, camera, va thiét bi nhd dung luong 16n
(nhu b dia cing, dia compact (compact disk - CD), dia da nang s6 (digital
versatile disk - DVD), v.v.).

Chip truyén thong 306 cho phép truyén thong vo tuyén dé chuyén di lidu
dén va tir thiét bi tinh toén 300. Thuét ngi "vo tuyén" va cac thuat ngit bat ngudn
tir d6 6 thé duoc st dung dé md ta cac mach, cac thiét bi, cac hé thdng, céc
phuong phap, céc k¥ thudt, cac kénh truyén thong, v.v., ma c¢6 thé truyén thong
dit liéu thong qua viéc s dung buc xa di¢n tir duge diéu bién qua mbi truong
khong ddc. Thudt ngit nay khong am chi réng thiét bi két hop khong chira day bt
ky, méc du theo mot s& phuong 4n thi c6 thé khong chira. Chip truyén thong 306
¢4 thé thuc hién tidu chudn bét ky trong sd cac tiéu chuén hosc giao thirc v6 tuyén,
bao gdm nhung khong bi giéi han & Wi-Fi (ho IEEE 802.11), WiMAX (ho IEEE
802.16), IEEE 802.20, phat trién dai han (long term evolution - LTE), Ev-DO,
HSPA+, HSDPA+, HSUPA+, EDGE, GSM, GPRS, CDMA, TDMA, DECT,
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Bluetooth, va c4c loai bt ngudn tir d6, ciing nhu cac giao thirc v6 tuyén khac bat
ky ma dugc chi dinh duéi dang 3G, 4G, 5G, va hon nira. Thiét bi tinh toan 300
¢6 thé bao gdm nhidu chip truyén thong 306. Vi du, chip truyén thong thir nhit
306 c6 thé duoc danh cho truyén. thong v6 tuyén pham vi ngén nhu Wi-Fi va
Bluetooth va chip truyén thong thi hai 306 c6 thé dugc danh cho truyén thong
vO tuyén pham vi dai nhu GPS, EDGE, GPRS, CDMA, WiMAX, LTE, Ev-DO,

va cac loai khéc.

Bo xtt 1y 304 cua thiét bi tinh toan 300 bao gém khudn mach tich hop
dwoc dong gbi trong bd xir Iy 304. Theo mot s6 cach thyc hién cla sang ché,
khuén mach tich hop cia bd xir 1y bao gdm mdt hodc nhiéu thiét bi, nhu céc
tranzito MOSFET dugc tao ra theo cac cach thuc hién clia sang ché. Thuat ngit
“bd xir 1y” c6 thé d& cap dén thiét bi hosic phan bat ky cua thiét bi xt 1y dit lidu
dién tt tir cac thanh ghi va/hodc bd nhé dé bién dbi dit liéu dién ti d6 thanh dit
liéu dién tir khac ma c6 thé duoc luu trit trong céc thanh ghi va/hodic b nhé.

Chip truyén thong 306 ciing bao gdm khudn mach tich hgp dugc déng
g6i trong chip truyén thong 306. Theo cach thuc hién khac cta sang ché, khuén
mach tich hop cua chip truyén thong bao gbm mot hodc nhidu thiét bi, nhu cac

tranzito MOSFET duoc tao ra theo cac cach thuc hi€n cua séng ché.

Theo céc cach thuc hién khéc, thanh phan khéac duge chira trong thiét bi
tinh toan 300 c6 thé chira khudn mach tich hgp bao gdm mot hodc nhiéu thiét bi,

nhu céc tranzito MOSFET dugc tao ra theo cac cach thuc hién cua sang ché.

Theo céc cach thuc hién khéc nhau, thiét b tinh toan 300 c6 thé 1a may
tinh x4ch tay laptop, mdy tinh xach tay netbook, mdy tinh xach tay notebook,
mady tinh x4ch tay ultrabook, dién thoai thong minh, may tinh bang, thiét bi hd
tro k¥ thuat s6 ca nhan (personal digital assistant - PDA), may tinh x4ch tay ultra
mobile PC, dién thoai di dong, may tinh dé ban, may chi, may in, may quét, man
hinh, thiét bi truyén nhéin va xt ly dit liéu (set-top box), b didu khién giai tri,

camera s, may phat nhac xach tay, hoic by ghi video s8. Theo céc cach thuc

-11-



26204

hién khéc, thiét bi tinh toan 300 c6 thé 14 thiét bi dién tir khac bat ky dé xu ly dit

liéu.
Vi du thwe hién sing ché

Vi du 1 1a thiét bj bao gdm c4u tric di thé dwoc bd tri trén tdm nén va xac
dinh viing kénh, cdu truc di thé bao gdm vat liéu thit nhét c6 khe ving thi nhét
nhé hon khe ving ciia vat liéu ctia tAm nén va vat liéu thtt hai c6 khe ving thir
hai 16n hon khe ving thir nhit; va ngén xép cuc cdng trén ving kénh, ngan xép
cuc cdng bao gdm vat liéu dién méi va dién cuc cuc cong trén vat ligu dién moi,
trong do6 vat li€u tht hai duge bb tri gitta vat liéu nhém III-V thi nhét va ngin
xép cuc cbng.

Trong vi du 2, vat liéu thu nhét trong thiét bi theo vi du 1 bao gdm vat
liéu ban dan nhém III-V nhi phén.

Trong vi du 3, vat li¢u thir nhét trong thiét bi theo vi du 1 bao gdm InAs.

Trong vi du 4, vt liéu thi hai trong thiét bi theo vi du 1 1a vat liéu ban
dan nhém ITI-V tam phén.

Trong vi du 5, viéc chuyén tiép giita vat liéu thi nhét va vat liéu tha hai
trong thiét bi theo vi du 1 dugc thay d6i dan dan.

Trong vi du 6, viéc chuyén tiép gitta vat li¢u thr nhét va vat liéu thi hai
trong thiét bi theo vi du 1 duoc tao néc.

Trong vi du 7, tim nén trong thiét bi theo vi du 1 bao gdm vat liéu ban
dan va 16p céach ly trén vat liéu ban dan.

Vi du 8 1a phuong phép san xuét thiét bi ban dan bao gdm budc tao ra vat
lidu thir nhét c6 khe ving thir nhat trén tm nén, khe ving tht nhat nhé hon khe
vung cta vat liéu cua tAm nén_; tao ra vat liéu nhom III-V thi hai c6 khe vung th
hai 16n hon khe vung thor nhét trén vat liéu nhém III-V nhi phéan thi nhét; va tao

ra ngan xép cuc cdng trén vat liéu nhém III-V thir hai.

-12-



26204

Trong vi du 9, vat liéu nhém III-V tht nhat trong phwong phap theo vi

du 8 bao gdm vt liéu nhém III-V nhj phan.

Trong vi du 10, vat liéu nhém III-V tht nhat trong phwong phap theo vi
du 8 13 InAs. Trong vi du 11, vat liéu nhém III-V thh hai trong phuong phép theo

vi du 8 1a vat li€éu nhém III-V tam phéan.

Trong vi du 12, viéc chuyén tiép gifra vat li€u nhém II1-V tha nhét va vat

liéu nhém II1-V thi hai trong phuong phap theo vi du 8 dugc thay d6i dan dan.

Trong vi du 13, viéc chuyén tiép gitta vat liéu nhém ITI-V nhi phén thi

nhit va vat 1iéu nhém I1I-V thi hai trong phwong phap theo vi du 8 duoc tao nic.

Trong vi du 14, thiét bi ban d&n dugc tao ra bdi phuong phap bat ky trong

s& cac phuong phap theo cac vi du tir 8 dén 13.

Vi du 15 1a thiét bi ban dan bao gdm tranzito trén tdm nén, tranzito bao
gdm ving kénh trén mot phan cla tAm nén; vét liéu thir nhét c6 khe ving tht
nhét nho hon khe ving ctia vt liéu ban dan cua tdm nén va vt liéu th hai ¢6
khe ving tht hai 16n hon khe ving thi nhat; va ngin xép cuc cong trén ving
kénh, ngén xép cuc cdng bao gdm vit lidu dién méi, dién cuc cuc cdng trén vat
liéu dién méi, trong d6 mot phan ctia tAim nén duge két hop véi ving kénh cé tinh

chit @& tuan theo két cAdu mang ctia vat liu thir nhét.

Trong vi du 16, vt liu thi nhét trong thiét bi theo vi du 15 bao gdm vit
liéu ban dan nhém IT1I-V nhi phan.

Trong vi du 17, vat liéu th nhét trong thiét bi theo vi du 15 bao gém
InAs. Trong vi du 18, vét li¢u thtr hai trong thiét bi theo vi du 15 1a vat liéu ban
d&n nhém III-V tam phén.

Trong vi du 19, viéc chuyén tiép gifta vat liéu thir nhat va vt liéu thit hai
trong thiét bi theo vi du 15 dugc thay d6i dan dan.

Trong vi du 20, viéc chuyén tiép giita vat liéu thi nhat va vat liéu thit hai

trong thiét bi theo vi du 15 dugc tao néc.
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Trong phan mb ta trén day, nhim muc dich giai thich, cic phan chi tiét
cu thé d& dugc mo ta dé dua ra cach hiéu r6 rang ddi véi cac phuong an. Tuy
nhién, ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét s& hiéu rd ring mot
hodc nhiéu phuong 4an khac c6 thé 4p dung thuc t& ma khong can nhitng phan chi
tiét cu thé nay. Céc phuong 4n cu thé di dugc mod ta dugc dua ra khéng nham
muc dich gidi han sang ché ma chi dé minh hoa sang ché. Pham vi ctia sang ché
khong dugc xdc dinh béi cac vi du cu thé trén ddy ma chi béi yéu cau bao ho
dudi day. Trong céc trudng hop khéc, céc két cau, thiét bi, va thao tac da biét da
duoc thé hién dudi dang so dd khbi hozic khong can chi tiét dé tranh gay khé hidu
cho phin mé ta. Khi thay thich hop, céc s6 chi d&n hoic cac phan cudi cta cac sb
chi dan d3 duoc l3p lai trong cc hinh v& d& chi bao cac thanh phan twong Ung

hodic twong ty, ma cé thé tiy chon c6 cac dic tinh twong tu.

Can hiéu ring, viéc tham chiéu trong toan bd ban mb ta d¢én “mot phuong
an”, “phuong 4n”, "mét hogc nhiéu phuong an", hodc " cac phuong 4n khac"
ching han, c6 nghia la d4u hidu cu thé c6 thé c6 trong thuc té clia séng ché. Tuong
tu, cAn hiu rdng, trong phan mé ta, cac du hidu khéac nhau c6 Itic duge nhém lai
v6i nhau trong mdt phuong an, hinh v&, hodc phdn mb ta ctia chiing nhim muc
dich hop ly héa sang ché va hd tro viéc hiéu cac khia canh sang tao khac nhau.
Tuy nhién, phuong phap md ta nay khong dwoc hiéu 14 phan 4nh y dinh ring sang
ché cin nhidu d4u hiéu hon so v6i mdi yéu cdu bao ho thé hién. Cuy thé 13, nhu
yéu clu bao hd sau day thé hién, cac khia canh séng tao c6 thé it hon tat ca cac
d4u hiéu ctia mot phwong an dwgc mo ta. Vi vdy, yéu cau bao h(f) sau phén mo ta
chi tiét nay dwoc két hop vao phdn mé ta chi tiét nay, véi mdi yéu cau bao ho

dimg doc 1ap nhu 14 mot phuong én riéng ctia sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi tranzito bao gom:
vung kénh va cac ving nodi trén tam nén, cac vung ndi & cac phia d6i dién
vung kénh, viing kénh va cac ving noi moi vung bao gom vat liéu 18i c6 khe ving

thtr nhat va vat liéu boc trén vat liu 181 va c6 khe vung thir hai khéc véi khe viing
th(r nhat,

trong d6 vét liéu boc cua cac ving ndi phu hop hon so v6i vt li¢u boc clia
ving kénh; va trong d6 vét liéu boc nay bao quanh hoan toan vt li¢u 13i trong
vung kénh; va

ngan xep cuc cong duge bo tri trén ving kénh, ngan x€p cuc cong bao gbm
dién mdi cuc cong va dién cuc cuc cong.
2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 lugng vat li€u boc tuwong ing véi lugng vat
liéu 181 16n hon & ving kénh so v6i & céc vung noi.
3. Thiét bi theo diém 1, trong d6 vat li€u boc bao gobm germani va vt li€u 131
bao gom silic.
4, Thiét bi theo diém 1, trong d6 vét liéu boc bao gom vat liéu ban dan hop
chit nhom III-V.,
5. Thiét bi theo diém 1, trong d6 ng suat gifta vat liéu boc va vt ligu 18i cua
cac vung noi khéac véi Gmg suat gitra vat liéu boc va vat ligu 16i ctia vang kénh.
6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 tng suat trong vét liéu boc clia cac viing noi
16n hon ng suat trong vét liéu boc ctia viing kénh.
7. Thiét bi tranzito bao gom:

vung kénh va cdc ving ndi trén tam nén, cac ving ndi & cac phia d6i dién
vung kénh, viing kénh va céc ving noi mdi viing bao gom vét lidu 18 c6 khe ving
thtt nhat va vat liéu boc trén vt lidu 18i va c¢6 khe ving thir hai khéc v6i khe viing

thir nhét,
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trong d6 vat liéu boc ciia cac ving ndi chiu ing suat 16n hon vat liéu boc
cua vung kénh, va trong do vat liéu boc bao quanh hoan toan vat liéu 16i trong
vung kénh;

ngan xép cuc cdng duoc bé tri trén viing kénh, ngan xép cuc cdng bao gdm
dién mdi cuc cdng va dién cuc cuc cdng.
8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 lugng vt liéu boc twong tmg véi luong vat
liéu 181 16n hon & ving kénh so v6i & cac ving nbi.
0. Thiét bi theo diém 7, trong d6 vt liéu boc bao gém germani va vat li€u 16i
bao gdm silic.
10.  Thiét bi theo diém 7, trong d6 vt lidu boc bao gdm vt liéu ban dan hop
chét nhém II1-V.
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