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(54) BANH XE VA PHUONG PHAP SAN XUAT BANH XE

(57) Sang ché dé cap toi banh xe c6 thé xép gon vao va phuong phap san xuat banh xe ¢o
thé xEp gon vao. Banh xe theo sang ché bao gdbm cac phan banh xe, ting phan banh xe nay
bao gom: phan vanh; phin may o xac dinh truc tAim quay; hai nan hoa kéo dai tir may o t6i
phan vanh va dugc gén chit véi phan vanh; trong d6 cac phan banh xe c6 thé quay dugc
tuong ddi véi nhau quanh tryc tim quay tir trang thai xép gon vao trong dé cac phan vanh
ctia cac phan banh xe xac dinh mot doan cung tron sang trang thai mo rong ra trong d6 cac
phan vanh cua cac phan banh xe x4c dinh mot vong tron kin.
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Linh vuc ky thuat dwoe dé cip
N6i chung, sang ché dé cap tdi banh xe, va cu thé hon la dén cac
banh xe c¢6 thé xép gon vao va phuong phap san xuit banh xe c6 thé xép

gon vao.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Mot sb thiét bi thé thao c6 thé can dén xe c6 banh xe dé van chuyén.
Vi du, thuyén Kayak c6 thé dugc van chuyén t61 séng hodc hd trén mot xe
chd thuyén Kayak c6 banh xe. Trude khi ha thiy thuyén Kayak, xe chd
thuyén Kayak duoc théo ra khoi thuyén Kayak va cé thé duoc bao quan
trén thuyén Kayak. Xe ché thuyén Kayak cé thé c6 khung c6 thé xép gon
vao dé thu nho kich thude cua xe kéo khi khong st dung. Theo mot vi du
khac, mot ngudi choi gdn 6 thé khoac tai dung dd choi gon trén vai, hodc
nhd xe chd dd choi gdn hodc xe chd d6 choi gon chay bang dién. Céc xe
chd dd choi gon thuong cé khung ma hai banh xe dé di chuyén xe dugc
gén vao. Khung nay c6 thé con c6 mot tay cam s& duoc ngudi st dung
nim lay dé lam can bang, kéo hodc ddy xe, va san hoic dé dé dat tai dung
dd choi gon. Khung c6 thé xép gon vao dé thu nhé kich thude cua xe khi

khéng sir dung dé bao quan va/hodc van chuyén.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Theo khia canh tht nhét, sang ché dé xuit banh xe bao gom céc
phan banh xe, timg phan banh xe nay bao gom:

phan vanh;

phan may o xac dinh truc tim quay;
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hai nan hoa kéo dai tir may o t6i phan vanh va duoc gén chat véi
phan vanh;

trong d6 céc phan banh xe c6 thé quay duoc tuong ddi véi nhau
quanh truc tdm quay tir trang thai xép gon vao trong d6 cic phan vanh cua
cac phén banh xe xac dinh mdt doan cung tron sang trang thai md rong ra
trong d6 cac phan vanh cua cac phan banh xe xac dinh mot vong tron kin.

Theo khia canh thir hai, séng ché dé xuat banh xe bao gdém:

céc phan may o phing duoc xép chdng 1én nhau dé xac dinh may o
co truc tdm quay;

céc phan vanh;

céc nan hoa, mdi nan hoa kéo dai tir mét trong sé cac phan may o
t6i mot trong sb cac phan vanh va duoc gin chat voi phan vanh nay;

trong dé cac phan may o cé thé quay dugc twong déi véi nhau
quanh truc tim quay tir trang thai xép gon vao trong d6 cac phan vanh tao
ra mot doan vanh cia banh xe sang trang thai mé rong ra trong dé céc
phan vanh x4c dinh toan bd vanh cta banh xe; va

trong d6 cac phan may o co ban dugc ¢d dinh khong cho quay
tuong dbi v6i nhau & trang thai mo rong ra.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuét phuong phap san xuat banh
xe, trong d6 phuong phéap nay bao gdm cac bude:

tao ra cac phan banh xe sao cho ting phan banh xe bao gdm phan
vanh, phdn may o xac dinh truc tdm quay, va hai nan hoa kéo dai tir may o
t6i phan vanh va duoc gin chit v6i phan vanh;

trong dé céc phan banh xe c6 thé quay duoc tuong déi véi nhau
quanh truc tim quay tir trang thai xép gon vao trong dé cac phan vanh cia
céc phan banh xe xac dinh mot doan cung tron sang trang thai mo rong ra
trong d6 cac phan vanh ciia cac phan banh xe x4c dinh it nhit mot vong

tron kin.
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MO ta van tat cac hinh vé
Cac muc dich, vu diém va khia canh khac nira ctia sang ché s€ trd
nén rd rang hon qua phan mo ta chi tiét dudi day cé dua vao cac hinh vé

kem theo, trong do:

Fig.1 14 hinh v& phdi canh thé hién banh xe theo mot phuong én
duoc thé hién & trang thai mé rdng ra;

Fig.2 13 hinh v& phdi canh thé hién banh xe theo Fig.1 duogc thé hién
& trang thai xép gon vao;

Fig.3 1a hinh v& phdi canh thé hién banh xe theo Fig.1 dugc thé hién
khong c6 16p theo mot phuong én cia sang ché;

Fig.4 14 hinh v& phdi canh thé hién banh xe theo Fig.3 dugc thé hién
& trang thai xép gon vao;

Fig.5 1a hinh v& phdi canh thé hién hai phan banh xe ctia banh xe
theo Fig.1;

Fig.6 1a mot phan hinh v& phi canh tir phia trudc thé hién banh xe
theo Fig.1 duoc thé hién & trang thai mé rong ra;

Fig.7 thé hién 16p dé sir dung véi banh xe theo mot phuong an cua
sang ché;

Fig.8 va Fig.9 1a cac hinh v& phdi canh thé hién céc phan cua 16p
theo Fig.7;

Fig.10 va Fig.11 1a c4c hinh v& phdi canh thé hién trang thai lap 16p
theo Fig.7 trén banh xe theo Fig.3 theo mot phuong 4n cua séng ché;

Fig.12 1a hinh v& phdi canh thé hién mot phan banh xe ctia banh xe
theo Fig.1;

Fig.13 1a hinh v& phdi canh thé hién truc dung cho banh xe theo
Fig.1;
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Fig.14 1a hinh v& phdi canh thé hién truc theo Fig.13 duoc lap trén
banh xe theo Fig.1;

Fig.15 t6i Fig.18 1a c4c hinh v& phdi canh thé hién banh xe theo
Fig.1 v6i co cdu mé rong ra va xép gon vao theo mot phuong an cua sang
ché;

Fig.19 va Fig.20 la cac hinh v& phdi canh thé hién banh xe theo mét
phuong an khéc 1an luot & trang thai mé rong ra va trang théi xép gon vao;

Fig.21 va Fig.22 1a c4c hinh v& phéi canh thé hién banh xe theo mot
phuong 4n khac & trang thai xép gon vao;

Fig.23 t6i Fig.25 1a cac hinh v& phdi canh thé hién banh xe theo
Fig.21 va Fig.22 & trang thdi m& rong ra;

Fig.26 1a hinh chiéu canh dugc cét thé hién banh xe theo mot
phuong 4n cia sang ché;

Fig.27 1a hinh chiéu canh dugc cit thé hién banh xe theo mot
phuong 4n cua sang ché;

Fig.28 va Fig.29 1a cac hinh chiéu canh thé hién banh xe theo mot
phuong an 14n luot & trang thai mé rong ra va trang thai xép gon vao;

Fig.30 va Fig.31 la cac hinh chiéu canh thé hién banh xe theo mot
phuong 4n cia sang ché;

Fig.32 va Fig.33 la cac hinh v& phdi canh thé hién banh xe theo mot
phuong 4n ctia séng ché;

Fig.34 12 mot phén hinh v& phdi canh thé hién mot phan banh xe cta
banh xe theo mét phuong an ¢6 phan 16p;

Fig.35, Fig.36 va Fig.38 14 cac hinh v& phdi canh thé hién banh xe

theo mot phuong an & trang thai mé rong ra;
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Fig.37, Fig.39 va Fig.40 1a cac hinh v& phdi canh thé hién banh xe

theo Fig.35 & trang thai xép gon vao;

Fig.41 1a hinh v& phdi canh dugc cit trich thé hién cic nan hoa cta

banh xe theo Fig.35;

Fig.42 1a luu db thé hién phuong phép san xuét banh xe theo mét

phuong an cua sang ché; va

Fig.43 va Fig.44 1a c4c hinh v& phdi canh thé hién xe kéo dé cho tui
dung gy choi gon c6 cac banh xe lan luot & trang thi mé rong ra va trang

thai xép gon vao theo mdt phuong &n cia sédng ché.

MG té chi tiét sang ché

Theo Fig.1 va Fig.2, banh xe 100 theo mgt phuong an thuc hién cua
sang ché s& dugc mo ta sau day. Banh xe 100 nay c6 cum may o 102 va
16p 104, it nhat mot phan cua 16p nay duoc l4p quanh cum may o 102 dé
tiép xtc v6i mat dat. Banh xe 100 con ¢6 truc 106 ma trén dé cum may o
102 duoc lap c6 thé quay duoc. Banh xe 100 hodc nhiéu banh xe 100 ¢6
thé duoc st dung trén mot xe kéo hodc xe dé van chuyén mot ddi tuong

bat ky.

Fig.1 1a hinh v& phdi canh thé hién banh xe 100 ¢ trang thai md
rong ra. DPé thu nhd kich thude cia banh xe 100 nhim muc dich vén
chuyén va/hodc bao quan, ngudi sir dung c6 thé xép banh xe 100 thanh
trang thai xép gon vao nhu duoc thé hién trén Fig.2. Vi duy, thing xe 6 to
khong thé ¢6 du khoang tréng dé tiép nhan xe kéo dé chd gy choi gon khi
cac banh xe 100 cia xe kéo ndy & trang thai mé rong ra. Bang cach bd tri
céc banh xe 100 & trang thai xép gon vao, xe kéo va cac banh xe 100 co
thé xép vira bén trong thing xe 6 t6 dé van chuyén. Do dé, viée bb tri cac

banh xe tir trang thai m& rong ra thanh trang thai xép gon vao cho phép
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cac banh xe va hodc dbi trong bat ky ma cac banh xe duoc gin vao trd
thanh chiém it khoang tréng hon. Hon nita, nhu s& dugc mo ta chi tiét sau
day, timg banh xe 100 c6 thé thdo dugc ra khoi xe kéo dé giam hon nita

khoang tréng c6 thé bi chiém chd béi xe kéo va cac banh xe 100.

Ngoai ra, theo cac hinh v& tir Fig.3 t6i Fig.6, cum may o 102 lan
luot duge thé hién & trang thai duge mé rong ra va trang thai xép gon vao.
Cum may o 102 nay c6 cc phan banh xe duoc xép chong 110. Timg phan
banh xe 110 nay c6 phan may o 112 v6i 16 6 truc & tdm 114. Cac phan
banh xe 110 c6 thé duoc xép chéng déng truc sao cho cac 16 6 truc & tam
114 duoc dinh vi théng hang theo truc dé tao ra mot 18 6 truc kéo dai dé
tiép nhén truc 106. Tung phan banh xe 110 ¢o thé cé it nhat mot nan hoa
116 va vanh 118. Theo vi du duoc thé hién trén cac hinh v& tur Fig.1 toi
Fig.5, ting phan banh xe 110 ¢6 cip nan hoa thir nhat 116 nhé ra theo
huéng kinh tir phdn may o 112 dé ndi véi vanh tha nhét 118, va cip nan
hoa tht hai 116 nhd ra theo huéng kinh tir phan may o 112 déi dién voi
cdp nan hoa tht nhat 116 dé ndi véi vanh tha hai 118. Ting vanh 118 tiép
nhan va d& mot phan cia 16p 104. Ting phan banh xe 110 ¢ thé ¢6 sb
luong bét ky ctia cac nan hoa 116 kéo dai tir phan may o 112 t&i mot hodc
nhiéu vanh 118. Vi du, tung vanh 118 c6 thé chi dugc ndi v6i mot nan hoa
116 hodc nhiéu nan hoa 116. Céc nan hoa 116 ¢6 thé c6 hinh dang bat ky.
Vi du, timg nan hoa 116 c6 thé c6 dang thang, uén & mot hodc nhiéu vi tri
doc theo chiéu dai cia céc nan hoa, va/hodc co dang cong. Theo vi du
duoc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.1 t6i Fig.5, céc nan hoa 116 c6 thé
dugc udn cong dé thuc hién chirc ning lam céc 16 xo khi banh xe 100
duoc st dung. Do do, khi céc luc tdc dung lén vanh 118 trong qua trinh
hoat dong ctua banh xe 100, hinh dang cong cua tung nan hoa 116 tao diéu
kién thuan loi cho trang thai udn dan hdi ctia cdc nan hoa 116 sao cho céc

nan hoa 116 nay tao ra chuc nang giam xoc.
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Tung phéan banh xe 110 ¢6 thé quay duoc tu do quanh truc 106 dé
cho phép mé rong cac phan banh xe 110 tir trang thai xép gon véao nhu
duoc thé hién trén Fig.4 thanh trang thai m& rong ra duoc thé hién trén
Fig.3. Sb luong cac phan banh xe 110, do day cta ting phan banh xe 110,
va/hodc goc chin cung tron cia timg phan banh xe 110 c6 thé duoc xé4c
dinh sao cho ¢ trang thai m¢ rong ra cua banh xe 100, banh xe hoan toan
hinh tron, nghia la chin gbe 360°, dugc xac dinh bdi banh xe 100 va cac
vanh 118 tao ra du tac dung d& dbi v6i 16p 104 dé banh xe 100 c6 thé hoat
dong binh thuong. Viéc tao ra du tac dung do ddi voi lép 104 & thoi diém
bét ky trong qua trinh hoat dong cia banh xe 100 c6 thé dugc xac dinh boi
s6 lugng cac diém tiép xtc gitra banh xe 100 va mat dat. Ting vanh 118
¢6 thé duoc xac dinh 1a c6 mot phén tiép xuc, mac du & day duogc xem la

mdt diém tiép xuc, c6 thé biéu didn mot ving cta vanh 118 tiép xtc véi
| mat dat. Viéc gia tang sd luong céc diém tiép xuc gilta banh xe 100 va mat
dit c6 thé 1am tang do6 6n dinh cta banh xe 100, vi thé lam ting do 6n dinh

cua xe, nghia la xe kéo, ma banh xe 100 dugc gédn vao.

Géc chén cung tron cla timg phan banh xe 110 ¢6 thé xac dinh vi tri
theo hudng kinh cta timg phan banh xe 110 so v&i phan banh xe lién ké
110 ¢ trang thai mo rong ra ciia banh xe 100 va s6 lugng cac phén banh xe
110 ¢6 thé can dén. Géc chén cung tron 119 duoc thé hién trén Fig.5 va
duoc st dung theo sang ché noéi chung c6 thé xac dinh d6 dai ctia vanh
118 s& tiép xtic v6i mat dat trong qua trinh hoat dong ctia banh xe 100. Vi
du, néu timg vanh 118 trong sd hai vanh 118 ctia phan banh xe 110 xac
dinh goc chan cung tron bang khoang 90°, chi can dén hai phan banh xe
110 dé cac vanh 118 xac dinh toan bd vong tron hodc goc 360° ma khong
c6 phan xép chong hoidc khe hd bat ky giita hai vanh lién k& 118; hodc
timg vanh 118 ndi chung c6 thé x4c dinh géc chin cung tron bang 90° trén

toan bd vong tron dé xac dinh banh xe 100. Néi cach khéc, timg phan
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banh xe 110 ndi chung cé thé x4c dinh gdc chan cung tron bang 180° trén
toan by vong tron dé x4c dinh banh xe. Theo mot vi du khéc, néu tung
vanh 118 cta hai vanh 118 ctia phan banh xe 110 ¢6 goc chin cung tron
119 bang khoang 45°, bdn phan banh xe 110 c6 thé 1a can thiét, nghia 1a
tam vanh 118, sao cho cac vanh 118 nay xac dinh toan bo vong tron hodc
gbc 360° ma khong cé phan xép chdng hodc khe hé bat ky gitra hai vanh
lién ké 118. Do d6, hinh dang chung ctia banh xe 100 ¢6 thé dugc xac dinh

béng cong thirc sau:
360°/(NW)x C=R (D)

trong d6 W biéu thj sb lugng céc phﬁn banh xe, N biéu thi sb lugng
cac vanh ddi nhau 118 trén tung banh xe (vi dy, N bang 2 theo vi du dugc
thé hién trén céc hinh v& tir Fig.2 t6i Fig.5), C biéu thi sé luong cac diém
tiép xtic v6i mat dat, va R biéu thi khoang cach theo huéng kinh cia timg

phén banh xe so véi phan banh xe lién ké (°).

Nhu dd md ta trén day, viée gia ting sé luong cac diém tiép xuc
gitta banh xe 100 va mat dit c6 thé 1am ting d6 6n dinh cua banh xe 100.
Ting vanh 118 ¢6 thé tiép xtc v6i mat dit & mot diém tiép xuc. Bang cach
tao ra nhiéu diém tiép xtc, nghia 1a nhiéu vanh 118 tiép xtc v6i mat dat &
thoi diém bat ky, do 6n dinh cta banh xe 100 c6 thé gia ting. N6i cach
khac, viéc gia ting s6 luong cac diém tiép xic voi mat dat & thoi diém bét
ky trong qué trinh hoat dong cia banh xe 100 lam gia ting do rong cua
banh xe 100, nhd d6 gia ting sb luong cac phan banh xe 110 c6 thé dugc

str dung dé tao ra banh xe 100.

Fig.5 thé hién mét vi du vé banh xe 100 trong d6 timg phan banh xe
c6 vanh 118 ¢6 goc chén cung tron 119 bang khoang 45°. Do d6, cac phan
banh xe lién k& 110 néi chung cé thé ndm cich nhau theo huéng kinh

khoang 45° & trang thai mé rong ra clia banh xe 100 nhu dugc thé hién
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trén Fig.5. Theo vi du dugc thé hién trén Fig.5, bdn phén banh xe 110,
nghia 13 tim vanh 118, sé& 1 can thiét dé xac dinh toan bd vong tron hoac
gbc 360°. Nhu vay, néu banh xe 100 duoc tao boi bdn phan banh xe 110,
chi mo6t vanh 118, nghia 1a mét diém tiép xuc, tiép xtGc voi mat dat & thoi
diém bat ky. Dé 1am ting d6 6n dinh ctia banh xe 100, mudi sau phan banh
xe 110 c6 thé duoc tao ra theo vi du duoc thé hién trén Fig.4 sao cho ¢
thoi diém bt ky trong qua trinh hoat dong ctia banh xe 100, bon diém tiép
xtc trén banh xe 100 tiép xtc véi mit dt, nghia 1a bon vanh 118 xéc dinh
d6 rong ctia banh xe 100. S& luong bat ky cta cac phan banh xe 110 ¢6 thé
duogc tao ra dé ting hoidc giam cac diém tiép xtc. Vi du, hai muoi phan
banh xe 110 sé& tao ra nam diém tiép xtic voi mat dat & thoi diém bét ky doi
voi banh xe 100. Theo mot vi du khac, muoi hai phén banh xe 110 s€ tao
ra ba diém tiép xtic voi mat dat. Theo phan mé ta trén trén day, khi timg
vanh 118 chin mdt gbc cung tron bang 45°, it nhat tam vanh 118 ¢6 thé 1a
can thiét sao cho & thoi diém bat ky trong qua trinh hoat dong ctia banh xe
100, mot diém tiép xuc sé& tiép xtic véi mat dat. Dé gia tang sé luong cac
diém tiép xtc theo do rong cua banh xe khi ting vanh 118 ¢6 goc chén
cung tron 119 bing khoang 45°, nhiéu cum gdom bdn phan banh xe 110 ¢
thé duoc tao ra. Theo vi du dugc thé hién trén F ig.4, muoi sau phén banh
xe 110 dung cho banh xe 100 tao ra bdn diém tiép xuc & thoi diém bt ky

trong qua trinh hoat dong ctia banh xe nhu dugc thé hién trén Fig.6.

Viéc gia ting sb lugng cic phan banh xe 110 c6 thé lam ting d6é 6n
dinh cta banh xe 100 va/hodic mirc trong lwong ma banh xe 100 c6 thé do
duoc. Tuy nhién, viéc gia ting s6 luong cac phan banh xe 110 con co thé
lam tang kich thudc va/hodc trong lugng cua banh xe 100 & trang thai xép
gon vao. Do d6, kich thudc cia timg phan banh xe 110, va cac dac tinh

khac cua tung phﬁn bénh xe 110 theo sang ché ¢ thé duoc xac dinh phu

-10-
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thudc vao kich thudc va muic tai ciia xe kéo ma mot hodc nhiéu banh xe

100 c6 thé duoc gén vao.

Fig.6 thé hién trang thai mé rong ra cta hai phan banh xe 110. Vanh
118 ctia timg phan banh xe 110 ¢4 phan nhé ra theo hudéng kinh 120. Theo
céc hinh v& tir Fig.7 t6i Fig.11, 16p 104 c6 thé c6 mit trong 130 va mit
ngoai 132. Mit ngoai 132 ¢6 thé 14 tron nhin hodc ¢o céc ren. Mt trong
130 c6 thé co két cau bat ky dé lap 16p 104 trén cac vanh 118. Theo vi du
duoc thé hién trén Fig.8 va Fig.9, mit trong 130 ¢ nhiu go gan nhu song
song 134 dé xac dinh cac ranh gan nhu song song 136 giira cac gd 134
nay. Cac go 134 va cac ranh 136 co thé chin theo hudéng kinh mot phan
ctia mit trong 130. Theo vi du dugc thé hién trén Fig.8 va Fig.9, cac go
134 va cac ranh 136 chén toan bd gbc 360° trén mat trong 130 cta 16p

104.

Theo Fig.10 va Fig.11, khoang cach gitra cac ranh lién ké 136 noi
chung tuong tng véi khoang cach gifta cac phan nhé ra 120 cia cac phan
banh xe lién ké 110. Ngoai ra, dang tiét dién ngang cua ting rinh 136 noi
chung co thé twong ting vOi dang tiét dién ngang ctia cac phan nhoé ra 120.
Do d6, khi 16p 104 duogc lép trén céc phan banh xe 110, cac phan nho ra
120 c6 thé gai v6i cac ranh 136 va noéi chung lap khit bén trong cac ranh
136. Cac phan nho ra 120 va cac rinh 136 co thé c6 dang tiét dién ngang
bat ky. Theo vi du dugc thé hién trén Fig.11, céc phén nho ra 120 dugc thé
hién c6 dang tiét dién ngang gan nhu hinh tam gidc va céc ranh 136 ciing
duoc thé hién c6 dang tiét dién ngang hinh tam gidc twong ting. Hon nita,
kich thudc cla céc ranh 136 néi chung co thé twong tng véi kich thudce
clia cac phan nhd ra 120. Déi véi 16p 104 duoc lam bang mot vat liéu dan
hdi nhu cao su, cac rAnh 136 ¢6 thé theo cach khac duge tao ra nho hon so
VOl cac phﬁn nho ra 120 sao cho céc rdnh 136 mé rong mot cach dan hoi

khi tiép nhan cac phan nho ra 120 dé tao ra lién két gai khit véi cac phan

-11-
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nhé ra 120. Lop c6 thé dugc gén chit vao mot hodc nhiéu vanh 118 sao
cho 18p nay duoc duy tri ¢ trang thai gén trén banh xe 100 & ca trang thai

x€p gon vao lan trang thai mé rong ra cuia banh xe 100.

Nhu d3 mé ta trén ddy, timg phan banh xe 110 c6 thé dugc dinh vi
so‘vc'ri phan banh xe lién ké 110 & goc nhét dinh trong qué trinh hoat dong
ctia banh xe 100 dé tao ra du sd lugng diém tiép xUc va céc vi tri diém tiép
xtc duge phan bb ddng déu ddi véi banh xe 100. Vi dy, céc phan banh xe
110 theo Fig.5 dugc dinh vi chén gbc 45° tuong dbi v6i nhau & trang thai
m& rong ra dé tao ra bon diém tiép xtic duge phan bd dong déu & thoi
diém bét ky trong qua trinh hoat dong ctia banh xe 100. Géc gifta cac phan
banh xe 110 ¢ trang thai mo rong ra dé tao ra du sb lugng diém tiép xUc va
phan bd néi chung dong déu cac vi tri diém tiép xtic trén banh xe c6 thé
duoc xem la goc mo rong. Géc mo rong dugc thé hién trong cong thuc (1)
1a bién R. Nhu vay, géc mé rong theo vi du dugc thé hién trén Fig.5 bang

khoang 45°.

Nhu d3 mo ta chi tiét trén day va lién quan téi cong thue (1), goc
mod rong co thé khac nhau phu thudc vao hinh dang va/hodc ddc tinh cua
cac phan banh xe 110. Bé gi6i han trang thdi m& rong cla céac phan banh
xe 110 tuong dbi voi nhau va/hodic dé tao ra viée dinh vi cac phén banh xe
110 twong d6i voi nhau & géc mé réng, banh xe 100 co thé co co cau gidi
han géc md rong ma nho do chuyén dong quay cua ting phan banh xe 110
so v6i phan banh xe lién k& 110 bi gidi han & géc mé rong. Theo mot vi
du duogc thé hién trén Fig.12, co cu gidi han gbc md rong nay co khe theo
huéng kinh 140 trén phan may o 112 cua ting phan banh xe 110 va chdt
144 ¢6 thé duoc bd tri trén phdn may o 112 dbi dién véi khe 142 so véi 16
b truc & tdm 114. Do dai cung cua timg khe theo huéng kinh 140 noi
chung khong thé 16n hon so véi gbéc mo rong. Theo vi du dugce thé hién

trén Fig.12, do dai cung cia khe theo hudng kinh 140 bé“mg khoang 45°,
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bang géc mé rong. Khi cac phan banh xe 110 duoc lap rap nhu s& duoge
md ta chi tiét sau ddy, nghia 13 dugc xép chong 1én nhau, chét 144 cla
timg phan banh xe 110 duoc bd tri bén trong khe 140 cia phan banh xe
lién k& 110. Do d6, khi cac phan banh xe lién ké duoc quay tuong ddi véi
nhau, chdt 144 di chuyén trong khe 140. Tuy nhién, chuyén dong theo
huéng kinh cta chét 144, dé xac dinh chuyén dong theo hudng kinh cta

phén banh xe 110 c6 chdt 144, duoc gidi han boi d6 dai cung cua khe 140.

Ting khe 140 c6 dau thir nhat 150 va dau tht hai 152. O trang théi
xép gon vao cua banh xe 100, chdt 144 cua ting phan banh xe 110 dugc
bb tri gan dau thir nhat 150 cta khe 140 ctia phan banh xe 1ién ké 110. Khi
banh xe 100 dugc md rong ra, chét 144 di chuyén trong khe 140 tir dau
thir nhat 150 cho dén khi chdt 144 tiép xuc v6i dau thir hai 152 cua khe
140. Nhu vy, khe 140 gi6i han chuyén dong quay cla hai phan banh xe
lién k& 110 twong dbi voéi nhau & géc mé rong hodc do dai cung theo
hudng kinh cta khe 140. Vi tri cta timg khe 140 va chdt 144 c6 thé duoc
x4c dinh dé cho phép trang thai mé rong ra va xép gon vao cua banh xe
100 nhu néu trén. Theo vi du duge thé hién trén F ig.12, dau thtr nhat 150
cua cac khe 140 ndi chung dugc dinh vi doc theo truc tam theo chiéu doc
154 cua ph?m may o 112. Do do, dau thir hai 152 cua khe 140 duoc bd tri
& gbc 45° so voi dau thir nhit 150. Chdt 144 ciing duoc b tri trén truc tim
theo chiéu doc 154, nhung dugc bd tri dbi dién v&i dau tha nhit 150 cua
khe 140 so véi 18 6 truc ¢ tdm 114. Nhu s& dugc md ta chi tiét sau day,
cach bd tri cia chdt 144 va khe 140 nhu dugc thé hién trén F ig.12 cho
phép timg phan banh xe 110 ¢6 thé dugc quay so véi phan banh xe lién ké
vOi gobc mo rong.

Sau khi banh xe 100 dugc mé rong ra, diéu nay duoc xac dinh boi
ting phan banh xe 110 c6 géc mé rong so vdi phan banh xe lién ké 110,

banh xe 100 c6 thé dugc duy tri ¢ trang thai md rong ra nho co céu bat ky
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trong s6 co cau chdt cai, co ciu khoa va/hodc cac co cau tuong tu dé ngan
khéng cho cic phan banh xe 110 quay twong dbi véi nhau. Vi du, ting
phin banh xe 110 c6 thé c6 mot (khong duge thé hién trén hinh v&) nam
trén phan may o 112 sao cho khi cdc phan banh xe 110 & trang thai mo
rong ra ciia banh xe 100, tt ca cac 16 cta cac phan banh xe 110 noi chung
duogc dinh vi théng hang dé tiép nhan mot thanh (khong duoc thé hién trén
hinh v&). Do d6, thanh nay ngin khéng cho cac phan banh xe 110 quay
tuong ddi voi nhau. Theo mot vi du khac, gia chia dang chit U (khong
duoc thé hién trén hinh v&) ¢ do rong g?m nhu tuong tu voi téng dd rong
ctia cac phan may o 112 c¢6 thé duoc bd tri trém cac phan may o 112 dé

ngan khéng cho cac phan may o 112 quay tuong d6i véi nhau.

Theo Fig.13 va Fig.14, cac phan banh xe 110 c6 thé duoc lap ¢ thé
quay dugc trén truc 106. Truc 106 co6 thé duoc xac dinh boi than truc hinh
tru 160 c6 dau thtr nhat 162 va dau thi hai 164. Theo vi du duogc thé hién
trén Fig.13 va Fig.14, truc 106 c6 thé con cé gia chia g lap 166 c6 phan
gia chia thir nhit 168 va phan gia chia thir hai 170. Gi4 chia gé lap 166 co
thé tao diéu kién thuén loi cho viée ga lép hoac gén chat banh xe 100 vao
mdt xe kéo, ching han xe chd dd choi gon. Cac phan banh xe 110 c6 thé
duoc lap trén than truc 160 bang cach ludn than truc 160 tir dau thir nhét
162 trong 18 6 truc & tAm 114 cta timg phan banh xe 110. Truc 106 c6 thé
¢6 mot co cdu ma nhd d6 phan banh xe thi nhat 110 duoc lap trén than
truc 160 duogc gitr ¢ dinh dé cho phép mé rong ra banh xe 100 tu trang
thai xép gon vao. Theo vi du nhu duoc thé hién trén Fig.13, phan gia chia
thir nhit 160 c6 15 dong chdt 170 dé tiép nhan chdt 144 ctia phan banh xe
d3 1ap thtr nhat 110. Lién két gai ctia chdt 144 trong 16 dong chdt 170 cla
phén banh xe da 14p thir nhat 110 duy tri phan banh xe da lap thi nhat 110
c¢b dinh vao phan gia chia thir nhat 160 dé cho phép mé rong banh xe 100

tir trang théai xép gon vao thanh trang thai mé rong ra. Sau khi banh xe 100
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dugc mo rong ra, chét 144 c6 thé duoc thao ra khoi 16 dong chdt 170 dé

cho phép chuyén dong qliay cua banh xe 100 quanh than truc 160.

Truc 106 c6 thé con cé co cdu giit banh xe ma nhd d6 banh xe 100
dugc duy tri trén than truc 160 trong qua trinh hoat dong ctia banh xe 100.
Co ciu gitr banh xe c6 thé c6 két chu bat ky dé ngan khong cho banh xe
100 bi truot ra khdi than truc 106 hoac bi tudt ra khdi than truc 106 trong
qua trinh hoat dong cua banh xe 100. Vi dy, dau thir nhat 162 cta than
truc 160 c6 thé duoc tao ren dé tiép nhén mét dai dc c¢é ren tuong Ung
(mdt vi du duoc thé hién trén Fig.22). Pai ¢ c¢6 ren nay lam ting dudng
kinh cua than truc 160 & dau thtr nhat 162 thanh dudng kinh 16n hon so
v6i cac 16 6 truc ¢ tAm 114 ctia cac phan may o 112. Do d6, cac phan banh
xe 110 duge chan boi dai 6c khi tién dén diu thir nhat 162 cua than truc

160.

Theo vi du duogc thé hién trén Fig.13, than truc 160 co phén 16m
hinh khuyén 172 & hodc & gan dau thtr nhat 162 cia than truc 160. Nhu
duge thé hién trén Fig.14, sau khi céac phﬁn banh xe 110 duoc lép trén than
truc 160, kep 10 xo0 174 co thé duoc Iép trén va dugc ép 1én than truc 160
sao cho kep 10 xo 174 nay cai vao va duy tri trong phan 1dm hinh khuyén
172. Kep 10 xo 174 lam tang dudng kinh cta than truc 160 ¢ dau thur nhat
162 thanh duong kinh 16n hon so véi dudng kinh cta céc 16 6 truc ¢ tm
114 cta cac phan may o 112. Do d6, cac phan banh xe 110 duogc chan boi
kep 10 xo 174 khi tién dén dau thi nhét 162 cta than truc 160. Truc 106 co
thé con c6 vong dém 176 hodc chi tiét tuong tu 1ap gitra kep 10 xo 174 va
phan banh xe da ldp cudi cung 110. Dé c6 thé 1ap dé dang hon kep 10 xo
174 vao phan 18m hinh khuyén 174, dau thi nhat 162 cta than truc co thé
dugce 1am thon nhu duoc thé hién trén Fig.13 va Fig.14 sao cho viéc ép
kep 10 xo0 174 1én dau thtr nhat 162 s& mo rong dan kep 10 xo 172 khi duogc
lap 1én than truc 160. Nhu véy, kep 106 xo 174 duy tri duoc gai trong phén
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16m hinh khuyén 172 cho dén khi né duge mé rong ra bang tay hodc bang
mot dung cu dé thao bo kep 10 xo 174 ra khoi than truc 160, diéu nay cho
phép théo cac phin banh xe ra khéi than truc 160. O dau thtr hai 164 cia
than truc 160, phan vai hinh khuyén 178 c6 thé duoc tao ra sao cho phin
banh xe da ldp tht nhat 110 nim c6 khoang cach véi phan gia chia thu

nhét 168.

Fig.2 1a hinh v& phéi canh thé hién banh xe 100 & trang thai xép gon
vao ¢6 16p 104 duge lap trén do. Lop 104 c6 thé duoc lam bing mot vat
lidu dan hoéi nhu cao su. Hon nita, dudng kinh trong cua 16p 104 co thé
nhé hon so v&i duong kinh ngoai cua vong tron dugc xac dinh bdi banh xe
100 & trang thai mé rong ra. Do do, 16p c6 thé duoc lip d& dang lén banh
xe 100 & trang thai xép gon vao. Tuy nhién, 16p 104 ¢ thé md rong mot
cach dan hoi khi banh xe 100 duoc mé rong ra. Trang thai mo rong dan
hoi ctia 16p 104 o thé tao ra luc phuc hdi trén 16p 104 ma nho dé 16p 104
dugc ép 1én cac vanh 118 (vi du cdc phan nhé ra 120 dugc ép trong céc
rdnh 136) dé duy tri 16p 104 trén banh xe 100 trong qué trinh hoat déng

cua banh xe 100.

Pé mo rong banh xe 100 tir trang thai xép gon vao thanh trang thai
md rong ra, timg phan banh xe 110 c¢6 thé dugce quay bang tay. Theo vi du
dugc thé hién trén Fig.15 va Fig.16, banh xe 100 c6 nip may o 200 ma
nhd d6 cac phan banh xe 110 c6 thé duoc quay twong ddi véi nhau dé mo
rong banh xe 100. Nip may o 200 c6 thé c6 hai tai hong dbi nhau 202 va
204 ¢6 thé duge mot ngudi thao tac dé quay niap may o 200. Nip may o
200 c6 thé c6 mdt chdt (khdng duge thé hién trén hinh vE) trén mat trong
clia n6 co thé gai voi bén trong khe 140 ctia phan banh xe da 1ap cudi ciing
110. Nép may o 200 c6 thé duoc lap c6 thé quay duoc trén than truc 106.
Do d6, khi ndp may o 200 duoc mot ngudi xoay quanh than truc 106, chdt

trén mit trong ctia ndp may o 200 s& di chuyén trong khe 140 cua phan
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banh xe thtr nhéat 110 cho dén khi chdt nay gai v6i dau thir hai 152 cta khe
140. Sau khi phan banh xe thtr nhat 110 duoc xoay géc md rong, chdt 144
ctia phan banh xe thtr nhat 110 gai véi dau thtr hai 152 trong cac khe 140
ctia phan banh xe tht hai 110 nhu da mé ta trén day. Do d6, chuyén dong
quay tiép clia nip may o 200 lam cho phan banh xe thir hai 110 quay so
v6i phan banh xe thi ba 110 & gbc mé rong. Chuyén dong quay clia nip
may o 200 duoc tiép tuc dé quay cac phan banh xe con lai 110 cho dén khi
banh xe 100 duoc md rong ra hoan toan. Nap may o 200 c¢o thé duge lap
trén than truc 160 gitra phan banh xe da lap cudi cing 110 va kep 10 xo
174. Khi thao tac céc tai hdng 202 va 204, mot ngudi con co thé gitt phan

gia chia thir hai 166 dé tao ra don bay khi mé rong banh xe 100.

Fig.17 va Fig.18 la céac hinh vé thé hién banh xe 400 theo mét vi du
khac. Banh xe 400 nay tuong tu vé cac khia canh nhét dinh véi banh xe
100. Do do, cac phfm tuong tu cua banh xe 100 va banh xe 400 dugc biéu
thi bang cung sb chi dan. Banh xe 400 c6 cac phan banh xe 110 duoc lap
trén truc 406 (duoc thé hién trén Fig.17). Truc 406 co dau tha nhét 462
(dugc thé hién trén Fig.17) va dau tht hai (khong dugc thé hién trén hinh
v&). Truc 406 tiép nhan cac phan banh xe 110 bang cach lap vao cac 16 6
truc & tAm 114 cta cc phan banh xe 110. Pau thi hai ctia truc 406 co daé
470 v6i dudng kinh 16n hon dudng kinh ctia 16 6 truc & tim 114 cia céac
phan banh xe 110. Do do, khi cac phan banh xe 110 dugc lip trén truc
406, cac phan banh xe 110 bi gi6i han & dau thir hai ctia truc nho dé 470.
Pé ngan khong cho cac phan banh xe 110 dugc théo ra khoi truc 406 trong
qué trinh hoat dong ctia banh xe 400, dau tht hai 462 cua truc 406 co thé
dugc tao ren dé tiép nhan dai dc ¢ ren twong tng 480. Nhu vay, viée siét
chat dai 8¢ 480 trén dau thtr nhét c6 ren 462 cia truc 406 s& ngin khong
cho cac phan banh xe 110 duge thao ra khéi truc 406 trong qua trinh hoat

dong cua banh xe 400. Theo cach khéc, banh xe 400 c6 thé ¢ co cau giir
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banh xe turong tu véi co ciu gitr banh xe cia banh xe 100 nhu dd mé ta chi
tiét trén day. Banh xe 400 c¢é ndp may o 200 c¢6 thé duge sir dung dé mé
rong banh xe 400 tir trang thai xép gon vao thanh trang thai m& rong ra

nhu d& mé ta chi tiét trén day lién quan t6i banh xe 100.

Theo Fig.18, phan banh xe da lip thi nhat 110 ¢ thé co hai tai
hdéng d6i nhau 502 va 504 trén phan may o & tdm 112 tai vi tri tuong tu
v6i cac tai hdng 202 va 204 ctia ndp may o 200. Do d6, mot nguoi c6 thé
m& rong banh xe 400 tir trang thai xép gon vao bing cach nim chat céc tai
hdng 202 va 204 bing mdt ban tay va quay cac tai hdng 502 va 504 theo
mdt chidu va ndm chit cac tai hdng 502 va 504 bang ban tay kia va quay
cac tai hong 502 va 504 theo chiéu nguoc lai dé quay cac phan banh xe
trong d6i voi nhau nhim mé rong banh xe 400 thanh trang thai md rong
ra. Céc tai hong 502 va 504 c¢6 thé 1a mot phan cta ndp may o (khong
duoc thé hién trén hinh ve€) dugc lép trén truc 406 trudc khi phén banh xe
da lép tht nhét 110 duoc lép trén truc 406. Theo cach khac, nhu dugc thé
hién trén Fig.17 va Fig.18, cac tai hong 502 va 504 c6 thé la phan lién
khéi cua phan banh xe da 1ap thr nhét 110.

Fig.19 va Fig.20 1a cac hinh v& thé hién banh xe 600 theo mot
phuong 4n khac. Banh xe 600 tuong tu vé mot sé khia canh véi cac banh
xe 100 va 400. Do dé, cac phan tuong tu clia cac banh xe 100, 400 va 600
duge biéu thi bang cung sé chi dan. Banh xe 600 c6 cac phan banh xe 610.
Ting phan banh xe 610 ¢6 phan may o 612 véi 16 6 truc & tdm (khéng
duogc thé hién trén hinh v&). Ting phan banh xe 610 c6 hai nan hoa gan
nhu thing nim cich nhau 616 & ting phia bén cta phan theo chu vi cia
phan may o 612 nho ra ngoai theo hudéng kinh va ndi véi vanh gan nhu
dang cong 618. Khoang cach gifra timg cdp nan hoa 616 cé thé gia tang tir
phan may o 612 téi vanh 618. Do d6, timg cip nan hoa 616 va vanh tuong

tng 618 xac dinh dang gan nhu hinh thang. Banh xe 600 cé truc 606 duoc
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lip qua céc 16 6 truc ¢ tAm cua céc phan banh xe 610. Truc 606 va céc co
cau va cac phuong phap ma nhd dé truc 606 duge ndi hoat dong v&i banh
xe va xe kéo déu tuong tu véi truc 106 va 406. Do d6, phdn md ta chi tiét

vé truc 606 khong dugc dua ra & day.

Céc hinh vé tu Fig.21 toi Fig.25 thé hién banh xe 800 theo mot vi
du khéc. Banh xe 800 nay c6 cum may o 802 va 16p (khong duogc thé hién
trén hinh v&) duogc lap trén cum may o 802 nhu mé ta sau day. Banh xe
800 con ¢6 truc 806 trén d6 cum may o 802 va 1dp duoc lap c6 thé quay
dugc. Cum may o 802 c6 cac phﬁn banh xe 810 dugc lép déng tam trén
truc 806. Tung phan banh xe 810 ¢ phan may o 812 ¢6 15 6 truc & tam

814 dé tiép nhan mot phan cua truc 806.

Lép ¢6 thé duoc lép trén cac vanh 818 duoc dinh vi theo chu vi cua
vong tron 817 dé xac dinh mit phang tdm cua banh xe 800. Ting vanh
818 nodi chung dugc dinh hudng vudng goc véi vong tron 817 (duoge thé
hién trén Fig.24) va 16i so voi cac phan may o 812. Do d6, timg vanh 818
¢6 dang 16m so véi 16p (khong duoc thé hién trén hinh v&) dé tiép nhan
mot phan dang cong ctia 16p. Tung vanh 818 dugc gin vao hai phan may o
nam cach nhau 812 1an luot nho hai nan hoa 816. Hai phan may o 812 ma
vanh 818 duoc gin vao nhd cac nan hoa 816 duge bd tri cach nhau sao
cho céc nan hoa 816 tao ra chi tiét d& dang chit V déi véi tung vanh 818.
Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.22, c4ac nan hoa 816 dé dd vanh 818
duoc ndi v4i cac phan may o 812 niam cach nhau nho nam phan may o
812. Nhu viy, ting phan may o 812 ¢ mot nan hoa 816 & mot phia cua né
dé d& mot phan vanh tuong tng thtr nhit 818, va mdt nan hoa khac 816 &

phia ddi dién clia n6 dé d& mot phan vanh twong tng thir hai 818.

Céc hinh v& tir Fig.23 t6i Fig.25 1a cac hinh v& thé hién trang thai

mé rong ra cua banh xe 800. Cac nan hoa 816 dugc dinh vi trén cac phén
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may o 812 sao cho khi banh xe 800 & trang thai mé rong ra, cac nan hoa
816 nay duoc phan b dong déu Quanh banh xe, nghia 1a nim cach nhau
theo hudng kinh trén vong tron 817 & gdc md rong tuong tu. Theo vi du
duogc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.23 téi Fig.25, cac nan hoa 816 nim
cach nhau goc 30° ¢ trang thai md rong ra cua banh xe 800. Fig.21 va
Fig.22 1a cac hinh v& phdi canh thé hién trang thai xép gon vao cta banh
xe 800. Dé xép gon vao banh xe 800, cac phan may o 812 ¢6 thé dugc
quay twong dbi véi nhau cho dén khi cac vanh 818 tiép xtic voi nhau va
ngan chin chuyén dong quay tiép cta cdc phan may o 812. Dé md rong
banh xe 800, cac phan may o 812 c¢6 thé dugc quay theo chiéu nguoc nhau
sao cho banh xe 800 tién dén trang thai m& rong ra dugce thé hién trén
Fig.23. Vi ting nan hoa 816 duoc bd tri trén phan may o khac nhau 812,
banh xe 800 co thé doi hoi chuyén dong quay v6i goe nhé hon 180° dé mo
rong tu trang thai xép gon vao thanh trang thai mé rong ra. Do do, dé mo
rong banh xe 800 tir trang thai xép gon vao nhu dugc thé hién trén Fig.21,
nan hoa 820 dugc quay theo chiéu kim d‘éng hé cho dén khi nan hoa 820
duoc dinh vi ké sat nan hoa 822 va duoc ngan khong cho quay tiép nhd co
cdu gi6i han mo rong nhu mé ta sau ddy. Pong thoi, nan hoa 820 dugc
quay theo chiéu kim ddong hd cho dén khi né nim ké sat nan hoa 826 va
dugce ngin khong cho quay tiép nhd co cdu gidi han mé rong. Nhu vay,
chuyén dong quay 16n nhat cia phan may o 812 c6 thé nhé hon 180° dé

md rong banh xe tir trang thai xép gon vao thanh trang thai mé rong ra.

Dé ngin chin chuyén dong quay tiép cua céc phan may o 812 tuong
dbi voi nhau khi banh xe 800 tién dén trang thai mo rong ra duoc thé hién
trén Fig.23, banh xe 800 ¢ thé ¢6 co cdu giéi han mé rong nhu dd mo ta
trén ddy. Do d¢, ting phan banh xe 810 co thé c6 mot khe theo hudng
kinh (khéng duoc thé hién trén hinh v&) trén phan may o 812 va chdt

(khong duge thé hién trén hinh v&) ¢ thé dugc bd tri trén phan may o 812
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dbi dién voi khe so véi 18 6 truc & tAm 814, D0 dai cung cua tung khe theo
huéng kinh 140 néi chung khong thé 16n hon so v6i goc mé rong. Theo vi
du duoc thé hién trén Fig.24, do dai cung cua khe theo huéng kinh béng

khoang 30°, nghia 14 bang gbc md rong.

Mot 16p (khong dugc thé hién trén hinh v&) c¢6 thé duoc lap trén
banh xe 800 trudc khi hodc sau khi banh xe duge mé rong ra. Lop nay co
thé duoc lam bf?mg mot chi tiét cao su dac hodc loai chat déo khac co du
dic tinh dan hoi dé cho phép trang thai lap 18p trén banh xe 800. Theo
cach khéc, 16p ¢6 thé c6 dang mot éng c6 thé bom phdng co thé duogc lip
trén cac vanh 818. Do d6, 16p nay c6 thé duge mét ngudi bom phong trude
khi st dung banh xe 810. Theo cach khac nita, 16p c6 thé duoc gan chat
vao mot hodc nhidu vanh 818 sao cho 16p duoc duy tri & trang thai gan
trén banh xe 800 & ca trang thai xép gon vao 1an trang thai m& rong ra cla

banh xe 800.

Céc hinh v& tUr Fig.26 toi Fig.33 thé hién mot sé vi du vé banh xe
va/hodc céac phén banh xe theo sang ché. Phan banh xe 1010 nhu duoc thé
hién trén Fig.26 c6 thé co6 it nhat mot nan hoa 1016 & ting phia bén cia
phan may o 1012. Phan banh xe 1010 nay con cé it nhat mot vanh 1018
duoc gan chit vao ting nan hoa 1016. Ting nan hoa 1016 va vanh tuong
g 1018 néi chung xac dinh cum nan hoa va vanh dang chir T. Phan banh
xe 1110 nhu duoc thé hién trén Fig.27 cé thé c6 it nhat mot nan hoa 1116
& ting phia bén clia phan may o 1112. Phan banh xe 1110 con ¢6 it nhat
mdt vanh 1118 dugc gén chit vao timg nan hoa 1116. Ting nan hoa 1116
va vanh tuong tng 1118 néi chung xdc dinh cum nan hoa va vanh dang
chit L. Theo cac phén banh xe 1010 va 1110 duoc minh hoa, it nhat mot
vanh va {t nhat mot nan hoa c6 thé dugc gén chdt vao nhau theo hinh dang
bat ky. Vi du, mdt dau clia nan hoa c6 thé duoc gén chit vao diém gilia

doan vanh nho ph?m banh xe 1010 dé tao ra cum nan hoa va vanh dang
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chit T. Tuy nhién, v&i phan banh xe 1110 nay, dau cua nan hoa dugc gén
vao mot dau cua vanh. Do d6, nan hoa va vanh c6 thé duoc gan chat vao

nhau theo hinh dang bat ky va vé6i kiéu so chiéu dai tuong d6i nhau bét ky.

Fig.28 va Fig.29 1a cac hinh v& thé hién banh xe 1200 theo mot vi
du khac. Banh xe 1200 nay c6 cac phan banh xe 1210, trong dé timg phan
banh xe 1210 c6 thé c6 két cdu khac véi mot hodc nhiéu phan banh xe
khac 1210. Vi dy, ting phan banh xe 1210 ¢6 thé ¢4 nan hoa c6 hinh dang
khac nhau 1216. Céc nan hoa 1216 ¢6 thé c6 dang thing, dang cong, dang
hinh chir L, dang hinh chit Z va/hodc c6 hinh dang bat ky khéc co thé khac
vO1 cac nan hoa 1216 cua mot hoac nhiéu phén banh xe khac 1210. Phu
thudc vao hinh dang cta tung nan hoa 1216, tiing nan hoa cé thé co do
day khac nhau, c¢6 thé duge lam bang vt liéu khac nhau va/hodc cé dic
tinh nhét dinh c6 thé¢ khac hodc tuong ty voi mot hoac nhiéu nan hoa khéc
1216 ctia mot hodc nhicu phan banh xe khac 1210. Lép 1204 c6 thé duoc
lap trén banh xe 1200 & ca trang thi xép gon vao lan trang thai md rong ra

cua banh xe 1200.

Fig.30 va Fig.31 la cdc hinh v& thé hién banh xe 1300 theo mot vi
du khéc. Banh xe 1300 nay c6 nhiéu nan hoa 1316. Ting nan hoa c6 thé
mém déo dé bién dang tir vi tri duge md rong tuong Ung voi trang thai mé
rong ra cta banh xe 1300 thanh vi tri bién dang tuong Ung véi trang thai
xép gon vao cua banh xe 1300. Fig.30 thé hién mdt vi du vé banh xe 1300
trong qua trinh duoc md rong ra gitta trang thai xép gon vao va trang thai
mé rong ra dugc thé hién trén Fig.31. O vi tri duoc mé rong clia cac nan
hoa 1316 nhu duoc thé hién trén Fig.31, cdc nan hoa 1316 c6 du do cung
chung dé d& cac tai trén 16p 1304 va cum may o 1302 dé cho phép hoat
dong ctia banh xe 1300 theo sang ché. Tuy nhién, cac nan hoa 1316 c6 dic
tinh mém déo sao cho banh xe 1300 c¢6 thé duge xép gon vao bing cach

lam bién dang cac nan hoa 1316 dé xép banh xe 1300 vao. Theo vi du
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duoc thé hién trén Fig.30, c4c nan hoa 1316 c6 thé duoc bién dang nho
duoc udn va duoc xép chdng 1én nhau quanh may o 1312. Céc nan hoa
1316 con c6 thé tao ra chirc ning giam x6c cho banh xe 1300. Banh xe
1300 c6 thé c6 mot may o 1312 ma tit ca cac nan hoa mém déo 1316 dugc
gan vao. Theo cach khéc, banh xe 1300 ¢ thé cé cac phan may o, trong
d6 timg phan may o nay c6 thé quay duge so véi phan may o ké sat dé tao
diéu kién thuan loi cho viéc Xép gon vao va md rong ra banh xe 1300 ma
mot hodc nhiéu nan hoa 1316 ¢6 thé duogc gén vao. Nhu duge thé hién trén
Fig.30 va Fig.31, banh xe 1300 c6 thé con co 16p 1304, 16p nay co thé

tuong tu véi cac 16p da duoe mé ta trén day.

Fig.32 va Fig.33 la cac hinh v& phbi canh thé hién banh xe 1400
theo mot vi du khac. Banh xe 1400 nay c6 may o 1412 ma vanh 1418 duoc
gin vao. Vanh 1418 c6 phin vanh tht nhat 1420 va phan vanh thtr hai
1422 dugc gin quay dugc vao may o 1412 nhd mot hodc nhiéu ban 1é
1424. Nhu dugc thé hién trén Fig.33, phin vanh thtr nhit 1420 va phén
vanh thir hai 1422 c¢6 thé duge quay & ban 18 1424 dé xép banh xe 1400 tur
trang thdi m& rong ra dugc thé hién trén Fig.32 thanh trang thai xép gon
vao (khong dugc thé hién trén hinh v&). Nhu vay, kich thude cua banh xe
1400 c6 thé dugc giam bot dé bao quan va/hodc van chuyén khi xép banh

Xe vao tu trang thai mo rong ra.

Fig.34 1a hinh v& phdi canh thé hién mdt phan cua banh xe 1500
theo mot vi du khac. Banh xe 1500 nay c¢6 it nhét mot nan hoa 1516 va it
nhat mot vanh 1518 duoc gén vao nan hoa 1516. Banh xe 1500 co thé
khong c6 16p lién khoi tuong tu véi cac vi du nhu dd md ta trén day. bé
thay thé, phan 16p 1504 duoc gén vao timg vanh 1518. Do do, khi banh xe
1500 dugc mé rong ra thanh trang thai mé rong ra, cac phan 16p 1504
cing xac dinh 16p ding cho banh xe 1500. Do dd, 16p dung cho banh xe

1500 duoc xac dinh bdi cac phan 16p 1504 va cac khe bat ky c6 thé xuét
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hién gitra cac phan 16p lién ké 1504. Tuong tu cc vi du nhu dd mo ta trén
day, phén lép 1504 c6 thé duoc lam béng mot vat liéu dan hoi nhu cao su.
Tiép do, cac phan 16p 1504 c6 thé duogc gén chat vao vanh 1518 bing mot
chit két dinh, mot hodc nhidu chdt gén va/hodc mot hodc nhiéu co cdu

hodc thu tuc gén khac.

Céc hinh v& tir I'ig.35 t6i Fig.41 1a cac hinh v& thé hién banh xe
1600 theo moét vi du khac. Banh xe 1600 nay ¢6 cum may o 1602. Banh xe
1600 c6 thé ¢6 16p (khong duge thé hién trén hinh v&) ¢o thé duoc lap trén
cum may o 1602. Theo cach khac, banh xe 1600 ¢6 thé cé nhiéu phan 16p
nhu dad mo ta trén day lién quan t&i banh xe 1500. Theo cach khac nita,
banh xe 1600 c6 thé hoat dong ma khong ¢o 16p. Banh xe 1600 con ¢6 truc
1606 trén d6 cum may o 1602 dugc lip c6 thé quay duoc. Cum may o
1602 ¢6 cac phan banh xe 1610 dugc ldp dong tdm trén truc 1606. Ting
phan banh xe 1610 nay c¢6 phan may o 1612 c6 15 6 truc & tam 1614 dé

tiép nhan mot phan cia truc 1606.

Banh xe 1600 c6 cac vanh 1618 duge tao két cau dé xac dinh mot
duong bao theo vong tron hodc hinh tron 1617 c¢6 do rong 1619. buong
bao nay duogc xac dinh boi cac vanh 1618 c6 thé gan nhu lién tuc. Pai hinh
tron 1617 xac dinh vung tiép xuc hinh tron tuong tu voi léb (dugc thé hién
trén Fig.38) gitta banh xe 1600 va mat dat. O trang thai md rong ra cla
banh xe 1600, ting vanh 1618 c6 thé duoc dinh hudng sao cho it nhét mot
diém trén it nhat mot vanh 1618 tiép xtic v6i mat dat. Theo vi du nay, ting
vanh 1618 duoc dinh vi chéo trén dai hinh tron 1617. Tung vanh 1618 co
thé dugc bé tri c6 khoang cach theo hudéng kinh véi vanh lién ké 1618
mién la khoang cach nay khong tao ra khe hd du 16n dé anh hudéng hodc
can tré chuyén dong lan ém nhe ctia banh xe 1600 trén mat dat. Theo cach
khac, tirng vanh 1618 co thé khong c6 khe hé theo hudng kinh so voi vanh

lién k& 1618. Theo cach khac nira, ting vanh 1618 c¢6 thé c¢6 phan xép
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chéng theo hudong kinh vdi vanh lién k& 1618. Theo vi du duoc thé hién
trén Fig.38, timg vanh 1618 c¢6 mét khe hd nho so véi vanh lién ké 1618.
Tung vanh 1618 con ¢ thé duoc udn cong sao cho cac diém trén cac vanh
lién k& 1618 nim cach nhau mot goc nhit dinh duoc bd tri trén dai hinh
tron 1617. Nhu vay, nhu dugc thé hién trén Fig.35, vanh 1618 xéac dinh
mot phén cua duong bao trén mot vong tron gﬁn nhu lién tuc & trang thai
ma& rong ra cua banh xe 1600. Noi cach khac, do cong cua tung vanh 1618
néi chung co thé tuong Umg vadi d6 cong cia vong tron xac dinh mat phing

cua banh xe 1600.

Ting vanh 1618 dugc gin vao hai phan may o ndm céch nhau 1612
lan lugt nho hai nan hoa 1616. Hai phin may o 1612 ma vanh 1618 duoc
gén vao nhd cac nan hoa 1616 dugc bd tri cach nhau sao cho cac nan hoa
1616 tao ra chi tiét d5 dang chir V dbi véi timg vanh 1618. Vi du, nhu
duoc thé hién trén Fig.41, c4c nan hoa 1616 dé d& vanh 1618 duge ndi véi
céc phan may o 1612 nam cach nhau nho bén phan may o 1612. Nhu vay,
tirng phan may o 1612 c¢6 mot nan hoa 1616 & mot phia cta n6é dé do mot
phén vanh tuong tng thir nhit 1618, va mot nan hoa khéc 1616 & phia ddi

dién ctia né dé d& mot phan vanh tuong tmg thu hai 1618.

Fig.35, Fig.36 va Fig.38 1a cac hinh v& phdi canh thé hién trang thai
mo rong ra cia banh xe 1600. Céac nan hoa 1616 dugc dinh vi trén céc
phﬁn may o 1612 sao cho khi banh xe 1600 ¢ trang thai mé rong ra, cac
nan hoa 1616 duoc phian bd déng déu quanh banh xe, nghia la nim cach
déu nhau theo hudng kinh v6i gbc mé rong tuong tu. Theo vi du duogc thé
hién trén Fig.35, cac nan hoa 1616 duge bd tri cach nhau géc 30° & trang
thai mé rong ra ctia banh xe 1600. Fig.37, Fig.39 va Fig.40 thé hién trang
thai xép gon vao ctia banh xe 1600. Dé xép banh xe 1600, cac phan may o
1612 ¢6 thé dugc quay tuong dbi v6i nhau cho dén khi cac vanh 1618 tiép

xtc véi nhau va ngin chan chuyén dong quay ti€p ctia cac phan may o
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1612. Tung nan hoa 1616 c6 thé c6 dang tiét dién ngang nhat dinh dé tao
ra trang thai xép gon vao gon hon dbi véi banh xe 1600. Vi du, timg nan
hoa 1616 c6 thé co tiét dién ngang dang hinh thoi nhu dugc thé hién trén
Fig.41. Do d6, khi banh xe 1600 dugc xép gon vao, ting nan hoa 1616 co
thé duoc dinh vi so v6i nan hoa lién ké 1616 theo cach bu nhau hoac 1ép
khit nhau. Do d6, cac nan hoa 1616 c6 thé chiém it khoang trong hon so
voi truong hop trong do ting nan hoa 1616 ¢é hinh dang nhua khong cho

phép né lap khit tuong tng vi nan hoa lién ké 1616.

Dé mé rong banh xe 1600, cac phan may o 1612 ¢é thé dugce quay
theo chiéu nguoc nhau sao cho banh xe 1600 tién dén trang thai mé rong
ra 1612. Vi ting nan hoa 1616 duogc bd tri trén phan may o khac 1612,
banh xe 1600 c6 thé¢ doi hoi chuyén dong quay véi goc nhé hon 180° dé
mé rong tir trang thai x&p gon vao thanh trang thai md rong ra nhu da mo
ta chi tiét lién quan téi banh xe 800, vi thé khong duoc nhic lai & day.
Nhu vay, chuyén dong quay 16n nhat ctia phan may o 1612 ¢6 thé nhé hon
180° dé mé rong banh xe 1600 tir trang thai xép gon vao thanh trang thai

md rong ra.

Dé ngin chin chuyén dong quay tiép cta cac phan may o 1612
trong ddi voi nhau khi banh xe 1600 tién dén trang thai mé rong ra, banh
xe 1600 c6 thé c6 co ciu gidi han md rong nhu dd mé ta trén day. Do do,
timg phan banh xe 1610 ¢ thé ¢6 mot khe theo hudng kinh (khong duge
thé hién trén hinh v&) trén phan may o 1612 va mot chét (khong duge thé
hién trén hinh v&) c6 thé dugc bd tri trén phan may o 1612 ddi dién véi
khe qua 18 6 truc ¢ tam 1614. P9 dai cung cla ting khe theo hudng kinh

ndi chung khong thé 16n hon so vdi gbc md rong.

Tuong tu v6i vi du theo Fig.34, timg vanh 1618 c6 thé c6 mot phan

16p (khong dugc thé hién trén hinh v&) duge gén vao ting vanh 1618. Vi
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du, tirng phan 16p (khéng duge thé hién trén hinh v&) ¢ thé 1a dai gan nhu
hinh chit nhat lam bang cao su hodc vt lidu dan hdi twong tu duoc gan
vao timg vanh 1618 doc theo chiéu dai cua vanh 1618. Nhu viy, ting
phan 16p noi chung tuong Gng voi trang thai dinh hudng va vi tri khong
gian cua tung vanh 1618 trén dai hinh tron 1617 nhu dad mo ta trén day. Do
d6, khi banh xe 1600 dugc md rong thanh trang thai mo rong ra, cac phan
16p cung xac dinh 16p dung cho banh xe 1600. Twong tu cac vi du nhu da
mo ta trén day, phﬁn lép 6 thé duge lam béng mot vat liéu dan hdi nhu
cao su. cac phan 16p nay sau dé c6 thé duoc gén chit vao vanh 1618 bing
mot chat két dinh, médt hodc nhiéu chdt gén va/hodc mot hodc nhiéu co ciu

hodc thu tuc gén khac.

Lép (khong duogc thé hién trén hinh v€) co thé duoc lép trén banh xe
1600 trudce khi sau khi banh xe dugc mé rdng ra. Lép nay co thé duoc lam
bang mot chi tiét cao su dic hodc loai chat déo khac cé du dic tinh dan hoi
dé cho phép lap 16p trén banh xe 1600. Theo cach khac, 16p c6 thé c6 dang
mdt éng c6 thé bom phong c6 thé duoc lap trén cac vanh 1618. Theo cach
khac nita, 16p ¢ thé duge gan chit vao mot hodc nhiéu vanh 1618 sao cho
16p duge duy tri & trang thai gin trén banh xe 1600 & ca trang thai xép gon

vao lan trang thai md rong ra clia banh xe 1600.

Fig.42 1a luu dd thé hién phuong phap 1700 dé san xuat banh xe
theo mot vi du cua sang ché. Phuong phap nay bao gom cac cong doan:
tao ra cac phan banh xec (cong doan 1702), va lap rap cac phan banh xe
trén truc (cong doan 1704). Phuong phap 1700 co thé con c6 cong doan
tao ra 18p (khong duogc thé hién trén hinh v&) va/hoic lap hodc gin chit
16p trén cac phan banh xe (khong dugc thé hién trén hinh v&). Banh xe
theo sang ché co thé dugc lam bang kim loai hodc hop kim bat ky, chét
déo, vat liéu composit, gb hodc két hop cua cac vat liéu nay. Vi dy, tung

phén banh xe, chéng han cac phén banh xe 110 cua banh xe 100, c6 thé
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duoc tao ra lién khoi tu mot chit déo bfing cach duc phun. Trong qué trinh
dtic phun, mot khudn dic c¢é he khudn xac dinh phan banh xe c6 thé
duoc st dung. Chat déo ndng chay dugc nap vao khuén dic va duge lam
ngudi. Tiép do, phan banh xe di duc va da 1am ngudi duge do ra khoi
khuén duc. Phan banh xe duc duoc con c6 thé duge 1am nhin hodc lam
sdch dé loai bd bavia duc phun. Theo cach khac, phén banh xe c6 thé duoc
tao ra bang cach dap khuon (nghia 13, dap bang cach st dung may ép hodc
méy ép dap khuén, dap cat, dap ndi, ubn, gap mép, ép theo khudn, hodc
dtic), rén, gia cong hoic két hop cua cac k¥ thuat nay, hodc cac quy trinh
khéc dung dé san xuat cac chi tiét lam béng kim loai, vat li¢u composit,
chit déo hozc gb. Tung phan banh xe c6 thé duge tao ra lién khéi. Theo
cach khéc, céc chi tiét cta ting phan banh xe c¢6 thé duge tao ra nhd cac
quy trinh va céc vat lidéu nhu dd mé ta trén day va duoc lap rap dé tao ra
phén banh xe. Vi du, phén banh xe 110 c6 thé duoc tao ra béng cach lép
rép phan may o duoc ché tao riéng biét 212, cac nan hoa 216 va vanh 218.
Phan may o 212, mdt hodc nhiéu nan hoa 216, va vanh 218 cé thé duoc
gin chit vao nhau nho mot hodc nhidu chét két dinh, bing cach han, han
hop kim va/hodc céc chét gin. Cac vt lidu va/hodc cac quy trinh nhu da
md ta trén ddy c6 thé duoc st dung dé san xuét san pham bat ky trong so
banh xe, truc va/hoac céc phﬁn lép. Lép c6 thé duoc lam béng mot vat liéu
dan hoi dé tao ra tic dung giam xo6c cho xe kéo ma mot hoac nhiéu banh
xe theo sang ché dugc gin vao. Lop c6 thé duge lam bing cao su hodc cac
chat déo khéc. Lop c6 thé dugc tao ra c6 dang mét éng co thé bom phdng
hodc vat liéu mém déo dic.

Fig.43 1a hinh v& phdi canh thé hién xe chd dd choi gon 1800 dé d&
va van chuyén tai dung gay choi gon co cac banh xe 100. Mac du xe kéo
1800 dugc thé hién c6 cac banh xe 100, banh xe bét ky trong sb cac banh

xe theo sang ché cd thé dugc sir dung voi xe chd do choi gon. Xe chd do
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choi gon 1800 co6 thé c6 khung 1810 ma tai dung gy choi gbn (khéng
duoc thé hién trén hinh v&) c6 thé duge dat trén do. Tuai dung gy choi gon
con c6 thé dugc dd nho dé d& day 1812, chi tiét d& phia dudi 1813 va chi
tiét d& phia trén 1814. Khung 1810 cé thé con c6 mét hodc nhidu dai budce
(khong dugc thé hién trén hinh v&) dé ¢b dinh chéc chén tii dung gay choi
g6n vao khung 1810. Xe kéo 1800 c6 thé con co hai chan dé 1820 va 1822
nhb ra ngoai tir khung 1810 ddi dién v6i nhau. Tung chan dé nay d& banh
xe 100. Khung c6 thé con ¢ ban 1& 1824 ¢6 hai thanh ban 1¢ 1826 va 1828
ma nhd dé cac chan dé 1820 va 1822 ¢6 thé dugc quay va duge xép gon
vao sao cho cac chan dé 1820 va 1822 kéo dai doc theo khung 1810.
Khung 1810 con c6 thé xép gon vao ¢ ban 18 khién cho xe chd d6 choi
gon 1800 co két cau gon dé van chuyén toi va di khoi mot san gon, bai tap
g6n hodc dia diém bat ky lién quan t6i mén gon. Xe chd do choi gon 1800
& trang thai di xép gon vao duogc thé hién trén Fig.44. Pé giam bét hon
nita kich thudc ctia xe chd do choi gon 1800, céc banh xe 100 ¢6 thé duoc
xép gon vao nhu di mo ta chi tiét trén day. Hon nita, cac banh xe 100 ¢
thé dugc théo ra khéi xe kéo 1800 va duoc bao quan riéng biét. Nhu vay,
viée stir dung cac banh xe 100 hodic banh xe bat ky trong s6 cac banh xe
nhu d3 mo ta trén day c6 thé giam bot kich thude cuia xe bét ky, ching han
xe chd dd choi gon, dé bao quan va/hodc van chuyén dé dang hon. Theo
cach khéc, tai dung gdy choi gon (khéng duoc thé hién trén hinh v&) co
thé ¢6 cac diém gén hodc cac tuc dé gén chat truc tiép hai banh xe ¢6 thé
xép gon vao nhu di mé ta trén ddy vao tdi dung gay choi gon. Vi du, tai
dung gdy choi gon co thé duge tao ra véi hai banh xe c6 thé xép gon vao
c6 thé duge bao quan trong mot hodc nhiéu ngin cua ti dung géy choti
g6n. Mot nguoi c6 thé mang tai dung gy choi gon hodc gin chat hai banh
xe vao truc trén t4i dung gy choi gon, md rong cac banh xe, va day tai

dung gy choi gon bang cach sir dung cac banh xe. Viéc sir dung cac banh
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xe ¢ thé xép gon vao nhu dd mo ta trén day khong bi gidi han & xe chd db
choi gén. Céc banh xe c6 thé xép gon vao nhu di mo ta trén day co thé
duoc st dung cho xe chd thuyén Kayak, xe kéo chd hang tap pham, toa xe
nho thudng dung cho tré em, kiéu hanh 1y bét ky, xe kéo hanh ly, thiét bi
lam lanh va/hodc xe hang c6 banh xe, xe modc, thiét bi chua hang, hoac

X€.

Mic du trinh tu cu thé cta cac hoat dong da duoc mo ta trén day,
cac hoat dong nay cé thé duoc thuc hién theo céc trinh tu thoi gian khac.
Vi dy, hai hodc nhiéu hon cac hoat dong nhu néu trén co thé duoc thuc
hién tuan tu, dong thoi hodc cung lic. Theo cach khac, hai hodc nhidu hon
cac hoat dong c6 thé duoc thuc hién theo trinh tu nguoc lai. Hon nita, mét
hodc nhiéu hoat ddng nhu néu trén co thé hoan toan khong dugc thuc hién.
Thiét bi, phuong phap, va cac san pham ché tao duoc nhu da mo ta trén
day khong bi gidi han theo khia canh nay. |

Mic du sang ché da dugc mo ta chi tiét lién quan toi cac phuong an
uu tién clia nd, cic chuyén gia trong linh vuc ky thuat nay can phai hiéu
rang céac thay doi khac nhau cé thé duoc thuc hién ma khong ndm ngoai

pham vi cua sang ché.
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YEU CAUBAO HO

1. Banh xe bao gdm cac phan banh xe, ting phan banh xe nay bao gom:

phan vanh;

phan may o xac dinh truc tim quay;

hai nan hoa kéo dai tir may o téi phan vanh va dugc gan chit voi
phan vanh;

trong d6 cac phan banh xe c¢6 thé quay duoc twong dbi v6i nhau
quanh truc tim quay tir trang thai xép gon vao trong d6 cac phan vanh cla
céc phan banh xe xac dinh mot doan cung tron sang trang thai mé rong ra
trong d6 cac phan vanh cta cac phan banh xe xac dinh mot vong tron kin.
2. Banh xe theo diém 1, trong do cac phén banh xe co ban dugc ¢ dinh dé
khoéng quay tuong d6i voi nhau & trang thai mo rong ra.
3. Bénh xe theo diém 1, trong d6 banh xe nay con ¢6 16p duoc lam thich
ng dé c6 thé lip duoc trén cac phan vanh & trang thai xép gon vao hoic &
trang thai mo rong ra.
4. Banh xe theo diém 1, trong d6 tirng phan vanh c6 mét phan 16p.
5. Banh xe theo diém 1, trong d6 timg phén banh xe c6 mot khe duge tao
ra theo hudng kinh va mot chdt duoc lam thich tng dé duoc tiép nhéan
trong khe clia mot phan banh xe khéc, trong dé chuyén dong cua chét cia
mdt phan banh xe bén trong khe ctia phan banh xe lién ké xac dinh pham
vi chuyén dong quay ctia mot phan banh xe nay so véi phan banh xe lién
ké.
6. Banh xe theo diém 1, trong d6 céc phan banh xe xac dinh cac nhom cia
c4c phéan banh xc v6i ting nhém ¢6 hai phéan banh xe, va trong do cac nan
hoa ctia cic phan banh xe trong timg cdp phan banh xe kéo dai tir may o
ctia phan banh xe tuong Ung tGi ciing mot phan vanh.
7. Banh xe theo diém 1, trong d6 cic phan vanh co ban xac dinh mot

dudng bao theo vong tron quanh cac phan banh xe & trang thai mé rong ra.
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8. Banh xe theo diém 1, trong d6 banh xe nay con bao gdém truc dugc lam
thich ing dé tiép nhan theo cach thao ra dugc may o clia ting phan banh
xe bang cach lp trong 15 6 truc & tdm cua ting phan banh xe dong truc
v6i truc tAm quay clia phan banh xe nay, trong d6 timg phan bénh xe c6
thé quay duogc so véi truc nay.
9. Phuong phép san xuit banh xe bao gdm cac bude:

tao ra cdc phan banh xe sao cho timg phan banh xe bao gém phan
vanh, phan may o xac dinh truc tdm quay, va hai nan hoa kéo dai tir may o
t61 phan vanh va duge gin chit véi phan vanh;

trong dé céc phan banh xe c6 thé quay duoc tuong ddi véi nhau
quanh truc tim quay tir trang thai xép gon vao trong dé cac phan vanh cta
c4c phan banh xe xac dinh mdt doan cung tron sang trang thai mo rong ra
trong do céc phan vanh cia cac phan banh xe xac dinh it nhéat mot vong
tron kin.
10. Phuong phép theo diém 9, trong dé phuong phap nay con bao gém
budc tao ra co ciu khoa duge lam thich tng dé co ban cb dinh céc phﬁn
banh xe khong cho quay tuong ddi v6i nhau ¢ trang thai mé rong ra.
11. Phuong phép theo diém 9, trong dé phuong phép nay con bao gom
bude tao ra 16p duoc lam thich Gmg dé c6 thé lap duge trén cac phan vanh
¢ trang thai xép gon vao hodc ¢ trang thai mé rdng ra.
12. Phuong phap theo diém 9, trong dé phuong phap nay con bao gdom
budc tao ra phan 16p trén timg phan vanh.
13. Phuong phap theo diém 9, trong dé phuong phap nay con bao gdm
budc tao ra mot khe dugc tao ra theo hudng kinh va mot chét trén tung
phén banh xe, chét nay dugc lam thich tmg dé duoc tiép nhan trong khe
clia mot phan banh xe khac, trong do chuyén dong ctia chdt ctia mot phan
banh xe bén trong khe cia phan banh xe lién ké xac dinh pham vi chuyén

dong quay cua mot phan banh xe nay so voi phan banh xe lién keé.
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14. Phuong phéap theo diém 9, trong d6 phuong phap nay bao gdm budc
tao ra cac phan banh xe sao cho céc nan hoa cta hai phan banh xe kéo dai
tir may o clia cac phan banh xe tuong {ing t&i cing mot phan vanh.
15. Phuong phap theo diém 9, trong do6 céc phan vanh co ban xac dinh mot
dudng bao theo vong tron quanh cac phan banh xe & trang thai mo rong ra.
16. Phuong phép theo diém 9, trong do phuong phap nay con bao gdm
budc tao ra mot truc dugc lam thich tng dé tiép nhén theo cach thao ra
dugc may o cua ting phan banh xe béng cach lap trong 16 6 truc & tAm cua
timg phan banh xe dong truc véi truc tAm quay cua phan banh xe nay,
trong d6 timg phan banh xe c6 thé quay dugc so vdi truc.
17. Banh xe bao gom:

céc phan may o phang duogc xép chong 1én nhau dé xac dinh may o
cé truc tam quay;

céc phan vanh;

c4c nan hoa, mdi nan hoa kéo dai tir mdt trong s céc phan may o
t&i mot trong s cac phan vanh va duoc gén chat v6i phan vanh nay,

trong d6 cdc phian may o c6 thé quay dugc twong dbi véi nhau
quanh truc tAm quay tir trang thai xép gon vao trong do céc phan vanh tao
ra mot doan vanh cia banh xe sang trang thai mé rong ra trong do céc
phén vanh x4c dinh toan bd vanh-cia banh xe; va

trong d6 cic phan may o co ban duoc cb dinh khong cho quay
tuong ddi véi nhau & trang thai md rong ra.
18. Banh xe theo diém 17, trong d6 banh xe nay con bao gém 16p duoc
lam thich tmg d¢ c6 thé lap duoc trén céc phan vanh & trang thai xép gon
vao hodc trang thai mé rong ra.
19. Banh xe theo diém 17, trong dé ting phan vanh ¢6 mot phan 16p.
20. Banh xe theo diém 17, trong d6 timg phan vanh mé rong theo duong

chéo doc theo duong bao tron xac dinh vanh cta banh xe.
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Fig. 10
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