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Linh vuc k¥ thuat duogc dé cap
Séng ché& dé cap dé€n muoi than va cdc phuong phédp san xuit mudi than. Hon
thé, séng ch& dé cap dén phuong phép di€u chinh mot hoac nhiéu dac tinh hat cta

muoi than.

Tinh trang k¥ thuat cia sang ché

Trong viéc san xuat mudi than, cdc thay déi lién quan‘té‘i viéc diéu chinh quy
trinh va/hoac c&u hinh thiét bi san xuit mudi than thudong duoc doi hoi khi day
chuyén sén xuat phai dugc chuyén déi dé san xuat muoi than véi cic céc phdm cép
khdc nhau, hoic dé thich tng véi céc loai nguyén liéu khic nhau, va nhitng thay déi
nay anh hudng téi viéc van hanh lién tuc va/hodc hidu qué cha day chuyén san xuét
ndy. C4c diéu chinh van hanh c6 hiéu qua dé lam thay déi c4c dic tinh hat c6 thé
duoc 4p dung khi mot thay déi vé dac tinh hat (vi du, c&u tric hoic dién tich bé mat)
clia muoi than, 12 dugec mong mudn vi cdc 1y do san xudt. Nhilng diéu chinh nay
khong chi din dén viéc phai ngit quang su van hanh cta thiét bi phan dng muoi
than, ma tham chi c6 thé phai tit han, va phai thay thé cdc ddu phun cap nguyén li¢u
duoc sit dung dé dé tao ra mudi than nhim thay déi cdc dong luc hoc thé Iuu hoic
luéng phun ¢6 kha nang diéu chinh do mau hodc cdc dic tinh khic. Khong can phéi
néi thém, cling biét ring viéc tét thi€t bi phdn ting va viéc thay déi cdc dau phun c6
thé mat nhiéu thoi gian va t6n kém.

Ngoai ra, trong viéc sin xuét mudi than, mot s6 nguyén liéu nhat dinh cé thé
c6 van dé hon so v6i nhitng nguyén liéu con lai, nhu viéc st dung cdc nguyén liéu
nhua than d4 va t6¢c d6 mai mon dau voi phun xay ra. Diéu ndy cé thé cling diing d6i
v6i cdc nguyén liéu khac 1a nhitng nhitng nguyén liéu duoc xem 1a chita ham hrong
c4c hat nhd cao, kiéu nhu tro, chiing cé thé gay bat loi cho viéc tao ra cic mudi than
va/hoic c6 thé c6 van dé véi viéc slr dung kich c& ddu phun nguyén liéu vao nhé do
khd niing gay tic nghén. Trong thuc t€, su tic ddu phun c6 thé bi gay ra bdi céc hat

c6 thé c6 ngudn gbc tir nguyén liéu, san phim céc héa, kali, nuéc chang han. Nhim
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muc dich clia sdng ché, thuat ngit “ludng phun” hodc “vdi phun” hoac “dau phun” la
dé chi cho cting mot bo phan.

Ngoai ra, mong mudn cai tién phuong phap san xudt muoi than bang céch st
dung nguyén liéu da dugc gia nhiét so bo nhu duge mo ta trong cong bo don quoc t&€
s6 WO 2011/103015. Theo quy trinh di biét nay, nguyén liéu da dugc gia nhiét so
bo duogc st dung dé dat duoc cdc dic tinh ¢6 1gi cho mudi than va véi quy mo kinh
t&. C6 thé c6 loi néu cai thién quy trinh nay dé dat dugc hiéu qua hon nita.

Do d6, c6 thé c6 loi néu dua ra cic phuong phép sdn xuit muoi than cé thé

dat duogc mot hodc nhiéu muc dich néu trén.

Ban chat ky thuat cta sang ché

Do d6, mot khia canh clia séng ch€ 1a dé xuét phuong phép diéu chinh it nh4t
mot dic tinh hat cia mudi than ma khong doi hodi viée phéi dimg hodc tit quy trinh
bat ky cta thiét bi phan ting mudi than.

Mot khia canh khic cua sa’lngrché la dé xu4t phuong phap diéu chinh it nhat
mot dic tinh hat clia muéi than ma khong doi hdi viéc phai thay déi bat ky déi véi
cac voi phun & céc vi tri cip cho nguyén liéu.

Mot khia canh ti€p theo clia sdng ché 1a dé xuit viéc ning cao hon nita nhiét
do gia nhiét so bo cho nguyén liéu trong qua trinh san xuat mudi than cling véi viéc
diéu chinh su déng céu do nhiét cdc dudng dng nguyén liéu & nhiét d6 nguyén lieu
cao.

Mot khia canh b8 sung ctia sang ché 1 dé xuét phuong phép dé tao ra muoi
than bang c4ch st dung cdc nguyén liéu c6 ham lugng hat cao, nhu tro.

Cac d4u hiéu b6 sung va cdc uu diém cla sang ché s& dugc mo ta chi tiét
trong phan mo ta dudi day, va dugc lam séng td phin nao trong phan mo ta, hoac c6
thé nhan biét dugc bang cdch thuc hién sdng ché. Cdc muc dich va cdc uu diém khéc
clia sang ché s& nhan biét dugc va dat dugc bing cdc thanh phéan va céc t6 hop dugc
x4c dinh rri(f)t céch cu thé trong phdn mo ta va yéu cu bao ho kém theo.

P& c6 dugc cic uu diém nay va cic wu diém khéc va theo cac muc dich clia
sang ché, nhu dugc mo ta troing ban mo ta ndy, mot khia canh ctia sdng ché 1a dé
xuat phuong phép san xudt muoi than. Phuong phdp nay bao gém budc cap dong khi

néng vao thiét bi phan tng mudi than. Phuong phdp nay con bao gébm budc két hop it
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nhét mot thé luu gifin nd véi it nhat mot nguyén liéu mudi than dé tao ra hén hop thé
lwu-nguyén liéu. T6t hon, néu viéc két hop nay 1a dé sao cho it nhat mot thé Ivu gidn
nd lam tang xung luong cla it nhit mot nguyén liéu muoi than theo huéng gan nhu
doc truc (ndm trong khodng 10 do so véi truc) hoidc doc truc véi it nhat mot vi tri
cdp nguyén liéu vao thiét bi phan iing mudi than. Hén hgp thé luu-nguyén liéu duoc
cung c4p cho it nhdt mot vi tri cdp nguyén liéu (t6t hon 1a vai vi trf) vao thiét bi phan
ting muo6i than. Phuong phép nay con bao gém budc két hop it nhat hdn hop thé luu-
nguyén liéu qua mot hoac nhi€u vi trf cdp vao thiét bi phan dng mudi than cing véi
dong khi néng dé tao ra dong phan ting, trong d6 mudi than dugc tao ra trong thiét bi
phéan Wing mudi than. Phuong phép nay c6 thé con bao gém buéc thu héi mudi than
trong dong phan tng nay. Theo phuong phdp nay, thé luu giin né cé thé tro vé& mat
héa hoc va t6t hon 1a tro v€ mat héa hoc véi nguyén liéu muodi than.

Thay th€ hodc ngoai viéc két hop it nhat mot thé luu gidn nd véi it nhat mot
nguyén liéu mudi than dé€ tao ra hén hop thé lvu-nguyén liéu, hén hop thé hwu-
nguyén liéu c6 thé dugc tao ra trong thiét bi phan ting. Néi cdch khic, it nhat mot thé
luu gifin nd c6 thé duge cdp vao thiét bi phan ing va it nhat moét nguyeén liéu c6 thé
duoc cap vao thiét bi phan tng theo cdch sao cho cdc vi trf cap cho méi loai duoc bs
tri dé sao cho thé luu gidn n& lam ting xung lugng clia nguyén liéu vio dong dot
chdy.

Séng ché€ ciing dé xuit phuong phdp diéu chinh it nhdt mot dic tinh hat cda
mudi than, nhu ciu tric va/hoac dién tich bé mat. Phuong phép nay bao gém céc
budc két hop it nhat mot thé luu gidn nd véi it nhat mot nguyén liéu muodi than dé tao
ra hén hop thé luu-nguyén liéu va c&p hén hop thé lvu-nguyén ligu vao thiét bi phan
tng mudi than. Viéc cap hén hgp thé luu-nguyén liéu 12 & dusi dang mot hodc nhiéu
lu6éng phun. Phuong phdp nay con bao gédm budc diéu chinh lugng thé vu gidn nd c6
mit trong hén hop thé lwu-nguyén liéu nhim diéu chinh it nhit mot dac tinh hat, nhu
do mau. C4c dac tinh khdc clia hat c6 thé 1a dién tich bé mit (vi du, khi do duoc
bang cdc phuong phip BET (Brunaure-Emmet-Teller), CTAB (Cetyltrimethyl
Ammonium Bromide), va/hoac STSA (Statistical Thickness Surface Area) (ASTM
D6556)), hoac cau triic nhu OAN (Oil Absorption Number) hodc DBP (Disinfection
By-Product).
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Theo c4c phuong phdp clia sdng ché, nguyén liéu muoi than c6 thé 13, hoic
bao gém céc nguyén liéu c6 ham lugng hat cao tit 0,01% khéi lugng t6i 0,5% khoéi
luong, tinh theo khdi lugng nguyén liéu, nhu tro, do cac cic phuong phip theo sang
ch€ cung cap kha nang lam viéc véi céc loai nguyén liéu nay ma khong c6 cac nhuoc
diém nhu mo ta & trén.

Can phai hiéu ring, cd phdn mo ta néu trén 14n phin mé ta chi tiét & dudi 1a
chi nhim muc dich minh hoa va dua ra 1am vi du va khong dugc du liéu dé 1am gi6i
han séng ché, nhu dugc yéu cau bao ho.

C4c hinh v& kém theo, duoc két hop va cau thanh mot phan clia sdng ché, dé
minh hoa cho c4c khia canh theo sdng ché va ciing v6i phdn mo6 ta dung dé giai
thich cho céc dau hiéu cla sdng ch&. Cic s6 chi dan tuong duong duoc st dung

trong céc hinh vé& 1a dé chi cho cdc dau hiéu tuong duong.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1, Fig.2, Fig.3, Fig.4 va Fig.5 1a cdc so d6 mot phén cla céc kiéu khic
nhau clia c4c thiét bi phan ting muoi than kiéu 16 c6 thé st dung dugc trong quy trinh
theo sang ché dé san xudt cdc mudi than. Thiét bi phan tng muoi than nay chi nhim
muc dich minh hoa cho c4c thiét bi phan tng c6 thé st dung dugc theo séng ché.

Fig.6 12 so d6 mot vi du vé bd phun moé ta viéc phun thé Ivu gidn nd vio
nguyén liéu dugc phun trude khi di vao thiét bi phan ting mudi than va dét chdy so
cap.

Fig.7 va Fig.8 1a c4c hinh v& phéng to mo6 ta cho cdc phuong 4n tity chon dé
cap vao thé Iuu gidn nd va nguyén liéu ma khong cin tron trude trude khi di vao thiét

bi phan tng, v6i mot két cau hinh khuyén va mot két cau dat canh nhau.

MO0 ta chi tiét sang ché

Sédng ché€ dé cap dén phuong phdp san xuit muoi than. Sing ché ciing dé cap
dén phuong phdp diéu chinh it nhat mot dac tinh hat cia muoi than. Ngoai ra, sing
ch& dé cap dén kha nang str dung cic nguyén liéu c6 ham lugng hat cao ma khong
gy déng cdu cho vi tri bat ky trong s6 céc vi tri cap vao thiét bi phan tng. Ngoai ra,

sdng ch& dé cap dén phuong phdp nang cao hon nita nhiét do gia nhiét so b cho
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nguyén liéu trong qua trinh san xuidt muoi than ciing véi viéc diéu chinh sy déng cau
do nhiét cho c4c dudng 6ng nguyén liéu & nhiét do nguyén liéu cao.

Trong qu4 trinh san xu4t muoi than, nhién liéu dugc d6t chdy dé tao ra dong
khi néng dich chuyén véi téc do cao qua viing chuyén ti€p & dé nguyén liéu mudi
than dugc cap vao va dugc tron véi dong khi néng nay. Hén hop nay ti€p tuc & téc do
cao di vao thiét bi phan tng néng & d6 nguyén liéu bi nhiét phan dé€ tao ra c4c hat
muoi than, phan ting nay sau dé duoc dap tat, c4c chét phan tng dugc 1am nguoi, va
san pham mudi than dugc thu gom trong thiét bi loc.

N6i chung, mot khia canh ctia sdng ché& 1a d€ cap dén viéc san xuat muoi than
bing c4ch két hop it nhat mot thé luu gidn nd vdéi it nhat mot nguyén liéu mudi than
truGe khi cdp nguyén liéu (hodc sau khi cap nguyén liéu) vao thi€t bi phan ing qua
mot hoidc nhiéu vi tri cap. Véi viéc sit dung thé Iuu gidn nd, nhu duge mo ta chi tiét &
duéi, (c4c) thé luu gidn nd c6é kha ning mang lai nhiéu lgi ich khdc nhau, bao gém
mot hodc nhiéu lgi ich sau: kha nang 1am viéc ciing véi céc loai nguyén liéu mudi
than khéc nhau bao gém cdc nguyén liéu dugc xem 12 c¢6 ham lugng hat cao (vi du,
‘tro), nhu cdc nguyén liéu nhua than d4 cho qud trinh san xuat mudi than; kha nang
gia nhiét so bo cho nguyén liéu tao mudi than & nhiét do cao hon so véi cic giai
phép trudce day; kha niang diéu chinh mot hoic nhiéu dac tinh hat cia mudi than; kha
nang ap dung ap sudt thap cho viéc cap nguyén liéu; va/hoac céc loi ich khéc.

Thé luu gidn nd c6 thé 1a chat khi hodc chat 16ng. C4c vi du dugc wu tién gém
céc chat khi. Thé Ivu gidn nd cé thé tro vé mit héa hoc véi nguyén liéu muoi than va
t6t hon 14 tro v& mat héa hoc véi nguyén liéu muoi than. Thé luu gidn nd c6 thé gém
it nhat mot khi tro (vi du, agon, neon, heli, va khi twong tu). Thé luu gidn n& cé thé
bao gdm mot minh nito hodc cling véi cdc chat khi khéac. Thé luu gidn n& cé thé 1a
hoi nudc, nude, khong khi, cacbon dioxit, cacbon monoxit, hydro, khi thai muoi
than, khi tr nhién, hodc nito, mét hodc nhiéu khi tro, hodc su két hop bat ky cua
chiing. N6i chung, chat khi hodc chat 16ng nay s€ c6 do tinh khiét ctia chat khi hoac
chat 16ng nay it nhét 1a 95% khai lugng (vi du, it nhit 14 97%, it nhat 13 98%, it nhat
12 99%, it nhat 12 99,5%, hoac it nhit 14 99,9% khoi luong). Vi du, khi nito dugc st
dung (mo6t minh hodc cing véi cdc chit khi/cic chat 16ng khac), thi khi nito nay cé
do tinh khiét ctia nd it nhit 1a 95% khoi lugng.
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Thé Iuu gifin nd, khi két hop véi it nhat mot nguyén liéu mudi than dé tao ra
hén hgp thé lvu-nguyén liéu, ty ¥ c6 thé duoc phan bs déu trong nguyén liéu muoi
than. Viéc két hop (c4c) thé luu gidn nd véi it nhit mot nguyén liéu mudi than din
dén tao ra hén hop thé Ivu-nguyén liéu trong d6 thé luu gidn nd dugc phan bs (déu
hoac khong déu) trong nguyén liéu muoi than.

Trude khi thé Ivu gidn n& dugc két hop vé6i nguyén liéu mudi than, nguyén
liéu mudi than c6 thé duge phun mi hodc dugc phun mu it nh4t mot phan. Thé luu
gidn nd tiy ¥ khong dugc st dung 1am phuong tién dé€ phun mit nguyén liéu muoi
than theo séng ché. Tot hon, néu thé lvu gidn n& cung cdp xung lugng cho nguyén
liéu mudi than sau khi dugc két hop véi nguyén liéu mudi than. Thuat ngit “xung
lugng™ 12 mot s6 chi xung lugng dugc hiéu 12 tic dong co hoc ctia thé luu. Theo mot
phuong 4n, thé Iuu gién nd sau khi dugc két hgp véi nguyén liéu mudi than cung cép
xung lugng dé tao ra luéng phun hinh tru ctia hdn hop thé Ivu-nguyén liéu duéi dang
hén hop ra khoi vdi phun va di vao thiét bi phan dng mudi than. Thé luu gidn nd c6
kha nang tao dong xung lugng clia nguyén liéu. Hén hop thé lvu-nguyén liéu duoc
tao dong trong bo phun dé sao cho xung lugng huéng vé phia truéc ctia hdn hop thé
luu-nguyén liéu sau khi di vao thiét bi phan tng lién tuc theo phuong doc truc véi
truc tdm ctia bo phun (hoac gan nhu doc truc véi truc thm cua bo phun, vi du, ndm
trong khodng 10 do so véi truc tam). Hén hgp thé Ivu-nguyén liéu con dugc phun dé
sao cho né t6t hon 1a theo phuong vudng géc (hodc gan nhu vudng gbc, nim trong
khoang 10 d¢) véi dong chay hodc d6t chdy so cdp, va/hoac t6t hon 1a theo phuong
vuong géc (hoac gin nhu vuodng gée, ndm trong khoang 10 do) véi thanh ctia thiét bi
phan ting mudi than. Theo mot phuong 4n, hdn hop thé luu-nguyén liéu hoic bo
phun dugc sit dung dé phun hén hop thé lwu-nguyén liéu cé thé tao mot géc bat ky
so v6i dong chdy hodc dot chdy so cép (vi du, vuong géc (90 do), gan nhu vuong géc
(80-110 d9), hoac c4c gée khdc (nhu ndm trong khoang 20-79 do, 20 do, 30 do, 40
do, 45 do, 50 do, 55 do, 60 do, 65 do, 75 do va cac géc tuong tu)). Mot vi du vé viec
két hop thé luu gifn nd va nguyén liéu muoi than dugc thé hién trén Fig.6. Trong
Fig.6, nguyén liéu muoi than 100 di vao 16 102 va ra khdi 16 & nguyén liéu muoi
than dugc phun ma 104. Thé Iuu gifn n& 106 dugc cdp vao qua cira 108 va két hop
v6i nguyén liéu mudi than dugc phun mu 104 d€ tao ra hén hop thé vu-nguyén liéu

110. Hén hgp 110 nay ¢6 xung lugng cao so véi xung lugng cé duoc trude khi dua
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vao thé Iuu gidn nd. Hon hop 110 nay ra khoéi bo phun qua voi phun hoic cira 112
trén thanh thiét bi phan ng 117 & dang ludng phun hinh tru cia hdn hgp thé luu-
nguyén liéu véi xung luong cao (114) ma sau d6 né xuyén vao dong dét so cép hoic
dét chdy van t6c cao 116. Do vay, theo sdng ché. t6t hon, néu két hop it nhat mot thé
luu gidn nd v6i it nhat mot nguyén liéu muodi than dé€ tao ra hdn hop thé luu-
nguyén liéu 1a dé sao cho it nhat mot thé Iuu gidn nd lam ting xung luong cua it
nhit mot nguyén liéu mudi than theo phuong doc truc hodc gan nhu doc truc véi it
nhat mot vi tri cdp nguyén liéu vao thiét bi phan ing mudi than.

Luong (c4c) thé Ivu gidn né duoc két hop véi nguyén liéu mudi than c6 thé
diéu chinh dugc. Lugng thé Iuu gidn n& dugc két hop véi nguyén liéu muodi than cé
thé duge diéu chinh trong khi dang thuc hién phuong phap va tao ra mudi than. Né6i

"

céch khéc, lugng thé luu gifn nd c6 thé dugc thay ddi "trén quing dudng bay". Do
vay, do luong thé luu gidn nd cé thé duge két hop véi nguyén liéu mudi than theo
céch thitc c6 thé diéu chinh dugc, nén viéc diéu chinh nay c6 thé thuc hién dugc ma
khong cén tat thiét bi phan dng. Do vay, qua trinh san xuat mudi than lién tuc cé thé
dugc duy tri, ngay ca khi cdc diéu kién phan dng dugc diéu chinh dé thu duoc cic
phidm c4p khic nhau clia muoi than, hoic dé t6i vu héa phidm cap ctia mudi than -
dugc san xudt, hodc diéu chinh/thay déi chat Iuong cia muoi than cin duoc san xuat
va/hodc céc diéu chinh khic d6i v6i quy trinh/thiét bi phéan ing trong qué trinh san
xudt mudi than.

* N6i chung, thé Iuu gidn nd c6 thé duge cdp vao nguyén liéu mudi than & 4p
suét bat ky nhung néi chung céc 4p suat cao 1a duoc uu tién dé dat duoc viéc tron 14n
dugc mong muén cla thé luu gidn n& véi nguyén liéu mudi than, nhat 13 khi thé uu
gidn n& 1a mot chat khi. C4c 4p suat thich hop c6 thé ndm trong khoang tir 1
pao/inso® (6895Pa) dén 350 pao/inso? (24113166Pa), hoic nim trong khoang tir 50
pao/inso” (344738Pa) dén 175 pao/inso® (1206583Pa), hoic nim trong khoang tir 20
pao/inso® (137895Pa) dén bing hoic 16n hon 200 pao/inso® (1378952Pa), hoic nim
trong khoang tir 100 pao/inso® (689476) dén bing hodc 16n hon 200 pao/inso?
(1378952Pa).

Céc 4p sudt ndy va céc 4p suat khdc c6 thé dugc stt dung dua thé lvu gidn nd

vao nguyén liéu muoi than. Ap sudt c6 thé 1a da dé xuyén vao nguyén liéu muoi than
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dé tao ra hén hop thé luu-nguyén liéu va t6t hon 1a & d6 thé Iuu gidn nd duoc phan
b6 déu trén khip nguyén liéu mudi than.

Luong bt ky ctia thé Ivu gifn nd cb thé c6 mit trong hdn hop thé lru-nguyén
lieu. Vi du, thé luu gidn nd c6 thé c6 mit trong hén hop thé lvu-nguyeén liéu véi
luong nam khoang tir 0,1 phén tram khéi lugng dén 400 phan trim khéi Iuong (hoic
cao hon), tinh theo kh6i luong ciia nguyén liéu mudi than. C4c lugng khic bao gém,
vi du, ndm trong khoang tit 0,1 phin trdm khéi luong dén bing hoic 16n hon 100
phan tram khéi lugng, tinh theo khéi lugng ciia nguyén liéu muoi than hodc nim
trong khoang tit 5 phan tram khéi luong dén 15 phan tram khoi luong, tinh theo
khéi lugng ctia nguyén liéu muodi than, hodc nim trong khoang tir 0,1 phan trim
khoéi lugng dén 50 phén tram khdi lugng, tinh theo khéi lugng clia nguyén liéu
muoi than, hodc nam trong khoang tir 1 phin tram khéi lugng dén 40 phin tram
khai lugng, tinh theo khéi lugng ctia nguyén liéu mudi than.

Viéc cung cép hén hop thé luu-nguyén liéu cé thé 13 & dusi dang mot hodc
nhiéu ludng phun. Loai thé luu gidn nd va/hoic lugng thé Iuu gifn nd cho phép
diéu chinh mitc do xuyén cta luéng phun hén hgp thé luu-nguyén lidu vio dong
khi néng. Nhu di néu trén, véi viéc sit dung hén hop thé luu-nguyén liéu, duoc
phén phéi dudi dang mot hodc nhiéu ludng phun, thi lugng thé luu gidn né va/hoic
loai thé luu gidn n& cho phép diéu chinh mitc d6 xuyén cla ludng phun hén hop
thé Iuu-nguyén liéu vao dong khi néng ma khong cin phai thay ddi voi phun bat
ky va/hodc ma khong doi hoi viéc phai ding hodc tat bat ky doi vé6i thiét bi phan
ng mudi than.

Theo mot phuong 4n, thé Ivu gidn n& cé thé duoc két hop véi nguyén licu
muoi than & vi tri phia tru6e vi tri c&p hén hop thé lvu-nguyén liéu vao thiét bi
- phén tng muoi than. Thé luu nay cé thé duoc cép vao theo cich sao cho thé luu va
nguyén liéu dugc tron ciing v6i nhau trude khi ra khoi bo phun/voi phun. Thé luu
gidn nd c6 thé duge két hop véi nguyén liéu muoi than tai vi trf phia truéc vi tri cip
vao thiét bi phan tng 14 16n hon hodc nhé 0,5 inso (1,27cm), nhu it nhat laf 0,75
inso (1,91cm), it nhat 1a 1 inso (2,54cm), it nhét 12 2 inso (5,08cm), it nhat 1a 4
inso (10,16cm), hoac it nhat 1a 6 inso (15,24cm).

Theo mot phuong 4n, thé luu gidn n& ¢ thé dugc két hop v6i nguyén lidu

mudi than sau khi ching dugc cdp vao thiét bi phan ing mudi than. Néi cdch khic,
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thé luu gidn n& c6 thé dugc cap vao thi€t bi phan tng mudi than tich biét véi
nguyén liéu mudi than. Cdch b6 tri bat ky dé dat duge viéc cdp vio mot cich riéng
biét thé luu gidn nd va nguyén liéu mudi than vao thiét bi phan ting dé sao cho hai
chat 16ng nay lién ké v6i nhau hodc tiép xic véi nhau trong thiét bi phan tng c¢6
thé duoc 4p dung. Vi du, nhu duoc thé hién trong Fig.7 va Fig.8, viéc dua vao thé
luu gidn nd va nguyén liéu mudi than mot cich riéng biét cé thé duge thuc hién
bang 6ng din c6 két cdu tru dang khuyén dé sao cho mot chét 16ng bao quanh chat
16ng con lai. Mot cdch b6 khéc ¢ thé duge 4p dung dé cé cac vi tri cdp cho thé luu
gidn nd va nguyén liéu muoi than st canh nhau. Vi két cdu nay, mot trong cic vi
tri c&p c6 thé & trude vi tri con lai mot chiit, vi du, nhu truée nita inso hodc mot
inso hodc hon. Khi thé luu gifn né va nguyén liéu mudi than duge cdp vio thiét bi
phén ting mot cach riéng biét, thi sy bo tri dé sao cho thé luu gidn nd ti€p xiic véi
thé lvu nguyén liéu mudi than, va thé luu gidn nd 1am ting xung luogng cha thé luu
nguyén liéu vao dong dét chdy (hodc dong cit ngang). Khong cé giéi han vé su bo
tri ¢6 thé dugc 4p dung dé dat dugc viéc dua vio déng thdi mot cach riéng biét thé
Juu gifin nd va nguyeén liéu muoi than. Mot hodc nhiéu vi tri c4p c6 thé 4p st dung,
nhy ndm quanh chu vi ctia thiét bi phan tng, nhu tai phan that.

D61 v6i méi vi tri cép clia nguyén liéu muoi than, c6 thé hodc 1a két hop thé
luu gidn nd v6i nguyén liéu mudi than trude khi dua nguyén liéu vao thiét bi phan
tng mudi than va/hodc vi tri cép tuong tng cho thé Iuu gidn nd cho méi vi tri cip
nguyén liéu mudi than di ra.

Céch thitc ma trong d6 hén hgp thé lwu-nguyén liéu dugc cidp vao thiét bi
phéan ing muoi than, nhu & vi tri chuyén tiép clia quy trinh, ¢ thé dugc thuc hién
du6i hinh thitc mét hodc nhi€u luéng phun hodc vdi phun, hodc két hgp véi hodc
theo c4ch khéc, v6i mot hodc nhiéu vdi phun. Khi cdc voi phun dugc st dung, thi
ching thuong duogc bo tri & vi tri tda tron xung quanh chu vi cua thiét bi phan ing,
vi du, nhu dugc thé hién trong Fig. 1. Khi mot voi phut dugc st dung, thi phd bién
12 né ndm & tAm truc ca vi tri dat thiét bi phan tng.

Theo séng ché, cho phuong phdp bat ky, nguyén liéu tao mudi than cé thé 1a
hoic bao gébm hydrocacbon 16ng bat ky c6 ty trong ndm trong khoang tir 0,9 dén
bang hoic 16n hon 1,5 (nhu ndm trong khoang tir 0,9 dén 1,3, hodc nim trong

khoang tir 1 dén 1,2 va tuong tu) hoac su két hgp bat ky cua chiing. Nguyén liéu
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tao mudi than c6 thé c¢6 diém soi ban ddu nam trong khoang tir 160°C dén 600°C,
nhu nam trong khoéng tit 160°C dén 500°C hoac nim trong khoang tir 200°C dén
450°C hodc nam trong khoang tir 215°C dén 400°C va tuong tu. Nguyén liéu tao
muoi than c6 thé 12 nguyeén liéu tao mudi than thong thudng bét ky din dén su tao
thanh ctia mudi than. Vi du, nguyén liéu hydrocacbon bét ky cé thé dugc sir dung.
Nguyén liéu thich hop c6 thé 1a nguyén liéu hydrocacbon tao mu6i than bat ky dé
boc hoi trong cic diéu kién clia phan tng. Vi du, c4c hydrocacbon khéng no nhu
axetylen; cic olefin nhu etylen, propylen, butylen; cdc chat thom nhu benzen, toluen
va xylen; cic hydrocacbon no nhét dinh; va céc hydrocacbon khic nhu céc kerosen,
naphtalen, terpen, etylen hic in, c4c nguyén liéu vong thom va tuong tir c6 thé duoc
str dung.

Nguyén liéu tao muoi than c6 thé duge xit Iy theo sang ché néi chung c6 thé
bao gém nguyén liéu ddu hodc hydrocacbon 16ng bat ky hitu ich dé san xudt muoi
than. Céc nguyén liéu 1éng thich hop bao gém, vi du, c4c hydrocacbon khéng no,
céc hydrocacbon no, céc olefin, cdc chat thom, va céc hydrocacbon khic nhu céc
kerosen, céc naphtalen, cic terpen, cdc nhua etylen, cdc nhua c6c, cdc phin cin
crackinh, va céc nguyén liéu vong thom, hodc cic t6 hgp bat ky cha chiing. Cic

‘nguyén liéu c6 thé 13, vi du, ddu cén, sdn phim nhua than d4, cic phdn cin
crcakinh etylen, ddu chita asphalten, hodc cdc t6 hop bat ky cla ching. Loai
nguyén liéu c6 thé anh hudng t6i kha nang déng cdu. Cac hop chat héa hoc cé thé
khéc nhau gitta cic nguyén liéu khdc nhau va/hoac trong cing mot loai nguyén
liéu. Trén co s& kinh nghiém va thuc nghiém trong phong thi nghiém, tit ca cic
loai ddu can, ddu c6c, nhua cdc, va c4c phan cin crcakinh etylen, vi du, déu c6 kha
nang gay tic & cdc nhiét do khdc nhau trén khodng 300°C. C4c phén cin crcakinh
etylen (ECR), vi du, c6 thé 1a tuong déi cao trong cic asphalten. C4c loai nguyén
liéu khic ciing c6 thé chita asphalten va/hodc c6 cdc hgp chat héa hoc khac d& bi
tdc dong cua cic co ché déng cdu kh4c.

Ham lugng asphalten trong nguyén liéu c6 thé 13, vi du, ndm trong khoang
tr 0% dén 30% khai lugng, hoac it nhét 1a khoang 0,5% khéi luong, hoic it nhat 1a
khodng 1% khdi lugng, hodc it nhét 1a khoang 2% khdi luong, hoic it nhat 1a
khoang 3% khéi lugng, hoac nam trong khoang tir 1% dén 10% khéi lugng, hoic
nim trong khoang tit 2% dén 7,5% khéi lugng, hoic nim trong khoang tir 2,5%
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dén 5% khéi lugng, tinh theo téng khéi luong nguyén liéu. Nguyén liéu cé thé c6
diém s6i ban dau, vi du, nim trong khoéang tir 160°C dén 500°C, hoic nam trong
khodng tir 180°C dén 450°C, hodc nam trong khoang tir 200°C dén 400°C, hoac
nam trong khodng tr 225°C dén 350°C. Diém s6i ban ddu dung dé chi nhiét 46 ma
& d6 thanh phan nguyén liéu dau tién (ctua nguyén liéu) boc hoi. Nguyén liéu c6
thé c6 diém séi trung binh, vi du, nim trong khoang tir 380°C dén 800°C, hoic nam
trong khoang tir 400°C dén 500°C, hodc nam trong khoang tir 425°C dén 475°C,
hoic tir 440°C dén 460°C. Diém s6i trung binh ding dé€ chi nhiét d6 ma & d6 50%
cé4c thanh phan nguyén liéu dugc béc hoi. Nguyén liéu cé thé cé diém séi cudi, vi
du, nam trong khodng tir 600°C dén 900°C, hodc nam trong khoang tir 625°C dén
725°C, hoac ndm trong khodng tit 650°C dén 700°C, hodc ndm trong khodng tix
670°C dén 690°C. Diém s6i cusi dung dé chi nhiét do ma & d6 100% céc thanh
phin nguyén liéu da dugc boc hoi. Cdc diém sbi ddu tién, trung binh, vi/hoic cudi
kh4c c6 thé duge 4p dung, tuy thudc vao viéc lua chon va thanh phin héa hoc clia
nguyén liéu.

Cac phuong phdp theo sdng ché c6 thé duoc sit dung cling v6i cic thiét bi
phdn tng mudi than kiéu 10 ciing véi c4c bién d6i va céc cdi bién nhu duge dé cap
trong phan mo ta. C4c phuong phép theo sidng ch€ cé thé dugc thuc hién, vi du,
trong thiét bi phan ing muoi than kiéu 160 dang modun, con dugc goi 1a "kiéu
tang". C4c thiét bi phan tng kiéu 10 nhiéu ting cé thé duoc 1am thich tng hoic duoc
cdi bién dé thuc hién sing ch& da dugc chi ra, vi du, trong cic patent My s6
3,922,335; 4,383,973; 5,190,739; 5,877,250; 5,904,762; 6,153,684; 6,156,837,
6,403,695; va 6,485,693 B1.

Dai v6i dong céc khi néng (hoac dong khi néng) duge két hgp véi nguyén
liéu tao mudi than, dong cdc khi néng ciing c6 thé dugc xem 1a c4c khi d6t néng
hodc dong khi néng, né cé thé duge tao ra bing cich cho ti€p xic nhién liéu rin,
16ng, va/hodc khi véi dong chit oxy héa thich hgp nhu, nhung khong chi gidi han &,
khong khi, oxy, hén hgp ciia khong khi va oxy, hodc tuong tu. Theo cdch khéc, dong
chdt oxy héa da duge gia nhiét so bo c6 thé dugc cho di qua ma khong cin bd sung
nhién liéu 16ng hodc khi. C4c vi du vé nhién liéu thich hgp dé€ sit dung cho viéc tiép
xtic v6i dong chat oxy héa dé tao ra cdc khi néng bao gém bét ky trong s6 cic dong

khi, hoi, hoac 16ng dé& chdy, nhu khi tu nhién, hydro, cacbon monoxit, metan,
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axetylen, ruou, khi thai duoc t4i tudn hoan, hoic kerosen. N6i chung, dugc wu tién
néu st dung céc nhién liéu ¢6 ham lugng cao cta cdc hgp phan chua cacbon va dic
biét 1a cic hydrocacbon. Ty 1¢ giita khong khi va nhién liéu duge st dung dé tao ra
cdc muoi than theo sang ché c6 thé nim trong khodng tir 0,7:1 dén v6 tan, hodc nim
trong khoang tir 1:1 (ty 1& theo hé s6 ty lugng) dén vo tan. Dé tao diéu kién thuan loi
cho viéc tao ra c4c khi néng, dong chat oxy héa cé thé dugc gia nhiét so bod. V& co
ban, dong khi néng dugc tao ra bang céch d6t hoac dot chdy nhién liéu vi/hoic chat
oxy héa. C4c nhiét d6 nhu nhiét do ndm trong khoang tir 1000 d6 C dén 3500 do C
cho ddng khi néng c6 thé dat dugc.

Theo sing ché, mic xuyén cla luéng phun nguyén liéu cé thé dugc diéu
chinh béi thé Iuu gifin nd. Vi dy, thé lvu gidn nd ¢ kha ning anh hudng tGi van téc
dong nghén hodc t6c do t6i han hodc ca hai clia mét hodc nhiéu ludng phun hén hop
thé luu-nguyén liéu dusi dang mot luéng phun khi né dugc c4p vio qua mot hoic
nhiéu vi tri cép vao thi€t bi phan dng. Lugng thé luu gidn nd cang cao, thi van téc
dong nghén ctia hdn hop hoac t6c do t6i han cta hén hop (trong d6 van t6c dong
nghén va t6c d¢ t6i han tham chi€u dén t6c do am thanh cho hén hgp nay), va do dé
muc xuyén cta luéng phun vao dong khi néng cang nhiéu.

Mot wu diém khéc clia sdng ché 1a kha nang tang hiéu suét tdng thé clia muoi
than nhd st dung thé Iuu gidn nd. Theo sdng ché&, nhiéu muoi than hon c6 thé duoc
tao ra khi st dung ciing mot lugng thé Iuu nguyén liéu. Vi du, hiéu suét c6 thé duoc
tang 1én it nhat 1a 1%, it nhat 1a 2%, hoac it nhit 1a 5%, trong d6 % hiéu suit dugc
tinh dua trén co s& phén tram khéi lugng muoi than. Hiéu sudt ¢ thé dugc ting 1én
nita bang céch st dung phuong 4n tly chon dé gia nhiét so bo (nhu duoc moé ta &
trong ban mo t&) cho thé lvu gidn nd, nguyén liéu mudi than, hoic ca hai.

Mot uu diém khéc clia sdng ché 1a lién quan t6i kha nang st dung céc 16 hoac
voi phun ¢ 16n. Trong mot s6 quy trinh mudi than, c4c 16 hoac voi phun ¢& 16n duoc
st dung do céc hat ndm trong nguyén liéu mu6i than. C4c vodi phun c& 16n dugc st
dung dé trdnh viéc tic voi phun do su ¢6 mit clia cic hat. Tuy nhién, néu cic voi
phun ¢6 ¢& 16n duge sit dung, thi di€u nay c6 thé ngin cén sy xuyén di manh hoic
thoa ddng ctia thé Iuu nguyén liéu vao dong dét chdy clia khi néng do su gidm t6c do
va 4p sudt chia nguyén liéu. Tuy nhién, theo sdng ché, viéc st dung thé luu gidn nd

tao ra kha nang lam ting xung lugng cla thé luu nguyén liéu, ngay ci véi cc voi
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phun c& 16n, dé sao cho su xuyén dat dugc véi cling mic d6 nhu c4c voi phun c& nhd
dé€ dat sy tao thanh mu6i than dugc mong muén.

Theo mét phuong 4n, nguyén liéu muoi than dugc tron véi thé Ivu gidn nd c6
thé dugc gia nhiét trudc khi dugce két hop véi thé luu gidn nd. Néi cdch khac, nguyén
liéu muoi than c6 thé dugc gia nhiét so bo. Viéc gia nhiét so bo cho nguyén liéu va
céc k¥ thuat lién quan t6i né c6 thé 1a nhu dugc néu trong cong bé don quéc t€ s&
WO 2011/103015.

Theo sing ché, tiy chon, nguyén liéu mudi than truée khi duge két hop véi
thé luu gidn nd cb thé dugc gia nhiét t6i nhiét do 16n hon 300°C hoic nim trong
khoang tir 360°C dén biang hodc 16n hon 850°C, hodc ndm trong khoéng tir 400°C
dén 600°C hoac cac nhiét do khéc.

Theo séng ché, tuy chon, thé luu gifin né trude khi duge két hop véi nguyeén
liéu muodi than cé thé dugc gia nhiét téi nhiét do it nhat 13 100°C, it nhat 13 300°C,
hoac it nhét 1a 500°C, hoac it nhét 1a 750°C, hoac it nhat 1a 1000°C, hoac it nhat 1a
1200°C, hodc céc nhiét do khac.

Theo sdng ché, tuy chon, trude khi dugc két hgp véi nhau, méi thé luu gidn
nd va nguyén liéu mudi than,cé thé duoc gia nhiét so bo mot céch riéng biét t6i nhiét
do gia nhiét so bo giéng nhau hoic khdc nhau. Nhiét do gia nhiét so b c6 thé nim
trong céc khodng néu trén tic 13, cé thé dugc gia nhiét t6i nhiét do 16n hon 300°C
hodc ndm trong khodng tir 360°C dén bang hodc 16n hon 850°C, hoic nim trong
khoang tir 400°C dén 600°C déi véi nguyén liéu muoi than, va/hodc nhiét do it nhat
1a 100°C, it nhat 1a 300°C, hoac it nhat 14 500°C, hoac it nh4t 14 750°C, hoic it nhat 1a
1000°C, hoac it nhat 1a 1200°C, hodc céc nhiét do khac d6i véi thé luu gidn nd. Nhu
mot tlty chon tiép theo, hén hop thé Ivu-nguyén liéu tiy ¥ c6 thé duoc gia nhiét, t6i
mot nhiét do cao, cling v6i hodc khong cting véi viéc gia nhiét so bd cho nguyén liéu
mudi than va/hoic thé lvu gidn nd.

Theo mot phuong 4n, nguyén liéu mudi than cé thé dugc gia nhiét t6i nhiét
do thd nhat nhu nhiét 46 it nhat 1a 300°C, vi du, ndm trong khoéang tir 300°C dén
850°C, trudc khi két hop véi thé Iuu gidn n& dé tao ra hén hop thé Iwu-nguyén liéu
va sau d6 hén hgp thé lvu-nguyén liéu cé thé duoc gia nhiét ti€p téi nhiét do thi
hai cao hon nhiét d6 cia mot minh nguyén liéu mudi than da gia nhiét so bo truée

khi n6 dugc két hop véi thé luu gidn nd. Viéc gia nhiét nay cho hén hop thé lwu-
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nguyén liéu t6i mot nhiét do cao hon c6 thé cao hon it nhét 1a 50°C so véi nguyén
liéu da duoc gia nhiét so bd nhu cao hon it nhit 1a 75°C hodc cao hon it nhat 1a
100°C va tuong tu. Theo mot phuong 4n, nguyén liéu mudi than cé thé dugc gia
nhiét hoac gia nhiét so bo tGi nhiét do thi nhat truéc khi dugc két hop véi thé luu
gidn nd dé tao ra hdn hop thé luu-nguyén liéu va c6 thé dugc gia nhiét tiép t6i nhiét
do thit hai cao hon nhiét do thit nh4t, nhu t6i khoang 950°C.

Phuong phép nay c6 thé bao gém budc 1am ngudi mudi than trong dong
phan ing nay. Muo6i than trong dong phén tng c6 thé duoc 1am ngudi trong mot
hodc nhiéu viing. Vi du, trong Fig.2, tai vi tri 1am nguoi 18 cta ving 1am nguoi 14,
thé luu 1am ngudi dugc phun, né cé thé bao gém nudc, va né cé thé duge st dung
dé dap tat hoan toan hodc gén nhu hoan toan qua trinh nhiét phan nguyén liéu tao
mudi than, hodc chi 1am nguéi mot phin nguyén lieu ma khong dép tit qué trinh
nhiét phén ti€p d6 1a qué trinh 1am nguoi thi cdp (khong dugc thé hién) duoc st
dung dé dap tit qud trinh nhiét phan nguyén liéu tao muoi than. Cdc budec 1am
ngudi sau khic thong thudng trong qud trinh sdn xuét muoi than cé thé duoc s
dung theo cic phuong phip cia sdng ché. Sau khi hén hop cia cdc khi dét chiy
néng va nguyén liéu tao mudi than dugc 1am ngudi, cdc khi d3 1am nguoi nay
chuyén xu6i dong vao phuong tién 1am ngudi vi tich bat ky, nhd d6 muoi than
duoc thu hoéi. Viéc tdch muoi than ra khoi dong khi duoc thuc hién mot cich dé
dang bdi cic phuong tién thong thudng nhu thiét bi két tia, thiét bi tdch xyclon
hoac thiét bi tii loc. Lién quan t6i viéc dap tat hoan toan cdc phan ting dé tao ra
san phdm muoi than cudi, cdc phuong tién thong thuong bat ky dé dap tit phan
ting ndm sau vi tri c&p nguyén liéu tao muoi than thit hai c6 thé duge s dung va da
biét d6i v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay. Vi du, thé
lru 1am nguoi c6 thé duge phun c6 thé 1a nuéc hodc cic chét 1dng thich hop khéc
dé dap tét phan tng hod hoc.

Nhu dugc mo ta & trén va mo ta chi ti€t hon & dudi, phuong phép theo sdng
ch€ c6 thé bao gém budc cdp dong khi néng vao thiét bi phan ng mudi than.
Phuong phép nay tiuy y con bao gébm budc cung cép it nhdt mot nguyén lidu tao
mudi than c6 nhiét do thit nhat ndm dudi nhiét do gia nhiét so bd cin dat dugc, nhu
duéi 300°C hoac duédi 275°C (vi du, ndm trong khodng tit 40°C dén 274°C, nam
trong khoang tir 50°C dén 270°C, nam trong khoang tit 70°C dén 250°C, nim trong
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khoang tir 60°C dén 200°C, ndm trong khoang tir 70°C dén 150°C, va tuong tu) vio
it nhat mot bo gia nhiét (vi du, it nhat hai bo gia nhiét, it nhit ba bo gia nhiét, va
tuong tu trong dé cdc bo gia nhiét niy cé thé 13 giéng nhau hoidc khic nhau). It
nhat mot thé Ivu gidn nd c6 thé duoc két hop véi nguyén liéu tao mudi than & thoi
diém bat ky trude khi va/hodc sau khi dua nguyén liéu tao mudi than vao thiét bi
phan dng. Ly tudng 13, mot 1gi ich 16n hon thu duoc khi thé luu giin n& dugc tron
hoac két hop trude khi cap vao thiét bi phan ting. Viéc nay cé thé duge thuc hién
ngay trudc vi tri cdp hodc & thoi diém bat ky sau giai doan gia nhiét dugc mo ta
cho viéc gia nhiét so b hodc truéc giai doan gia nhiét. Nhiét do ctia nguyén liéu di
vao it nhit mot bo gia nhiét 12 ndm dudi khoang nhiét do hodc nhiét do gia nhiét so
bo dugc mong mudn. Nguyén liéu trude khi duge gia nhiét so bo c6 thé di chuyén,
tlly chon, véi van toc thit nhat it nhat khoang 0,2 m/giay (vi du, it nhit khoang 0,4
m/gidy, it nhat khoang 0,6 m/giay, it nhit khoang 0,8 m/gidy, it nhit khoang 1
m/gidy, it nhat khoang 1,1 m/gidy, it nhat khoang 1,6 m/gidy, nhu nam trong
khoang tir 0,2 m/giay dén 4 m/giay, ndm trong khoang tr 1,1 dén 3 m/giay va
tuong tu). C4c vén téc khac c6 thé dugc st dung véi diéu kién céc diéu kién quy
trinh khéc phai dugc chon dé diéu chinh sy déng cdu va/hodc c6c héa trong (cic)
bo gia nhiét va cic dudng 6ng cung cap vao thiét bi phan dng.

Phuong phép theo sdng ch€ ¢ thé bao gém buéc gia nhiét so bo it nhit mot
nguyén liéu tao mudi than trong it nhat mot bo gia nhiét téi nhiét do thit hai 16n
hon khoang 300°C (vi du, it nhat 1a 350°C, it nhat 1a 360°C, it nh4t 1a 400°C, it
nhat 1a 450°C, it nhat 12 500°C, nhu ndm trong khoéang tir 300°C dén 850°C, hoic
nam trong khoang tit 360°C dén 800°C, nim trong khodng tir 400°C dén 750°C,
nam trong khoang tir 450°C dén 700°C va tuong tu) dé tao ra nguyén liéu tao mudi
than da gia nhiét so bo, trong d6 (a) it nhat mot nguyén liéu tao mudi than cé van
toc trong it nhat mot bo gia nhiét it nhat 1a 0,2 m/gidy, trong d6 van t6c duge tinh
todn dua trén co s& ty trong nguyén liéu do duoc & 60°C & 1at (100 kPa) va dua
trén co s& dién tich mat cit nhd nhat cia dong nguyén liéu c6 mit trong it nhat
mot bo gia nhiét. Do khé c6 thé do dugc van t6c nguyén liéu & mot nhiét d6 cao
nhu vay, nén cho cdc muc dich cta sidng ché, van t6c dugc néu trong ban mo ta
ndy 1a dua trén co s& céc ché€ do do cu thé nay. Cho du dudng kinh nhé nhét hoac

dién tich mat cat nho nhat ¢6 mat trong bo gia nhiét thuc t&, song dién tich mat cét
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t6i thiéu nay vin duoc st dung dé x4c dinh van t6c nhu dugc néu trong ban mo ta
nay cho cdc muc dich cua sdng ché. Nhiéu bo gia nhiét ¢6 dudng kinh nhu nhau
trong khép bo gia nhiét, nhung trong trong trudng hop c¢6 mot vai dudng kinh hoic
~ dién tich mat cat c6 mat trong (c4c) bo gia nhiét, thi nguyén tic nay dugc 4p dung.
Van t6c duge tinh theo dién tich mat cét t6i thiéu. Van tdc thuc qua bo gia nhiét
nguyén li¢u néi chung c6 thé 1a nhanh hon so vé6i van téc do dugc & 60°C & lat
(100 kPa).

Theo phuong phép clia sdng ch€, nguyén liéu tao muoi than cé thé cé thoi
gian luu trd nguyén liéu thit nhat trong bo gia nhiét duéi 120 phit (vi du, dudi 100
phut, duéi 80 phiit, dudi 60 phit, dudi 40 phit, dudi 30 phit, duéi 20 phdt, duéi 10
phiit, nhu ndm trong khodng tir 1 gidy dén 119 phit, ndm trong khodng tir 5> giay
dén 115 phit, ndm trong khoang tir 10 giay dén 110 phit, nim trong khoang tir 30
- giay dén 100 phit, ndm trong khoang tir 1 phit dén 60 phit, ndm trong khoang tir
5 phit dén 30 phiit, va tuong tu).

Phuong phdp theo sing ché c6 thé bao gdém buéc cung c4p nguyén liéu tao
mudi than da gia nhiét so bo (tuy ¥, dd két hgp truée véi thé luu gidn nd) qua it
- nhat mot vi tri cip nguyén liéu vao thiét bi phan dng mudi than (vi du, it nhat mot
hodc hai hoédc ba hoac bén vi tri cdp nguyén liéu), trong d6 nguyén liéu tao muodi
than da gia nhiét so bo c6 thdi gian Ivu tri nguyén liéu thit hai ké tir ldc ra khoi
(céc) bo gia nhiét t6i ngay trudc vi tri cdp vao thiét bi phan ting mudi than 1a duéi
120 phit (vi du nho hon 100 phit, duéi 80 phiit, dudi 60 phiit, dudi 40 phit, dudi
30 phut, duéi 20 phiit, dudi 10 phait, nhu nim trong khoang tir 1 giay dén 119 phuit,
nam trong khodng tir 5 gidy dén 115 phit, ndm trong khoang tit 10 gidy dén 110
phit, nam trong khoang tir 30 gidy dén 100 phiit, nim trong khoéang tir 1 phiit dén
60 phit, ndm trong khoang tit 5 phit dén 30 phiit, va tuong tu). Tot hon, néu thoi
gian Juu trd nguyén liéu thit nhét va thoi gian luu trd nguyén liéu thi hai duge gop
lai 12 bang hodc duéi 120 phit (vi du, dudi 100 phiit, duéi 80 phit, dusi 60 phit,
duéi 40 phit, dudi 30 phit, duédi 20 phit, dudi 10 phit, nhu ndm trong khoang tir 1
giay dén 119 phiit, ndm trong khoang tir 5 giay dén 115 phiit, nim trong khoang tit
10 giay dén 110 phit, ndm trong khoang tir 30 gidy dén 100 phiit, nim trong
khoang tir 1 phit dén 60 phit, ndm trong khoang tir 5 phiit dén 30 phiit, va tuong

tw). Vi du, tham khao t6i cdc hinh v&, thoi gian luu trd nguyén liéu thit hai s& cé
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thé 13, vi duy, tinh tit thoi diém nguyén liéu ra khoi bo gia nhiét 19 trén Fig.2 hodc
bo gia nhiét 22 trén Fig. 3 t6i vi tri cdp vao thiét bi phan dng, nhu duoc thé hién
bang vi tri cdp 16 trén Fig.2 va Fig. 3. Su két hop ctia thoi gian luu trid nguyén lieu
thit nhét va thoi gian Iuu trd nguyén liéu thi hai c6 thé duge xem 12 téng thoi gian
luu trd nguyén liéu.

Theo moét phuong 4n, néu dudng 6ng din nguyén liéu vao bo gia nhiét c6
ti€t dién twong duwong nhu duong 6ng cdp qua bd gia nhiét, thi nguyén liéu tao
muoi than c6 thé c6 van t6c trong (cc) bo gia nhiét twong duong hoic 16n hon (vi
du, 16n hon it nhat 1%, 16n hon it nhat 2%, 16n hon it nh4t 3%, 16n hon it nhat 5%,
16n hon it nh4t 7%, 16n hon it nhat 10%, 16n hon it nh&t 100%, 16n hon it nhat
200%, nhu 16n hon tir 1% t6i 200% hoac 16n hon tir 20% t6i 100% va tuong tu) so
v6i van toc thit nhat & clra vao cla (cic) bo gia nhiét.

Phuong phdp theo séng ché c6 thé bao gém buéc nén (cdc) nguyén liu tao
mudi than. Phuong phép nay c6 thé bao gém viéc nén hoic stt dung 4p suét d6i v6i
(cdc) nguyén liéu tao muoi than dé sao cho viéc gia nhiét so bo cho nguyén liéu
tao mudi than trdnh duoc su tao thanh ctia mang hoi trong it nhat mot bo gia nhiét
hodc trudc khi cung cép vao thiét bi phan ing muoi than. Phuong phdp theo sing
ch€ c6 thé bao gém budc nén (cdc) nguyeén liéu tao mudi than dé cé 4p sust, vi du,
16n hon khoéng 10 bar (10.10°Pa) tru6c khi di vao it nhit mot bo gia nhiét dé gia
nhiét so bd cho nguyén liéu tao mudi than. Ap sudt c6 thé it nhét 1a 15 bar
(15.10°Pa), it nhat 1a 20 bar (20.10°Pa), it nhat 13 30 bar (30.10°Pa), it nh4t 13 40
bar (40.10°Pa), nhu ndm trong khoang tit 10 bar (10.10°Pa) dén bing hoic 16n hon
180 bar (180.10°Pa), nim trong khoing tir 15 (15.10°Pa) ba dén 150 bar
(150.10°Pa), nim trong khodng tir 20 bar (20.10°Pa) dén 125 bar (125.10°Pa), ndm
trong khoang tir 25 bar (25.10°Pa) dén 100 bar (100.10°Pa).

Theo sdng ché, phuong phdp dé sin xuét mudi than cé thé bao gém budc
cap dong khi néng vao thiét bi phan ting muoi than. Phuong phép nay con bao gém
viéc cung cip nguyén liéu tao mudi than cé nhiét do thi nhat ndm duéi nhiét do
nguyén liéu duoc gia nhiét so bd dugc mong mudn, nhu dusi 300°C hoic dusi
275°C (vi du, nam trong khodng tir 40°C dén 274°C, nim trong khoang tir 50°C
dén 270°C, nam trong khoang tir 70°C dén 250°C, nim trong khoang tir 60°C dén
200°C, nam trong khoang tir 70°C dén 150°C, va tuong tu) vao (c4c) bo gia nhiét &
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4p sudt tht nhat 13 16n hon 10 bar (10.10°Pa). Ap suét c6 thé it nhat 1a 15 bar
(15.10°Pa), it nhat 1a 20 bar (20.10°Pa), it nh4t 14 30 bar (30.10°Pa), it nhat 1a 40
bar (40.10°Pa), nhu ndm trong khoéang tlr 10 bar (10.10°Pa) dén bang hoac 16n hon
180 bar (180.10°Pa), nim trong khodng tir 15 bar (15.10°Pa) dén 150 bar
(150.10°Pa), ndm trong khoang tir 20 bar (20.10°Pa) dén 125 bar (125.10°Pa), nim
trong khoang tir 25 bar (25.10°Pa) dén 100 bar (100.10°Pa).

Phuong phdp theo sdng ché& c6 thé bao gém budc gia nhiét so bo it nhat mot
nguyén liéu tao mudi than trong (cac) bo gia nhiét (vi du, it nhat hai bo gia nhiét, it
nhét ba bo gia nhiét, va tuong tu, trong d6 céc bo gia nhiét ndy cé thé 1a giéng
nhau hodc khic nhau) téi nhiét do tht hai 16n hon khoang 300°C (vi du, it nhat 1a
350°C, it nhét 1a 360°C, it nhat 1a 400°C, it nhat 1a 450°C, it nh4t 13 500°C, nhu
nam trong khoang tir 300°C dén 850°C, hodc nim trong khoang tir 360°C dén
800°C, nam trong khodng tir 400°C dén 750°C, nim trong khoang tir 450°C dén
700°C va tuong tir) dé tao ra nguyén liéu tao mudi than di gia nhiét so bo, trong dé
(a) nguyén liéu té_to mudi than c6 dp sudt thit hai trong it nhit mot bo gia nhiét 1a
tuong duong hoéc thap hon (vi du, thép hon it nhéit 1%, thip hon it nhat 2%, Thap
hon it nhat 3%, thap hon it nhit 5%, thdp hon it nhat 7%, thap hon it nhat 10%,
thép hon it nhat 15%, thép hon it nhat 20%, nhu thap hon tir 1% t6i 75% hoic thap
hon tr 3% t61 20% va tuong tu) so véi 4p sudt thit nhit va (b) nguyén liéu tao mudi
than c6 thoi gian luu tri nguyén liéu thit nhat trong bo gia nhiét duéi 120 phdt (vi
du, duéi 100 phdit, dudi 80 phiit, dudi 60 phiit, dudi 40 phit, duéi 30 phit, dudi 20
phit, duéi 10 phidt, nhu nam trong khodng tir 1 gidy dén 119 phit, nim trong
khoang tit 5 giay dén 115 phit, ndm trong khoang tir 10 gidy dén 110 phit, nim
trong khoang tir 30 gidy dén 100 phit, ndm trong khoang tir 1 phit dén 60 phuit,
nam trong khoang tr 5 phit dén 30 phiit, va tirong tu).

Nhu di néu trén, theo phuong dn bét ky trong s6 cdc phuong phdp duoc mo
ta trong ban mo ta, it nhit mot thé luu gidn nd c6 thé dugc két hop hoic duoc tron
v6i nguyén liéu tao mudi than d gia nhiét so bd & thdi diém bét ky (trude khi gia
nhiét so bg, trong khi gia nhiét so bo, va/hoac sau khi gia nhiét so bo, va/hoic
trude khi va/hodc sau khi dua vao thiét bi phan dng mudi than).

Phuong phép theo séng ché& c6 thé bao gém budc cung cdp nguyén liéu tao

muoi than di gia nhiét so bo t6i it nhat mot vi tri cAp nguyén liéu vao thiét bi phan
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ing mudi than, trong d6 nguyén liéu tao mudi than di gia nhiét so bo c6 thdi gian
Iru trd nguyén liéu th hai k€ tir khi ra khoi it nhat mot bo gia nhiét dén vi trf cdp
vao thiét bi phan tng muodi than 1a dudi 120 phit (vi du, duéi 100 phit, dusi 80
phut, duéi 60 phiit, duéi 40 phit, duéi 30 phit, dugi 20 phdt, duéi 10 phit, nhu
nam trong khoang tir 1 gidy dén 119 phiit, ndm trong khoang tir 5 giay dén 115
phit, nam trong khoang tir 10 giay dén 110 phit, nim trong khoang tir 30 gidy dén
100 phiit, ndm trong khoéang tir 1 phiit dén 60 phit, nim trong khoang tir 5 phuit
dén 30 phit, va tuong tu); va trong dé téng thdi gian luu trd nguyén liéu thit nhat
va thoi gian luu trd nguyén liéu thd hai 1a bang hodc dudi 120 phiit (vi du, duéi
100 phiit, dusi 80 phiit, dudi 60 phit, dudi 40 phit, dudi 30 phut, duéi 20 phiit,
dudi 10 phit, nhu nam trong khoang tit 1 gidy dén 119 phit, ndm trong khoang tit
5 giay dén 115 phiit, nam trong khoang tir 10 gidy dén 110 phdt, ndm trong khoang
tir 30 gidy dén 100 phit, ndm trong khoang tir 1 phit dén 60 phit, nim trong
khoang tir 5 phiit dén 30 phuit, va tuong tu).

Séng ché c6 thé dé cap dén phuong phép san xuit mudi than bao gém budc
cap dong khi néng vao thiét bi phan tng mudi than. Phuong phdp nay con bao gébm
budc cung cép it nhat mot nguyén liéu tao mudi than c6 nhiét do thit nhat nidm
dudi nhiét do nguyén liéu dugc gia nhiét so bo duge mong mudn, nhu dusi 300°C
hoac dudi 275°C (vi du, nam trong khoéng ti 40°C dén 274°C, nim trong khoang
tir 50°C dén 270°C, nam trong khodng tit 70°C dén 250°C, nim trong khoang tir
60°C dén 200°C, nam trong khoang tir 70°C dén 150°C, va tuong tu) vao it nhat
mot bo gia nhiét (vi du, it nhat hai bo gia nhiét, it nhit ba b gia nhiét, va tuong tu
trong d6 cdc bo gia nhiét nay c6 thé 12 giéng nhau hodc khac nhau) & 4p suét thit
nhét 16n hon 10 bar (10.10°Pa). Theo mot phuong 4n, van téc di vao b gia nhiét
c6 thé 12 van t6c thd nhét it nhat khoang 0,2 m/gidy (vi du, it nhit khoang 0,4
m/gidy, it nhat khodng 0,6 m/gidy, it nhit khodng 0,8 m/gidy, it nhat khodng 1
m/gidy, it nhat khoang 1,1 m/giay, it nhat khodng 1,6 m/gidy, nhu nim trong
khoang tir 0,2 m/gidy dén 2 m/gidy, nam trong khoang tir 0,4 dén 1,8 m/giay va
tuong tu).

Phuong phép theo sdng ch€ bao gébm budc gia nhiét so bo nguyén liéu tao
mudi than trong (cac) bo gia nhiét ti nhiét do thi hai 16n hon khoang 300°C (vi
du, it nhét 1a 350°C, it nhit la 360°C, it nhat 1a 400°C, it nh4t 1a 450°C, it nhat 13
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500°C, nhu ndm trong khoang tir 300°C dén 850°C, hodc nim trong khoang tir
360°C dén 800°C, nam trong khoang tir 400°C dén 750°C, nim trong khoang tir
450°C dén 700°C va tuong tu) dé tao ra nguyén liéu tao mudi than da gia nhiét so
bo, trong d6 (a) nguyén liéu tao mudi than c6 van téc trong (cdc) bo gia nhiét it
nhat 1a 0,2 m/giay, trong d6 van t6c dugc tinh todn dua trén co s& ty trong nguyén
liéu do dugc & 60°C & 1at (100 kPa) va dién tich mat cat nho nhat chia dong nguyén
liéu c6 mait trong it nhat mot bo gia nhiét, va (b) trong d6 it nhit mot nguyén liéu
tao muoi than c6 4p suat thit hai trong (cic) bo gia nhiét 1a tuong duong hodc thap
hon (vi du, thép hon it nhat 1%, th4p hon it nhét 2%, Thép hon it nhit 3%, thap
hon it nhat 5%, thdp hon it nhat 7%, thdp hon it nhit 10%, thap hon it nhat 15%,
thap hon it nhat 20%, nhu thap hon tir 1% t6i 25% hodc thdp hon tit 3% t6i 20% va
tuong tu) so v6i dp sudt thit nhat, trong d6 4p sudt nay c6 thé dugc tinh todn dua
trén co s& gia dinh vé6i cling dién tich mat cat ma nguyén liéu dich chuyén qua véi
4p sudt thit nhat va 4p sudt thi hai (méc du trong van hanh thuc t&, cdc dién tich
mit cit ndy c6 thé 1a gidng nhau hodc khidc nhau). C4ch thitc x4c dinh ndy c6 thé
dugc sir dung dé so sanh 4p sudt mot c4ch thich hop, mac di khong bt budc.

Phuong phép theo sdng ché c6 thé bao gébm budc cung c4p nguyén liéu tao
muoi than da gia nhiét so bo (tiy ¥, da két hop trude véi thé luu gidn nd) qua it
nhdt mot vi tri cdp nguyén liéu vao thiét bi phan ¥ng mudi than va budc két hop it
nhat nguyén liéu tao muoi than di gia nhiét so bd qua (cdc) vi tri cdp vio thiét bi
phén ting mudi than cling véi dong khi néng dé tao ra dong phan tng, trong d6
mudi than dugc tao ra trong thiét bi phan ng muodi than. Phuong phdp nay cé thé
bao gém budc lam ngudi mudi than trong dong phan ¢ng nay.

Déi véi phuong phép bat ky theo sdng ché, t6t hon néu nhiét d6 gia nhiét so
bo mong mudn néu trén 1a nhiét do trung binh cia nguyén liu trudc khi cip vio
thi€t bi phan tng mudi than. Nhiét d6 gia nhiét so bo néu trén clia nguyén liéu cé
thé 1 nhiét do t6i da clia nguyén liéu hodc nhiét d6 t6i thiéu ctia nguyén liéu trudc
khi cép vao thiét bi phan ing muoi than.

Déi v6i phuong phép bat ky theo sdng ché, t6t hon néu 4p sudt mong mudén
néu trén 12 4p sudt trung binh ctia nguyén liéu. Ap sudt néu trén clia nguyén liéu cé

thé 1a 4p sudt t6i da clia nguyen liéu hodc 4p suat t6i thiéu clia nguyén lidu.
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D61 véi phuong phap bét ky theo sdng ché, t6t hon néu van t6¢c mong muén
néu trén 1a van t6c trung binh cla nguyén liéu. Van t6c néu trén ctia nguyén liéu
c6 thé 1 van tdc t6i da clia nguyén liéu hoic van téc t6i thiéu clia nguyén lieu.

Viéc gia nhiét so bd c6 thé x4y ra theo céch thitc bat ky trong s6 nhiéu c4ch
va khong c6 gi6i han dugc dp dat d6i vé6i cach thie dé dat duge diéu nay. Viéc gia
nhiét so bo c6 thé xay ra trong it nhat mot bo gia nhiét (vi du, mot, hai, ba hoac
hon). Nguén cép nhiét cho it nhat mot bo gia nhiét c6 thé 1a nguén cép bat ky, nhu
tit mot hodac nhiéu thiét bi phan dng mudi than, ngudn nhiét dién, nguén nhiét
plasma, nguén nhiét tlr cic khi thai, ngudn nhiét tit qué trinh d6t chdy khi thai, cic
nhién liéu, va/hodc nguén nhiét tr cdc quy trinh cong nghiép khac va/hoic céc
dang nguén nhiét khac, va/hodc t6 hgp bat ky clia chiing. Viéc gia nhiét so bd ¢
thé x4y ra khi it nhdt mot bo gia nhiét gia nhiét mot phan hodc hoan toan cho
nguyén liéu t6i nhiét do gia nhiét so b mong mudn dé€ cap vao thiét bi phan ting.
Mot bo gia nhiét c6 thé tao ra su gia nhiét so bd mot phan hoic hoin toan hoic hai
hodc nhiéu bo gia nhiét c6 thé duogc st dung mot cach 1an luot hoic theo cédc céch
b6 tri khic dé dat duge sy gia nhiét so bo (toan bo hodc mot phan). Néu viéc gia
nhiét so bo mot phan dat dugc boi it nhit mot bo gia nhiét, thi ti€p d6 viéc gia
nhiét so bd con lai dugc thuc hién bdi ngudn cép nhiét thit hai hodc céc bo gia
nhiét ti€p theo dé cu6i cling tao ra dugc nhiét do gia nhiét so b6 mong mudn.

Vi du, viéc gia nhiét so bd cho it nhdt mot nguyén liéu tao mudi than cé thé
bao gébm hodc dugc thuc hién bang cdch gia nhiét cho nguyén liéu tao muoi than
trong it nh&t mot bo gia nhiét c6 bo trao ddi nhiét. Bo trao ddi nhiét ndy c6 thé
dugc van hanh véi thong lugng nhiét trung binh 16n hon khoang 10kW/m? (nhu 16n
hon khoang 10kW/m® hodc 16n hon khodng 20kW/m? hoic 16n hon khoang
30kW/m? hodc 16n hon khodng 40kW/m?, nhu nam trong khoang tir 10kW/m? dén
150kW/m? va tuong tur).

Theo mét phuong 4n, it nhit mot phan clia qué trinh gia nhiét so bo (hoic
qué trinh gia nhiét so bo hoan toan) xay ra trong it nhdt mot bo gia nhiét ¢ nhiét it
nhét 1a dugc tao ra mot phan (hodc hoan toan) bdi nhiét duge sinh ra bdi thiét bi
phan ting mudi than ti€p nhan nguyén liéu da dugc gia nhiét so bd hoic (cic) thiét
bi phan ting mudi than khéc hodc ca hai. It nhat mot bo gia nhiét c6 thé c6 su trao

d6i nhiét v6i it nhdt mot phdn cla thiét bi phan tng mudi than tié€p nhan nguyén
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liéu da dugc gia nhiét so bo hoac (c4c) thiét bi phan ing muoi than khic hoic ca
hai. Vi du, it nhit mot bo gia nhiét c6 thé ti€p xdc dong phan tng trong thiét bi
phan ing muoi than, vi du, phia sau bo t6i, trong d6 it nhat mot bo gia nhiét c6 thé
c6 bo trao d6i nhiét c¢6 cdc thanh dugc gia nhiét bdi dong phan tng trén phia thi
nhat (vi dy, thanh ngoai) clia n6 va ti€p xic nguyén liéu tao mudi than trén phia
déi dién (vi du, thanh trong) ctia n6. Theo moét phuong 4n, it nhat mot bo gia nhiét
c6 thé bao gém bo trao ddi nhiét ma né trao ddi nhiét véi dong phan tng trong
thi€t bi phan ing muoi than, trong dé chét tai nhiét c6 thé chdy dong dugc di qua
bo trao d6i nhiét dugc gia nhiét, va chat ti nhiét nay di qua it nhit mot bo gia
nhiét nam bén ngoai thiét bi phan tng va c6 thé van hanh dugc dé truyén nhiét tix
chét tai nhiét ndy sang nguyén liéu tao mudi than. It nhat mot bo gia nhiét c6 thé it
nhit 12 mot phan (hoac toan bo) nguén cdp nhiét 12 khi thdi muoi than (vi du, nhiét
tir khi thai hodc nhiét dugc sinh ra bang cach d6t khi thai) tir thiét bi phan tng
muoi than hodc (cic) thi€t bi phan tng mudi than khic hodc ca hai, d€ gia nhiét
cho nguyén liéu tao muoi than. Viéc gia nhiét so bd c6 thé dat dugc mot phan hoic
hoan toan nho sit dung mét hoac nhiéu bo gia nhiét plasma hodc céc bo gia nhiét
khéc hoac c4c ngudn cap nhiét.

Viéc cép dong khi néng vao thiét bi phan ting c6 thé bao gébm viéc gia nhiét
bang plasma cho dong khi c6 thé gia nhiét dugc bing plasma trong bo gia nhiét
plasma dé tao ra it nhat mot phan ctia dong khi néng.

Theo sdng ché, bé mat khong cé tinh xiic té.c 6 thé dugc 4p dung trén mot
phén hoac toan b céc thanh ti€p xic nguyén liéu tao muoi than cla it nhat mot bo
gia nhiét va/hodc cédc thanh trong cua it nhat mot dudng 6ng cip nguyén liéu dé
cung cép nguyén liéu tao mudi than d gia nhiét so bo cho (céc) thiét bi phan tng
muoi than. BE mat nay c6 thé 1a khong tao hoat tinh xic tic cho qu4 trinh crackinh
(vi du, crackinh nhiét) hoédc qua trinh tring hgp cac hydrocacbon.

Theo sdng ché, budc cung cdp c6 thé bao gém hoic 1a viéc c4p nguyén lieu
tao muoi than da gia nhiét so by qua it nh4t mot dudng 6ng cdp nguyén lieu dé
cung cép vao (céc) thi€t bi phan ing muéi than, va phuong phép ndy cé thé tiy y
con bao gébm budc cdp mot cich dinh ky (c4c) khi théi ma né c6 thé 1a mot chat
oxy héa ctia cacbon qua it nhat mot (cic) dudng 6ng cip nguyén liéu tao mudi

than. Dudng 6ng c4p nguyén liéu ra khoi it nhdt mot bo gia nhiét ma né gia nhiét
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s0 bo cho nguyén liéu c6 thé c6 dién tich mit cat (vi du, dudng kinh) giéng nhu
hoéc khéc véi dudng ong cdp ma né cdp nguyén liéu vao it nhdt mot bo gia nhiét
(vi duy, c6 thé cé dién tich mat cit nhé hon hoic 16n hon).

Theo séng ché, viéc cung cdp c6 thé bao gém viéc c4p nguyén liéu tao muodi
than di gia nhiét so b qua it nhat mot dudng 6ng cdp nguyén lieu dé cung cap vio
(c4c) thiét bi phan Ung mudi than, va phuong phdp theo sdng ché c6 thé bao gém
buéc phun nguyén liéu tao mudi than di gia nhiét so bo vao thiét bi phan ting muoi
than cling vé6i viéc bay hoi it nhét 1a mot phin (hoac toan bo) (vi du, qué trinh 1am
boc hoi nguyén liéu dat duge béng cdch gidm 4p ching han) nguyén liéu tao muoi
than.

Nhu di chi ra, nguyén liéu c6 thé dugc gia nhiét t6i nhiét d6 16n hon
khoang 300°C, hoac c4c nhiét do khic vuot qua 500°C nhd 4p dung phuong phap
diéu chinh déng céu theo sédng ché. Nhiét do nguyén liéu, theo c4c phuong 4n clia
sang ché, c6 thé 13, vi du, it nhat 12 310°C, it nhat 1a 350°C, it nhat 14 375°C, it
nhat la 400°C, it nhét 1a 425°C, it nhat 1a khoang 450°C, hodc it nhat 12 khodng
500°C, hodac it nhat 14 khoang 550°C, hodc it nhat 1a khoang 600°C, hoic it nhat 1a
khoang 650°C, hoac it nhat 1a khoang 700°C, hodc it nhat 1a khoang 750°C, hoic it
nhét 1a khoang 800°C, it nhit 1a 850°C, hodc nidm trong khoang tir 305°C dén
850°C, hoac tir 350°C dén 850°C, hoac tit 450°C dén 750°C, hoic tir 450°C dén
700°C, hoac tir 500°C dén 750°C, hoac tir 500°C dén 700°C. Nhiét do nguyén liéu
nay la nhiét 46 ciia nguyén liéu tao muoi than ngay sau khi di ra tir (cdc) bo gia
nhiét dugc st dung dé€ gia nhiét so bo cho nguyén liéu va/hoic ngay trude khi dugc
cép vao thiét bi phan tng muoi than. Nhiét do nguyén liéu lién quan t6i khia canh
ndy c6 thé dugc do hodc duge do tai mot hodc nhiéu vi tri doc theo dudng 6ng cap
nguyén liéu tir vi tri ma & d6 nhiét do nguyén liéu di dugc nang 1én t6i gid tri vuot
qud khodng 300°C t6i ddu xa ctia dudng 6ng cdp ma & d6 nguyén lieu dugc cap
vao thi€t bi phan ttng. Puong 6ng cdp nguyén liéu nay bao gdm chiéu dai bat ky
ctia hé théng 6ng nam trong bd gia nhiét nguyén liéu ma tai d6 va sau d6, nhiét do
nguyén liéu di dugc ning l1én t6i gid tri vugt qui khoang 300°C va trude khi van
chuyén trong phdn dudng 6ng cip bd sung kéo dai tit bo gia nhiét nguyén lidu t6i
thiét bi phan dng. Theo mot phuong 4n, nhiét d6 nguyén liéu di dugc gia nhiét so

bo c6 thé c6 gid tri t6i thiéu tuyét doi trong dudng 6ng cap nguyén liéu di duoc gia
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nhiét so bo 1a khong dudi 301°C, va/hodc theo mot phuong 4n, do bién déi t6i da
ctia nhiét do trong dudng 6ng c4p nguyén liéu di duogc gia nhiét so bo cé thé 13, vi
du, +20%, hodc +10%, hoac £5%, hoac £2,5%, hoac +1%, hoac +0,5%, trén tit ca
diém doc theo dudng ong cép nguyeén liéu. C4c nhiét do nguyén liéu di chi ra nay
c6 thé dugc st dung két hop véi cic bién s6 khac nhau clia quy trinh diéu chinh
déng cdu da néu.

Viéc diéu chinh déng cdu bing cich 4p dung van tdc nguyén liéu da néu,
theo mot khia canh, c6 thé bao gém budc cép (cdc) nguyén liéu véi van t6c da néu
vao bo gia nhiét va/hodc qua bo gia nhiét dé gia nhiét so bo cho nguyén lieu
va/hodc qua duong Ong cdp nguyén liéu vao thiét bi phan tng. Van t6c cé thé 13, vi
du, it nhat 1a khoang 0,2m/giay, hoac it nhat 1a khoang 0,5m/gidy, hodc it nhat 13
khoang 1m/gidy, hodc it nhat 1a khoang 1,6m/giay, hodc it nhét 1a khodng 2m/giay,
hoac it nhat la khoang 3m/gidy, hodc ndm trong khoang tr 0,2m/gidy dén
10m/gidy, hoac nam trong khoang tit 1m/gidy dén 7m/gidy, hoic nim trong
khoang tir 1,5m/gidy dén 3m/gidy, hodc nidm trong khodng tir 2m/gidy dén
6m/giay, hodc nam trong khoang tir 3m/gidy dén 5m/giay. Van t6c nguyén liéu 1a
van tdc dai theo truc doc cia 6ng din hoac céu tric dudng 6ng cép khéc. Van t6c
nguyén liéu (van t6c thit nhit) dugc do tai vi tri cap bo gia nhiét dé gia nhiét so bo
cho nguyén liéu. Van t6c nguyén liéu qua (cac) bo gia nhiét va/hoic sau khi di ra
tir (c4c) bo gia nhiét c6 thé 1a gidng nhu hodc khéc véi van téc thit nhat va vi du c6
thé 12 16n hon (vi duy, 16n hon it nh4t 14 1%, 16n hon it nhé4t 12 2%, 16n hon it nhat 13
3%, 16n hon it nhat 1a 5%, 16n hon it nhat 1a 7%, 16n hon it nhat 12 10%, 16n hon it
nhat 12 100%, 16n hon it nhét 1a 200%, nhu 16n hon mot gié tri ndm trong khoang
tir 1% dén 300% hoac tir 50% dén 200% va tuong tu). Van t6¢ dugc do hoic dugc
tinh todn dua trén co s& ty trong nguyén liéu do duoc & 60°C & lat (100kPa) va
trén co s& dién tich mat cat nhd nhdt c6 mat trong dudng &ng nguyén liéu do duoc.
Dudng 6ng cidp nguyén liéu ndy c6 thé bao gém chiéu dai bt ky ctia hé théng 6ng
nam trong bo gia nhiét nguyén liéu ma tai d6 va/hoic sau d6, nhiét do nguyén liéu
di dugc nang lén t6i gid tri vugt qua khoang 300°C va trude khi van chuyén trong
phén dudng 6ng cdp bd sung kéo dai tir bo gia nhiét nguyén lidu t6i thiét bi phan
tng. Vi du, van t6c nguyén liéu c6 thé cé gia tri t6i thiéu tuyét d6i trong dudng

ong cép nguyén liéu khong duéi 0,2m/gidy, va/hoic theo mot phuong 4n, dd bién
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ddi t6i da ctia van t6c nguyén liéu trong dudng ong cip nguyén liéu cé thé 13, vi
du, +20%, hoac +10%, hoic 5%, hodc +1%, hodc +0,5%, trén tit ca diém doc
theo dudng 6ng cap nguyén liéu.

Viéc diéu chinh déng cdu bang céch dp dung viéc nén nguyén liéu, theo
mot khia canh, c6 thé bao gédm budc nén nguyén liéu tao muoéi than, vi du, téi 4p
suét 16n hon khoang 10 bar (10.10°Pa), hoic 16n hon khoang 20 bar (20.10°Pa),
hodc 16n hon khoang 30 bar (30.10°Pa), hodc 16n hon khoing 40 bar (40.10°Pa),
hodc 16n hon khoang 50 bar (50.10°Pa), hodc nidm trong khoang tir 10 dén 180 bar
(10.10°-180.10°Pa), hodc ndm trong khoang tir 20 dén 180 bar (20.10°-180.10°Pa),
hodc ndm trong khoang tir 40 t6i 180 bar (40.10°-180.10°Pa), hodc nim trong
khoang tir 50 dén bing hoac 16n hon 180 bar (50.10°-180.10°Pa). C4c 4p sust
nguyén liéu dugc néu trong phdn mé ta 12 4p sudt tuyét d6i. Ap suét (4p sudt thi
nhat) 1a 4p suat do dugc & vi tri trude khi dua vao bo gia nhiét dé gia nhiét so bo.
Ap sudt qua (c4c) bo gia nhiét dé gia nhiét so bo cho nguyén liéu va/hodc sau day
t6i (cdc) vi tri cdp vao thiét bi phan dng c6 thé 12 giéng nhu hoic khic véi 4p suit
thit nhét, nhu thp hon 4p suat thi nhat (vi du, thap hon it nhat 1a 1%, thap hon it
nhat 1a 2%, thip hon it nhit 1a 14 3%, thap hon it nhat 1a 1a 5%, thap hon it nhat 1a
7%, thip hon it nhat 1a 10%, thidp hon it nhat 12 15%, thap hon it nhat 1a 1a 20%,
nhu thap hon tit 1% t6i 25% hoac tit 3% t6i 20% va tuwong tu). Cic s6 do 4p suat
theo 4p k& can dugc duoc di€u chinh t6i cdc gid tri tuyét d6i theo cach di biét dé
cho phép so s4nh céc khoang dugc mo ta trong phin mo ta. Ap suét nguyén liéu
dugc do hoac dugc do tai mot hoac nhiéu vi tri doc theo dudng 6ng c4p nguyén
liéu tir vi tri ma & d6 nhiét do nguyén liéu di dugc nang lén téi gid tri vugt qua
khoang 300°C t6i dau xa cua dudng 6ng cdp ma & d6 nguyén litu duge cép vao
thiét bi phan tng. Dudng 6ng c&p nguyén liéu ny c6 thé bao gém chiéu dai bat ky
ciia hé théng 6ng nam trong bo gia nhiét nguyén liéu ma tai d6 va sau dé, nhiét do
nguyén liéu dd duoc ning lén téi gid tri vugt qua khoang 300°C va trudc khi van
chuyén trong phan dudng &ng cép b sung kéo dai tir bo gia nhiét nguyén liéu t6i
thiét bi phan tng. Ap suét c6 thé c6 xu thé ciing chiéu véi nhiét d6 nguyén lidu cho
viéc diéu chinh déng cdu. Vi du, 4p suit nguyén liéu 12 10 bar (10.10°Pa) c6 thé 1a

thda déng cho viéc diéu chinh sy déng cdu & nhiét do nguyén liéu 1a 300°C, trong
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khi 4p suét dugc tiang Ién t6i mdc 16n hon 10 bar (10.10°Pa), nhu bing hoic 16n
hon 20 bar (20.10°Pa), c¢6 thé 1a hitu ich hon dé c6 cling mo6t mic do diéu chinh
déng cau néu nhiét do nguyén liéu dugc nang 1én 500°C, tat ca cac ddu hiéu khéc
la tuong duong.

Viéc diéu chinh déng cdu bing cdch 4p dung tdng thoi gian luu trd thap cé
thé dugc 4p dung. Téng thdi gian luu tri ¢ thé 1a téng thoi gian ¢é mit trong it
nh4t mot bo gia nhiét dé gia nhiét so bo bao gdm khodng thdi gian ma nguyén liéu
tao mudi than da gia nhiét so bd c6 mat trude khi cap vao thiét bi phan tng. Téng
thdi gian luu trd c6 thé 13, vi du, dudi khodng 120 phiit, hoic duéi khodng 90 phiit,
hodc duéi khoang 60 phiit, hodc duéi khoang 45 phiit, hodc dudi khoang 30 phiit,
hodc dudi 15 phit, hodac duéi 10 phit, hoac dudi 5 phiit, hoac dudi 4 phit, hoac
duéi 3 phit, hoac dudi 2 phit, hodac duéi 1 phiit, hoac duéi 30 giay, hoac duéi 15
giay, hoac nam trong khoang tir 1/60 phiit dén 120 phit, hodc ndm trong khodng tir
0,5 phit dén 120 phiit, hodc nim trong khoang tir 1 phit dén 90 phit, hoic nim
trong khoang tir 2 phit dén 60 phiit, hodc nam trong khoang tir 3 phiit dén 45 phit,
hodc ndm trong khoang tir 4 phiit dén 30 phiit, hodc nadm trong khoang tit 5 dén 30
phiit, hodc nam trong khoang tit 5 dén 40 phiit, hodc nam trong khodng tir 10 dén
30 phiit, hodc nam trong khoéang tr 5 phit dén 15 phit. Thoi gian luu trd ¢ thé 1a
mot gia tri trung binh hodc mot gia tri t6i da hoac gid tri t6i thiéu. Thoi gian luu trd
nguyén liéu cé thé dugc x4c dinh tinh tlr vi trf ma tai d6 nhiét d6 nguyén liéu da
dugc nang 1én t6i gid tri vugt qud khoang 300°C t6i vi tri ma & d6 nguyén liéu
dugc cép vao cho thiét bi phan tng. Thoi gian luu trd ¢ thé cé xu thé nguoc chiéu
v61 nhiét do nguyén liéu. Vi du, thoi gian luu trd nguyén liéu 1én téi khoang 120
phtit c6 thé chiu dugc ma khong kém theo c4c van dé déng c4u & nhiét d6 nguyeén
liéu 1a 310°C, trong khi thoi gian luu tri ¢é thé duge wu tién rit xuéng dudi 120
phit dé c¢6 cing mitc do diéu chinh déng c4u néu nhiét d6 nguyén liéu duoc nang
1én 500°C, tit ca cac d4u hiéu khéc 1a tuong duong.

Viéc diéu chinh déng cdu trong khi gia nhiét so bd cho nguyén liéu, vi du,
trong bo gia nhiét nguyén liéu, cé thé bao gém viéc stt dung bd gia nhiét van hanh
v6i thong luong nhiét trung binh, vi du, 16n hon khoang 10kW/m?, hoic 16n hon
khodng 20kW/m?, hoic 16n hon khoang 30kW/m?, hodc 16n hon khodng 50kW/m?,
hodc 16n hon khodng 100kW/m?, hodc nim trong khodng tr 10kW/m? dén
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150kW/m?* (hodc hon), hodc nim trong khoang tir 20 dén 150kW/m?, hoic nim
trong khoang tir 30 dén 100kW/m?, hoic nim trong khoang tir 40 dén 75 kW/m?,
hodc nam trong khodng tir 50 dén 70kW/m? Viéc van hanh véi thong luong nhiét
cao hon c6 thé dugc xem nhu mot phuong phap diéu chinh déng céu, béi vi thong
thugng nhiét cao hon s& lam cho nguyén liéu tao mudi than néng 1én nhanh hon
va/hodc cho phép thdi gian Iuvu tri ngdn hon trong b gia nhiét do chi cén it thoi
gian hon dé dat t6i nhiét d6 gia nhiét so bé6 mong mudn.

Viéc diéu chinh déng cdu nhd st dung bé mit khong cé tinh xiic tic cho
qud trinh crackinh (vi du, crackinh nhiét) va/hoac qud trinh truing hop céc
hydrocacbon trén cdc thanh bén trong ti€p xic nguyén liéu clia dudng 6ng cap
nguyén liéu, theo mot khia canh, c6 thé bao gém, vi du, mot hodc nhiéu 16p phﬁ
bao vé, nhu 16p pht gébm (vi du, oxit silic, oxit nhém, oxit crom).

Viéc diéu chinh déng cdu bang cdch 4p dung viéc cép truc tiép theo dinh ky
khi théi qua dudng 6ng c&p nguyén liéu cé thé bao gém busc phun chét oxy héa
cha cacbon (vi du, CO,, oxy, hoi nudc, cdc hén hop hoi nudc va khong khi) vao
trong dudng 6ng cap nguyén liéu tai cc vi trf d€ bi dnh hudng hoic tai cic vi tri
doc theo dudng 6ng nguyén lieu. Khi théi ndy cé thé dugc cdp vao & nhiét do
150°C hoac cao hon hodc vugt qua 300°C phia sau phuong tién bom chat 1éng bat
ky. Van t6c hoi nuéc qua dudng &ng thdi cé thé 13, vi du, it nhat 13 khoang
6m/giay. C4c gbc chét bat ky cta nguyén liéu cé thé duoc 1am gidm thiéu dé sao
cho dong thdi ngay lap tic théi toan bo nguyén liéu vao trong thiét bi phan tng.
Khi théi c6 thé dugc cdp vao phia truéc bo gia nhiét nguyén lieu dé chic chin hon
viéc toan bd cac dudng Ong cap ti€p xuc véi cic nhiét do quy trinh trén 300°C 1a
dugc xtt ly.

Nhu da chi ra, viéc diéu chinh déng cdu bing cédch loai bd c6e ra khoi cac
dudng 6ng nguyén liéu c6 thé bao gém, vi du, buéc 1am tréc hoic cao co hoc. Qua
trinh 1am tréc, vi du, c6 thé bao gém viéc lam lanh truc ti€p 6ng din da bi phii c6c
dé sao cho it nhit mot ph‘e‘in c6c két lang & bén trong 6ng dén bi bong ra hoic néu
khong thi bi v& ra khoi cdc thanh 6ng din bén trong do 6ng din bi co ngét vé kich
¢ trong qué trinh 1am lanh. C6c bi bong ra ndy dugc thdi ra khoi 6ng dan, va 6ng
din d3 dugc 1am tréc nay cé thé sit dung lai ngay dugc. Trong qua trinh 1am tréc,

nguyeén liéu c6 thé dugc it ra khéi ong din cin duogc 1am tréc, nhu bing cich théo
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qua van, qua mot hodc cdc dudng 6ng cép ndi truc ti€p khac vao thiét bi phan tng
nam trong thi€t bi. Sau khi dugc 1am sach, 6ng din di 1am tréc sin sing st dung
lai ngay dugc. Mot phuong phép khdc dé 1am sach coc da két 1ang ra khdi cic 6ng
din nguyén liéu c6 thé bao gdm budc dich chuyén ddu nao co hoc qua &ng din
ndy dé loai bd co hoc cdc ra khodi bén trong clia cdc 6ng. Trong qua trinh cao co
hoc, nguyén liéu c6 thé dugc it ra, nhu bang c4ch thdo qua van, qua mot hoic céc
duong 6ng cdp ndi tryc ti€p khic vao thiét bi phan tng ndm trong thiét bi, trong
khodng thoi gian 6ng din dugc 14y ra ngoai dé 1am sach 1a tam thoi khong hoat
dong. Viéc lam tréc va/hodc cao co hoc, néu 4p dung, c6 thé duoc thuc hién mot
cach dinh ky trén cdc dudng 6ng cip nguyén liéu.

Tham khdo Fig.1, thé hién 16 1 bao gém 5 ving, gdm ving chdy so cip 10,
ving chuyén ti€p 13, ving phén dng thi nhat 31, ving thit 33, va viing phan tng
thit hai 35 ¢6 ddu thong 1am ngudi 41 duge dat xuyén vao né dé két thic phan ing
tao mudi than.

Ving chdy 10 dugc x4c dinh bdi thanh trude 6 va thanh bén 4, va két thiic
tai vi tri 12 13 noi bat ddu clia ving chuyén ti€p 13. Thanh 6 dugc 16ng xuyén qua
ong dan 8 ma qua dé nhién liéu dugc cép vao ving chdy 10. Thanh bén 4 c6 6ng
dan 5 dugc 16ng xuyén qua né ma qua d6 chat oxy héa duge cap vao viing chdy 10.
Nam trong viing chdy 10 1a v4ch 6n dinh Itra 11 dugc gin vao 6ng din 3 dugc 16ng
xuyén vao ving chdy 10 qua 16 7 trén thanh 6. Nam phia sau va néi vé6i viing chdy
10 1a ving chuyén tiép 13 dugc x4c dinh béi thanh 17 bat ddu tai vi tri 12 va két
thdc & vi tri 14. Nam bao quanh theo chu vi thanh 17 1 c4c 16 21 (hodc cédc voi
phun 21) gdn nhu huéng tAm ma qua d6 hén hop thé luu-nguyén liéu 87 cé thé 1a
dugc phun vao ving chuyén tiép 13. Fig.1 ciing thé hién thé lvu gisn n& 85 duoc
két hop v6i nguyén liéu 83 dé tao ra hdn hop thé luu-nguyén liéu 87 truée khi duoc
cép vao (vi du, dugc phun) qua mot hoac nhiéu 16 21 (hodc cac voi phun 21).

Nam phia sau va ndi v6i ving chuyén tiép 13 1a viing phan ting thi nhat 31
dugc x4c dinh bdi thanh 37. Vang 31 ¢6 thé c6 do dai va do rong thay déi tuy
thudc vao cdc diéu kién phan tng dugc mong muén. Dién tich mit cit trong clia
ving phan tng thi nhat 31 c6 thé 1 16n hon dién tich mit cét bén trong ctia viing
chuyén ti€p 13. Tt hon 13, ty s6 gifta dién tich mat cit bén trong ctia viing phan

tng thi nhét va dién tich mat cit bén trong clia ving chuyén tiép nim trong
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khoéang tir 1,1 dén 4,0. Thanh 37 sau d6 vuét thon véi géc 45° so véi dudng tam
cta 10 1 va dan t6i thanh 38 & vi tri 32. Thanh 38 x4c dinh viung that 33. Dién tich
mdt cét bén trong clia viing that 33 12 nhé hon dién tich mat cit bén trong clia viing
chuyén ti€p 13. T6t hon 13, ty s6 gitta dién tich mit cit bén trong clia viing thét 33
va dién tich mat cat bén trong clia viing chuyén tiép 13 nim trong khoang tir 0,25
dén 0,9. Pau sau 34 clia thanh 38 dan t6i thanh 39. Thanh 39 loe ra véi géc 30 do
so v6i dudng tim ctia 10 1 va x4c dinh ving phan tng thit hai 35. Dién tich mat cit
bén trong cua viing phan tng th hai 35 1a 16n hon dién tich mat cat bén trong ciia
vang that 33. T6t hon 1 ty s6 giffta dién tich mat cit bén trong clia viing phan ting
thtt hai 35 va dién tich mat cit bén trong clia ving chuyén ti€p 13 nim trong
khoang tir 1,1 dén 16,0. Thanh 39 c6 dau thong 1am nguodi 41 duge 16ng xuyén qua
vao vung phan ung thit hai 35 ma qua d6 moéi trudng 1am ngudi nhu nuée cé thé
duoc phun dé két thic phan ting tao mudi than.

Nhu dugc thé hién trong cdc hinh vé Fig.2, Fig.3, Fig.4 va Fig.5, it nhat mot
thé luu gidn nd 85 dugc két hop vé6i nguyén liéu tao mudi than 15 dé tao ra hén
hop thé luu-nguyén liéu 17 trudc khi cép né vao thiét bi phan tng 2, nhu trong
ving chuyén tiép 12. Nhu duge thé hién trong Fig.2, nguyén liéu tao muoi than 15
dugc gia nhiét so bo t6i nhiét do 16n hon khoang 300°C trude khi né duge két hop
v6i thé luu gifin nd 85 va sau d6 dugc cép vao thiét bi phan tng 2 & dang hén hop
thé luu-nguyén liéu 17. Nguyén liéu tao mudi than di gia nhiét so bo dugc cung
cép trong it nhit mot dudng cap hén hop thé lvu-nguyén liéu 17 t6i it nhat mot vi
tri cdp nguyén liéu 16 vao thiét bi phan tng 2. Sau khi dua vao, nguyén liéu két
hop vé6i dong khi néng dé tao ra dong phan dng, trong dé mudi than dugc tao ra
trong thiét bi phan tng nay. Mudi than trong dong phan dng c6 thé dugc 1am ngudi
trong mot hodc nhiéu vang. Vi du, tai vi tri 1am ngudi 18 clia ving 1am nguéi 14,
thé Iuu 1am ngudi duge phun, né cé thé bao gébm nude, va né c6 thé duogc sir dung
dé dap tét hoan toan hodc gin nhu hoan toan qua trinh nhiét phan nguyén liéu tao
muodi than, hoac chi lam ngu¢i mot phan nguyén liéu ma khong déap tit qua trinh
nhiét phan, ti€p d6 qué trinh 1am nguoi thi cap (khong duogc thé hién) duoc sir
dung dé dimg qu4 trinh nhiét phan nguyén liéu tao mudi than.

Ciing dugc thé hién trong Fig.2, bo gia nhiét nguyén liéu c6 thé 13 bo trao
ddi nhiét 19 (HXR), né cé thé cé céc vach gia nhiét (khong dwoc thé hién), nhu
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thudng dugc st dung trong céc thiét k& bo trao ddi nhiét da biét, duoc gia nhiét boi
dong phan tng trén mot phia clia né va ti€p xdc nguyén liéu trén phia d6i dién cta
né trudc khi nguyén liéu dugc cung cép cho it nhat mot dudong cép nguyén lidu.
Nhu dugc chi ra, nguyén liéu duge gia nhiét trong bo trao déi nhiét téi nhiét d6 16n
hon khoang 300°C. Méc du thé hién su bd trf ndm phia sau ctia bo 1am ngudi, song
bo trao d6i nhiét cho nguyén liéu cé thé nim phia truéc bo 1am ngudi trong dong
phan tng, mién 12 bo gia nhiét phai c6 c4u trdc ma c6 thé chiu va van hanh duoc &
nhiét do da lam ngudi so bd trong thiét bi phan dng. B gia nhiét nguyén liéu cb
thé dugc bo tri dé ti€p xtic vat Iy véi it nhat mot phan clia thiét bi phan tng, vi du,
du6i dang 6ng xoan hodc 6ng 16ng bén trong hodc va 16ng bén ngoai va tiép xiic
v6i thanh dugc gia nhiét hodc céc thanh cla thiét bi phan tng, dé gia nhiét cho
nguyén liéu t6i nhiét d6 16n hon khoang 300°C. Dd khong dugc thé hién trong
Fig.2, song tly ¥, bo trao d6i nhiét c6 thé gia nhiét cho nguyén liéu t6i mot nhiét
do trung gian (vi du, trén 250°C hodc ndm trong khoang tir 50°C dén 350°C, hoac
cdc nhiét d6 khdc ndm dudi nhiét do gia nhiét so bd mong mudn) hoic duoc st
dung dé tao mot nhiét do gia nhiét so bo trén 300°C, va sau d6 mot bo trao ddi
nhiét khic hodc bo gia nhiét bén ngoai hoac bén trong cho thiét bi phan ting c6 thé
dugc st dung dé gia nhiét t6i nhiét do gia nhiét so bo cudi.

Dong phan ting trong thiét bi phan tng c6 thé cé nhiét do lic 1am ngudi, vi
du, nam trong khoang tit 600°C dén 2000°C, hodc nim trong khoang tir 800°C dén
1800°C, hodc ndm trong khoang tit 1000°C dén 1500°C, hoic c4c nhiét do cao
khéc phan dnh phéan tng tda nhiét cuc 16n dugc tao ra trong thiét bi phan tng kiéu
10. Sang ché& c6 thé cho phép su trao ddi nhiét ctia nguyén liéu véi nhiét tda 16n
dugc sinh ra boi cdc phan tng trong thiét bi phan tng ma khoéng cé c4c van dé
déng cdu xuit hién trong cdc dudong cip nguyén liéu. Do vay, sdng ché€ c6 tinh kha
thi d€ cai thién viéc thu héi nang lugng va tiét kiém céc chi phi nguyén liéu tho so
v6i céc quy trinh san xudt mudi than thong thudng van hanh véi ngiét do nguyén
liéu th4p hon nhiéu.

Ciing dugc thé hién trong Fig.2, it nhat mot bom 20 c6 thé duoc lap dat truc
ti€p trén dudng nguyén liéu & phia truée bo gia nhiét nguyén lieu 19 duge st dung
dé nang nhiét do nguyén liéu t6i gid tri vuot qua 300°C. Bom nay c6 thé duoc sir

dung dé nén nguyén liéu trude khi né di vao bo gia nhiét nguyén liéu. Theo céch
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ndy, nguyén liéu cé thé duoc nén sén tai thdi diém ma nhiét d6 nguyén lieu di
dugc tang lén t6i cdc gid tri cao khi d6 cic van dé dbng cdu trong dudng 6ng cap
nguyén liéu s& c6 thé phét sinh néu nhu khong 4p dung qué trinh nén hoic cic
bién phép diéu chinh déng c4u khic nhu di néu trén. Do trong thuc t&€ nguyén liéu
thudng cé su tut 4p trong hanh trinh qua bd gia nhiét nguyén liéu duéi cdc diéu
kién van hanh binh thudng (vi du, mdc tut 4p ndm trong khoang tir O dén 20 bar
(20.10°Pa), tuy thudc vao, vi du, két cau bo trao déi nhiét va ché d6 van hanh, nén
mot qué trinh nén bat ky duoc 4p dung cho nguyén liéu nhu mot phuong phép diéu
chinh déng c4u s& c6 kha ning bu dip cho su tut 4p bat ky c6 thé xay ra hoic dugc
du kién s& x4y ra trong bo trao ddi nhiét nguyén liéu, cling nhu sy tut 4p bat ky
kh4c xdy ra hodc c6 thé dugc du kién sé& xay ra trong cic dudng 6ng din cdp khic
hodc cédc 6ng din khdc duge st dung dé van chuyén nguyén liéu da duoc gia nhiét
sd bo vao thiét bi phan ting, cu thé 12 n€u mudn duy tri 4p sudt nguyén liéu ndm
trong khoang gid tri da dinh trudc. Mac du duy nhit mot dudng 6ng cdp nguyén
liéu va vi tri phun'nguyén liéu trong thiét bi phan tng dugc minh hoa trong Fig.2,
va trong céc hinh v& khéc, nhdm muc dich don gian héa viéc minh hoa, song cin
phdi hiéu ring cé thé 4p dung nhiéu dudng 6ng c&p nguyén liéu va vi tri phun
trong thiét bi phan tng c6 thé dugc st dung cho viéc diéu chinh déng cdu di néu.

Sau khi hén hop ctia céc khi d6t chdy néng va nguyén liéu tao mudi than
dugc 1am nguoi, cdc khi di lam nguoi dich chuyén xuéi dong vao céc budc 1am
ngudi va tdch thong thudng, nhd d6 muodi than dugc thu héi. Qué trinh tdch mudi
than ra khoi dong khi c6 thé dugc thuc hién mot cach dé dang bing cic thiét bi
thong thudng nhu bo 1dng bui, thiét bi tdch xyclon hodc thiét bi loc kiéu tdi. Lién
quan t6i viéc dap tat hoan toan c4c phén ing dé tao ra sdn phdm muoi than cudi,
quy trinh thong thudng bat ky dé dap tit phan tng nidm sau qué trinh dua vio
nguyén liéu tao muoi than cé thé dugc sit dung va 1a di biét d6i v6i ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay. Vi du, dung dich t6i c6 thé dugc phun
c6 thé 1a nudc hodc céc chit 16ng thich hgp khic dé ditng phéan tng ho4 hoc.

Fig.3 thé hién mot phén clia cia mot kiéu khdc cta thiét bi phan tng muoi
than kiéu 16 c6 thé sit dung duoc trong quy trinh theo sing ch& dé san xuit cdc
mudi than trong d6 it nhdt mot phan ctia qué trinh gia nhiét so bo bao gébm viéc

ti€p xdc clia bo trao ddi nhiét 21 véi dong phén ting trong thiét bi phan tng trong
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d6 chét tai hodc moi chat nhiét c¢6 thé chay dong duoc 28, nhu hoi nuéc hoac nito,
di qua bo trao d6i nhiét dugc gia nhiét trong thiét bi phan tng, va hoi nuéc di gia
nhiét (vi du, hoi nuéc qud nhiét), sau d6 ra khoi bo trao déi nhiét va thiét bi phan
ting va dugc din qua mot bo gia nhiét nguyén liéu tich biét 22 ndm bén ngoai thiét
bi phan tng c6 thé van hanh dugc dé trao ddi nhiét véi nguyén liéu trong bo gia
nhiét nguyén liéu dé gia nhiét cho nguyén liéu t6i nhiét d6 16n hon khoang 300°C,
nhu bing hodc 16n hon 370°C.

Fig.4 thé hién mot phan clia mot kiéu khéc clia thiét bi phan ting muoi than
ki€u 1 c6 thé st dung dugc trong quy trinh theo sing ché dé sin xuit cic muoi
than trong d6 it nhat mot phan clia qué trinh gia nhiét so bo bao gém viéc tiép xtic
ctia bo gia nhiét nguyén liéu 23 v6i khi thai di ra tir thiét bi phan tng dé gia nhiét
cho nguyén liéu trong bo gia nhiét nguyén liéu t6i nhiét do 16n hon khoang 300°C
(hodc it nhit 1a mot phan téi nhiét do dich).

Fig.5 thé hién cho mot loai kh4c ctia thiét bi phan ting muoi than kiéu 10 ¢6
thé sir dung dugc trong quy trinh theo séng ché trong d6 dong khi néng con chita it
nhat 1a mot phin hodc toan bo khi néng 24 di dugc gia nhiét it nhat 14 mot phan
hodc hoan toan nho st dung bo gia nhiét plasma 25. Qud trinh gia nhiét bing
plasma cho khi nay c6 thé dugc thuc hién, vi dy, theo céc phuong phép da biét d6i
v6i ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay. Pén plasma cé thé
dugc st dung, vi du, nhu dugc chi ra trong Patent My s6 5,486,674, va lién quan
t6i viéc thuc hién gia nhiét bang plasma c6 thé thdy trong cic patent My s&
4,101,639 va 3,288,696.

Ciing dugc thé hién trong Fig. 5, nguyén liéu c6 thé dugc gia nhiét mot cdch
gidn ti€p bdi moi chét nhiét (vi du, hoi nudc) trao déi nhiét v6i dong phan ting
trong bd trao d6i nhiét 26 nim trong thiét bi phan tng, hoic, theo cich khic,
nguyén liéu c6 thé dugc gia nhiét tryc tiép trong bo trao d6i nhiét 26 nim trong
thiét bi phan ng nhu dugc thé hién béi cdc dudng nét dit.

Nhu duge thé hién trong Fig. 7, nguyén liéu (FS) c6 thé dugc cip vao tich
biét v6i thé Iuu gidn nd bing cdch st dung két cdu 6ng c6 hinh khuyén. Thuat ngit
“d6t chdy so cdp” trong Fig.7 va Fig.8 1a tham chiéu t6i dong d6t chdy. Fig.8 thé
hién két cau trong d6 nguyén liéu muodi than (FS) dugc cép vao tdch biét véi thé

luu gidn nd trong mot két cdu c6 cdc 6ng sat canh nhau.
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Két cdu bo trao d6i nhiét dugc st dung dé gia nhiét so bo cho nguyén liéu,
nadm trong hodc bén ngoai thiét bi phan tng, trong nhiéu so dé quy trinh khic nhau
theo sdng ch€ c6 thé c6 két cau bo trao di nhiét thong thuong bét ky, nhu 6ng
16ng, 6ng 16ng xoan rudt ga, khung t4m, va tuong tw. Khi bo trao ddi nhiét c6 ciu
hinh 14p tryc tuyén, cdch b6 tri 80 6ng va khuyu c6 thé dugc sir dung, vi du, cho
ong xoan rudt g d€ ngan nglta cdc van dé sy an mon/bao mon. Ngodi ra, bude
khong déi giita céc ong c6 thé dugc st dung trong viéc tao ciu tric hé 6ng xoén
rudt ga truc tuyén va 6ng xoan rudt ga nay cé thé sit dung toin bo mat cit ctia dau
phun khi thai. C4c hé s6 truyén nhiét clia cdc Sng xoadn rudt ga lip truc tuyén cé
thé khdc nhau ddng ké giita cdc mitc do khdc nhau va cdc hé thong thiét bi khic
nhau.

Ngoai ra, bat ky trong s6 cdc nguyén liéu cho cic phuong phdp va céc so dé
quy trinh d3 mo td & trén c6 thé chita cdc thanh phéan hoac chét liéu bd sung thudng
dugc st dung d€ san xudt mudi than thong thudng. Phuong phép theo sing ché c6
thé cdn bao gém viéc dua vao it nhat mot chat 1a hoac ¢ chita it nhat mot nguyeén
t6 thugc nhém IA va/hoac nhém ITA (hoic ion ctia né) trong Bing hé théng tuin
hoan. Chit nén chda it nhit mot nguyén t6 thudc nhém IA va/hoic nhém ITA
(hodc ion ctia nd) chia it nhat mot kim loai kiém hoic kim loai kiém thd. Céc vi
du bao goém lithi, natri, kali, rubidi, xesi, franxi, canxi, bari, stronti, hoac radi, hoac
céc t6 hop ctia ching. Hén hop bat ky clia mot hoac nhiéu thanh phén ndy c6 thé
c6 mat trong chat nén nay. Chat nén ndy c6 thé 12 mot chat ran, dung dich, thé
phan tén, khi, hoic cdc t6 hop b4t ky cha chiing. Nhiéu hon mot chét nén c6 ciing
nguyén t6 thudc cing mét nhém hodc khdc nhém IA va/hoic nhém ITA (hoidc ion
clia n6) c6 thé duge sit dung. Néu nhiéu chat nén dugc st dung, cdc chat nén nay
c6 thé dugc bd sung cling vé6i nhau, téch biét, 14n luot, hodc & céc vi tri phan ving
khéc nhau. Cho cic muc dich ctia sing ché&, chat nén c6 thé 1a chinh kim loai nay
(hodc ion kim loai), hop chat chita mét hoac nhi€u nguyén t6, bao gdm muéi chita
mot hoac nhiéu nguyén t6, va tuong ty. Chat nén cé thé cho phép dua kim loai
hoac ion kim loai vao phan ting tao ra san phdm muéi than. Cho cic muc dich cta
sdng ché&, chat nén chita it nhat mot kim loai thuéc nhém IA va/hoac IIA (hoic ion
clia n6), néu dugc ding, c6 thé dugc c4p vao & thoi diém bat ky trong thiét bi phan

ting, vi du, trude khi 1am nguoi hoan toan. Vi du, chit nén c6 thé duogc bs sung &
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thoi diém bat ky trude khi 1am ngudi hoan toan, bao gém truéc khi duwa vao nguyén
liéu tao muoi than trong giai doan phan tUng thit nhat; trong khi duva vao nguyén
liéu tao muoi than trong giai doan phan tUng thit nhit; sau khi dua vao nguyén liéu
tao mudi than trong giai doan phan ng thi nhét; truc khi, trong khi, hodc ngay
sau khi dua vao nguyén liéu tao mudi than thit hai bat ky; hoac buéc bat ky sau khi
dua vao nguyén liéu tao mudi than tht hai nhung truée khi 1am nguoi hoan toan.
Nhiéu vi tri cép chét nén c6 thé duoc 4p dung.

Ngoai ra, nhu di néu trén, sdng ché dé cap dén phuong phdp diéu chinh it
nhit mot dac tinh hat cia mudi than. Phuong phdp nay bao gdm buéc két hop it
nhat mot thé luu gidn nd véi it nhat mot nguyén liéu mudi than (trude khi va/hoac
sau khi di vao thiét bi phan ting) dé tao ra hén hop thé luu-nguyén licu. phuong
phép nay cdn c6 thé bao gém budc cung c4p hdn hop thé lvu-nguyén licu vio thiét
bi phin tng mudi than hodc cung cip mot cich riéng biét thé luu gidn nd va
nguyén liéu vao thiét bi phan tng. Viéc cung cdp hén hgp thé Ivu-nguyén liéu cé
thé 14 dudi dang mot hodc nhiéu luéng phun. Phuong phip nay bao gém viéc diéu
chinh lugng thé luu gidn nd c6 mait trong hén hop thé lwu-nguyén licu dé diéu
chinh it nhit mot dac tinh hat. C4c thuat ngit "thé luu gidn nd", "nguyén liéu muoi
than", va "hén hop thé luu-nguyén liéu" cé ¥ nghia gi6ng nhu di duge xdc dinh va
giai thich chi tiét & trén.

Mot vi du vé it nhit mot dac tinh hat 12 46 mau. Dic tinh hat c6 thé 1a dién
tich bé mat tinh chét hodc dic tinh cau tric.

Séng ché s& dugc lam séng t6 hon bang céc vi du duéi day, chiing chi nham

muc dich minh hoa séng ché.

Vi du thuc hién sang ché
Vidul

Theo mot vi du ctia sdng ché&, dong van t6c cao (trén 200 m/giay) cua khi
néng tir ngon ltta khi tu nhién da chdy di vao ving chuyén tiép (D = 135mm) cua
thi€t bi phan ing muoi than nhu dugc thé hién trong Fig. 1, véi hé s6 twrong duong
0,8. Nguyén liéu chat dugc phun vao ving chuyén tiép bing cich stt dung bon bo
phun vé6i h¢ s6 twong duong téng thé 1a 3,33. Méi bo phun nguyén lieu c6 15 1a

0,76mm, ti€p d6 1a phan m& réng dai 76mm va cé dudng kinh 6,5mm. Nguyén liéu
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dugc gia nhiét so b t6i khoang 500°C trude khi di vao cdc bo phun. Nito duoc bd
sung vao nguyén liéu 1am thé luu gifin nd véi lvu lugng nim trong khoang tir 0%
khoi luong dén 20% khéi lugng (xem bang & dudi) cha dong nguyén liéu ngay
phia sau 16. Nito dugc bd sung theo cich sao cho né dugc trén véi nguyén liéu
trude khi di vao vang chuyén tiép.

Mitc do xuyén cua cdc luéng phun thé lwu-nguyén liéu vao trong ving
chuyén ti€p dugc quan st bing mit qua cira quan sét trén thiét bi phan ng. Khi
khong c6 thé luu gidn nd, cic luéng phun nguyén liéu chi xuyén qua dong cit
ngang cta dong khi néng van téc cao véi chiéu sau khoang 25% dudng kinh ctia
ving chuyén ti€p (tdc 13, mic d6 xuyén clia ludng phun 13 khodng 34mm). Khi thé
luu gidn nd duge bd sung vao nguyén lidu, mitc d6 xuyén ctia luéng phun thé luu-
nguyén liéu duoc tang 1én lién tuc cho t6i khi gap phdi cdc luéng phun thé Ivu-
nguyén liéu nim & gilta viing chuyén tiép (tic 13, mic do xuyén ctia luéng phun
khodng 68mm). Diéu nay da quan st dugc & miic 20% khéi lugng nito dong, tinh
theo kh6i luong nguyén liéu dugc phun. Ngoai ra, tri s6 do mau clia muoi than
dugc do theo phuong phdp tiéu chudn ASTM D3265 va cho thdy ring véi mot dién
tich bé mat mudi than nhét dinh thi né s& ting khi bé sung nhiéu nito hon vao
nguyén liéu trong hén hgp thé lvu-nguyén liéu. Bang 1 & duéi thé hién d6 mau va

muic do xuyén clia luéng phun thay déi theo luu lugng nito.

Béang 1

Dong N2 (% khéi Miic d6 xuyén cta luéng phun (% % d6 mau (ASTM
luong nguyén liéu) dudng kinh ving chuyén tiép) D3265)

0 25% 122

5 35% 127

10 45% 130

20 >50% (céc luoéng phun gap nhau & | 132

gitta)
Vidu?2

Trong vi du thit hai ctia sdng ché, st dung thiét bi phan ng giong nhu & Vi
du 1, nito dugc bd sung trong cdc ng hinh khuyén (nhu duge thé hién trong Fig.

7) bao quanh c4c luéng phun nguyén liéu dé sao cho thé lvu gidn nd trong cic 6ng
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hinh khuyén va nguyén liéu khéng hoa tron nhau truéc khi di vao viing chuyén
tiép. Thé luu gifin nd sit canh v6i nguyén liéu dé sao cho né 1am tang xung luong
ctia luéng phun nguyén liéu, nhd né lam ting mitc do xuyén cla ludng phun thé
luu-nguyén liéu. C4c di€u kién cta thiét bi phan tng 12 giéng nhu & Vi du 1 vi nito
dugc bd sung trong cdc 6ng hinh khuyén véi céc luu Iugng nim trong khoang tit 0
% khoi lugng dén 20% khéi lugng dong nguyén liéu, tinh theo kh6i lugng nguyén
liéu duoc phun. Nhu & vi du true, mitc d6 xuyén cla luéng phun nguyén liéu chi
& muc khoang 25% dudng kinh viing chuyén tiép khi khong c6 dong thé luu dong
trong c4c 6ng hinh khuyén. Mitc do xuyén cta luéng phun duge tang 1én khi dong
thé luu gifin nd trong cdc 6ng hinh khuyén ting Ién t6i khodng 40% dudng kinh
ving chuyén ti€p véi dong 20% khéi lugng, tinh theo khéi Iugng nguyén liéu dugc
phun. Do vay, viéc bd sung thé luu gifin nd theo cdch nay 1am ting mitc d6 xuyén
ctia ludng phun thé luu-nguyén liéu nhung khong hiéu qua nhu & vi du truée. Po

mau ciling ting 1én mot chit khi b sung nito trong cic 6ng hinh khuyén.

Béang 2
Dong N2 (% khéi|Mic do xuyén cta luéng phun (% | D6 mau (ASTM
lugng FS) dudng kinh viing chuyén ti€p) D3265)
0 ~25% 122
5 ~30% 123,5
10 ~35% 126
20 ' ~40% 127.5

Sédng ché bao gom céc khia canh/c4c phuong 4n/cdc ddu hiéu duéi day theo
trinh tu bat ky va/hodc véi su té hop bat ky:
1. Phuong phdp san xuat mudi than bao gébm cac budc:

cap dong khi néng vao thiét bi phan ting mudi than;

két hop it nhit mot thé lwu gidn nd véi it nhat mot nguyén liéu mudi than dé
tao ra hén hop thé luu-nguyén liéu dé sao cho it nhat mot thé lvu gidn nd 1am tang
xung lugng cla it nhit mot nguyén liéu mudi than theo phuong doc truc hodc gin
nhu doc truc véi it nhat mot vi tri cép nguyén liéu vao thiét bi phan ing muoi than;

cung c4p hén hop thé lvu-nguyén liéu néu trén vao it nhat mot vi tri cip

nguyén liéu vao thi€t bi phan ing muoi than,
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két hop it nhat 12 hén hop thé luu-nguyén liéu qua it nhat mot vi tri cap vao
thi€t bi phan tng mugi than ciing v6i dong khi néng dé tao ra dong phan ing,
trong dé mudi than dugc tao ra trong thiét bi phan dng muoi than; va

thu h6i mudi than trong dong phan tng nay.
2. Phuong phép theo phuong/dau hiéu/khia canh & trén hodc dudi day bat ky, trong
d6 thé luu gidn né 1a tro vé miat héa hoc véi nguyén liéu muoi than.
3. Phuong phap theo phuong/d4u hiéu/khia canh & trén hoic duéi day bat ky, trong
d6 thé luu gidn né dugc phan b6 déu trong nguyén liéu muoi than.
4. Phuong phép theo phuong/dau hiéu/khia canh & trén hoac dudi day bat ky, trong
dé budc cung cdp hén hop thé luu-nguyén lieu 13 & dusi dang mot hodc nhiéu
luéng phun, va mot hodc nhiéu ludng phun ctia hén hop thé lvu-nguyén liéu chita
thé luu gidn nd di dé ddy nguyén liéu mudi than vio phan bén trong ctia dong khi
néng.
5. Phuong phép theo phuong/dau hi¢u/khia canh & trén hoac dudi day b4t ky, trong
dé thé Iuu gidn nd bao gém it nhét mot khi tro.
6. Phuong phap theo phuong/d4u hiéu/khia canh & trén hodc duédi day bt ky, trong
dé thé Iuu gidn né 1 hoi nudc, nudc, khong khi, cacbon dioxit, khi tu nhién,
cacbon monoxit, hydro, khi thai mudi than, nito, hodc hén hop bat ky ctia chiing.
7. Phuong phép theo phuong/dau hi¢u/khia canh & trén hoac dudi day bat ky, trong
d6 thé Ivu gidn né 14 nito.
8. Phuong phap theo phuong/d4u hiéu/khia canh & trén hoac dudi day bat ky, trong
~ d6 thé luu gifn nd duge c4p vio nguyén liéu mudi than & 4p suat da d€ xuyén vao
trong nguyén liéu muoi than dé tao ra hén hop thé luvu-nguyén licu.
9. Phuong phép theo phuong/dau hi¢u/khia canh & trén hoac dudi day bat ky, trong
d6 thé lwu gidn nd duge cip vao nguyén liéu mudi than & 4p sudt nim trong
khoéng tir 1pao/inso® (6895Pa) dén 350 pao/inso® (24113166Pa) dé tao ra hén hop
thé lvu-nguyén liéu.
10. Phuong phdp theo phuong/dau hiéu/khia canh & trén hodc dudi day bat ky,
trong d6 nguyén liéu mudi than dugc phun mu trude khi két hgp véi thé luu gidn

?

no.

-38-



26201

11. Phuong phdp theo phuong/d4u hiéu/khia canh & trén hoac dudi day bat ky,
trong d6 lugng thé luu gidn n& duge két hop véi nguyén liéu muoi than cé thé diéu
chinh dugc trong qud trinh san xu4t mudi than lién tuc.

12. Phuong phap theo phuong/ddu hiéu/khia canh & trén hodc dudi day bat ky,
trong d6 budc cung c&p hén hop thé lwu-nguyén liéu 12 & duéi dang moét hoic
nhiéu luéng phun va mitc d6 xuyén ctia luéng phun hén hop thé lwu-nguyén liéu
vao dong khi da gia nhiét dugc diéu chinh béing céch thay déi ham luong ctia hén
hop thé lvu-nguyén liéu trong qué trinh san xuat mudi than lién tuc.

13. Phuong phép theo phuong/d4u hiéu/khia canh & trén hoac dudi day bat ky,
trong d6 thé lvu gidn nd dugc phan b6 it nhat mot phan trong nguyén liéu muoi
than.

14. Phuong phédp theo phuong/diu hiéu/khia canh & trén h(')écv duéi day bat ky,
trong d6 thé luu gifin n& c6 mit trong hén hop thé lvu-nguyén liéu véi luong nim
khoéng tir 0,1% khd6i lugng dén 400% khéi lugng, tinh theo khéi lugng clia nguyén
liéu mudi than.

15. Phuong phép theo phuong/dau hiéu/khia canh & trén hoac dudi day bat ky, con
bao gébm budc gia nhiét nguyén liéu mudi than trude khi két hop véi thé luu gidn
n& dé tao ra hén hop thé lvu-nguyén liéu.

16. Phuong phdp theo phuong/dau hiéu/khia canh & trén hodc dudi day bat ky, con
bao gébm budc gia nhiét nguyén liéu muoéi than t6i nhiét do 16n hon khoang 300°C
trudc khi két hop véi thé Iuu gidn nd dé tao ra hdn hop thé lvu-nguyén liéu.

17. Phuong phdp theo phuong/dau hiéu/khia canh & trén hoac dudi day bat ky, con
bao gdém budc gia nhiét nguyén liéu mudi than t6i nhiét do nam trong khoang tir
360°C dén 850°C trudc khi k&t hop véi thé luu gidn n& dé tao ra hén hop thé luu-
nguyén liéu.

18. Phuong phdp theo phuong/d&u hiéu/khia canh & trén hodc dudi day bat ky, con
bao gém budc gia nhiét nguyén liéu muodi than t6i nhiét do thd nhit ndm trong
khoang tir 300°C dén 850°C trude khi két hop vdi thé Ivu giin nd dé tao ra hén hop
thé luu-nguyén liéu, va sau d6 1a budc gia nhiét hdn hop thé Ivu-nguyén liéu t6i
nhiét do thit hai cao hon nhiét do thit nhét, trong d6 mbi budc gia nhiét dugc thuc

hién truée khi cdp vao thiét bi phan ing mudi than.
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19. Phuong phép theo phuong/dau hiéu/khia canh & trén hoac duéi day bat ky, con
bao gém budc gia nhiét nguyén liéu mudi than t6i nhiét d¢ thi nhat nim trong
khodng tir 400°C dén 600°C trudc khi két hgp véi thé luu giin n& dé tao ra hdn hop
thé Iuu-nguyén liéu, va sau d6 1a buéc gia nhiét hén hop thé lwu-nguyén liéu t6i
nhiét do thit hai cao hon nhiét d6 thit nhat it nhat 1a 50°C, trong d6 mébi budc gia
nhiét dugc thuc hién trudce khi cép vao thiét bi phan {ing muoi than.
20. Phuong phép theo phuong/d4u hiéu/khia canh & trén hoac duéi day bat ky, con
bao gém budc gia nhiét nguyén liéu muoi than t6i nhiét do thid nhat nim trong
khoéng tir 400°C dén 600°C trudc khi két hop v6i thé luu gidn n& dé tao ra hdn hop
thé luru-nguyén liéu, va sau dé 12 budc gia nhiét hén hgp thé luu-nguyén liéu téi
nhiét do thit hai cao hon nhiét d¢ thit nhét it nhét 1a 100°C, trong dé méi buée gia
Iihiét duoc thuc hién trude khi cép vao thiét bi phan tng mudi than.
21. Phuong phép theo phuong/d4u hiéu/khia canh & trén hoac dudi day bat ky, con
bao goém budc gia nhiét nguyén liéu mudi than t6i nhiét do thi nhat trude khi két
hop véi thé luu gidn né dé tao ra hén hop thé lru-nguyén liéu, va sau d6 1a bude
gia nhiét hén hgp thé lvu-nguyén liéu t6i nhiét do thit hai cao hon nhiét do thit nhat
va lén t6i khoang 950°C, trong d6 méi budc gia nhiét dugc thyc hién truée khi cap
vao thiét bi phan tng mudi than.
22. Phuong phép theo phuong/ddu hiéu/khia canh & trén hodc dudi day bat ky,
trong d6 budc diéu chinh thé luu gidn né duoc thuc hién dé diéu chinh van téc
dong nghén hodc téc do t6i han hoac ca hai cia mot hodc nhiéu luéng phun cta
hén hop thé luu-nguyén liéu, nhd dé 1am thay déi mic do xuyén ctia hén hop thé
Ivu-nguyén liéu vao dong khi néng.
23. Phuong phdp di€u chinh it nh4t mot dac tinh hat cia mu6i than bao gém céc
budc: _

két hop it nhat mot thé luu gidn nd véi it nhit mot nguyén lieu mudi than dé
tao ra hén hop thé luu-nguyén liéu va cung cép hén hop thé Ivu-nguyén liéu ndy
vao thi€t bi phan tng mudi than; va trong dé budc cung c&p hén hgp thé luu-
nguyén liéu l1a & dudi dang mot hodc nhiéu ludng phun va viéc diéu chinh luong
thé Ivu giin n& c6 mit trong hdn hop thé lwru-nguyén liéu 13 d€ diéu chinh it nhat
mot dac tinh hat.
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24. Phuong phdp theo phuong/dau hiéu/khia canh & trén hodc dudi day bat ky,
trong d6 it nhat mot dac tinh hat 1a d6 mau.

25. Phuong phdp theo phuong/dau hiéu/khia canh & trén hoac dudi day bat ky,
trong d6 thé Iuu gidn nd 1a tro vé mat héa hoc véi nguyén liéu mudi than.

26. Phuong phdp theo phuong/ddu hiéu/khia canh & trén hodc dudi day bat ky,
trong d6 thé luu gifin n& dugc phan bs déu trong nguyén liéu muoi than.

27. Phuong phép theo phuong/d4du hiéu/khia canh & trén hodc duéi day bat
ky,trong d6 budc cung cdp hén hop thé Ivu-nguyén liéu 1a & duéi dang mot hoic
nhiéu luéng phun, va mot hodc nhiéu luéng phun ctia hén hop thé lwu-nguyeén licu
chita thé Ivu gifin nd do dé ddy nguyén lieu muoi than vio phan bén trong cla
dong khi néng. |

28. Phuong phdp theo phuong/d4u hi¢u/khfa canh & trén hodc duéi day bat ky,
trong d6 thé luu gidn nd bao gém it nhat mot khi tro.

29. Phuong phdp theo phuong/ddu hi¢u/khia canh & trén hoac duéi day bat ky,
trong d6 thé iuru gidn nd 13 hoi nude, nude, khong khi, cacbon dioxit, khi tu nhién,-
cacbon monoxit, hydro, khi thai mudi than, nito, hodc hén hop bat k¥ cta chiing.
30. Phuong phép theo phuwong/ddu hiéu/khia canh & trén hoic duéi day bat ky,
trong dé thé luu gidn nd 12 nito.

31. Phuong phdp theo phuong/dau hiéu/khia canh & trén hoac duéi day bat ky,
trong d6 thé Iuu gidn nd dugc cdp vao nguyén liéu muoi than & 4p sudt da dé
xuyén vao trong nguyén liéu muoi than d€ tao ra hén hop thé luu-nguyén licu.

32. Phuong phép theo phuong/d4u hiéu/khfa canh & trén hodc dudi day bat ky,
trong d6 thé Iuu gidn nd dugc cdp vao nguyén lieu mudi than & 4p suit ndm trong
khoéng tir 1pao/inso® (6895Pa) dén 350 pao/inso® (24113166Pa) dé tao ra hén hop
thé luu-nguyén liéu.

33. Phuong phédp theo phuong/ddu hi¢u/khia canh & trén hodc duéi day bat ky,
trong d6 lugng thé Ivu gidn n& dugc két hop véi nguyén lieu mudi than c6 thé didu
chinh dugc trong qu4 trinh tao ra muoéi than.

34. Phuong phdp theo phuong/dau hiéu/khia canh & trén hoac duédi day bat ky,
trong d6 lugng thé luu gidn n& duge két hop véi nguyén liéu muoi than c6 thé didu

chinh dugc trong qu4 trinh san xuit mudi than lién tuc.
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35. Phuong phédp theo phuong/ddu hiéu/khia canh & trén hodc duédi day bat ky,
trong d6 budc cung cép hdén hop thé luu-nguyén licu l1a & duéi dang mot hoac
nhiéu ludng phun va mitc d6 xuyén ctia luéng phun hén hop thé lu'u-nguyéﬁ liéu
vao dong khi di gia nhiét dugc diéu chinh bang céch thay déi ham luong ctia hén
hop thé luu-nguyén liéu trong qu4 trinh san xuit muoi than lién tuc.

36. Phuong phédp theo phuong/d4u hiéu/khia canh & trén hoac dudi day bat ky,
trong d6 thé luu gidn nd ¢ mat trong hén hop thé lvu-nguyén liéu véi luong nim
khoang tir 0,1% kh6i luong dén 400% khoi lugng, tinh theo khéi lugng chia nguyén
liéu muoi than.

37. Phuong phép theo phuong/d4du hiéu/khia canh & trén hoac dudi day bat ky,
trong d6 thé luu gidn nd cé mat trong hén hop thé lvu-nguyén liéu véi luong nim
khoang tlr 0,1% khdi luong dén 50% khoi lugng, tinh theo khéi luong clia nguyén
liéu muoi than.

38. Phuong phédp theo phuong/d4u hiéu/khia canh & trén hodc dudi day bat ky, con
bao gém budc gia nhiét nguyén liéu muoi than truée khi két hop vé6i thé luu gidn
nd dé€ tao ra hén hop thé Ivu-nguyén liéu.

39. Phuong phép theo phuong/d4u hiéu/khia canh & trén hoac dudi day bat ky, con
bao gém budc gia nhiét nguyén liéu mudi than t6i nhiét do 16n hon khodng 300°C
trude khi két hop véi thé luu gidn nd dé tao ra hén hop thé luu-nguyén licu.

40. Phuong phdp theo phuong/d4u hiéu/khia canh & trén hoac duéi day bat ky, con
bao gém budc gia nhiét nguyén liéu mudi than t6i nhiét do nidm trong khoang tir
360°C dén 850°C trudc khi két hgp véi thé luu gidn né dé tao ra hén hop thé luu-
nguyén liéu.

41. Phuong phép theo phuong/d4u hiéu/khia canh & trén hoac duéi day bat ky, con
bao gém budc gia nhiét nguyén liéu mudi than t6i nhiét do thd nhdt nim trong
khoang tir 300°C dén 850°C trudc khi két hop véi thé luu gifin n& dé tao ra hén hop
thé luu-nguyén liéu, va sau dé 1a bude gia nhiét hén hop thé luru-nguyén lieu t6i
nhiét do thit hai cao hon nhiét do thit nhét, trong d6 méi budc gia nhiét dugc thuc
hién trude khi cap vao thi€t bi phan ng mudi than.

42. Phuong phdp theo phuong/d4u hiéu/khia canh & trén hoac duéi day bat ky, con
bao gém budc gia nhiét nguyén liéu mudi than t6i nhiét 4o th nhat nim trong

khoang tir 400°C dén 600°C trudc khi két hop vdi thé lwu gidn nd dé tao ra hdn hop
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thé lvu-nguyén liéu, va sau d6 1a buéc gia nhiét hén hop thé lru-nguyén liéu t6i
nhiét do thi hai cao hon nhiét d6 thi nhat it nhat la 50°C, trong d6 mébi budc gia
nhiét dugc thuc hién trude khi cip vao thi€t bi phan tng mudi than.
43. Phuong phép theo phuong/dau hief:u/khia canh & trén hoac dudi day bat ky, con
bao gom budc gia nhiét nguyén liéu mudi than t6i nhiét do thi nhat nim trong
khoang tir 400°C dén 600°C trude khi két hgp véi thé luu gidn n& dé tao ra hdn hop
thé luu-nguyén liéu, va sau d6 1a budc gia nhiét hén hgp thé hru-nguyén liéu t6i
nhiét d6 thit hai cao hon nhiét do thit nhét it nhat 1a 100°C trong dé mbi buée gia
nhiét dugc thuc hién trude khi cép vao thiét bi phan tng muoi than.
44. Phuong phap theo phuong/dau hiéu/khia canh & trén hodc dudi day bat ky, con
bao gébm budc gia nhiét nguyén liéu muoi than t&i nhiét do thi nhat truéc khi két
hop véi thé Ivu gidn né dé tao ra hén hop thé lvu-nguyén liéu, va sau d6 1a budc
gia nhiét hén hgp thé lvu-nguyén liéu t6i nhiét do thit hai cao hon nhiét do thit nhat
va lén t6i khoang 950°C, trong d6 mdi bude gia nhiét dugc thuc hién truéc khi cap
vao thiét bi phan tng muoi than.
45. Phuong phép theo phuong/ddu hiéu/khia canh & trén hoac dudi day bat ky,
trong dé mic do xuyén cua ludng phun dugc diéu chinh bdi viéc thé Ivu gidn nd
tdc dong t6i van toc dong nghén hoic téc do t6i han hoac ca hai cia mot hodc
nhiéu luéng phun ctia hén hop thé lvu-nguyén liéu.
46. Phuong phép san xudt mudi than bao gém céc budc:

cdp dong khi néng vao thiét bi phan ing muoi than;

cung cap it nhat mot nguyén liéu mudi than qua it nhat mot vi tri cap
nguyén liéu vao thiét bi phan tng mudi than;

cung c4p it nhat mot thé luu gidn nd qua it nhat mot vi tri cdp vio thiét bi
phan tng mudi than trong d6 it nhat mot vi tri cap cho thé Ivu gidn nd duoc bs tri
dé sao cho it nhat mot thé luu gidn nd lam tang xung lugng cha it nhat mot nguyén
liéu muoi than 1am nguyén liéu mudi than tdc dong cho dong khi néng;

két hop it nhat mot nguyén liéu muoi than va it nhat mot thé lvu gidn nd,
v6i dong khi néng dé tao ra dong phan ting, trong d6 mudi than duoc tao ra trong
thiét bi phan tng muoi than; va

thu h6i muoi than trong dong phan ¢ng nay.
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47. Phuong phdp theo phuong/d&du hiéu/khia canh & trén hoac duéi day bat ky,
trong d6 thé luu gidn nd 1a tro véi nguyén liéu mudi than.
48. Phuong phdp theo phuong/ddu hiéu/khia canh & trén hoac dudi day bat ky,
trong d6 thé luu gidn né duoc phan bs trong nguyén liéu mudi than.
49. Phuong phdp theo phuong/ddu hiéu/khia canh & trén hoac dudi day bat ky,
trong d6 budc cung cép nguyén liéu muoi than va cung cdp thé luu gidn nd 13 &
duéi dang mot hoac nhiéu luéng phun, mdi luéng phun c¢6 dau phun réng chinh
gilta cing v6i cdc vo hinh khuyén dé dua vao thé luu gidn nd.
50. Phuong phdp theo phuong/ddu hiéu/khia canh & trén hoac dudi day bat ky,
trong d6 budc cung cip nguyén ﬁéu mudi than va cung cap thé luu giin nd 1 &
duéi dang cap clia mot hodc nhiéu luéng phun lién ké véi nhau, trong d6 mbi
luéng phun trong mdi cip cung cip nguyén liéu mudi than va luéng phun con lai
trong méi cap cung cap thé luu gidn nd.
51. Phuong phép theo phuong/ddu hiéu/khia canh & trén hoac dudi day bat ky,
trong d6 thé Ivu gidn n& dugc cép vao & 4p suat di dé xuyén vao trong nguyén liéu
muodi than.
52. Phuong phdp theo phuong/ddu hiéu/khia canh & trén hoac dudi day bat ky, con
bao gdm budc gia nhiét nguyén liéu muoi than t6i nhiét do 16n hon khoang 300°C
truéce khi cung cfip tGi it nhat mot vi tri cap.
53. Phuong phdp theo phuong/dau hiéu/khia canh & trén hoac dudi day bat ky, con
bao gébm budc gia nhiét nguyén liéu muodi than t6i nhiét do ndm trong khodng tir
360°C dén 850°C trude khi cung cdp t6i it nhat mot vi tri cap.
54. Phuong phdp di€u chinh it nhdt mét dac tinh hat cia muoi than bao gém céc
budc:

cung c&p mot céch riéng biét a) it nhat mot thé luu gidn nd lién ké véi b) it
nhat mot nguyén liéu mudi than vao thi€t bi phan dng muoi than va trong dé buéc
cung .cip a) va b) 1a & dubi dang mot hoac nhi€u luéng phun, va viéc diéu chinh
luong thé luu gidn nd 1a d€ diéu chinh it nhat mot dic tinh hat.
55. Phuong phép theo phuong/ddu hiéu/khia canh & trén hoac duéi day bat ky,
trong d6 it nhat mot dac tinh hat 13 do mau.
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56. Phuong phép theo phuong/d4u hiéu/khia canh & trén hoac dudi day bat ky, con
bao gém budc gia nhiét thé luu gidn nd t6i nhiét do thd nhat truée khi két hop véi
nguyén liéu muodi than dé€ tao ra hdn hop thé luu-nguyén liéu.

57. Phuong phép theo phuong/dau hiéu/khia canh & trén hoac duéi day bat ky, con
bao gébm budc gia nhiét nguyén liéu muoi than t6i nhiét do thit nhat trude khi két
hop véi thé luu gidn nd va budc gia nhiét thé luu gidn nd téi nhiét do thit hai trudce
khi két hop v6i nguyén liéu mudi than, va sau d6 1a budc két hgp dé tao ra hén hop
thé luu-nguyén liéu, va sau dé 1a buéc gia nhiét hén hop thé lru-nguyén lieu t6i
nhiét do thit ba cao hon nhiét do tht nhit va lén t6i khoang 950°C, trong d6 mébi
budc gia nhiét duogc thuc hién trudce khi cép vao thiét bi phan tng mudi than.

58. Phuong phédp theo phuong/ddu hiéu/khia canh & trén hoac duéi day bt ky,
trong d6 it nhat mot dac tinh hat 1a dién tich bé mat.

59. Phuong phép theo phuong/dau hiéu/khia canh & trén hodc dudi day bat ky,
trong d6 nguyén liéu muéi than dugc phun mu trude khi két hgp véi thé luu gidn
nd.

60. Phuong phép theo phuong/d4u hiéu/khia canh & trén hoac dudi day bat ky, con
bao gém budc gia nhiét nguyén liéu muoi than t6i nhiét do 16n hon khoang 300°C
truée khi két hop véi thé luu gidn né dé tao ra hdn hop thé lvu-nguyen liéu, va
trong d6 nguyén liéu muoi than dugc phun mi trude khi két hgp véi thé Ivu gidn
na.

61. Phuong phép theo phuong/dau hiéu/khia canh & trén hodc dudi day bat ky,
trong d6 thé luu gidin nd c6 mat trong hén hop thé lwu-nguyén liéu véi Iugng ndm
khoang tir 0,1% khoi lugng dén 50% khai lugng, tinh theo khoi lugng clia nguyén
liéu mudi than.

Sdng ché c6 thé bao gdm t6 hop bat ky clia cdc ddu hiéu hoic cic phuong
an khic nhau & trén va/hoac duéi day nhu dugc néu trong phin mo ta va/hoic cic
hinh v&. T6 hop bét ky cha cdc ddu hiéu di dé cap dugc xem 1a mot phén cta sing
ché va khong c6 gidi han dugc du liéu déi véi cde déu hieu c6 thé t6 hop duoc.

Ngudi ndp don két hop cu thé toan bo néi dung clia céc tii liéu tham khao
trong ban mo tév nay. Ngoai ra, khi ham luong, n6ng do, hoac gi4 tri hodc thong s6
khac dugc thé hién trong khodng, khodng dugc wu tién, hoic danh sich cic gié tri

thich hop cao hon va c4c gié tri thich hgp thdp hon, thi cAn phai hiéu ring toan bo
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khoang dugc boc 16 cu thé dugc tao ra tir cap bat ky clia khoang gi6i han cao hon bat
ky hodc gid tri dugc uu tién va khoang gdi han thap hon bat ky hoic gi4 tri duoc vu
tién, cho du c4c khoang ndy dugc boc 16 cu thé. Khi khodng céc gia tri dugc néu
trong ban mo ta nay, trir khi ¢6 quy dinh khéc, thi khodng nay dugc ding dé bao
gém ca cic dau mit clia nd, va toan bo céc s6 nguyén va phan s6 nim trong khong
nay. Diéu nay khong c6 nghia 1a pham vi clia séng ché bi gidi han bdi céc gi4 tri cu
thé dugc néu khi x4c dinh khoang nay..

Céc phuong 4n khéc theo séng ché s& duge ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc ky thuat nay hiéu 16 khi xem xét ban mo ta nay va phin vi du thuc
hién sang ch€ dugc boc 16 trong ban mo ta nay. Diéu duoc du liéu 12 ban mo ta va
céc vi du chi nhdm muc dich minh hoa ciing v6i pham vi va n6i dung clia séng ché

duoc thé hién bing Yéu ciu bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép san xuat mudi than bao gém céc buéc:

cép dong khi néng vao thiét bi phan tng muoi than;

két hop it nhat mot thé luu gidn né véi it nhat mot nguyén liéu muoi than dé
tao ra hén hop thé luu-nguyén liéu dé sao cho it nhat mot thé lvu gidn nd 1am tang
xung luong cua it nhat mot nguyén liéu muodi than theo phuong doc truc hodc gan
nhu doc truc véi it nhat mot vi tri cdp nguyén liéu vao thiét bi phan d¢ng muéi than;

cung c&p hén hop thé luu-nguyén liéu néu trén vao it nhit mot vi tri cap
nguyén liéu vao thiét bi phan ing mudi than,

két hop it nhat 1a hdn hop thé luu-nguyén lidu qua it nhat mot vi tri cap vio
thiét bi phan Wng mudi than cang véi dong khi néng dé tao ra dong phan tng,
trong d6 muoi than dugc tao ra trong thiét bi phan tng mudi than; va

thu héi mudi than trong dong phan tng nay.

2. Phuong phép diéu chinh it nh4t mot dic tinh hat cia mu6i than bao gém budéc:

két hop it nhat mot thé luu gidn né véi it nhdt mot nguyén liéu muodi than dé
tao ra hén hgp thé Ivu-nguyén liéu va cung cdp hén hop thé luu-nguyén liéu nay
vao thiét bi phan Ung muéi than; va trong dé budc cung cdp hén hop thé luu-
nguyén liéu 1a & dudi dang mot hodc nhi€u ludng phun va viéc diéu chinh luong
thé luu gidn nd c6 mat trong hén hop thé luu-nguyén lieu 12 d& diéu chinh it nhét
mot déc tinh hat.

3. Phuong phép san xut mudi than bao gébm cac budc:

c4p dong khi néng vao thiét bi phan ting muoi than;

cung cép it nhat mot nguyén liéu mudi than qua it nhit mot vi tri cdp
nguyén liéu vao thiét bi phan ing mudi than;

cung c4p it nhat mot thé luu gidn n& qua it nhat mot vi tri c4p vao thiét bi
phan ing muoi than trong dé it nhat mot vi tri cap cho thé luu gidn nd duoc bo tri
dé sao cho it nhat mot thé Iuu gidn nd 1am ting xung luong ca it nh4t mot nguyén
liéu muoi than lam nguyén liéu mudi than tdc dong cho dong khi néng;

két hop it nhat mot nguyén liéu mudi than va it nhat mot thé Ivu gidn nd,

-47-



26201

v6i dong khi néng dé tao ra dong phan ting, trong dé6 mudi than dugc tao ra trong
thiét bi phan ttng muoi than; va

thu h6i muoi than trong dong phan @ng nay.

4. Phuong phép diéu chinh it nhit mot dac tinh hat cia mu6i than bao gém buéc:
cung c&p mot cich riéng biét a) it nhat mot thé luu gidn nd lién ké véi b) it

nhdt mot nguyén liéu mudi than vao thiét bi phan tng muéi than va trong d6 budc

cung cép a) va b) 1a & duéi dang mot hodc nhiéu luéng phun, va viéc diéu chinh

lugng thé luu gidn nd 1a dé diéu chinh it nh4t mot dac tinh hat.

5. Phuong phdp theo diém bat k¥ trong s6 cc diém tir 1 t6i 4, trong d6 thé lvu gifn
nd 12 tro vé mat héa hoc véi nguyén liéu muoi than hodc thé lvu gidn n& duge phan

b6 déu trong nguyén liéu mudi than hodc ca hai yéu t6 nén trén.

6. Phuong phép theo diém bt ky trong s3 cdc diém it 1 t6i 4, trong d6 budc cung
cdp hén hgp thé lvu-nguyén liéu 12 & dusi dang mot hodc nhiéu ludng phun, va
mot hodc nhiéu luéng phun cla hén hgp thé lvu-nguyén liéu chita thé luu gidn nd

dl dé ddy nguyén liéu mudi than vao phin bén trong ctia dong khi néng.

7. Phuong phép theo di€ém bt ky trong s6 cdc diém tir 1 t6i 4, trong d6 thé luu gidn

nd bao gém it nhat mot khi tro.

8. Phuong phdp theo diém bat ky trong s6 cdc diém tir 1 t6i 4, trong d6 thé lwu gidn
nd 1a hoi nude, nude, khong khi, cacbon dioxit, khi tu nhién, cacbon monoxit,

hydro, khi thai muoi than, nito, hoac hén hgp bat ky ctia chiing.

9. Phuong phép theo diém bt ky trong s& cdc diém tir 1 t6i 4, trong d6 thé hru gidn

nd 1a nito.
10. Phuong phép theo diém bat ky trong sd céc diém tir 1 t6i 4, trong d6 thé huu

gin nd dugc cép vao nguyén liéu mudi than & 4p suét du dé xuyén vao trong

nguyén liéu muoi than dé tao ra hén hop thé lvu-nguyén liéu.
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11. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cdc diém tir 1 t6i 4, trong d6 thé luu
gidn né dugc cdp vao nguyén liéu mudi than & 4p sudt ndm trong khoing tir 1
pao/inso® (6895Pa) dén 350 pao/inso® (24113166Pa) dé tao ra hén hop thé luu-

nguyén liéu.

12. Phuong phép theo diém bt ky trong s cic diém tit 1 t6i 3, trong d6 nguyén

liéu mudi than dugce phun mi truée khi két hop véi thé luu gidn nd.

13. Phuong phép theo diém b4t ky trong s6 céc diém tir 1 t6i 4, trong d6 thé luu
gian n& c6 mat trong hén hop thé lwu-nguyén liéu vé6i luong nam khoang tir 0,1%

khoi lugng dén 400% khdi lugng, tinh theo khéi lugng cia nguyén liéu muoi than.

14. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 céc diém tit 1 téi 4, trong d6 phuong
phdp nay con bao géom budc gia nhiét nguyén liéu mudi than t6i nhiét d6 16n hon
khoang 300°C truéc khi két hop véi thé luu gidn nd dé tao ra hén hop thé luu-

nguyén liéu.

15. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cdc diém tir 1 t6i 3, trong d6 phuong
phdp nay con bao gom budc gia nhiét nguyén liéu mudi than téi nhiét d6 thi nhat
nam trong khoang tir 300°C dén 850°C trudc khi két hop véi thé Ivu gidn nd dé tao
ra hén hop thé luu-nguyén liéu, va sau d6 1a budc gia nhiét hén hop thé luu-
nguyén liéu t6i nhi€t do thit hai cao hon nhiét do thit nhét, trong d6 mébi budc gia

nhiét dugc thuc hién trude khi cdp vao thiét bi phan ing mudi than.

16. Phuong phép theo diém 6, trong d6 budc diéu chinh thé Ivu gidn n& duoc thuc
hién d€ diéu chinh van t6c dong nghén hoic t6c do t6i han hodc ca hai clia mot
hodc nhiéu luéng phun cia hén hop thé lwu-nguyén lidu, nhd d6 1am thay déi mic

do xuyén ctia hdn hop thé lwu-nguyén liéu vao dong khi néng.

17. Phuong phép theo diém 2 hoic 4, trong d6 it nh4t mot dac tinh hat 13 d6 mau.
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18. Phuong phép theo diém 3, trong dé budc cung cip nguyén liéu muoi than va
cung c4p thé luu gidn n& 12 & dudi dang cap ctia mot hodc nhiéu ludng phun lién ké
v6i nhau, trong d6 méi luéng phun trong méi cdp cung cip nguyén liéu mudi than

va lu6éng phun codn lai trong mbi cip cung c4p thé Iuu giin nd.

19. Phuong phdp theo di€m 3, trong d6 thé luu gidn nd dugc cdp vio & 4p sudt di

dé xuyén vao trong nguyén liéu muoi than.

20. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 cdc diém tir 1 t6i 3, trong d6 phuong
phép nay con bao gém budc gia nhiét thé Ivu gidn nd t6i nhiét d6 thi nhat trude

khi két hop vé6i nguyén liéu muoi than dé tao ra hén hop thé lwu-nguyén liéu.

21. Phuong phép theo di€ém bat ky trong s6 cdc diém tir 1 t6i 3, trong d6 phuong
phép nay con bao gébm budc gia nhiét nguyén liéu mudi than t6i nhiét d6 thit nhat
truée khi két hop véi thé luu gidn nd va bude gia nhiét thé luu gidn nG t6i nhict do
th hai trude khi két hgp véi nguyén liéu muoi than, va sau dé 12 budc két hop dé
tao ra hén hop thé luu-nguyén liéu, va sau d6 14 budc gia nhiét hén hop thé luu-
nguyén liéu t6i nhiét d§ thit ba cao hon nhiét do thit nhat va Ién t6i khoang 950°C,
trong d6 mdi budc gia nhiét dugc thuc hién truéc khi cép vao thiét bi phan tng

mudi than.

22. Phuong phép theo diém 2 hodc 4, trong d6 it nhat mot dac tinh hat 13 dién tich

bé mat.
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