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truyén it nhat mot phan anh sang nhin thay Panen ndy c6 bé mit tiép nhan dé tlep nhan
anh sang t6i va dugc bd tri sao cho mot phan cua anh sang to1 nay duoc d6i  hudng veé phia
cac vung & cac mép hodc cic phan canh ctia panen. Thiét bj nay con bao gdm céc phan tir
quang di¢n dugc dinh vi tai hoac trong vung 1an can véi cac mép hodc cac phan canh cua
panen. Mdi trong s6 cic phan tir quang dién nay duoc ndi dién song song véi mot phan tir
quang dién khac trong s6 cac phan tir quang dién va thiét bi nay dugc bd tri dé phat dién tir
it nhat mot phan cua anh sang toi dugc doi hudng. Sang ché con dé cap dén phuong phap
ché tao thiét bi phat dién.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén thiét bi phat dién va cu thé 13 d& cap dén, nhung khong

riéng &, thiét bj bao gdm phén tir quang dién.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Su qua nhiét cia cac khoang khong gian noi thit, ching han nhu cac khoang
khéng gian tiép nhan anh sing mit trdi xuyén qua cic clra s6 16n 13 vén dé c6 thé duoc
giai quyét bang cach sir dung céc thiét bi diéu hoa khong khi. Lugng 16n ning luong
duoc str dung trén toan cau dé 1am mat cac khoang khong gian ndi that. Phan 16n dién
ning dugc tao ra bang cach sir dung cac ngudn khong bén viing, didu nay lam ting

thém su lo ngai vé moi trudng,.

Cac don qudc té PCT s6 PCT/AU2012/000778 va sé6 PCT/AU2012/000787 (ca
hai don nay déu thudc quyén s& hitu boi cht don ctia don sang ché nay) boc 16 panen
c6 tinh chon loc quang phd c6 thé duoc str dung 1am 6 kinh ctra s6 va phan 16n 4nh
sang nhin thiy c6 thé truyén qua, nhung 1am 1&ch huéng mot phan anh sang t6i vé phia
cac phan canh cla panen, & d6 anh sng t&i duoc hép thu bdi cac phin tr quang dién
dé phat dién.

Séang ché dé xuét cac cai tién tiép theo.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo khia canh thir nhat cia sang ché thiét bi phat dién duoc dé xut, thiét bi
nay bao gbm:

panen c6 thé truyén it nhit mot phan anh sang nhin thay, panen nay c6 bé mit
tiép nhan dé tiép nhan 4nh sang t6i va duge bb tri sao cho mot phan clia anh sang tGi
nay duoc dbi huéng dén cac ving & cac mép clia panen nay; va

cac phan tir quang dién bao gbdm phan tr quang dién thir nhit va thir hai dugc

dinh vi tai hodc trong ving lan cén v4i cing mot mép cua panen, phan tir quang dién
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thr nhat cé sy dinh hudng so véi bé mat tiép nhan cua panen khac véi sy dinh huéng

cua phan tr quang dién thi hai so v&i bé mét ti€p nhan cia panen;

trong d6, mot trong sb phan tir quang dién thi nhat va tht hai duoc dinh vi dé
tiép nhén 4nh sang duwoc dbi huéng xuyén qua mép ciia panen va phén tir quang dién
con lai dugc dinh vi dé tiép nhan 4nh sang duge ddi hudéng xuyén qua ving 14n cin véi
mép nay; va

trong do, thiét bi nay dugc bd tri dé phét dién tir it nhat mot phan cta anh sang

duge d6i hudng.

Trong toan bd ban mo ta ndy, thudt nglr “phan tir quang dién” dugce st dung cho
cac t€ bao quang dién don hodc cdc mddun quang dién c6 thé bao gom céc t& bao

quang dién don dugc ghép nbi tiép.

Theo mdt phwong 4n ciia sang ché, phan tir quang dién thir nhit quay vé mép va
dugc b tri dé tiép nhan 4nh sang dugc ddi hudng xuyén qua mép va phin tir quang
dién tht hai dwgc dinh vi lién k& v6i mép va hudng vé phin bé mit song song hodc
duge dinh huéng doc theo bé mit tiép nhan clia panen dé tiép nhan 4nh sang dugc dbi

hudng xuyén qua vung lan cn véi mép nay.

Cac pha‘in ti quang dién th nhét va tht hai c¢6 thé duge dinh huéng doc theo
cung mép cua panen. Ngoai ra, cic phén tr quang dién thir nhét va tht hai c6 thé dugc
ndi dién song song v6i nhau. Phin tir quang dién thtr nhét c6 thé duge dinh hudng doc
theo mép cua panen va c6 thé vé co ban vudng goc véi bé mit tiép nhan ciia panen.
Phén tir quang dién tht hai ciing c¢6 thé duge dinh hudng tai hodc doc theo mép cua
panen, nhung ciing c6 thé vé co ban song song va & phia trén, hodc song song va &
phia du6i b mit tiép nhan ciia panen.

Panen c6 thé c6 cac mép va phdn tir quang dién thir nhat c6 thé 13 mot trong cac
phén tir quang dién dugc dinh vi & cdc mép khac nhau va phan tir quang dién tht hai
cling cé thé 1a mot trong sb cac phén tr quang dién dugc dinh vi & cac mép khac nhau.

Theo khia canh thir hai cta sang ché, thiét bi phat dién dugc d& xuét, thiét bi

nay bao gom:
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panen c6 the truyen it nhat mot phin anh sdng nhin thay, panen nay c6 bé mat
tiép nhan de ti€p nhan anh sang téi va duge bo tri sao cho mdt phan dnh séng toi dugc

doi hudng dén cac vung & cac mép hodc cic phan canh cda panen; va

cac phan t& quang di€n dugc dinh vi tai hodc trong viung lan can véi cac mép

ho#c cac phan canh cia panen,;

trong d6, mdi phan tir quang dién trong so céc phan tir quang dién duogc nodi dién
song song v&i mot phan tor quang dién khac trong sO cdc phan tr quang dién nay va

thiét bi dugc bd tri dé phat dién tir it nhat mot phan ctia anh sang t6i duoc déi hudng.

ft nhat hai phan tir quang dién c6 thé dwoc dinh vi tai hodc trong ving 14n cén
v6i ciing mép hodc phin canh cia panen. {t nhét hai phan tir quang dién c6 thé duoc

dinh huéng doc theo cing mot mép hodc phan canh clia panen.

Theo céach khéc, it nhét hai ph?m tor quang dién cé thé duoc dinh vi tai hodc

trong vung lan cén cadc mép hodc cic phan canh twong ing cia panen.

[t nhét hai phan tir quang dién c6 thé dugc dinh vi sao cho ting mit phing tiép
nhan cta it nhét hai phin t& quang dién c6 huéng khac nhau so véi panen. Ngoai ra
hodc theo cach khac, it nhét hai phén t&r quang dién c6 thé duge dinh vi sao cho tung

mit phang ti€p nhan cua it nhat hai phan tr quang dién c¢6 cung hudng so véi panen.

Phan dudi diy d€ cdp dén cac dau hi€u ma sdng ché hodc theo khia canh thi

nhét hodc khia canh tht hai c6 thé c6.

Két cAu khung c6 thé bao gdm phin d& dé d& cac phan tir quang dién & hodc
trong vung lan cén véi phin mép ciia panen. ft nh4t mot phan tr quang dién khéc c6
thé ciing duoc dinh vi trén két cdu khung va duoc b tri dé thu anh sdng dugc dinh

huéng vé phia két ciu khung nay.

Theo mot phuwong 4n cu thé, panen c6 thanh phan dugc bd tri sao cho it nhit
mdt phan clia anh séng t6i trén panen, dugc d6i huéng nho thanh phin nay sang it nhit
mdt huéng ndm ngang so v6i bé mit chuén ctia panen.

Két cAu khung nay c6 thé bao gdm gia do dé d& it nhit mot phan tir quang dién
va duge bd tri sao cho ¢o thé thay thé duoc it nhét mot phan tir quang dién. Ngoai ra,
két cAu khung nay c6 thé dugc bd tri sao cho ¢6 thé thay thé duoc panen ma khong can

phai thay thé it nhit mot phan tir quang dién.
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Panen ndy c6 thé c6 cac phan nh6 16i 1én bén trong mot mit phing ctia panen va
& do6 két cau khung s€ do panen chon loc quang phd. It nhat mot phén tr quang dién ¢6

thé dugc dinh vi tai phan 16m cua panen ¢ gitta cdc phan nho lién ké.

Két cdu khung nay c6 thé ¢ khe hodc ranh trong dé it nhat mot phan tir quang
dién dugc dinh vi. Lop pht c6 kha néng truyén din quang hoc c¢6 thé duge dinh vi bén
trén it nhat mot phan tr quang dién va trong khe hoic rinh nay dé bao vé it nhit mot
phén tr quang dién. Mép cua panen dugc dinh vi trong hodc tai khe hodc rdnh nay. ft
nhit mot phan tir quang dién c6 thé c6 chiéu rong 16n hon so véi chiu day cta panen
va ¢6 thé dugce dinh vi sao cho it nhét mot phﬁn ctia 4nh sang duoc din huéng vé phia
mép cua panen, nhung bi tdn xa ra ngoai panen trong vung l4n cin v6i mép, duoc thu
boi it nhat mot phn ti quang dién nay. Theo cach khéc, it nhat mot phan tir quang

dién c6 thé c6 chi€u rong xap xi chi€éu day ciua panen.

Theo mot phuong an cua sang ché, panen c6 cac 16 & cac mép, chang han nhu
trong vung lan cén v4i cdc goc cua panen va panen ndy dugc bat chit bén trong thiét bi
nho cac dim chia kéo dai tir khung dén cac 15 ctia panen va trong d6 panen dugc ghép
ndi v6i cac dAm chia ndy nhd cic phan nhd dam xuyén qua cic 16 ny. Cac phéan nhd
nay c6 thé 1 cac bu 16ng. ft nh4t mot phan tir quang dién c6 thé duge dinh vi & giita
khung va panen va cé thé ¢6 chiéu rong 16n hon so véi chiéu day cta panen va dugc
dinh vi sao cho it nhat mét phan ctia 4nh sang dugc din huéng vé& phia mép cta panen,
nhung bi tin xa ra ngoai panen trong vung lan cin véi mép nay, dugc thu boi it nhét
mdt phan tir quang dién. Theo phuong 4n nay, it nhét moét phan tir quang dién c6 thé
dugc dinh vi trong khe ciia khung va mép cua panen co thé cling dugc dinh vi trong
khe nay. Theo cach khéc, mép cua panen co thé khong duoc dinh vi trong khe (va it
nhat mot phan tir quang dién nay c6 thé hoic khong duoc dinh vi trong khe) va panen
nay co thé duge giit khong phai béi dim chia v6i bu 16ng va chét gin thich hop c6 thé

duoc phu vao gitta cic mép cua panen va khung.

Theo mét sb phuong 4n cia sang ché, panen nay c6 tinh chon loc quang phd.
Thanh phin ctia panen nay c6 thé duoc bd tri sao cho it nhat mot phan cia 4nh sang IR
chidu t6i va/hodc anh sang nhin thdy bi déi huéng theo phuong ndm ngang v4i bé mit
chuén cta panen, nho d6 thiét bi duge bd tri sao cho it nhat mot phan cta dnh sang IR
va/hodc 4nh sang nhin thdy va/hogc tia UV t6i trén panen dugc dinh hudng vé phia it

nhét mét phan tir quang dién.
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Panen nay c6 thé dat mic truyén nhidu hon 80%, 70%, 50%, 30%, 20% hodc
10% anh séng nhin thdy chiéu toi va it nhit mot phin ctia anh sang nhin thdy nay cé
thé dwoc dinh huéng theo it nhit mét huéng nim ngang so v6i bé mit chuin cua

panen.

Két chu khung nay c6 thé duoc bd tri dé d& it nhat mot phan tir quang dién & vi
tri tai mép hodc phan canh clia panen va phia trudc va/hodc phia sau mép hodc phan

canh ndy cua panen.

Theo mdt phuong &n cua sang ché, panen nay bao gém it nhat mot phin i
quang dién bd sung dwoc dinh vi theo hudng doc theo bé mat tiép nhan cta panen
trong do thiét bi dugc bb tri sao cho it nhit mot phin cla anh sang t6i ddi hudéng dugce

dinh huéng vé phia it nhit mot phéan tir quang dién b sung nay.

Theo mot phuong an cua sang ché, panen nay dugc bd tri sao cho it nhét mot
phan cua anh sang t6i dugc dinh huéng hoan toan bén trong vét li€u rdn cia panen va

doc theo panen v€ phia canh hodc sudn cua panen.

Panen ndy c6 thé ciing bao gbm it nhét hai panen thanh phin tich biét nhau
dugc dinh vi vé co ban 13 song song véi nhau. ft nhat mot phan t quang dién hoic
phan tir quang dién bd sung c6 thé dugc do tai vi tri it nhit mot phan nim gitta cac
panen thanh phén lién k& va & hoic gln céc phan mép cua panen thanh phan sao cho it
nhit mdt phan cla anh séng dugc d6i huéng béi panen nay di vao ving & giita céc
panen thanh phan lién ké duge dinh huéng vé phia it nhdt mot phan tir quang dién

hodic phan tir quang dién bd sung.

Thiét bi ¢6 thé con bao gdm it nhit mot diét duge b tri dé didu khién chiéu
dong dién duoc tao ra bdi it nhit mot phin tir quang dién cta thiét bi. Vi dy, néu thiét
bi bao gdm céc phén tr quang dién ma dugc nbi song song, thi it nhat mot diot co thé
duoc bb tri sao cho chidu dong dién trong phén tir quang dién khong dan dén viéc 1am
giam cbng suét dién phét ra cla thiét bi. Bing cach diéu khién chiéu dong dién anh
huong dén cong suét cua thiét bi do su che sang hoic phén tr quang dién 161, c6 thé

dugc gidm xuodng.

Thiét bi ma c6 thé dugc tao ra & dang cira sO cua tdoa nha hodc mot két cau khac,
c6 thé bao gdm it nhat mdt phan tk quang dién tiép theo ma dugc dinh vi trén phan

canh ctia két cAu khung dé thu 4nh séng t6i khi st dung dugc dinh hudng vé phia két

-6-
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cAu khung. ft nhat mot phén tir quang dién tiép theo c6 thé dugc dinh vi trén mit
phéng vé co ban song song véi mit phéng ctia panen. Theo cich khéc, it nhét mot
phén tir quang dién tiép theo c6 thé dugc dinh vi trén mit phing nim nghiéng so véi
mit phing ciia panen. Vi dy, it nhét mot phan tir quang dién tiép theo co thé dugc dinh
vi trén két cAu khung va trén mit phingnim nghiéng theo phuong thiic sao cho viéc
thu anh sang boi it nhit mot phan tr quang dién tiép theo khi sir dung dugc tao thuan
loi. Goc nghiéng c6 thé cé do 16n thich hop bét ky, nhu goc nim trong khoang tir 70°
dén 60°, tir 60° dén 50°, tir 50° dén 40°, tir 40° dén 30°, tir 30° dén 20°, tir 20° dén 10°
va tir 10° dén 1°. Mt phang trong d6 it nhét mot phan tir quang dién tiép theo dugc
dinh vi ¢6 thé duoc 1am nghiéng so véi truc thich hop bat ky, nhu truc vé co ban nim
theo phuong nidm ngang khi st dung thiét bi. Ngoai ra, it nhét mot phin tir quang dién
tiép theo c6 thé dugc 1am nghiéng theo mdt goc 16n hon 90° so v6i mat phang nén khi

st dung thiét bi va thong thuong dugc dinh vi theo phuong thing ding.

Theo mot phuong an cua sang ché, thiét bi bao gdm cac phan tir quang dién thir
nhit duoc dinh vi & cac mép cua panen dé thu anh séng dugc dinh hudng vé phia cac
méi:) clia panen va cac phan tir quang dién tht hai dugc dinh vi trén két ciu khung dé
khi st dung thu 4nh sang dugc dinh hudng v& phia két ciu khung nay. ft nhét hai phan
t& quang dién trong sd cac phén tir quang dién thu nhit c6 thé dugc ndi song song véi
nhau va it nh4t hai phan tr quang dién thir hai trong s& cac phan tir quang dién tiép
theo c6 thé ciing dugc ndi song song v6i nhau. Thiét bi c6 thé con bao gdm cac dibt
thir nhét duoc méc ndi tiép voi mot vai phan tir quang dién twong ng trong sb céc
phan tir quang dién tha nhét va cac didt tht hai dugc méc ndi tiép véi mot vai phan tir
quang dién tuong Ung trong sb cac phan tir quang dién thit hai sao cho dong dién trong
mot thanh phan cia thiét bi (nhu thanh phin ro dién hodc phan tir quang dién bi che
anh sang) theo chidu huéng lam ton hao cong suat cta thiét bi co thé duogc giam
b6t.Céac phan tir quang dién thir nhat c6 thé duoc nbi song song véi cac phén tir quang
dién thir hai trong sb cac phén tir quang dién tiép theo. Cac phén tr quang dién c6 thé
1a cung loai hoac it nhét mot sb phén tir quang dién cO thé 1a céc loai khac nhau. Vi du,
cac phan tir quang dién ¢6 thé bao gdm cac loai vt liéu ban dan khéc nhau, chéng han

nhu mot hodc nhiéu trong s Si, CdS, CdTe, GaAs, CIS hoic CIGS.

ft nhit mot thanh phin dién c6 thé bao gdm it nhat mot day dan dién dugc ghép

ndi v6i it nhdt mot phan tir quang dién. [t nhat mot day dan dién nay c6 thé duoc dinh
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vi trong két cdu khung, ching han bén trong phén khe va ¢6 thé dugc bao quanh béi
két cAu khung.

Thiét bi c6 thé bao gdm it nhit mot két cAu ndi dé ghép ndi véi cic thiét bi dién
bén ngoai. ft nhat mot két chu ndi nay co thé duge dinh vi tai ph?m bé mat cia két cAu
khung sao cho it nhit mot két ciu ndi co thé tiép can dugc tur vi tri bén ngoai thiét bi. It
nhat mot két ciu ndi c6 thé bao gdm b cim dién duoc nbi dién truc tiép hoic gian tiép
v6i it nhat mot phén tr quang dién. Vi du, 6 cim dién c6 thé duge bd tri dé ghép ndi
truc tiép hodc gian tiép véi dién thoai théng minh, may tinh bang, may tinh hogc thiét
bi thich hop khac bat ky d& van hanh thiét bi hodc nap pin cho thiét bi. Tt nhat mot két
chu ndi c6 thé con bao gdm bod bién ap dugc bd tri dé bién ddi dau ra tir it nhat mot
phén tir quang dién. Theo mdt vi du cu thé, ddu ra c6 thé 13 dién ap va bd bién 4p co
thé dwoc bé tri dé bién dbi dién 4p nay thanh dién 4p thich hop bét k¥, chang han vé co
ban la 18V, dién 4p nay dic biét thich hop dé nap pin clia thiét bj di dong.

Ngoai ra, chinh thiét bi nay con ¢ thé bao g6n1 cac linh kién dién khac. Vi du,
thiét bi c6 thé bao gdm pin va c6 thé duge bb tri dé nap pin st dung dién nang dugc
tao ra béi it nhat mot phan t quang dién. Linh kién dién nay c6 thé ciing bao gdm bod
bién ap duoc bd tri dé nhan dAu ra tir it nh4t mot phan tir quang dién. Pau ra bién ap co
thé tiép can duoc nho & cdm dién hodc dang twong tw. Ngoai ra, thiét bi ¢6 thé bao

gdom bo diéu ap va c6 thé cling bao gom bd doi dién.

ft nhAt mot thanh phan phét dién c6 thé ciing bao gdm ngudn sang, nhu ngudn
sang LED, dugc st dung dé chiéu sang dung dién ndng duoc tao ra (truc tiép hodc gian
tiép) boi it nhat mot phin tir quang dién. Ngoai ra, it nhat mot thanh phan phat dién
ciing ¢6 thé bao gdm pin ciing véi cac linh kién dién thich hop khac va thiét bi c6 thé
duge bd tri dé chiéu sang vao ban dém (vi du) sir dung nguodn 4nh séng va dién ning
dugc cung cp bdi pin da duoc nap dién vao ban ngay.

Két chu khung co6 thé bao gdm vt lidu thich hop bAt ky (nhu vat liéu kim loai
hodic vat lidu déo) va co thé tao ra cac phén bén trong ma céac linh kién dién va céc day
dan dién c6 thé dugc dinh vi trong do.

Két cAu khung cé thé bao gém cac phén dugc dinh vi doc theo cac mép cua

panen va c6 thé bao quanh panen.
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Theo mdt phuong an, thiét bi bao gdbm panen tiép theo nhu panen kinh va cac
panen nay dugc dinh vi song song véi nhau. Vi du, thiét bi co thé duogc tao ra & dang
ctra sb c6 hai 16p kinh ciia toa nha.

Thiét bi c6 thé con bao gé)m co chu lam mat dugc bd tri dé 1am mat cac phén tr
quang dién. Co ciu 1am mét c6 thé bao gdm phén tan nhiét c6 kha ning duoc dinh vi
trén mot phan cia két ciu khung. Co céu 1am mat c6 thé ciing dwoc bd tri dé truyén
nhiét tir cic phan tr quang dién sang moi trudng khac. Vi du, méi trudong khac c6 thé

1a nuée.

Thiét bi c6 thé€ dugce tao ra & dang clra s6 cua toa nha, 6 t6 hodc két cAu khéc bét
ky ¢6 cac ctra sO.

Phan sau day s€ mo ta chi ti€t hon vé panen chon lgc quang pho cua thict bi

theo hodc khia canh thir nhit hoic khia canh thir hai ctia sang ché.

Theo mdt phuong 4n panen chon loc quang phd c6 bé mit tiép nhan dé tiép
nhan birc xa t6i va bao gdm it nhat mot thanh phan phan xa duoc bb tri dé phan xa mot
phin cua birc xa téi dugc tiép nhan di xuyén qua mot phén chiéu sdu cta panen dén
thanh phan phan xa, it nh4t mot thanh phan phan xa bao gdm mét diy cac phan phan
xa duge 1am nghiéng so v&i bé mat tiép nhan sao cho it nhit mot phan cua su birc xa

da phan xa duoc déi huéng bén trong va doc theo panen.

[t nh4t mot thanh phan phan xa c6 thé bao gdbm mang giao thoa quang hoc dugc
dinh vi tai hodc trong ving l4n can céc phan phan xa va duge bd tri dé phan xa it nhat
mot phén cua birc xa t6i. Vi du, cac phz“m phan xa c6 thé dugc bd tri theo két ciu “rang
cua”. Mdi phin phan xa dién hinh duoc tao ra & dang dai c6 chidu dai thich hop bat ky
nhu chiéu dai chay doc theo it nhét mot phén hodc toan bd chiu dai hodc chidu rong

ctia panen chon loc quang phd.

Theo mdt phuwong an khac, panen chon loc quang phé c6 thé bao gdm:

vat liu tht nhdt c6 thé truyén it nhat mot phan anh sang co budc séng nim
trong khoang budc séng anh sing nhin thdy va duoc bd tri dé din hudng anh sang
thich hop; va

thanh phﬁn nhiéu xa duogc dinh vi bén trong vat liéu thi nhét, thanh phél’l nhiéu

xa nay dugc bo tri dé chd yeu lam léch anh sang c6 budc song nam trong dai budc

-0



26199

song IR va c6 mot so khe it nhat dugce dién day mot phan vat li€u tan xa hodc vt liéu

phat quang;

trong do, thanh phan nhidu xa dugc bb tri sao cho it nhit mot phan cua ning
lwong lién quan véi anh sang t6i IR tir it nhit mdt phuong ngang ctia panen chon loc

quang phd dugc dinh huéng vé phia canh hodc mép ciia panen.

Theo mdt phuong an ciia sing ché, panen chon loc quang phd c6 thé con bao
gdm mang giao thoa quang hoc dwoc bd tri d& phan xa 4nh sang t6i nim trong dai
bude séng hdng ngoai (Infrared - IR) va/hoic nidm trong dai budc séng tir ngoai
(Ultraviolet - UV) dong thoi ¢ thé it nhét truyén dugc phan 16n 4nh sing c6 budc
séng nam trong dai budc séng nhin thiy, mang giao thoa quang hoc nay bao gbm céc
16p vat liéu dién moi.

Mang giao thoa quang hoc ¢6 thé duoc dinh vi sao cho khi sir dung 4nh sang t6i

di xuyén qua phan panen thir nhét truéce khi tiép can mang giao thoa quang hoc.

Ngoai ra, panen chon loc quang phd c6 thé con bao gdm vat liéu phat quang
duoc bd tri dé hép thu it nhit mét phﬁn buc xa tdi va’hodc su bic xa duge phan xa va
phat ra buc xa nho su phat quang.

Theo khia canh thtr ba ctia sang ché, thiét bi phat dién dugc dé xudt, thiét bi nay
bao gdm:

panen c6 thé truyén it nhét mét phin 4nh séng nhin thdy, panen c¢6 thanh phin
duoc bd tri sao cho it nhét mét ph?m cua anh sang téi dugc tiép nhan & bé mit tiép
nhan ciia panen duge dbi huéng doc theo panen dén phan canh hoiic mép cia panen;

it nhAt mot phan tir quang dién, it nhét mot phin tr quang dién va panen dugc
b6 tri theo kiéu xép chdng 1én nhau;

trong do, thiét bi dugc bd tri sao cho it nhat mot phén clia 4nh sang t6i duge doi
huéng dugce dinh hudng vé phia it nhat mot phén tir quang dién dé phat dién.

{t nhat mot phin tr quang dién c6 thé duoc dinh vi tai phin mép clia bé mat
panen.

[t nhAt mot phin tir quang dién c6 thé dugc bé tri theo huéng doc theo bé mit
tiép nhan ctia panen. Theo cach khéc, it nhit mot phin tr quang dién c6 thé dugc lam

nghiéng so v4i mot phén cua panen.
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Theo mdt phuong an cu thé cta sang ché, it nhat mot phén tr quang dién duoc
bo tri trén mot phan cia b€ mat ti€p nhan cia panen va/hodc trén mot phén cta bé mat
db6i dién v6i bé mit tiép nhan. Vi du, mot cip phan tir quang dién ¢6 thé dugc dinh vi

trén cac bé mat doi dién tuong Gng va dugc bo tri hudng vao nhau.

ft nhat mot phan tir quang dién dién hinh c6 it nhat mot phan bé mit quang hoat
huéng vé panen. Theo mdt phuong 4n cy thé, it nhat mot phan tir quang dién c6 it nhit
hai phan bé mit quang hoat trong d6 it nhit mdt phan bé mit quang hoat huéng vé
phia anh sang t6i. Theo cach nhu vay, ngoai 4nh sang t6i da d6i huéng, it nhat mot

phan tir quang dién c6 thé tiép nhan truc tiép mot phan cia 4nh sang t6i.

Theo mot phwong an, thiét bi con bao gdm it nhit mot phin tir quang dién tiép
theo dugc dinh vi tai phén canh hodc mép cda panen va vé co ban vudng gbc voi it

nhét mot phan tr quang dién.

Theo mét sb phuong 4n ctia sang ché, panen c6 kha ning chon loc quang phd
va thanh phan dugc bb tri sao cho it nhit mot phin ciia anh sang hong ngoai (IR) chiéu
téi va/hodc anh sang ti ngoai (UV) duogc dinh hudng vé phia it nhit mot phan tir

quang dién.

Panen c6 thé truyén dugc nhidu hon 80%, 70%, 50%, 30%, 20% hodc 10% anh
sang nhin thdy chiéu t6i va it nhét mot phan cia dnh sang nhin thdy chiéu t6i nay duoc

dinh huéng theo hudng vé€ co ban nam ngang so véi bé mat chuan cta panen.

Theo khia canh thir tu cia sang ché, hé théng duoc dé xuit bao gém mdt sd
thiét bi theo khia canh bt k¥ trong sb khia canh thi nhét, tht hai hodc tht ba ctia sang

r
n

ché.

CAc thiét bi c6 thé dugc ndi dién song song. Hé théng c¢6 thé bao gdm it nhét
mot két cdu ndi dién lién két nhidu thiét bi theo kiéu modun. Ngoai ra, hé théng c6 thé
bao gdm cac diot duge bd tri d& didu khién chiéu dong dién duoc tao ra bai it nhét mot
phan tir quang dién cua ting thiét bi sao cho sw anh hudng lam suy giam cong sut

thiét bi do chidu dong dién trong mot phan cuia thiét bi, dwgc giam bot.

Theo khia canh tht nim cia sang ché phuong phap san xuét thiét bi theo khia
canh bét ky trong sb6 khia canh tht nhét, thi hai hodc tha ba cia séng ché duoc dé

xuét, phuong phép nay bao gdm cac budc:
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tao panen,;

tao két cAu khung;

tao cac phan tir quang dién;

dinh vi cac phén tr quang dién trong hoic trén két cAu khung; va sau dé
dinh vi panen vao trong hodc trén két cAu khung.

Phuong phéap nay co thé bao gém budc tao khe hoac ranh va dinh vi it nhit mot
trong s& cac phan tir quang dién trong khe hodc ranh nay. Ngoai ra, phuong phap c6
thé bao gdbm buéc dinh vi 16p phu bang vat liéu c6 kha ning truyén dan quang hoc trén

it nh4t mo6t phan tir quang dién va trong khe hodc ranh dé bao vé phan tir quang dién.

Phuong phép c6 thé duoc tién hanh sao cho it nhit mot trong s& cac phan tir

quang dién duogc dinh vi gitta khung va panen.
M6 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 12 hinh v&€ mat cit thé hién thiét bi theo mdt phuong 4n clia sing ché;

Fig.2 1a hinh v& m3t cét (1dy doc theo dudng AB the hién trén Fig.1) thé hién

thiét bi theo mot phuong an cla sang ché;

Fig.3 12 hinh v& mat cit(ldy doc theo dudng AB hién trén Fig.1) thé hién thiét bi

theo moOt phuong an khéac cua sang cheé;

Fig.4, Fig.5 va Fig.6 1a cac hinh v& mit ct thé hién cdc bién thé cua thiét b

dugc thé hién trén Fig.3 theo cac phuong an cla sang ché;

Fig.7 va Fig.8 1a cac hinh v& mait cét (lay doc theo dudng CD thé hién trén
Fig.1) thé hién thiét bi theo mot phuong 4n khéc cla sang ché;

Fig.9 13 hinh v& mit cét thé hién cac thiét bi theo cac phuong 4n tiép theo cua

sang che;

Fig.10 14 hinh v€ mat cat thé hién mot bd phan cu thanh theo mot phwong 4n

cuia sang ché;

Fig.11 13 hinh chiéu dting thé hién cac thiét bj dugc ghép ndi theo mot phuong

an cua sang che;
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Fig.12 1a hinh v& mat c4t thé hién c4c thiét bi theo cac phuong 4n tiép theo cia

séang ché;

Fig.13 14 hinh vé& so d6 ddu day dién cia thiét bi theo mdt phuong 4n cia sang

che;

Fig.14 12 hinh v& so d6 d4u day dién ciia mot s thiét bi theo cac phuong 4n cla

sang ché; va

Fig.15 va Fig.16 1a cac hinh anh thé hién céc panen chon loc quang phd theo

cac phuong an cua sang ché.
M6 ta chi tiét sang ché

Trudc hét dya trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.9 13 cac hinh v& thé hién thiét bi
bao gdm panen chon loc quang phd theo mdt phuong 4n cia sdng ché duge mo ta sau
day.

Vi du, thiét bi 100 ¢6 thé dugc tao ra & dang cira sb ctia toa nha, giéng troi, cira
s& 6t hodc két cAu khac bat ky thuong bao gdm cac cira s6. Nguoi ¢6 hiéu biét trung
binh v& linh vuc k¥ thuét nay sé& hiéu rang thiét bi 100 c6 thé img dung dugc cho cac

két cAu khac nhau nhu tudng va mai nha va két cau twong tu.

Theo phuong 4n cu thé nay, thiét bi bao gdbm khung 102 d& panen chon loc
quang phd 104. Panen chon loc quang phd 104 bao gdm cac bd phan chu thanh khac
nhau s& dugc md ta chi tiét hon duédi ddy. Panen chon loc quang phd 104 duge bb tri
sao cho mot ph?m cta anh sang hong ngoai (IR) chiéu t6i, nhu 4nh sang mit troi duoc
dinh hudng vé phia cac phin canh hoic cdc mép cla panen 104. Anh sang IR ¢6 thé
duoc dinh hudng bén trong va doc theo panen 104 v& phia mép clia panen 104. Ngoai
ra, mot phan cua anh sang IR ¢6 thé ciing dugc dinh hudng vé& phia mot viing & phia
truée hodc phia sau panen 104 ¢ cac phén canh ctia panen 104. Panen chon lgc quang
phd 104 duogc bé tri sao cho it nhit 13 phan 16n 4nh séng nim trong khoang buéc séng

nhin thdy duoc truyén qua.

Theo mot phuong 4n khac cta sang ché, panen dugc bd tri sao cho it nhat mot
phan ciia 4nh sang nhin thiy duogc dinh huéng vé phia cac phan canh hodc cac mép cia

panen va sau do dén it nhit mot phan ti quang dién. Cu thé 13, panen c6 thé truyén
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dudi 80% hodc dudi 70% hodc dudi 50% hodc dudi 30% hodc dudi 20% hodc thim

chi 13 dudi 10% anh sang nhin thiy.

Két cdu khung 102 c6 thé dugc tao ra theo dang thich hop va c6 thé duoc tao ra
tir cac vat li€u thich hop bét ky nhu céac vat liéu kim loai, cdc vat li€u déo hoac g6.
Khung 102 bao quanh panen 104 va cling d& céc phan t& quang dién 106. Khung 102
bao gdm cac gid d& & dang cac dam chia hoic dang twong tw dé d& cic phan tir quang
dién 106 & cac vi tri ma & d6 khi sit dung cac phén tir quang dién 106 tiép nhan it nhat
mdt phin cta anh sang IR da d6i huéng. Theo phuong 4n nay, céc phan tir quang dién
106 c6 thé thay thé duoc. Cu thé 13, cac gid d& cho céc phén tr quang dién 106 dugc
b tri sao cho cac phan tir quang dién 106 co thé dugc thay thé, vi du néu phéan ti

quang dién bi hdng hodc duogc thay thé béng loai phén t&r quang dién khéc.

Theo phuong 4n cu thé nay, cic phan tir quang dién 106 la cting mét loai. Tuy
nhién, cin phai hiéu ring, cac phin tir quang dién co thé bao gdm cac phan tir 1a cac
loai khac nhau. Vi du, cac phan tir quang dién c6 thé bao gdm céc vat liéu ban dan
twong trng khac nhau nhu Si, CdS, CdTe, GaAs, CIS hoac CIGS hodc vit liéu ban dan
thich hop khéc bat ky.

Két cdu khung 102 theo phwong 4n nay bao gdm cac 6 cam dién 108 dugc ndi
dién v6i cac phin tr quang dién 106. Cac 6 cdm dién 108 nay c6 thé dwoc bd tri dé ndi
v6i dién thoai thong minh, may tinh hodc thiét bj khac bat ky d& van hanh thiét bi hogc
nap pin cua thiét bi. Cu thé 13, cac 6 cim dién 108 duoc nbi dién véi cac phéan tir quang
dién 106 c6 thé duge bd tri d& v& co ban cung cdp dién ap 18V, dién 4p nay dic biét
thich hop dé nap pin cua thiét bi di dong. Theo mot vi dy, cac b cdm dién 108 con bao
gdm bd bién 4p dé bién ddi dién ap dugc phét ra tlr céc phan t&r quang dién 106 thanh
dién 4p thich hop, nhu dién 4p 18V néu trén. Theo mot bién thé ctia phuong 4n d3 mo

ta, khung c6 thé ciing bao gdm phich cdm dién danh cho tng dung thich hop bat ky.

Khung 102 con bao gdm cac thiét bi dién 110 va vi du c6 thé bao gdm bd bién
ap duoc bd tri dé bién dbi dién ap phat ra tir cc phén tir quang dién 106. Ngoai ra, cac
thiét bi dién 110 c6 thé bao gém bo didu ap va bo ddi dién dé tao dong dién xoay chiéu
AC. Céc thiét bi dién 110 c6 thé ciing bao gdm pin dugc b tri dé tiép nhan cac dién
tich truc tiép tir cac phan tir quang dién 106. Pin c6 thé dugc ghép nbi véi cac 6 cim

dién 108. Do d6, thiét bi 100 c6 thé dwgc bd tri dé dinh huéng dnh sang IR vé phia céc
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mép hoic cac phan canh ctia panen 104, bién dbi anh sang IR d4 ddi huéng nay thanh

dién nang va nap pin hodc vdn hanh thict bi ngoai vi.

Ngoai ra, cac thiét bi dién 110 ¢6 thé bao gdbm ngudn sang nhu ngudn sang LED
dugce van hanh sir dung dién ning dugc tao ra bdi cic ph?ln t& quang di¢n 106 sao cho
lugng 4nh sang nhin thdy c6 thé dugc tang 1én. Ngoai ra hoic theo cach khéc, cac thiét
bi dién 110 ndy c6 thé bao gdm pin, ngudn 4nh sang va cac linh kién dién ti thich hop.
Trong trudong hgp nay, thiét bi 100 c6 thé dugc bd tri dé chiéu sang vao ban dém sir
dung ngudn sang (nhu cac dén LED) dugc dinh vi & khung 102 va dugc véan hanh
bang céach sir dung dién ning dugc cung cép béi pin. Khung 102 bao gdm céc hdc
(khong dugc thé hién trén cac hinh v&) dé dinh hudng cac ddy dan dién giita cac thanh

phan dugc dé cip ¢ trén.

Fig.2 1a hinh v& mit cit (iy doc theo dudng A-B trén Fig.1) thé hién thiét bi
theo phwong 4n cu thé tha nhét cta sang ché. Theo phuong an nay, panen 104 dugc bd
trf dé dinh hudng anh sang IR chiéu t6i bén trong va doc theo panen vé phia mép cua
panen sao cho &nh sang IR da d6i huéng nay di ra khoi panen 104 qua mép cta panen

104 va duoc tiép nhan boi phan tir quang dién 106 & mép.

Fig.3 12 hinh v& mit cit thé hién thiét bi theo mot phuong an cu thé tiép theo
ctia sang ché. Can luu y ring, qua toan bd ban md t&, cac ky hiéu gidng nhau dugc sir
dung dé chi cac thanh phan giéng nhau. Trong truong hop nay, thiét bj bao gdm cac
phan tir quang dién 106 khéc duoc b6 tri dé thu anh sang IR dwoc dbi huéng dén cic
vung & phia trude va phia sau panen 104. S€ dugc hiéu ring, cac phan tir quang dién

106 1ién k& c6 thé theo cach khac con duoc thay thé boi mot phan tir quang dién 106.

Fig.4 13 hinh v& mat c4t lién quan dén mit cét duoc thé hién trén Fig.3, nhung
thiét bi con bao gdm céc phin tir quang dién 200 dugc dinh vi trén mit cia két chu
khung 102. Cac phén tr quang dién 200 tiép theo tao mot goc vudng véi céc phan ti
quang dién 106. Theo phuwong 4an nay, thiét bi 100 duoc tao ra dudi dang ctra sb cua
toa nha va cac phan tir quang dién 200 tiép theo khi st dung dugc dinh vi bén ngoai
két cAu khung 102 dé tiép nhan &nh séng t6i dugc dinh hudng v& phia két cdu khung
102. C4c phan tir quang dién 200 tiép theo dugc dinh vi phia dud¢i panen boc (nhu
panen kinh hodc panen dugc tao ra tir vat liéu déo thich hop). Theo phuong 4n nay,

panen 104 va két cAu khung 102 v& co ban 12 hinh chit nhat va khung nay bao gdm bén
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phan tr quang dién 200 tip theo, mdi phan ttr quang dién & mot phén canh. Theo cach

khac, ting phan tir quang dién 200 tip theo ¢6 thé bao gdm nhidu phan tir quang dién.

Tham khao tr& lai Fig.5. 12 hinh v& mat cét thé hién mét phuong an cu thé tiép
theo vé thiét bi 100. Hinh v& mit cit ndy lién quan dén hinh v& mit cét dugc thé hién
trén Fig.4 nhung trong trudng hop nay cac phén tr quang dién 210 tiép theo khong tao
mdt gbc vudng voi cac phan tr quang dién 106, ma duge dinh vi trén bé mit
nghiéng. Cac bé& mit duoc 1am nghiéng (vi du theo mot goc 30° so v6i panen 104 hoic
goc thich hgp khéc) sao cho su tiép nhan 4nh sang t6i bdi cac phén tir quang dién 210
duoc tao thuan lgi néu thiét bi dugc dinh vi vé co ban theo phwong thing démg, ching

han nhu khi dugc dinh hinh theo dang cua s6 cta tda nha.

Fig.6 1a hich v& mit cit thé hién thiét bi 100 theo theo mdt phuwong an cu thé
tiép theo ctia sang ché. Theo phuong 4n nay, thiét bi 100 bao gdm cac phén tir quang

dién 106 duoc dinh vi tai mép clia panen nhu dugc thé hién lam vi du trén Fig.2.

Ngoai ra, thiét bi 100 bao gdm céc phén tir quang dién 220, 222 tiép theo. Cac
phan tir quang dién 220, 222 tiép theo va panen 104 chdng 1én nhau. Cu thé 13, cac
phﬁn tor quang dién 220, 220 tiép theo kéo dai theo huéng doc theo bé mit tiép nhan
cta panen 104. Theo vi du nay, cac phén tr quang dién 220, 222 tiép theo dugc bd tri
dbi dién nhau. Cu thé 13, cac phan tir quang dién 222 tiép theo kéo dai trén phan mép
ctia bé mat tiép nhan dbi v6i anh sang t6i, va cac phin tir quang dién 220 tiép theo kéo
dai trén phin mép cua bé mit dbi dién v6i bé mit tiép nhan. Cuy thé 13, cdc phan tir

quang dién 220, 220 tiép theo tiép xtic véi bé& mit twong Gng ctia panen 104.

Ngoai ra, timg phan tir quang dién 220; 222 ¢§ phin bé& mat quang hoat dugc bb
trf huéng dén panen 104 sao cho 4nh sang dugc d6i huéng doc theo panen 104 c6 thé
duoc tiép nhan khong chi béi cac phin tir quang dién 106 ma con bdi cdc phén t

quang dién 220, 222 tiép theo.

Theo mdt sé phwong 4n, viéc san xuét panen 104 chon loc quang phé da 16p
bao gdm qua trinh thdi. Trong qua trinh nay, panen 104 cia thiét bj 100 thuong duogc
1am cho dinh lién & phdn mép ctia panen 104, Két qua 13, cac phin mép ctia panen 104
bao gdm kinh phing dé loai bé cac dic tinh chon loc quang phd ciia panen 104 con lai.
Khi 4nh sang t&i dwoc ddi huéng bén trong va doc theo panen 104, thi mot phén cta

anh sang duogc dbi hudng nay c6 thé di ra khoi panen 104 gua cac phin mép. Bing
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céch che cac phdn mép bdi cac phan tir quang dién tiép theo 220, 222, ty 1& 4nh séng

t61 d6i hudng thu duge c6 thé dugce ting 1én.

S& 1a rd rang dbi voi ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong
tng rang dién tich dé tiép nhan 4nh sang t6i dugce ddi hudng cta céc phan tir quang
dién 220 tiép theo c6 thé hodc khong bang véi dién tich cia céc phan t&r quang dién

106.

Theo vi du nay, cac phan tir quang dién 222 tiép theo duogc dinh vi trén céc
phan mép ctia bé mit tiép nhan duoc b tri dé truc tiép thu thém 4anh sang t&i. Cu thé
13, cac phan tir quang dién 222 tiép theo it nhat bao gdm phin bé& mit quang hoat thi
nhAt va tht hai trong d6 phin bé mit quang hoat thi nhit duoc bd tri huéng vé phia
panen va phan bé mat quang hoat thit hai dugc bé tri hudéng dén 4nh sang t&i. Theo vi
du nay, cac phin bé mit quang hoat ctia cac phdn tir quang dién tiép theo dugc bd tri

hudng theo cac hudng dbi dién.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& [inh vyc k§ thuét nay s& hiéu theo mét phurong
4n khac cua sang ché ring, cic phén tir quang dién 106 c6 thé khong cén thiét. Vi du,
cac phin tr quang dién 106 c6 thé duoc thay thé boi thanh phan phan xa nhu miéng

dém bang nhom.

Ngoai ra, ngudi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay sé& hiéu theo

mot phuong an khac cua sang ché ring, phan khung 102 c6 thé khong can thiét.

Fig.7 1a hinh v& mit cét qua phin canh cua két cu khung 102 & thiét bi 100 14y
doc theo dudng tir C dén D trén Fig.1 theo mdt phwong an cu thé cta sang ché. Theo
phuong 4n nay cua sang ché, két chu khung 102 bao gdm phan tir quang dién 200 tiép

theo nhu dugc minh hoa trén Fig.4.

Fig.8 12 hinh v& mat cét thé hién thiét bi lién quan dén phuong 4n nhu dugc
minh hoa trén Fig.5. Hinh v€ mat cit nay ciing lién quan dén mat cit léy doc theo
duong tr C dén D trén Fig.1. Theo phuong 4n nay mdi phin canh cia két cAu khung
102 ciia thiét bi 100 bao gdm céc phin tir quang dién 210 tiép theo ma timg phén t
quang dién nay dugc dinh vi trén cac mat phéng nghiéng nhdm tao thuén loi cho viée

thu 4nh sang mit troi chicu tdi.
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Fig.9 minh hoa panen 300 theo mdt phuong an khac cua sang ché. Theo
phuong an nay, panen 300 bao gdm panen thanh phén thir nhit 302 va panen thanh
phan thtr hai 304. Céc panen thanh phén thir nhat 302 va thir hai 304 13 song song véi
nhau va duge tach boi cac miéng dém 306, 308 tao khe hd & gitta panen thanh phan
302, 304 nay. Panen 300 c6 thé dugc tao ra dudi dang khéi kinh cach nhiét (IGU-
Insulated Glass Unit). C4c phan tir quang dién 310, 312 dugc dinh vi trén cic bé mit
bén trong cua cac miéng dém 306, 308. Theo phuong an nay, cac phan tir quang dién
310, 312 dugc dinh vi sao cho mdt phan cla 4nh séng 6 dugc dbi hudng bén trong
cac panen thanh phan 302, 304, nhung tho4t ra tir cac panen thanh phan 302, 304 duoc
thu bodi cac phan tir quang dién 310 hodc 312 trude khi tiép can mép cta cic panen

thanh phéan 302, 304.

Panen 300 ¢6 thé bao gdm céc phén tir quang dién tiép theo duoc dinh vi & céc
mép cia panen 300. Vi dy, cac phén ti quang dién bd sung c6 thé dugc dinh vi dé thu
4nh sang dugc dinh hudng xuyén qua mép cla cic panen thanh phan 302, 304 (tuong
tu nhu phuong 4n dugce thé hién trén Fig.2). Ngoai ra, panen 300 c6 thé cling bao gém
cac phan tir quang dién tiép theo dugc dinh vi & ca hai bén mép cta panen 300 (tuong
tu nhu cic phan tir quang dién 106 phia ngoadi dugc minh hoa trén Fig.3). Ngoai ra,
panen 300 ¢o thé bao gdm céc phan tir quang dién dugc dinh vi doc theo mot phin cta
bé mit cua it nhit mot trong s6 cac panen thanh phén thtr nhat 302 va thtr hai 304 nhu

dugc minh hoa lam vi du trén Fig.6.

Tham khao lai Fig.9, céac bé mat bén trong cia cac panen thanh phén 302, 304
c6 thé hoic khong duoc phu cac 16p phil quang hoc thich hop dé c6 thé cho phép didu
chinh do trong sudt clia cic panen thanh phin 302, 304 nhu cac 16p phu dién hoa
(electrochromic coating). Theo mt phuong 4n, panen 300 dugc tao ra dudi dang IGU
c6 do trong sudt duoc didu chinh bang dién va dién ning cn thiét dé diéu chinh dién

nay dugc tao ra boi cac phan tir quang dién cia panen.

Fig.10 1a hinh v& mat cit thé hién mot phﬁn cta thiét bi 320 theo sang ché.
Thiét bi 320 nay 14 kiéu thiét bi 100 minh hoa bén trén va theo phuong 4n nay c6 phén
khung 322 bao gdm céc khe 324 va 325 trong d6 cac phan tir quang dién 326 va 327
dugce dinh vi. Cac 16p che phu b%mg kinh bao vé& 328 va 329 duogc dinh vi bén trén cac
phén tir quang dién 326 va trong cac khe. Céc phan tir quang dién 330 tiép theo duoc

dinh vi trén cac dam chia 332 dugc gén vao phén khung 322. Panen 334 véi kiéu mo
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ta bén trén ¢ mép dugc dinh vi tai cac phan tir quang dién 327 va 328. Panen 334 bao
vé phan tir quang dién 330 chéng va déap. Panen 334 dinh huéng 4nh sang t&i vé phia
cac mép cua panen 334 va it nhit mot phan cia 4nh sang dugc thu béi cac phan tir

quang dién 327 va 330.

Fig.11 biéu dién hinh chiéu dimg ciia bdn thiét bi 350 dwoc ghép nbi. Mdi thiét
bi 350 1a kiéu thiét bi 100 mo ta bén trén. Céc thiét bi 350 dugc lién két theo kiéu
mddun va dugc gitt trén cac khung 352 boi cac ddm chia 354. Ting dim chia 354
dugc ghép nbi & goc ciia panen 356 bang cach sir dung buldng dAm xuyén qua 16 dugc
tao ra trong panen. Céc phan tir quang dién 358 dugc dinh vi trén khung 352. Céc phén
tt quang dién co thé hodc khong dugc dinh vi trong khe. Theo mdt bién thé, cac panen
356 khong dugc dinh vi trong khe, ma dugc dit tya vao cac phan tr quang dién (c6
cac 16p che thich hop) dugc dinh vi & gitta cac khung 352 va céc panen 356 va céc
panen c6 dinh vi tri chi bdi cac dim chia 354 cing véi cac buldng va chat két dinh

cling nhu chét gén thich hgp dugc phi doc theo cac mép cua cac panen 356.

Fig.12 1a hinh v& thé hién thiét bi 400 bao gdm panen chon loc quang phd theo
phuong an tiép theo. Thiét bi 400 con bao gdm két cAu khung 102, panen chon loc
quang phd 104 va c4c phén tir quang dién 106. So véi thiét bi 100 dugc thé hién trén
Fig.1, panen chon loc quang phd 104 ctia thiét bi 400 con bao gbm tam phan nho 402
18i ra tir cac mép hodc cac phan canh cla panen 104. Cac phan nhé 15i ra trong mot
mat phing ctia panen chon loc quang phd va & d6 khung 102 d& panen chon loc quang
phé 104. Theo phuong an cu thé nay, hai phén nhd dugc dinh vi tai mdi trong s bdn
mép cuiia panen 104. Ngoai ra, cac phan nho 402 dugc tao ra lién khdi véi panen 104,
Céc phan nhd 402 duge dinh vi sao cho chiing c6 thé dugc do béi két cdu khung 102.
Vi du, két cau khung 102 ¢6 thé bao gbm maot phén ranh dugc bb tri dé tiép nhan céc
phan nhd 402. Nguoi co hiéu biét trung binh vé linh virc k¥ thuat ndy s& hiéu ring cac
b tri khac cua cac phan nhd duogc du tinh. Vi dy, panen co thé c6 bdn phan nhd, hai

phan nho dugc dinh vi trén cdc mép doi dién trong s cac mép cua panen 104.

Theo phuong 4n cu thé nay, cic phan tir quang dién 106 dugc dinh vi tai cac

hébc ctia panen chon loc quang phd 104 duoc tao ra nhd cac phén nhb 402.

Ngoai ra, panen chon loc quang phd 104 cua thiét bj 400 dwgc d& boi khung sao
cho panen 104 c6 thé thay thé dugce. Theo vi du nay, thiét bi 400 dugc bd tri sao cho
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panen chon loc quang phd 104 co thé duge thay thé ma khong can thay thé cac phén tir

quang dién 106.

Fig.13 1a hinh v& thé hién so dd d4u day dién lién quan dén phuong an dugc thé
hién trén Fig.4 va Fig.7. Trong trudong hop nay, thiét bi 100 bao gdm céc phan tir
quang dién 106 duoc nbi song song véi nhau. Ngoai ra, cdc phan tir quang dién 200
cﬁng duoc ndi song song véi nhau. So dd ddu day dién 450 con thé hién cac diot 452
didu chinh chiu dong dién va nhd d6 lam giadm su anh hudng (dong dién nguoc) gy
suy hao tdng cong suit ciia thiét bi 100. Theo phwong 4n nay, mdi phin tir quang dién
106 va mbi phan tr quang dién 200 dugc méc ndi tiép vai diot 452 tuong tng. Can
hiéu ring, theo mot bién thé cta phuong an dugc md ta, mdi dibt 452 c6 thé ciing dugc
méic ndi tiép vi mot nhom céc té bao quang dién. Thong thuong, cic phan tir quang
dién c6 su dinh vi khac nhau dugc tao nhdm v6i nhau va dugc nbi song song v&1 mot
nhoém phén tir quang dién khéc nhim lam gidm sy anh hudng dén tdng cong sut dong

dién do 161 cuc bo hodc tdc dong cua bong t61 & mot phan cu the cua thiét bi.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh vé [inh vuc k¥ thuat nay s& hidu ring so dd déu
day dién tuong tu nhu duoc thé hién trén Fig.13 c6 thé duoc ing dung cho phwong 4n
cu thé dugc thé hién trén Fig.6 trong d6 phin tir quang dién 220 tiép theo duge dinh vi

doc theo mét phén bé mit cua panen.

Tham khao dén Fig.14, hé théng 500 dé phat dién dugc thé hién bao g61n cac
thibt bi 100 nhu duge thé hién trén Fig.1. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé
linh vyc k§ thuat nay s& hidu ring hé thdng 500 nay c6 thé bao gdm céc thiét bi trong

tur v6i thiét bi 100 nhung khong nhét thiét phai c6 két ciu khung.

Theo phuong 4n cu thé nhu duge thé hién trén Fig.14, hé théng 500 bao gdbm ba
thiét bi 100 duoc ndi dién song song. Tuy nhién, ngudi cé hiéu biét trung binh vé linh
vuc k§ thuat nay s& hidu ring mot sb thiét bi c6 thé duoc ndi dién ndi tiép. Sy két hop
clia ca hai hink thrc ndi dién cling duoc dy tinh, vi dy, ba thiét bj mic ndi tiép nay co

thé duogc noi song song véi ba thiét bi mdc noi tiep khac.

Hé théng 500 con bao gdm ba didt 502, 504 va 506 dugc tao két cdu dé didu

khién chidu dong dién duoc tao ra béi timg thiét bi 100,
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Tuong tu nhu vay, cic phan tir quang dién 106 ctia mdi thiét bi c6 thé dugc nbi
dién song song va cac diot co the dugc ghép nodi theo cach sao cho dong dién trong

timg thiét bi c6 thé dugc didu chinh.

Tham khéo trd lai hé théng 500 nhu duge thé hién trén Fig.14, hé théng 500
nay con bao gdm co cdu 1am mat (khéng duge thé hién) dé 1am mét céc phan tir quang
dién cta ba thiét bj 100. C4c phan tir quang dién 106 c6 xu hudng néng 1én trong qua
trinh st dung. Bing cach lam mat cac phan tir quang dién 106, hi¢u suét cia cac phan
tr quang dién 106 c6 thé dugc cai thién. Co chu 1am mat c6 thé bao gdm phén tan
nhiét hoac thong gi6é cé thé dugc dinh vi trén hodc & mot phﬁn cua khung 102. Co chu

lam mat ¢6 thé dugc bo tri bo sung dé truyén nhiét vao nude lam mat.

Can hiéu ring, co cau lam mat ndy cé thé cling duoc ghép ndi véi mot thict bi

nhu thiét bi 100 hoic thiét bi 400.

Tham khao dén Fig.15, panen chon loc quang phd 600 theo mdt phurong 4n ctia
sang ché dugc mo ta sau ddy. Vi dy, panen chon loc quang phd 600 c6 thé thay thé
panen chon loc quang phd 104 va cac phan tir quang dién 106 duge md ta bén trén dua
vao Fig.1. Panen chon loc quang phd 600 lam giam sy truyén birc xa c6 budc song
trong dai budc soéng IR trong khi truyén dugc phin 16n 4nh sang nhin thiy. Theo mot
biéh thé ctia phuong an nay, panen 600 c6 thé 1am gidm su truyén anh sang IR v 4nh
sang nhin thdy va dinh hudéng anh séng IR va anh sang nhin thdy dén cac mép cua

panen chon loc 600 nay.

Panen chon loc quang phd 600 bao gbm panen thir nhat 602 va panen thi hai
604. Céc panen tht nhét 602 va thtt hai 604 dugc b tri cach nhau sao cho mot khe hé
dugc tao ra. Theo mdt phuong &n khéc cua sang ché, khe hé nay c6 thé duoc dién diy
boi vat lieu dién moi thich hop khac bt ky. Panen thtr nhit 602 bao gdm cac phén
panen 606 va 608 va phin panen 606 c6 bé mit tao hinh trén d6 mang giao thoa quang
hoc da 16p 610 da 16p dugce dinh vi. Bé& mit tao hinh cing v6i mang giao thoa quang
hoc 610 tao thanh phan phan xa.

Theo mot phuong an thay d6i khic (khong dugce thé hién) panen thir nhat 602
bao gdm hai phan panen ma ca hai c6 céc bé& mit tuong thich duoc tao hinh ma & doé
mang da 16p dugce dinh vi va ¢ do cac phin panen duoc lién két biang cach st dung

chét két dinh quang hoc thich hop.
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Panen chon loc quang phd 600 c6 bé mit tiép nhan 612 qua d6 co6 su birc xa,
nhu 4nh sang mat troi duoc tiép nhan. Thanh phan phan xa dugc bb tri dé phan xa mot
phan birc xa t6i di xuyén qua panen thir hai 604 va qua mot phan chiéu su cta panen
thir nhat 602 dén thanh phin phan xa. Thanh phan phan xa bao gdm mét day cac phan
phan xa 614 dugc lam nghiéng so voi bé& mit tiép nhan 612 cta panen thi hai 604. Cac
phén phan xa 614 dugc dinh huéng va mang 610 dugc bb trf sao cho mot phan bic xa

t61 da tiép nhan dugce ddi hudng trong va doc theo panen chon loc quang phd 600.

Céc phan phan xa 614 dugc lam nghiéng sao cho khi panen 600 dugc dinh vi
tai vi tri theo phwong thing dimg thich hop, thi 4nh séng mat troi duoc chon loc quang
phd (phu thudc vao céc dic tinh cia mang 610) 13 4nh sang t&i véi goc téi nim trong
khoang tir 40° dén 50° phia trén dudng nim ngang dugc d6i huéng va duoc din hudng
(dugc tao thudn loi boi toan bd su phan xa trong & cac bé mat phén céch) vé phia cac

mép cia panen chon loc quang phd 600.

Panen chon loc quang phd 600 dinh huéng anh sang dén cac phin tr quang
dién 616 duoc do bdi khung (khdng dugc thé hién) twong ty véi khung 102 dugc mod

ta & trén dua vao cac hinh vé tu Fig.1 dén Fig.10.

Cac phén panen 606, 608 va panen tht hai 604 c6 thé duoc tao ra tir vat liéu

thich hop bt ky, nhu kinh hoic vat liéu polyme.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, mdi phan phan xa 614 dugc tao ra theo dang
dai c6 thé c6 chilu dai thich hop bat ky va chiéu réng nim trong khoang tir 0,01mm
dén 1mm, tir 0,05mm dén 0,5mm, tr 0,7mm dén 0,3mm, vi du 13 ¢6 kich c& béng
khoang 0,1lmm. Theo mdt phwong an khéc, mdi phan phan xa 614 cling c6 thé ¢ chidu

rong 16n hon nhu cac chiéu rdng 16n hon Imm, Smm, 10mm hodc 20mm.

Tham khéo dén Fig.16, panen chon loc quang phd 700 theo mot phuong 4n cia
sang ché dugc mo ta sau ddy. Panen chon loc quang phd 700 ¢c6 thé thay thé panen
chon loc quang phd 104 va céc phén tir quang dién 106 dugc md ta & trén dya vao
Fig.1. Panen chon loc quang phd 700 1am giam sy truyén 4nh sang c6 budc séng trong
dai budc séng IR trong khi co thé truyén phan 16n 4nh sng nhin thdy va duoc bd tri ¢é
lam 1éch 4nh sang IR va st dung anh sang IR dugc lam léch nay dé phat dién. Theo

mot bién thé cua phuong an nady, panen 700 c6 thé 1am giam sy truyén 4nh sang IR va
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4nh sang nhin thiy va dinh hudng anh sang IR va dnh séng nhin thiy dén cac mép cua

panen chon loc 700.

Theo phwong 4n nay, panen chon loc quang phd 700 bao gdm céc panen kinh
702 va 704. Thanh phén nhiu xa 706 dugc tao ra trén mit ctia panen kinh 702. Cac
panen kinh 702 va 704 dwoc bé tri cich nhau bdi mot khe hé duge dién ddy vat lidu
708 thuc hién chtc ning nhu chit két dinh ciing nhu 1am nén trong sudt ma céc vat
liéu tan xa va/hodc phat quang dugc két hop vao trong dé, do vay lam cho vat liéu nay

¢6 chirc ndng hon hop.

Céac bé mit ngoai cta cac panen 702 va 704 1an luot duge pha béi cdc mang

712 va 710 da 16p.

Cac phén tor quang dién 714 dugc dinh vi tai céc phﬁn canh clia panen chon loc
quang phd 700 va duge d bési két cAu khung (khong dugc thé hién), két ciu khung
nay tuong tu voi két ciu khung 102 dugc md ta & trén dua vao céc hinh vé& tir Fig.1

dén Fig.9.

Thanh ph?m nhiéu xa 706 dugc bd tri dé 1am 1éch quang hoc 4nh sédng téi va anh
sang IR phan xa va/hodc anh sang nhin thdy va dé truyén anh sang nhin thiy. Theo vi
du cu thé nay, thanh phan nhifu xa 706 1a cach t nhiéu xa bic thang (blazed
diffraction grating) ché do truyén va dugc thiét k& sao cho phan 16n anh sdng mit troi
(IR) chiéu t6i duoc 1am 18ch theo thr ty sy nhidu xa wu tién véi cac déu hiéu thiét ké
cach tir duoc t6i wu héa v& goc t6i cia tia sang dugc didu chinh béi goe t6i ciia bire xa
mit trdi dién hinh dugc cho 13 chiéu 1én cac bé mit cira sd vao thoi diém giita trua.
Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuat nay s& hidu rang thanh phan nhidu
xa 706 c6 thé cling dugc van hanh theo ché d6 phén xa cling nhu dugc thiét ké dé lam
léch phan 16n anh séng trong khoang quang phé IR thanh v s cic thir tu nhiéu xa

truyén va/hodc cac thir ty nhicu xa phan xa.

Céac dic tinh quang phd cia thanh phén nhiéu xa 706 ¢6 thé dugc thiét k& boi
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh v& linh vuc k§ thuét nay bang cach didu chinh cac thong
sb sau dy: chi s& phan xa, hinh thu bién dang cach tir, goc bac thang, do rong cach ti
(duty cycle), budc cach tir (grating period), s6 cac murc pha va cic d6 sau khic. Theo
vi du cu thé nay, thanh phén nhiéu xa 706 bao gé)m mét sd khe 713, mdi khe ¢

khoang céch nim trong khodng 4 pm dén khe lién ké (bu6c cach tir).
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Mot s6 khe 713 va khe hé gifta cac panen kinh 702, 704 dwgc dién day vat liéu
708. Vat liéu 708 nay 1a bot tan xa phat quang bao gém cpoxy. Vit liéu 708 c6 chirc
ning két dinh, phét sang va ca cac chic ndng tdn xa. Su tdn xa cua anh sang t6i bsi bot
tan xa phat sang lam tdng mot phén 4nh séang duoc dinh huéng vé phia cac phan canh

ctia panen 700.

Anh sang téi tir phuong ngang cua panen chon loc quang phd c6 thé duoc hip
thu béi vat liéu phat quang dan dén su phat birc xa 4nh séang dugc phat ra theo céc
huéng nglu nhién. Didu nay din dén sy birc xa dugc dinh hudng theo phuong ngang it
hon so véi birc xa t6i va do do tao thuan lgi dé dinh hudéng anh sang vé phia céc phén

canh cua cac panen kinh 702 va 704 dén céc phan tir quang dién 714 dé phat dién.

Nguoi ¢6 hidu biét trung binh vé linh vure k§ thuét s& hiéu rang cac panen kinh
702 va 704 c6 thé ciing duoc pha thém cac vat liéu phat quang dé hép thu mét phan
anh sang IR, 4nh sédng nhin thdy va tia UV chiu t6i va phat birc xa chiéu sang theo cac

hudng ngau nhién.

Mang 710 1a mang da 16p va theo phuong 4n nay duoc b tri d& phan xa 4nh
séng IR nim trong dai budc séng IR rong chibu t6i. Mang 710 s& dugc mo ta chi tiét
hon dudi day.

Mot phan ctia 4nh sang IR dugc phan xa béi mang 710 theo phuong ngang
durge tan xa boi vat liéu 708 sao cho cuong do 4nh sang twong ung dugc dinh hudng
bdi su tn xa va/hodc su phan xa nhiéu 14n bén trong vé phia cac ph?m ti quang dién
714. Két qua 13, cac dic tinh tan xa cua vat liéu 708 gitp 1am giam cong suét buc xa

IR va hiéu sudt phat dién.

Mang 712 phia trén ¢o thé ¢6 ca hai dic tinh chdng phan xa trong khoang buéc
séng UV va budc séng nhin thiy — nhim sir dung cang nhiu nang luong tia UV chiéu
t6i trong két cau panen cang t6t va do do, su kich thich hang loat cic chét phat quang
v6 co hoic theo cach khac 16p nay c¢6 thé c6 cac dic tinh phan xa manh trong khoang
budc song UV va cling c6 cac ddc tinh chéng phan xa trong khoang budc s‘(’)ng anh
sang nhin thy va ddng thoi thue hién céc chire ndng nhu guong phan xa IR khong
hoan toan. Cac dic tinh chéng phan xa trong khoang budc séng anh sang nhin thiy c6
thé ciing dugc diéu chinh bai thiét k& dé giam dén mirc t1 thidu sy phan xa cua ning

lugng anh sang chiéu t6i nam trong khoang cac goc t6i cu thé. Theo mdt phuong an
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khac, mang 712 phia trén dugc bd tri dé phén xa manh dbi voi buc xa UV trong khi
chéng phan xa ddi véi 4nh sang nhin thiy va mot cach tiy ¥ ciing phan xa manh
trongdai (dai phu) budce song IR trong d6 cac vat liéu phat quang phat ra anh séng.
Theo vi du nay, dac tinh phan xa manh trong dai UV dugc st dung dé bao vé cac chit

phat quang khdi bi anh hudng c6 hai bdi birc xa UV chiéu t6i.

Céc két cdu da 16p 610, 710 s& duge md ta chi hon dudi ddy. Cac mang ndy 1a
c4c mang giao thoa quang hoc va dugc bd tri dé phan xa b xa IR chiéu t&i. Ngudi co
hidu biét trung binh vé linh vuc k§ thuit ndy s& hiéu ring, theo mot bién thé cia
phuong 4n nay, cac mang giao thoa quang hoc c6 thé ciing duge bd tri sao cho két cu

da 16p phan xa anh sang nhin thdy hodc 4nh sang IR va 4nh sang nhin théy.

Theo vi du nay, két cdu da 16p 1a kiéu két cAu kim loai-mép dién moi-bo loc.
Két cdu da 16p c6 thé bao gdm mdt hoic nhidu su chéng 16p (cic mang giao thoa

quang hoc).

Theo phuong 4n nay, cac két ciu da 16p 610, 710 duge b tri sao cho mét phin
clia tong nang lugng birc xa mit troi IR duge tich hop chira trong khoang budce song tir
700nm dén 1700nm va truyén quang hoc chi xp xi 4%. Theo mdt phuong an khic clia
sang ché, vi du két cdu da 16p c6 thé con bao gdm cac 16p nbi tiép dén dén cac dic tinh

phat xa nhiét thap va co thé c6 cac chirc ning di€u chinh dnh sing mat troi,

Céac két cAu da 16p 610, 710 theo phuong 4n ndy ciing c¢6 dd phan xa manh
(>90% hodc thdm chi > 98%) dbi voi blic xa anh sang mit troi trong dai UV rong clia
burc xa anh sdng mat troi thuong trong khoang giéi han gitta 300-410nm. Cac két cdu
dalop 610 va 710 co thé duoc tao ra tir kim loai va céc chét dién méi. Theo cach khac,
céc két clu da 16p co thé duoc tao ra khodng riéng tir cac chét dién moi. Céc két cu da
16p 610, 710 ¢o thé theo cach khac cling dugc b tri dé co cac dic tinh phan xa khac
nhau va c6 thé phan xa mé6t phan anh sang nhin thdy (dic biét ddi voi cac ing dung

trong d6 panen 600, 700 dugc sir dung dé chiéu sang cac khoang khong gian ndi thit).

Phén sau day s& thé hién tom tit thiét ké cua céac két cdu da 16p 610, 710 theo
mdt vi du cu thé. Két cdu da 16p theo vi du ndy 13 guong nhidu mép xép chdng bao
gdm cac 16p cac vat liéu dién mdi. Mi mot trong sb ba chdng dién hinh bao gbém trén
10 16p thanh phan. C4c dic tinh 16p c6 thé dugc tinh toan nhu sau st dyng chuong

trinh phin mém thich hop va thuat todn t6i vu hinh kim (Needle Optimization) hi¢u
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nang cao hodc thuit todn t61 vu ngiu nhién (Random Optimization) hogc thuat toan di

truyén (Genetic algorithm), vi du:
S {a}(L/2HL/2)™ {b}(L/2HL/2)" {c}(L/2HL/2)"? {d}(LMHML)?

v6i S biéu thi vi tri cta nén so vdi trinh tu mangvalL, Hva M biéu thi céc 16p
¢6 chidu day quang hoc mdt phén tu séng cia cac vat liéu twong tmg. Buéc séng thiét
ké trong ting bd déu ngodc don dugc thay ddi theo thira s6 nhan da néu trong diu
ngodc don “{ }”, so v4i budc song thiét ké co sd. Chang han déi v6i bude song thiét
ké 14 500nm, thi cac chiéu day 16p quang hoc trong chdng phu {2,0}(HLM)10 duoc
tinh toén 1a 1000 nm ddi v&i tat ca cac 16p trong ddu ngodc don *()”. Do d6, chiéu day
vat 1y cda ting 16p "H" 12 1000 nm/(4*n(H)). Muc dich cua thuat toan t61 wu hoa 1a dé
giam dén mure ti thiéu cac chi s l3p chdng phu m, n, p va q ciing nhu giam dén mirc
t6i thidu tdng chidu day va s 16p can thiét dé dat dugc hinh dang dép Gmg quang phd
mong mubn dbi véi tmg dung cu thé bét ky. Mot muc dich khac 13 t6i vu hoa cac thira
s6 nhan budc song thiét ké riéng cuc bo (céc chdng phu) a, b, ¢ va d. Néu can, chdi 16p
¢6 thé dugc chén vao trong céc 16p bd sung bét ky, vao gilta cac 16p con hodc cac 16p
twong thich chi s& bat ky nhim tiép tuc diéu chinh tinh ning thu dugc va quang phd
cta két cdu da 16p 610, 710.

Mot vi du cia mdt phuong én thuc hién thiét ké dugc dé xuit nhu sau:

S${2,11}(L/2HL/2)"*{1,64}(L/2HL/2)*{2,85}(L/2HL/2)*{1,4}(LMHML)'

Budc séng (co sé) thiét ké 12 500nm dugc st dung dé tbi vu hoa va cac vat lidu
duoc st dung 1a Ta,0s, Al,O; va SiO,. 61 16p theo trinh tu lén_g dong (chiéu day Y4
budc song burc xa), tbng chidu day ctia mang dugc thé hién trong vi du nay 13 9,4pm.

Ca dudng ddc truyén bude séng thdp va budce song cao ¢6 thé dwoc dich chuyén
theo quang phd va do dé, cic vi tri duong déc co6 thé duge kiém soat nhd diéu chinh
trinh tu thiét ké va cac chidu day 16p riéng 1€. Dai truyén manh duoc dich chuyén vé
phia ving xanh d6 theo vi du nay, cling nhu la dai loai b song ngén hep thu duge tir
két cdu cua vi du nay.

Ngudi ¢ hiéu biét trung binh v& linh vuc k¥ thuat nay s& hiéu ring két cdu da

16p ¢6 thé ¢6 céac hinh dang khac nhau va cé thé bao gom mdt chudi 16p cua ca vét li€u
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dién méi va kim loai. Theo cach khac, két cAu da 16p c6 thé chi bao gdm cac vt liu
dién moi.

Maic du sang ché da dugc mo ta dua trén céc vi du cu thé, nhung nguoi co hiéu
biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét ndy s& hidu ring sang ché c6 thé dugc hién thuc
theo cac hinh thitc khéc nhau. Vi du, thiét bi nhu thiét bi 100 c6 thé ciing bao gdm
gwong duoc do béi phan do ciia khung 102 ciia thiét bi. Guong c6 thé duge dinh vi tai
hodc trong vung 1an cén phan canh hodc mép cua panen chon loc quang phd 104. It
nhit moét phin cla anh sdng IR chiéu t6i panen chon loc quang phd 104 dugc dinh

huéng vé phia cic phén tr quang dién 106 nho guong.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi phét dién, thiét bi nay bao gdm:

panen c6 thé truyén it nhat mdt phan anh sang nhin thay, panen nay c6 bé mat
tiép nhan dé tiép nhén anh séng t6i va dugc bo tri sao cho mdt phan cua anh sang téi

dugc doi hudéng vé phia cac vung & cdc mép cua panen; va

céc phéan tir quang dién bao gdm phén tir quang dién thir nhét va thu hai duoc
dinh vi tai hodc trong ving lan c4n vé6i cing mdt mép ciia panen, phin tir quang di¢n

thir nhit vé& co ban vudng gbéc véi phan tir quang dién thir hai;

cac dibt bao gdm di6t thir nhit va thir hai duge mic ndi tiép v6i phan tir quang
dién tht nhét va thir hai ndy, phin tr quang dién thir nhit va di6t the nhit dugc méc

song song v6i phan tir quang dién thir hai va didt thi hai;

trong do6 thiét bi duoc b tri & phat dién tir it nhat mdt phan cua anh sang da

dugc d6i hudng;

trong d6 phan tir quang dién thtr nhit dugc dinh vi dé tiép nhén anh sang duoc
d6i huéng xuyén qua mép clia panen va phan tir quang dién thir hai dwoc dinh huéng
v& co ban song song va & phia trén, hoic song song va & phia dudi bé mit tiép nhan
cta panen va trong d6 phin tir quang dién thi nhit va th hai duoc dinh hudng doc
theo cuing mot mép cua panen.
2. Thiét bi theo diém 1 trong d6 phan tir quang dién thir nhat quay vé mép va dugc bd
tri dé tiép nhan 4nh sang dwgc ddi huéng xuyén qua mép nay va phan tir quang dién
thir hai dugc dinh vi lién k& v6i mép nay.
3. Thiét bi theo diém bét ky trong s cac diém néu trén trong d6 phan tir quang dién
thir hai dugc dinh hudng vé co ban song song va & phia trén, hoic song song va & phia

dudi b€ mat ti€p nhén cua panen.

4. Thiét bi theo diém bét k¥ trong sb cac diém néu trén trong d6 phin tr quang dién

thtr nhat va tht hai dugc dinh huéng doc theo cling mot mép ciia panen.

5. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén trong do6 phan tir quang dién

thar nhat va thir hai dugc noi di€n song song vdi nhau.

6. Thiét bi theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén trong d6 panen c6 cac mép va

phan tr quang dién thir nhat 13 mot trong sb cac phan tir quang dién dugc dinh vi & cac
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mép khac nhau va phin tir quang dién thir hai 12 mét trong s cac phan tir quang dién

duoc dinh vi & cdc mép khac nhau.

7. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong do thiét bj nay bao gdm

két cau khung d€ d& panen tai mép hodc phan canh cia panen.

8. Thiét bi theo diém 7 trong d6 thiét bi ndy bao gdm it nhat mot phan tr quang dién
tiép theo dugc dinh vi trén két ciu khung hoic trén panen va duoc bb tri dé thu anh

sang tdi dugce dinh hudng vé phia két ciu khung nay.

9. Thiét bi theo diém 7 hodc diém 8 trong d6 két ciu khung c6 khe hodc ranh ma it

nhat mot ph?m ti quang dién dugc dinh vi trong do.

10. Thiét bi theo diém 9 trong do6 16p phi c6 kha nang truyén dan quang hoc duge dinh
vi bén trén it nhit mot phan tir quang dién va trong khe hoic ranh dé bao vé it nhat mot

phén tir quang dién nay.

11. Thiét bi theo diém 9 hodc diém 10 trong d6 mép ciia panen duoc dinh vi trong

hodc tai khe hodc ranh.

12. Thiét bi theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén trong d6 it nhat mot phan ti
quang dién co chiéu rong 16n hon so véi chiéu day cua panen va dugc dinh vi sao cho
it nhit mot phan ciia 4nh sang dugc ddn hudng vé& phia mép ctia panen, nhung bi t4n xa
ra ngoai panen trong vung lan cén v4i mép, dugce thu bai it nhit mét phan tir quang
dién.

13. Thiét bi theo diém bat ki trong sb cac diém tir 1 dén 11 trong d6 it nhat mot phan
tir quang dién c6 chidu rong xap xi véi chiéu day ctia panen.

14. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 13 trong d6 panen c6 cac 18
trong vung lan cin vdi cac goc cuia panen va trong do6 panen dugc bét chit bén trong
thiét bi nho cac dAm chia kéo dai tir khung dén cac goc panen va trong d6 panen dugc
ghép nbi vao cac dAm chia nay nhd cac phan nhd xuyén qua cac 15 nay.

15. Thiét bi theo diém 14 trong d6 cac phan nho 14 cac bu 16ng.

16. Thiét bi theo diém 14 hodc diém 15 trong d6 it nhat mot phan tir quang dién dugc
dinh vi ¢ gitta khung va panen va trong do6 it nhit mot phan t quang dién c6 chiéu

rong 16n hon so vaGi chiéu day cia panen va dugc dinh vi sao cho it nhat mdt phan cta
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anh sang dugc dan huéng veé phia mép clia panen, nhung bi tdn xa ra ngoai panen

trong vung lan can véi mép, dugce thu béi it nhét mot phan tr quang dién.

17. Thiét bi theo diém 16 trong d6 it nhét hai phan tir quang dién dugc dinh vi dé tiép
nhén 4nh sang duoc dbi hudng vé phia cac ving & cac mép hodc phan canh cla panen

va duoc bo tri theo kiéu xép chong 1én nhau.

18. Thiét bi theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 thiét bi nay bao gdbm
it nhat mot két cAu ndi dé ghép ndi voi cac thiét bi dién bén ngoai va trong d6 it nhét
mot két ciu ndi duge dinh vi tai phén bé mit cua két chu khung sao cho it nhét mot két

cau ndi nay co thé ti€p can dugc tir vi tri bén ngoai thiét bi.

19. Thiét bi theo diém bét ky trong sé cac diém néu trén, trong d6 thiét bi nay bao gdm

co cau lam mat duogc bo tri d€ 1am mat it nhat mdt phan tir quang dién.

20. Hé théng phat dién bao gém cac thiét bi theo diém bat ky trong sb céc diém néu

trén va duge ndi dién.
21. Hé théng theo diém 20, trong d6 mdt s thiét bi dugc nbi dién song song.

22. Hé théng theo diém 20 hoic diém 21, trong d6 hé théng nay bao gdm it nhit mot

két cau nodi dién dé lién két dién cac thi€t bi theo ki€u modun.

23. Hé thdng theo diém bét ky trong s cac diém tir 20 dén 22, trong d6 hé thdng nay
bao gém cac diot dugc b tri dé diéu khién chiéu dong dién duge tao ra baoi it nhét mot
phén tir quang dién cua ting thiét bi sao cho anh huéng gy ton hao cong suét cta thiét

bi do chiéu dong dién trong mdt phan cuia thiét bi, dugc giam bét.

24. Phuong phéap san xuét thiét bi theo diém bat ky trong sd cac diém tir 1 dén 19,

phuong phép nay bao gbm céc budc:
tao ra panen;
tao ra két cAu khung;
tao ra cac phan tir quang dién;
dinh vi cAc phén tir quang dién trong hodc trén két cdu khung nay; va sau do6
dinh vi panen vao trong hodc trén két cAu khung nay.
25. Phuong phap theo diém 24 trong d6 phuong phap nay bao gdm budc tao khe hodic

rAnh va dinh vi it nhat mot trong s céac phan tir quang dién trong khe hoic ranh nay va
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dinh vi 16p phu bang vt liéu c6 kha ning truyén din quang hoc trén it nht mot phéan
tlr quang dién va vao khe hoic ranh dé bao vé phan tir quang dién nay.

26. Phuong phép theo diém 24 hodc diém 25 trong d6 phwong phéap ndy duogc thuc
hién sao cho it nhit mot trong sd cac phan tir quang dién duoc dinh vi & gifta khung va

panen.
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