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(57) Séang ché dé cap dén bo ndi soi quang theo sang ché bao gdm: mbi ghép ndi co hoc
bao gdm mot cip cac thanh phén mdi thanh phan nay c6 mit ddi dién, it nhat mot trong s6
cac mat dbi dién c6 ranh cin thang dugc tao ra trén do6; bo phén cap duoc tao két cau dé
cap cac soi quang qua ca hai dau ctia n6 vao trong moi ghép ndi co hoc va cho phép cac soi
quang duoc ndi ghep voi nhau trong ranh can thang; va thanh phan thich tng chi s6 khuc
xa chat rin bién dang dan hdi duoc tao ra trong ranh, ranh néu trén dugc tao ra trén mat
trong s6 cac thanh phan c6 ranh cin thang, rinh néu trén chia tach ranh can thang kéo dai
theo huong chiéu dai cta né. Tung so1 quang duoc cap vao moi ghép ndi co hoc bang bo
phén cap, cac soi quang dugc noi ghép voi nhau trén ranh can thang duoc dich chuyén tir
rinh néu trén, thanh phan thich tmg chi s6 khuc xa dugc xen vao gilta cac soi quang va
thanh phén thich ung chi s6 khuc xa duge ¢p va dugc kéo dai ra boi dau cua mot trong sb
cac sQ1 quang.
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Linh vue ky thuit duwge dé cip

Sang ché dé cap dén bo ndi soi quang dé ndi cac soi quang véi nhau, mbi ghép ndi
co hoc va phuong phap ndi soi quang.
Tinh trang ki thuit cia sang ché

B6 ndi soi quang dugc st dung mét cach rong rai dé ndi cac soi quang véi nhau. Bo
néi soi quang sir dung mdi ghép ndi co hoc kep cac soi quang dugc ndi ghép véi nhau gitra
céc thanh phén va cb dinh ching & d6 (vi dy, xem cong bb don yéu ciu cdp patent Nhat
Ban chua xét nghiém, cong bd 1an du s6 2011-033731).

Theo b ndi soi quang dwoc ndu trén, thanh phan thich tng chi sé khic xa chét rin
duoc tao ra gifta cic mit dAu cia céc soi quang can duoc ghép ndi véi nhau duoc dé xuat
(xem Cong bd don yéu ciu cap patent Nhat Ban chua xét nghiém, cong b6 1an ddu s6 2011-
033731).

Tuy nhién, b nbi soi quang duge boc 1§ trong Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat
Ban chua xét nghiém, cong bd 1an du s6 2011-033731, vi ranh cin thing khong duoc tao
ra & vi tri ma & d6 cac soi quang cAn duoc ndi ghép v6i nhau, nén viée dinh vi cic soi
quang c6 thé duoc thuc hién khong day do.

Vi ly do nay, su tén thit do ndi vi by ndi s¢i quang ddi khi ting 1én.

Sang ché duoc tao ra xem xét cic tinh hudng néu trén va sang ché c6 muc dich lam
giam su ton thit do ndi gitta céc sgi quang.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Khia canh thit nhét ctia sang ché d& xuit bo ndi soi quang. B6 ndi s¢i quang nay bao
gdm: mbi ghép ndi co hoc c6 mot cip cac thanh phan, mdi thanh phan nay c6 mat ddi dién,
it nhit mot trong s6 cac mat dbi dién c6 ranh cin thing dugc tao ra trén d6; bd phan cép
dugce tao két cAu dé cép cac soi quang qua cé hai dAu ctia n6 vao trong mbi ghép ndi co hoc
va cho phép cac soi quang duoc ndi ghép v6i nhau trong ranh can théng; va thanh phin
thich Gng chi s6 khuc xa chét rin bién dang dan hdi dugc tao ra trong ranh, rinh néu trén
duoc tao ra trén mot trong sb cac thanh phin c6 ranh cin thing, rinh néu trén chia tich
rénh cin thing kéo dai theo hudng chiéu dai ctia né. Mi trong s6 cac soi quang nay dugc
cép vao mdi ghép ndi co hoc bang bd phéan cp, cac soi quang duoc ndi ghép véi nhau trén

ranh can thing duoc dich chuyén ti rinh, thinh phin thich tng chi s6 khic xa dugc xen
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véo gifta cac soi quang va thanh phan thich tmg chi s khuc xa dugc ép va duoc kéo dai ra
boi dAu ciia mot trong sb cac soi quang.

Tét hon 12 bd ndi soi quang theo khia canh thir nhat cia sing ché con bao gdm than
khung c6 phén lip 14 phin ma sgi quang dugc 13p vao. Trong phan lip, thanh phan thich
tmg chi s khuc xa t6t hon la dugc tao ra ¢ hinh dang mang.

Trong bd ndi soi quang theo khia canh thir nhat cia séng ché, t6t hon 1a phén lip
bao gdm: dé 1ip; va phin dudong kinh rong 16n hon dé lip theo dudng kinh trong va phin
duong kinh rdng c6 16 hé trén mot mit ciia than khung.

Trong bd ndi sgi quang theo khia canh thtr nhét ctia séng ché, t6t hon 13 thanh phin
thich ung chi sb khiic xa duoc tao ra tiép xuc voi bé mit ¢6 16 va bé mit c¢6 16 nay duoc tao
ra giita dé 14p va phin dudng kinh réng va huéng vé 13 ho.

Trong bd ndi soi quang theo khia canh thir nhét ciia sang ché, t&t hon 1a d6 cimg
shore E ctia thanh phan thich tng chi sb khiic xa nhd hon hozc bing 30.

Trong bd nbi soi quang theo khia canh th nhét cia séng ché, t8t hon 1a chiéu day
ctia thanh phin thich tng chi s§ khic xa 14 nho hon hozc bang 50 pm.

Trong bd ndi soi quang theo khia canh thir nhat cta sang ché, t6t hon 13 ranh cin
théng bao gém phﬁn cht khuyét duoc tao ra & vi tri gén voi vi tri ghép ndi cua soi quang
hon 13 v6i ranh, ma phén cit khuyét hudng vé ranh va phan cét khuyét duoc tao ra sao cho
trai ra khoang tréng bén trong ctia ranh cin thing.

Trong bd ndi soi quang theo khia canh thir nhét cta sang ché, t6t hon 1a bd ndi soi
quang cho phép hai sgi quang dugc ndi ghép véi nhau sao cho cac soi quang duge dich
chuyén tir rainh ndm trong khoang tir 0,2 ¢én Imm.

Khia canh thir hai ctia sang ché dé xudt mbi ghép ndi co hoc. Mdi ghép ndi co hoc
bao gdm: mét cip cac thanh phén, mdi thanh phan nay c6 mat ddi dién, it nhit mot trong s6
c4c mat dbi dién c6 rinh cin théng dugc tao ra trén do, trong dé bd phan cép duoc tao két
chu dé clp cac soi quang qua ca hai diu ctia nd vao trong mdi ghép nbi co hoc va cho phép
céc soi quang dugc ndi ghép voi nhau trong ranh cin thing dugc st dung, thanh phén thich
ung chi s6 khuc xa chét rin bién dang dan hdi duogc tao ra trong rinh, rinh néu trén chia
tach ranh can théng theo hudng chiéu doc, ranh néu trén dugc tao ra trén mot trong sb céc
thanh phin c6 ranh cin thing, timg s¢i quang dugc cip vao méi ghép ndi co hoc bang bd
phan clp, cac soi quang duoc nbi ghép voi nhau trén rinh cin théng duge dich chuyén tir

ranh néu trén, thanh phan thich tmg chi so khic xa duoc xen vao gilta cic soi quang va
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thanh phan thich tmg chi s§ khic xa duge ép va duge kéo dai ra boi diu ctia mot trong sb
cac sgi quang.

Khia canh thtt ba cta sang ché dé xudt phwong phap néi sgi quang. Phuong phap nbi
soi quang nay bao gdm cac budc: sir dung mdi ghép nbi co hoc va bd phan cap, mbi ghép
néi co hoc c6 mdt cip cac thanh phin, mdi thanh phin nay c6 mit déi dién, it nhat mot
trong sb cac mit dbi dién c6 ranh cin thing duoc tao ra trén d6, bd phan cép duoc tao két
chu dé cAp céc soi quang qua ca hai diu ctia né vao trong mdi ghép ndi co hoc va cho phép
cac soi quang dugc nbi ghép véi nhau trong rénh cin thing, trong d6 ranh néu trén chia
tach ranh cin thing theo huéng chiéu doc dugc tao ra trén mdt trong s6 céac thanh phﬁn co
rénh cin thing trong mdi ghép ndi co hoc va trong d6 thanh phin thich tmg chi sé khuc xa
chét rin bién dang dan hdi dugc tao ra trong ranh; cép cac sQi quang vao mébi ghép ndi co
hoc bing bd phén cip; va ndi ghép cac soi quang véi nhau trén ranh cin thing duoc dich
chuyén tr rinh sao cho thanh phén thich tmg chi s6 khuc xa duge xen vao giita cac soi
quang, trong d6 thanh phén thich tmg chi s6 khiic xa duoc ép va duoc kéo dai ra béi dau
clia mdt trong s cac s¢i quang.

Trong phuong phéap ndi s¢i quang theo khia canh thir ba cua sang ché, t6t hon 13, khi
b6 phan cip cAp hai soi quang vao rénh cin thing, thi soi quang thir nhit cAp qua mot phia
dAu cua thanh phan vao rinh cin thing, mot dAu clia soi quang thit nhét duoc c¢d dinh gitta
cac thanh phan tao cip, sau d6 soi quang thir hai dugc cép qua phia d4u con lai ciia thanh
phin vao ranh cin thing va soi quang thtt nhit duoc ndi ghép véi sgi quang thir hai bai
thanh phan thich tmg chi s6 khtic xa dugc xen vao giita.

Hiéu qua ctia sang ché

Theo khia canh dugc néu trén cla sang ché, vi hai soi quang duoc ndi ghép vadi nhau
qua thanh phén thich ing chi s6 khuc xa dugc ép va duoc kéo dai ra béi dau clia soi quang
va du cua soi quang duoc dinh vi dé cin thing cac tAm clia ching v&i nhau trong rdnh cdn
thing, nén c6 thé giam sy tén thit do néi.

MO ta vin tit cic hinh vé

Fig.1 13 hinh v& phdi canh thé hién dé cua méi ghép ndi co hoc duge st dung trong
b6 ndi soi quang theo phuong 4n thir nhét ciia sang ché;

Fig.2 12 hinh v& phdi canh thé hién tAm thich tmg dugc sir dung trong mdi ghép ndi

co hoc duoc thé hién trén Fig.1;
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Fig.3A 14 hinh v& nhin tir bén thé hién dé cua mdi ghép ndi co hoc duge thé hién
trén Fig.1;

Fig.3B 1a hinh vé& nhin tir phia trén xubng thé hién dé va nip ép ctia méi ghép ndi co
hoc dugc thé hién trén Fig.3A;

Fig.4 1a hinh v& mit cit thé hién tAm thich tng dugc st dung trong méi ghép ndi co
hoc dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.5 1a hinh v& mat cét thé hién tAm thich ung dugc st dung trong mbi ghép ndi co
hoc dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.6 1a hinh v& phdi canh thé hién mdi ghép ndi co hoc dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.7 1a hinh v& phdi canh tach cic b phan thé hién két cau ctia mdi ghép nbi co
hoc duoc thé hién trén Fig.1;

Fig.8A 1a hinh v€ mit c4t thé hién két cdu cua mdi ghép ndi co hoc duge thé hién
trén Fig.1;

Fig.8B 13 hinh v& thé hién mot phan cta Fig.8A;

Fig.9 12 hinh v& phdi canh thé hién mét vi du ciia bd ndi s¢i quang sir dung méi
ghép ndi co hoc dugc thé hién trén Fig.1;

Fig.10 1& hinh vé& phéi canh thé hién mot phﬁn cua bd phan ndi soi quang;

Fig.11 1a hinh v& nhin tir bén thé hién mot phﬁn cta bo ndi soi quang;

Fig.12 14 hinh v& nhin tir phia trén xuéng thé hién mét phan ctia bo néi soi quang khi
duoc nhin tir bé mit phia dudi clia nd;

Fig.13A 14 hinh v& quy trinh cong nghé thé hién mot vi du ctia phuong phép ndi soi
quang;

Fig.13B 13 hinh v& quy trinh cong nghé thé hién mot vi du cta phuong phép nbi soi
quang;

Fig.13C 1a hinh v& quy trinh cong nghé thé hién mot vi du clia phuong phép néi soi
quang;

Fig.13D la hinh v& quy trinh c6ng ngh¢ thé hién mot vi du ctia phuwong phap nbi soi
quang;

Fig.14 1a hinh v& mit cét th hién mot vi du khac ctia tAm thich tng;

Fig.15 12 hinh v& mit cit thé hién mot vi du khéc clia tim thich tmg;

Fig.16 12 hinh v& phéi canh thé hién mét vi du khéc ctia tAm thich tng;
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Fig.17A 1a hinh vé phéi canh thé hién mdt vi du khac cia tAm thich ung khi dugc
nhin tr phia nay cta no;

Fig.17B 1 hinh v& phi canh thé hién tdm thich img dugc thé hién trén Fig.17A khi
dugc nhin tir phia kia cta no;

Fig.17C 14 hinh v& nhin tir bén thé hién tAm thich ing dugc thé hién trén Fig.17A;

Fig.18 13 hinh v& phdi canh tach cic bd phan thé hién mot vi du khac ciia mbi ghép
ndi co hoc theo séng ché khi duogc nhin tir phia ndy cta no;

Fig.19 1a hinh v& phéi canh tach cac bd phan thé hién mdi ghép ndi co hoc dugc thé
hién trén Fig.18 khi dugc nhin tir phia kia ctia no;

Fig.20 13 hinh v& phéi canh thé hién tAm thich timg ctia mdi ghép ndi co hoc dugc
thé hién trén Fig.18;

Fig.21A 13 hinh v& nhin tir bén thé hién dé ctia mébi ghép ndi co hoc duge thé hién
trén Fig.18;

Fig.21B 14 hinh v& nhin tir phia trén xudng thé hién dé va nip ép cia mdi ghép nbi
co hoc duoc thé hién trén Fig.21A;

Fig.22 1 hinh v& phéi canh thé hién mét vi du ctia mbi ghép néi quang sir dung mbi
ghép ndi co hoc dugce thé hién trén Fig.18;

Fig.23 12 hinh v& phdi canh tach cac bd phan thé hién mbi ghép ndi quang duoc thé
hién trén Fig.22;

Fig.24 1a hinh v€ mat cit thé hién mot vi du cua soi quang c6 13;

Fig.25A 14 hinh v& phdi canh thé hién mot vi du khac ctia dé dugc sir dung trong
mdi ghép ndi co hoc va tAm thich tng;

Fig.25B 1a hinh v& phdi canh thé hién dé dugc thé hién trén Fig.25A; va

Fig.26 1a hinh v& nhin tir phia trén xuéng thé hién mot vi du khéc cta dé dugc sir
dung trong mdi ghép ndi co hoc v tim thich tmg.
MG ta chi tiét sang ché

Céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.12 thé hién bd nbi soi quang 10A déng vai trd nhu 14
b6 nédi soi quang theo phuong 4n thir nhét ctia sang ché.

Nhu duogc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.9 dén Fig.12, bo nbi soi quang 10A bao
gdm: méi ghép ndi co hoc 30 (bd phan ghép nbi) duoc tao két cdu dé ndi ghép soi quang
tht nhat 1A vé6i soi quang thit hai 1B; va bd phan nbi soi quang 10 (bd phan cép) duoc tao

két chu dé gitr mdi ghép nbi co hoc 30 va céc soi quang 1A va 1B.
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Cac soi quang 1A va 1B 1a sgi quang dugc boc vo boc (soi quang 2) ¢ két cau
trong d6 mat bién ngoai (bé mit bén) clia soi quang trdn 2a cta né dugc boc bdi vo boc 2b
va vi du, 151 soi quang, thanh phan s¢i quang hogc dang twong ty.

Duéi ddy, mbi ghép nbi co hoc 30 c6 thé duge goi mot cach don gian 1a mdi ghép
ndi 30.

Nhu duge thé hién trén cac hinh v& tir Fig.9 dén Fig.11, bd phan nbi soi quang 10
bao gdm: cac kep gift soi quang 20 1a cac kep d8 giit cac soi quang 1A va 1B; dé do 40 (dé)
dé d& cac kep gift soi quang 20 va mdi ghép ndi 30; va cac thanh phan xen giita 50, mdi
thanh phan nay c6 doan xen gifta 51 16 & gifta cdc thanh phan 31 va 32 ciia mdi ghép nbi
30.

Nhu duge thé hién trén Fig.9 va Fig.10, dé d 40 bao gdém: gia d& diu ndi 41 & d&
mdi ghép nbi 30; va mot cip gid d& kep gilt 42 dé d cac kep gitt soi quang 20 & phia dau
nay (phia dau thir nhét) va phia ddu con lai (phia dau tht hai) cia gid d& dau ndi 41.

Dudi day, su twong quan vi tri gifta cac thanh phén duoc néu trén dugc thé hién trén
céc hinh v& s& dugc mo ta sir dung hé thdng toa do truc giao XYZ.

Hudng chidu doc cua dé d& 40 duoc xac dinh 14 huéng truc X va huéng ndy 1a thing
ding véi cac thanh ddy 43 va 46 cua dé do 40 va vudng goc véi hudng truc X duge xic
dinh 1a huéng truc Y.

Huéng truc giao voi ca hudng truc X va hudng truc Y duoc xac dinh 1a huéng truc

Gi4 d5 diu ndi 41 bao gdm: thanh day 43 1a thanh dugc tao ra c6 hinh dang tm kéo
dai; mot cap thanh bén 44 1a cac thanh dugc tao ra théng ding trén bé mat phia trén 43a
cia thanh day 43 sao cho céac thanh bén dugc tach nhau mét khoang theo hudng truc Z; va
mét cdp cac thanh dAu 45 1a thanh duoc tao ra thing dimg & ca hai vi tri dau ctia bé mit
phia trén 43a cta thanh day 43.

Gia d& dau ndi 41 cho phép mdi ghép ndi 30 dugc ¢ dinh theo vi tri trong mot
khoang khong gian dugc tao ra boi thanh ddy 43, thanh bén 44 va thanh dau 45 va c6 thé
chtra mbi ghép nbi trong do.

Nhu duoc thé hién trén Fig.12, 18 di qua clia doan xen giita 43¢ (phén di qua cla
doan xen gifta) dugc tao ra trén thanh ddy 43. Cac doan xen gifta 51 cta thanh phin xen

gitta 50 di qua 16 di qua cua doan xen giita.



26195

L3 di qua ciia doan xen gitta 43¢ dugc tao ra & cc vi tri tuong Gng véi cac 16 lap
doan xen gitta 35 ctia mbi ghép ndi 30.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, cac thanh diu 45 tiép xuc v6i ca hai mit diu ciia mdi
ghép ndi 30 va nhd d6 c6 thé han ché dich chuyén ctia mdi ghép néi 30.

Cac phﬁn lép soi 45b duoc tao ra trén cdc thanh déu 45. Céac phén lép soi dugc tao ra
theo dang cét diit va cho phép céc soi quang 1A va 1B di qua dé.

Nhu duoc thé hién trén Fig.9 va Fig.10, timg gid d& kep giit 42 bao gém: thanh day
hinh chit nhét 46 kéo dai theo cing hudéng véi hudng cia thanh day 43; co cdu ray 47 din
hudng kep gitt soi quang 20 theo hudng trong d6 kep giit soi quang t6i gan hoic tach ra
khoi gia d& ddu ndi 41 (hudng truc X); va co cdu dinh vi kep gitt 48 (co ciu dinh vi s¢i
quang).

Co chu ray 47 bao gdbm: dé ray 47A; va phan nho din huéng 47B dugc tao ra sao
cho dugc tach véi dé ray 47 theo hudng truc Z.

Dé ray 47A va phan nh6 din huéng 47B dugc tao ra nhé 1én phia trén tir bé mit
phia trén 46a ciia thanh day 46. Timg dé va phin nhé nay kéo dai theo hudng truc X, su
dich chuyén cua kep giit soi quang 20 theo huéng nim ngang clia né (hudng truc Z) va cd
thé dan hudng dich chuyén truot cta kep gitt s¢i quang 20 theo huéng trude-sau ctia né
(hudng truc X). '

Co céu dinh vi kep giit 48 thuc hién chirc ning nhu 1a co chu cb dinh vi tri ctia kep
gitt sgi quang 20 & vi tri duge x4c dinh tir trudc va bao gdm mot cip cac dau khoa dan hoi
48a va 48a. Cac diu khoa dan hdi dugc tao ra trén bé mit phia trén 46a cia phﬁn ray 46 sao
cho hudng vao nhau theo hudng truc Z.

Diu khéa dan hdi 48a bao gdm tAm kéo dai 48b va phan dAu in khép dang tAm 48c.
Theo két cdu ctia ddu khoa dan hdi, tAm kéo dai kéo dai Ién phia trén tlir bé mit phia trén
46a cua thanh day 46 va phin du in khép dugc tao nhd ra tir dau cia tm kéo dai.

Phén dAu an khdp 48c nhd vao phia trong tir diu ctia tAm kéo dai 48b.

Réanh in khép 48d, ma phan nho chin 24b clia kep gitt soi quang 20 &n khép vao,
duoc tao ra & phin giita ctia dAu nhd ciia phan diu in khép 48c theo hudng trude-sau cua
no.

Rénh &n khop 48d dugce tao ra theo dang cit khuyét sao cho dau nhé cta phan dau
an khop 48c¢ duoc day xubng.
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Khi phin nhd chiin 24b cua kep giit s¢i quang 20 di vao rinh dn khop 48d va nho do
4n kh6p v6i phdn nhd chin 24b, dau khoa dan hdi 48a c¢6 thé han ché dich chuyén ciia kep
gift soi quang 20 theo hudng trudc-sau ctia no.

Trong trang thai nay, cac ddu khéa dan hdi 48a kep soi quang 20 vao gifta nho luc
dan hdi ctia cac tAm kéo dai 48b, do mot cach 6n dinh kep giit soi quang 20 va nhd d6 cb
dinh vi tri ctia kep gift sgi quang.

Nhu duge thé hién trén Fig.6, Fig.7, Fig.8A va Fig.8B, mdi ghép ndi 30 12 méi ghép
ndi co hoc theo phuwong 4an thir nhét cua sang ché. Mbi ghép nbi nay bao gdm: dé 31 duoc
tao ra theo dang tAm kéo dai; nép ¢ép 32 dugce tao ra tir ba ndp 321, 322 va 323 duoc b tri
va dugc sép xép theo hudng chidu doc ctia dé 31; 10 xo kep 33 duoc tao ra theo dang kéo
dai va do lidn khdi ba nép trong do; va tAm thich tmg 36 bao gdm thanh phan thich ing chi
s khiic xa 39 (16p tuong thich chi sé khuc xa) dugc lam tir vat ligu thich tng chi s6 khic
xa chit rin.

Nhu duge thd hién trén Fig.6 va Fig.7, méi ghép néi 30 c6 thanh phan kep chap 34
duoc tao két cu bao gdm: dé 31 (thanh phin phia dé) va cdc nip 321, 322 va 323 (thanh
phén phia nép).

Vi sy tac dong dan hdi cia 10 xo kep 33, nén dé 31 va cac ndp 321, 322 va 323 ép
dan hdi nhau vé phia nhau theo huéng trong d6 chung nbi voi nhau va duge déng kin.

Duéi ddy, trong ba nip 321, 322 va 323 dugc bb tri va sip xép theo hudng chiéu
doc cua dé 31, nép dugc b tri & giita chiing va c6 s6 chi dan 322 duoc goi 1a nép gilta va
céc nép 321 va 323 dugc bd tri & hai bén cua nip gitta 322 duoc goi 12 nép bén.

Tiép theo, trong sb cac nip bén, nip ¢6 s6 chi dan 321 duoc goi 1 nip bén thi nhat
va nép c6 sé chi din 323 dugc goi 1a ndp bén thir hai.

Mit déi dién 31a ctia dé 31 cia mdi ghép ndi 30 dwoc tao ra trén toan by dé 31 sao
cho kéo dai theo hudng chiéu doc cta né.

Réanh cin thing 31b va hdm chira 31h (rAnh) dugc tao ra trén phén gitta cia mat d6i
dién 31a cua dé 31 theo huéng chiéu doc ctia n6 (huéng kéo dai). Ranh can thing dugc tao
két chu @ dinh vi cac soi quang tran 2a v6i d9 chinh x4c cao sao cho ching c6 kha ning
duoc ndi ghép (nbi quang hoc) véi nhau. Hdm chura dugc tao két cdu dé giit tAm thich tng
36.

Ranh cin thing 31b duoc tao ra & phin déi dién véi ndp gitta 323 clia mit ddi dién

31a cta dé 31.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.8A va Fig.8B, rinh cin thing 31b c6 mdt cip bé mit
trong 31b3 va 31b4. Tung bé mit trong nay duogc tao ra theo mét goc tao véi mat dbi dién
va gbc clia cac bé mit trong 13 khac nhau. Ranh cin thing dugc tao ra theo dang sao cho
chiéu rong ctia ranh cin thing dugc giam dan theo hudéng chiéu sau ctia nd.

Réanh can théng 31b thé hién nhu mdt vi du trén hinh v& duoc tao ra c6 mit cit
ngang dang hinh chit V va dugc tao két cAu boi cac bé mit trong 3163 va 31b4 va céac bé
mit trong 14 cac bé mit phéng nghiéng so véi hudng trong d6 chung t6i gan nhau.

Céc b mit 31b3 va 31b4 tiép xic voi mit bién ngoai ciia soi quang 2 va nho d6 cd
dinh dugc vi tri ctia s¢i quang 2.

Trong cac truong hop khac, hinh dang mat c4t ngang cla ranh cin thing 31b c6 thé
duoc lua chon mdt cach tuy y va cd thé 14 dang hinh chit U, hinh bin nguyét, hinh chit
nhat, hinh thang sao cho chiéu rong clia né duge gidm tir dan theo huéng chiéu sau ctia nd
hodc tuong tu.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, cdc rdnh lép phﬁn duoc boc 31c va 31d dugc tao ra &
cac phin huéng vao nép bén thir nhat 321 va nip bén th hai 323 ctia mat ddi dién 31a cta
dé 31. Chiéu rong ranh cia rinh lép phén duoc boc 14 16n hon chiéu rong cua rdnh cin
thing 31b.

Cac ranh lép phén duoc boc 31c va 31d duogc tao ra trén phan kéo dai cta ranh cin
thing 31b dé kéo dai theo huéng chidu doc cta dé 31.

Céc rdnh dang hinh con 31e 12 rdnh c6 dang hinh c6n va cé chiéu rong ranh nhé dan
theo hudng tlr céc rinh 1ip phan dugc boc 31c va 31d dén phia ranh can thing 31b, dugc
tao ra gifta rinh ldp phan dwoc boc 31c va rénh can thing 31b va giita ranh 1ip phan dugc
boc 31d va ranh cin thing.

Céc ranh 1ip phin duoc boc 31c va 31d ndi thong v6i ranh cin thing 31b qua cac
ranh dang hinh cén tuong Umg 31e.

Cac ranh lép ph?in dugce boc 31c va 31d dinh vi ph?m duogc gén vo boc (phén dugc
boc) ciia soi quang 2, trén d6 vo boc 2b khong duoc boc ra, trén cing mdt truc voi truc cua
soi quang trin 2a khi viéc cin théng ciia n6 duoc tién hanh bai rdnh cin thang 31b.

Du6i ddy, tdm thich tng 36 va két cAu d& tm thich tmg s& duoc mo ta dua vao cac
hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.5.

Trén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.5, huéng chidu doc cuia dé 31 cia mbi ghép ndi 30

(hudng theo phuong nim ngang trén Fig.3A) 1& huéng truc X nhu duge néu trén va hudng
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truc giao voi hudng truc X trén mat dbi dién 31a ctia @ 31 13 hudng truc Y nhu duge néu
trén.

Nhu duge thé hién trén Fig.1, Fig.3A va Fig.3B, hom chtra 31h 1a hdm dugc tao
dang hinh ranh duoc tao ra sau hon 13 véi rdnh cin thing 31b. Hom chtta dugc tao ra giao
cit voi ranh cin thing 31b va nhd d6 chia doi ranh cin thing 31b kéo dai theo hudng chidu
doc cua né (hudng theo phuong nim ngang trén Fig.3A).

Ttc 14, hom chita 31h chia d6i ranh cin thing 31b thanh rinh cin thing 31b1 (rinh
can thing thir nhét) va ranh cin thing 31b2 (rinh cin thing thit hai). Rénh cin thing 31b1
nim & mot phia diu cia hdm chira 31h (phia bén phai trén Fig.3A). Ranh cin thing 31b2
nim & phia dau con lai cia hdm chira 31h (phia bén tréi trén Fig.3A).

Hudng trong d6 hdm chira 31h duge tao ra 1a hudng giao cit v6i ranh cin thing
31b, vi du, hudng vudng gbéc vai rdnh cén thing 31b (hudng truc Y).

Trong cac truong hop khéc, véi diéu kién 1a hdm chtra 31h duoc tao ra theo hinh
dang c6 thé chia d6i ranh cin thing 31b nhu duge md ta trén, thi hinh dang ctia hdm chira
khéng bi gidi han bdi hinh dang ranh.

Hinh dang phing cta hom chira c6 thé 13, vi dy, hinh chit nhat ¢6 chidu dai theo
hudng truc X 14 dai hon chiéu dai theo hudng truc Y hodc dang hinh vuong.

Nhu duge thé hién trén Fig.3A, chi khi cin xac dinh chiéu dai cta khoang khong
gian ctia hdm chira 31h (chiéu dai theo hudng truc X) sao cho s¢i quang 2 ¢6 thé duoc lap
vao phf?m lép 37 va sao cho su dich chuyén cua tdm thich tng 36 theo hudng truc X c6 thé
bi han ché. Vi du, chidu dai ctia khoang khong gian hdm chira c6 thé duogc tao ra 16n hon
mdt chit so v6i chidu day ctia tAm thich tng 36.

Chi khi cin x4c dinh chidu dai ctia hdm chita 31h theo huéng chiéu rong (huéng
truc Y) sao cho soi quang 2 ¢6 thé dugc lap vao phén 1ip 37 va sao cho su dich chuyén ctia
tAm thich g 36 theo huéng truc Y ¢6 thé duoc gi6i han.

Hom chira 3 1h thé hién nhu mot vi du trén hinh v& dugce tao ra theo hinh dang tuong
g v6i hinh dang cta khoang khong gian chira trong do6 tdm thich tmg 36 duogc chira. Hom
chira c6 thé chtra hdu nhu mét nira tAm thich tng 36.

Vi tri clia hdm chira 31h theo hudng truc X ¢o6 thé duoc cb dinh vao vi tri ma dich
chuyén tir vi trf gitta C1 ctia dé 31 theo huéng chiéu doc cuia dé 31.

Trén Fig.3A va Fig.4, hdm chta 31h nim & vi tri bén phai so véi vi tri gitta C1.
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Trén Fig.4, trudong hop néu tAm thich tng 36 tiép xtic v6i bé mit trong 31hl cta
hom chtta 31h nim gin véi vi tri gitta C1, khoang cach A1l theo hudng truc X gitra thanh
phin thich tng chi s6 khuc xa 39 ctia tAm thich tmg 36 (vi tri P1) va vi trf gitta C1 6 thé
ndm trong khoang, vi du, tir 0,2 dén 1mm.

Néu két qua cua viéc xac dinh khoang cach Al 1a 16n hon hoac bang 0,2mm, thi cac
d4u cia cip céc soi quang 2 can dugc ghép ndi voi nhau duoc lép mot cich dang tin cay
trén ranh cin théng 31b, d6 chinh xac cin thing dugc cai thién va cé thé lam giam su ton
thét do nbi.

Ngoai ra, khi két qua ctia viéc xé4c dinh khoang cch A1 1a nhé hon hodc bing 1mm,
thi thanh phan thich tmg chi s6 khtc xa 39 duge ngin chin khong bi hu hai do thanh phan
thich tng chi s6 khiic xa 39 bi ép va kéo dai qua mtc va c6 thé thu duge mot cach dang tin
cdy céac ddc tinh phan xa.

Vi tri P1 cta thanh phan thich tng chi s6 khtic xa 39 dugc néu trén nim & bé mit
gin véi vi tri gitia C1 (b& mat bén trai dugc thé hién trén Fig.4) va ndm & vi tri P2 theo
hudng truc X ma qua d6 truc gitta ciia phin lip 37 di qua.

Péi v6i thanh phén thich tmg chi s§ khic xa 39 dugc thé hién trén Fig.4, trén phia
ph?m duong kinh rong 37b, vi tri cua bé mit phén mong nhat (vi tri P2 twong tmg véi phén
giita ctia phan lip 37) theo huéng chidu day ctia n6 ndm & vi tri ndng hon vi tri ctia bé mit
¢6 15 37¢ (vi tri ciia bé mit phin mong nhét ndm & vi tri bén trdi so voi bé mit <6 16 37¢
trén Fig.4).

Vi tri ma & d6 hai soi quang 2 dugc ndi ghép véi nhau c6 thé nim & diém giita clia
thanh phin thich tmg chi s6 khtc xa 39 theo hudng chidu day ctia n6 gira cac diu cta hai
so1 quang 2.

Vi du, Fig.5 thé hién trudng hop trong d6 vi tri cia diém giita ctia thanh phan thich
tmg chi s6 khuc xa 39 theo hudng chiéu day cta né gifra cic du cua hai sgi quang 2 triung
véi vi tri gitta C1.

Khong nhat thiét phai x4c dinh vi tri dugc ghép ndi cua céc soi quang 2 theo hudng
truc X 13 & vi tri gitta C1. Vi duy, trén Fig.4 va Fig.5, vi tri dugce ghép nbi theo hudng truc X
c6 thé ndm & vi tri bén trai so v6i vi tri gitta C1. Ttc 13, vi tri duge ghép nbi theo hudng
truc X ¢6 thé ndm & vi tri ma & d6 d4u cia sgi quang 2A (mot trong sb hai soi quang 2)

duoc l&p vao mdi ghép néi 30 di dén dé di qua vi tri gitta C1.
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Chimg nao chiéu dai cta céc soi quang 2 dai hon mét nira chiéu dai ctia cac thanh
phan 31 va 32 clia méi ghép nbi 30, thi ngay ca khi chiéu dai cua soi quang 2 bién d6i mot
chut, van c6 thé ndi ghép mot cach dang tin cly cac s¢i quang v6i nhau.

Céc phin ctia cac mit dbi dién ctia nip bén thir nhat 321 va nap bén thir hai 323,
huéng vao cac ranh lip phan duge boc 31c va 31d cua dé 31, déng vai trd nhu bé mit
phing giit soi. Cac bé mit gift soi ép céc phan dugc boc clia cac soi quang 2 (1A va 1B)
vao cac ranh lip phan duogc boc 31c va 31d.

Phin mit déi dién 322a cua nép gita 322 huéng vao rinh cin thing 31b cua dé 31,
déng vai tro nhu b& mit phing giit soi. B& mit gitt soi ép soi quang trdn 2a cla cac soi
quang 2 (1A va 1B) vao rinh cin thing 31b.

Cu thé 13, ddi v6i dé 31 va ndp ép 32 thé hién nhu mét vi du trén hinh v&, ranh cin
théng 31b duoc tao ra chi trén dé 31; tuy nhién, rinh ciin théng ¢6 thé duoc tao ra trén ca dé
31 va ndp ép 32 hoic c6 thé dugc tao ra chi trén nép ép 32.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3B, hdm chita 322d dugc tao ra trén mat dbi dién 322a
ctia ndp gitta 322. H6m chira dugc tao két cu dé chira mot phan tdm thich tmg 36 & trong
do.

Hom chira 322d 1a hdm duoc tao hinh dang rdnh kéo dai theo hudng giao cht véi
hudng chidu doc cta ndp gitta 322. Hém chua c6 thé dugc tao ra sao cho tuong tmg v6i
huéng tao hdm chira 31h.

Vidu, gi(“')ng vGi hdm chira 31h, hdm chira nay co thé duoc tao ra theo hudng truc Y.

Trudng hop néu chiéu dai ctia hom chtra 322d (chidu dai theo hudng truc X) duoc
tao ra 16n hon chiéu dai cia hdm chita 31h, thi thao tac 14p rap mbi ghép ndi 30 duoc tién
hanh mdt cach dé dang.

Vi tri ctia hdm chira 322d theo hudng truc X trong tng véi vi tri cia hdm chia 31h
theo hudng truc X. |

Nhu duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.4, tdm thich (mg 36 (bd phén thich tmg) bao
gbm: than khung 38 c6 phan lip 37 ma soi quang trin 2a cin duoc lip vao; va thanh phan
thich tmg chi sé khtic xa 39 duogc tao ra trong phin lap 37.

Théan khung 38 dugc tao ra theo dang hdu nhu 13 tAm hinh chit nhat.

Phan Iip 37 duoc tao ra sao cho dam xuyén qua than khung 38 theo huéng chiéu
day cta né. Phan lip bao gdm: d@é 13p 37a dugc tao ra theo dang hau nhu 13 hinh tron theo

hinh chiéu nhin tir phia trén xubng va c6 18 37a2 dugc tao ra trén b& mit thir nhit 38a clia
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than khung 38; va ph?m duong kinh réng 37b dugc tao ra theo dang hau nhu 14 hinh tron
theo hinh chiéu nhin tir phia trén xubng va c6 duong kinh trong 16n hon dudng kinh dé 1ap
37a.

Phin duong kinh rong 37b c6 18 37b2 trén bé mit thit hai 38b (bé mit ddi dién véi
bé mit thtr nhat 38a va 1a mot trong sd cac bé mit ctia than khung 38).

Duong kinh trong cta dé 1ip 37a vi duy, nim trong khoang tir 0,2 dén 0,5mm. Pudng
kinh trong cua phan dudng kinh rong 37b vi du, nim trong khoang tir 0,5 dén 1mm.

B& mit 6 15 37c 1a bé mit duoc tao ra bdi ving ma tir phin mép 37a3 gan véi phan
duong kinh rdng 37b cua dé l4p 37a dén phin mép 37b3 gln voi @ 1ap 37a clia phan
dudng kinh rong 37b.

B2 mit c6 18 37¢ duoc tao ra xoay vé huéng 18 37b2 cta phan duong kinh rong 37b
va song song v&i bé mit giao cit véi hudng truc (hudng truc X) cla phan lép 37.

B& miit c6 18 37¢ c6 thé, vi du, 1a bé mit song song v6i cac bé mit 38a va 38b.

Trong céc trudng hop khac, bé mit c6 16 37¢ ¢6 thé 13 bé mit nghiéng con c6 dudng
kinh trong 12 dudng kinh giam dén theo huéng dén dé 13p 37a.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, trong phan l4p 37, thanh phan thich tmg chi s6 khuc
xa 39 duoc tao ra c6 hinh dang mang dé bit phén lép 37.

Thanh phén thich tmg chi s6 khic xa 39 dugc tao ra ¢6 hinh dang mang va song
song v6i bé mit giao cit véi hudng 14p vao (hudng doc truc ciia phan lip 37) trong d6 si
quang 2 dugc 1dp vao phén lip 37.

Thanh phén thich tmg chi s6 khac xa 39 thé hién nhu mot vi du trén hinh v& dugc
tao ra hiu nhu la song song véi huéng truc cta phan lip 37 va huéng chiéu day cua né
tring véi hudng truc cta phén lap 37.

Vi thanh phén thich ng chi s6 khuc xa 39 duoc tao ra c6 hinh dang mang, nén
thanh phan thich tmg chi s6 khuc xa duoc kéo cing mot cach dé dang va bi bién dang do bi
ép theo hudng chidu day clia n6 va nhd d6 cham téi rnh cin thang 31b (xem Fig.5).

Thanh phén thich tng chi s6 khiic xa 39 duoc te,io ra trong khoang khong gian tir dé
1ip 37a dén phan dudng kinh rong 37b.

Cu thé 13, thanh phan thich tmg chi s6 khic xa dugc tao ra tiép xuc hau nhu 13 véi
toan bd cac bé mit ciia mit bién trong 37al cia dé 18p 37a, mit bién trong 37b1 clia phan

duong kinh rong 37b va bé mit c6 16 37c.
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Vi thanh phén thich tng chi sé khiic xa 39 dugc tao ra cho phan lip 37, thanh phan
thich tmg chi sb khuc xa tiép xtic vdi toan bd chu vi clia mit bién trong ctia phan lép 37.
Do d6, dién tich tiép xtic véi than khung 38 cua thanh phén thich Ung chi s6 khuc xa 39
duoc tao ra 16n hon va dé bén bam dinh cta noé ting 1én.

Do d6, ngay ca khi thanh phﬁn thich tmg chi sb khuc xa 39 duoc ¢ép va duoc kéo badi
soi quang 2, thanh phan thich tmg chi sé khiic xa it d& bi bong khéi than khung 38.

Hon nita, vi phén l4p 37 khong chi c6 & 1ip 37a ma ca phan dudng kinh rdng 37b,
nén dién tich tiép xtc ctia n6 voi thanh phan thich tmg chi s6 khic xa 39 trd nén 16n hon,
muc dd bén bam dinh cao dat dugc va thanh phén thich img chi s6 khiic xa 39 khé bi long
khoi phan lap.

Vi bé mit c6 15 37c 12 b& mit ma giao cét voi hudng lap vao cia soi quang 2 (hudng
bén trai trén Fig.4), nén d6 bén chéng bong ctia thanh phan thich tmg chi sb khic xa 39
tang 1én khi thanh phan thich tmg chi s§ khic xa 39 dugc ép va dugc kéo bdi soi quang 2.
Do d6, thanh phan thich tmg chi s§ khiic xa it bi tich d& hon khéi than khung 38.

Ving trén d6 thanh phén thich tmg chi s6 khic xa 39 & trang thai tiép xtc v6i than
khung 38 c6 thé khéng phai 14 toan bd bé mit bao gdm céc mit bién trong 37al va 37bl va
bé mit c6 16 37c.

Vi dy, thanh phén thich tng chi s6 khiic xa c6 thé khong dugc tao ra trén toan bd
vung trén d6 cac mit bién trong 37al va 37b1 dugce tao ra va thanh phan thich tmg chi sb
khtic xa c6 thé duogc tao ra trén mot phén clia vung trén d6 cac mat bién trong dugc tao ra.

Ngoai ra, thanh phin thich tmg chi s§ khtic xa 39 ¢6 thé tiép xtic v6i chi mit bién
trong 37al va bé mit ¢6 16 37¢ hoidc c6 thé tiép xic véi chi mit bién trong 37b1 va bé mit
c6 16 37c.

Bé mit 39b cua thanh phén thich tng chi s6 khuc xa 39 ma gén véi bé mat tht hai
38b 1a bé mit cong 16m. Bé mit 16m dugc tao ra sao cho chiéu siu cua thanh phén thich
ung chi sb khiic xa trén bé mit 16m ting dén 1én khi vi tri trén bé mit dan dan dén phz‘?ln
gifta ctia phan lap 37.

Trén Fig.4, bé mat 39b 13 bé mit cong 18m dugc tao ra theo dang hau nhu cung tron
va dugc tao ra theo mép 37b4 ctia 15 37b2 cla phan dudng kinh rong 37b.

Bé& mit 39b tao phin 16m so voi bé mit thit hai 38b. Do d6, ngay ca khi chi tiét bi
bién dang so bo twong thich chi s6 khuc xa 39 duoc thé hién trén Fig.4 ndm & vi tri ma & dé

than khung 38 tiép xuc véi bé mit trong 31h1 (bé mit bén trai trén Fig.4) cia hdm chira
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31h, thi bd mit 39b ndm & vi tri cach xa v6i phan déu 31i (phin dau gn véi hom chira 31h)
clia ranh cin thing 31b (31b2).

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, vi thanh phan thich ng chi s khiic xa 39 13 thanh
phan dugc ép va duoc kéo dai ra boi dau phia truée cua soi quang 2 dugc tao ra theo hinh
dang sao cho chiéu rong ctia né giam khi né tach khoi than khung 38, nén chiu rong giam
&t & vi trf twong Ung v6i phin ddu 31i cta rinh cin thing 31b va thanh phén thich tmg chi
s6 khuic xa khong bi ép manh boi phin dau 31i.

Do d6, thanh phan thich tmg chi s khuc xa 39 it d& bi hu hai hon vi thanh phén
thich tng chi sb khiic xa bi chin boi phﬁn ddu 31i va luc cing nhd d6 4p mot cach qua mue
1én thanh phin thich tmg chi sé khuc xa.

Ngoai ra, b& mit 39a ciia thanh phén thich tng chi s6 khic xa 39 gin véi bé mit thir
nhét 38a 1a bé mit cong 16m. Bé mat 16m duge tao ra sao cho chidu sdu cua thanh phan
thich mg chi s6 khiic xa trén bé mit 1dm ting dan 1én khi mot vi i trén bé mit dan dan
dén phin gifta ciia phan lap 37.

Bé mit 39a 13 bé mit cong 16m duoc tao ra héu nhu 13 dang cung tron va duoc tao ra
theo mép 37a4 cua 15 37a2 cua dé lép 37a.

Vi ca hai bé mit ctia thanh phin thich tg chi s§ khic xa 39 14 13m, nén chiéu day
ctia thanh phan thich tmg chi s6 khuc xa giam dén theo huéng vé phia tAm clia né va chiéu
day ctia n6 ¢ vi tri P2 tuong ing véi phdn gifta cta phan lip 37 1a mong nhét.

Didu cin thiét dbi vé6i thanh phdn thich tmg chi s§ khiic xa 39 1a phai c6 tinh chét
thich tmg chi s6 khtc xa.

Tinh chét thich Gmg chi s6 khic xa chi mirc 46 gin gili giita chi sd khiic xa ciia thanh
phén thich ing chi s6 khtic xa 39 va chi sb khuc xa cta sgi quang 2.

Tét hon 12 chi sé khuc xa cta thanh phan thich tmg chi s6 khiic xa 39 12 gin chi s6
khiic xa cta soi quang 2. V& mit giam t6n thit truyén bang cich tranh sy phan xa Fresnel,
d6 chénh léch chi sb khuc xa giita thanh phan thich tmg chi s& khic xa va s¢i quang 2 t6t
hon 1 trong pham vi £0,1 va t6t hon nita 14 trong pham vi +0,05.

Trudng hop trong do6 cac chi s6 khiic xa coa hai soi quang 2 can dugc ghép ndi voi
nhau 13 khac nhau, t5t hon 1a d chénh 1éch giita tri sb trung binh ctia céc chi s6 khic xa
cua hai soi quang 2 va chi s6 khtic xa cia thanh phén thich tmg chi s6 khiic xa 39 13 ndm
trong pham vi néu trén.

Thanh phin thich tng chi s khtc xa 39 1a bién dang dan hdi duge.
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Khi vat li€u dugc st dung tao thanh phén thich tng chi s6 khuc xa 39, cac vat liéu
polyme cao dugc chép nhdn, vi du céc vat li€u acrylic, cac vat li€u vinyl, cac vét liéu
silicon, c4c vat li€u cao su, cac vat liéu uretan , cac vit liéu metacryl, cac vat li¢u nylon,
cac vat liéu bisphenol, cac vét li€u diol, cac vat li€u polyimit, cc vat li€u epoxy flo hoa,
cac vat liéu acrylic flo hoa.

Do cimg shore E (dugc xac dinh theo tiéu chudn JIS K 6253) ctia thanh phin thich
ung chi s6 khiic xa 39 c6 thé, vi dy, nho hon hodc béng 30.

Do d6, thanh phan thich tng chi s6 khiic xa 39 c6 thé dugc kéo dai va bi bién dang
da khi bi ép bdi soi quang 2.

Chiéu day cta thanh phén thich tng chi sb khiic xa 39 ¢6 thé, vi du, nhd hon hodc
bang 50 pm (vi dy, tir 10 dén 50 pm).

Vi vay, céc vi tri clia cac phén dau cia cac soi quang 2A1 va 2B1 cén duoc ghép ndi
v&i nhau duogc xdc dinh mot cach chinh xéc, cac dic tinh ban déu cta né 12 dn dinh va c6
thé lam giam su t6n that do nbi.

Chiéu day néu trén c6 thé vi du, 1a chiéu day trung binh ctia thanh phan thich Gng
chi sb khuc xa 39 & mot phan ma khi tiép xic v6i dau phia trude clia soi quang 2 hodc c6
thé 1a chidu day t6i da hodc chiéu day tdi thiéu ctia phan do.

Chiéu day néu trén c6 thé 14 chidu day ctia phan nim trén dé 13p 37a theo hinh chiéu
nhin tir phia trén xubng (chiéu day trung binh, chidu day t6i da hozc t6i thiéu).

Vi thanh phﬁri thich img chi sd khic xa 39 duoc tao ra trong rinh cin thing 31b,
thanh phén thich tmg chi s6 khtic xa ndm & vi tri ma & d6 ranh cin thing 31b theo hudng
chiéu doc ctia né duoc tach.

Vi Iy do nay, thanh phan thich tng chi s khic xa 39 duoc bb tri trén dudng di cta
soi quang 2 dugc din huéng béi ranh cin thing 31b (xem Fig.5).

Thanh phdn thich tmg chi sé khiic xa 39 ¢6 thé duoc tao ra bang cach dwoc xir Iy sau
khi vat liéu thich tng chi s khuc xa trong trang thai long dugc rét vao phan lip 37 va vat
lidu thich tmg chi sé khuic xa dang méang duoc tao ra trong phan lap 37.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, thinh phan thich tmg chi s khic xa 39 trong trang
thai khong bi bién dang duoc dinh vi trong hdm chita 31h; tuy nhién, nhu duoc thé hién
trén Fig.5, khi thanh phan thich tmg chi s6 khic xa dugc ép béi dau phia truée 2A1 cia soi
quang 2 (2A), thi thanh phén thich tng chi sb khuc xa dugc ép va duoc kéo cho dén khi
thanh phn thich tmg chi sé khtic xa cham t6i rénh can thang 31b (31b2).
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Tét hon 12 khong chi ddu phia trude 2A1 clia soi quang 2A ma con phan gan véi diu
phia truée 2A1 duoc dinh vi trén ranh can thing 31b (31b2).

Phén gén véi dau phia trudce 1a ving c6 chiéu dai bang, vi du, nim trong khoang tir
0,01 dén 0,5 mm tir dau phia trudc 2A1.

K&t qua 13, cic tAm cia céc soi quang 2A1 va 2B1 dugc cin thing véi nhau véi do
chinh x4c cao va c¢6 thé giam bét su ton thit do ndi gifta cac soi quang 2A1 va 2B1.

Nhu duoc thé hién trén Fig.7, 16 xo kep 33 duoc tao két cAu sao cho céac phén tAm
bén 33b duoc tao ra ¢ toan bd dién tich theo hudng chiu doc cta phén tAm sau dugc tao
hinh dang tm kéo dai 33a d& nho ra vudng géc tir ca hai bén ctia phan tim sau 33a.

Mot trong cac phén tAm bén tao cip 33b tiép xtic voi bé mit sau trén phia ddi dién
ctia mit dbi dién 31a ma ddi dién véi cac ndp 321, 322 va 323 ciia dé 31 va phan con lai
cua cac phﬁn tAm bén tao cip 33b tiép xtc véi bé mit sau trén phia dbi dién coa mat d6i
dién ma ddi dién voi cac ndp 321, 322 va 323 ctia dé 31.

Lo xo kep 33 4p luc dan hdi theo hudng khép lai clia cac mit dbi dién ma & do dé 31
va céc ndp 321, 322 va 323 hudng vao nhau.

Cac phén tAm bén tao cip 33b cia 10 xo kep 33 dugc tach thanh ba dién tich tuong
tg v6i ba nip 321, 322 va 323 ciia nép ép 32 ctia mdi ghép ndi 30 tuong tng.

Phan tAm bén 33b ma s& tiép xtic véi nip ép 32 dugc tach thanh ba phin tuong ting
v6i ba np 321, 322 va 323 bdi céc phan cat dang khe 33d. Cac phén cit nay dugc tao ra &
céc phan tuong tmg v6i dudng bién giita nép bén thir nhit 321 va nép giita 322 va dudng
bién gitta nip gitta 322 va nip bén thi hai 323.

Phén tAm bén 33b ma s& tiép xuc v6i dé 31 dugc tach thanh ba phan twong tng véi
ba ndp 321, 322 va 323 béi cac phin cét dang khe 33d trong d6 cic phin cit nay dugc tao
ra & céc vi tri twong Gmg v6i cac phan cit 33d clia phin tm bén 33b ma s& tiép xtic v6i cac
nép 321, 322 va 323.

Lo xo kep 33 duoc tao két cAu bao gdm: phin 16 xo kep thtt nhit 331 gilt nip bén
thir nhat 321 va dé 31; phan 10 xo kep thir hai 332 giit nép gitta 322 va dé 31; va phan 16 xo
kep thir ba 333 gift nép bén th hai 323 va dé 31.

Timng phin trong s§ cac phan 10 xo kep tir thir nhit 331 dén tha ba 333 thuc hién
chirc ning nhu 1a 16 xo kep doc lap.

Cu thé 13, mdt ciip cac phén tAm bén cua phén 16 xo0 kep thir nhét 331 duoc biéu thi

bdi s6 chi dn 331b, mot cip céc phén tAm bén cua phﬁn 10 xo kep thir hai 332 duoc biéu
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thi boi s6 chi din 332b va mot cip cic phan tdm bén cta phan 16 xo kep thit ba 333 duoc
biéu thi 1a s6 chi dn 333b.

M&i ghép nbi 30 bao gdm ba phin kep tuong timg véi ba phin 16 xo kep.

Ttc 13, mdi ghép ndi 30 ¢6 phin kep thir nhét 1a phan giit ndp bén thir nhat 321 va
dé 31 phia trong phin 10 xo kep thit nhét 331; phin kep thir hai 14 phan giit nip gitta 322 va
dé 31 phia trong phan 15 xo kep thir hai 332; va phéan kep thit ba la phin gitt nép bén thi
hai 323 va dé 31 phia trong phan 16 xo kep thit ba 333.

Vi mdi tac dong dan hdi ctia phan 16 xo kep tuong tmg véi phéan kep, nén ba phén
kep c6 thé gift va cd dinh soi quang & gitta céc thanh phan chia d6i (gitta & 31(thanh phén
phia d&) va nép (thanh phan phia nép)).

Chi tiét kep chap 34 ctia mbi ghép ndi 30 c6 bé mit bén (bé mit bén nim & phia 16
ra) ma 10 ra phia d6i dién (phia 1§ ra) ctia phan tim sau 33a cta 16 xo kep 33.

L5 lép doan xen gifta 35 ma doan xen gitta 41 dugc lép vao hd trén bé mit bén 16 ra.

Két qua ctia viéc tao cac rinh 1ip doan xen gitta 31g, 321c, 322¢ va 323¢ & c4c vj tri
tuong tmg véi cac bé mit ctia ba nap 321, 322 va 323 & d6 dé 31 hudng vao mdi nép cua
ba nép, cac 16 lép doan xen gilta 35 duoc giit chit gifta dé 31 va cac nép 321, 322 va 323.

Cac 16 lép doan xen gitta 35 dugc tao ra & bén vi tri. Trong s6 bbn vi tri nay, hai vi
tri trong d6 dugc dat tuong tmg vé1 ca cac phén bén ma & giita ching cic phan giita ciia
nép gitta 322 dugc dinh vi theo hudéng chiéu doc cua dé 31 va cac phﬁn con lai cta chung
duoc dat tuong Ung v6i cac phan giita ctia ndp bén thi nhit 321 va nip bén thi hai 323
theo hudng chiu doc cta dé 31.

Nhu dugc thé hién trén Fig.9, méi ghép ndi 30 duoc chira trong gia d& dau néi 41
sao cho phin tAm sau 33a ctia 16 xo kep 33 hudng 1én phia trén va céc phén tAm bén tao cip
33b ctia 10 xo kep 33 hudng dén cac thanh bén 44.

Do d6, mdi ghép ndi 30 duge chira trong gié d& du nbi 41 sao cho bé mit (phia 16
ra) trén phia di dién cta phan tAm sau 33a cta 16 xo kep 33 huéng dén thanh day 43.

Kep gitt soi quang 20 bao gdm: than dé kep git 22; va thanh ép 23 ép cac soi quang
2 (1A va 1B) duoc 18p trén bé mit phia trén cia than d¢ kep giit 22 tir phia trén.

Nhu duoc thé hién trén Fig.11 va Fig.12, thanh phin xen gifta thit nhét 50 (50A) va
thanh phén xen gitta thi hai 50 (50B) dugc ldp vao bé mt phia dudi 43b clia thanh day 43

clia d& d& 40 d8 c6 thé van hanh mot cach doc lap.
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Céc thanh phén xen gitta 50 (50A, 50B) bao gdm: than chinh thanh phén xen gitta
53 kéo dai tir truc quay 52 dugc d& quay boi dé d& 40; va co doan van hanh 54 ma kéo dai
tir phdn dé 53a ctia than chinh thanh phén xen giita 53.

Than chinh thanh phan xen gifta 53 bao gdm: than kéo dai 55 duogc tao ra voi mat
cit ngang hiu nhu hinh chit nhat; va cac doan xen giita 51 dugc tao ra trén bé mit phia trén
55a (bé mit gan véi dé ds 40).

Céc doan xen gifta 51 dugc tao ra cach mot khoang theo hudng chiu doc cta than
chinh thanh phan xen giita 53 sao cho nhé ra tir hai vi tri ctia than chinh thanh phin xen
giita. Cac hudng chiéu day cta cac doan xen giita 51 14 gibng nhau. Cac huéng chiéu rong
clia cac doan xen gitta 51 13 gidng nhau.

Céc doan xen gifta 51 cta thanh phéan xen gitta thir nht S0A dugc tao ra & hai vi tri
lip vao dugc ma & d6 cac doan xen giita cdn duoc ldp vao céac 16 ldp doan xen giita 35
(xem Fig.6 va Fig.7), tirc 13 & mot vi tri twong Gng véi ndp bén thr nhit 321 cta mbi ghép
néi 30 va & mot vi tri trén nép bén thu nhét 321 ciia nip giita 322.

Céc 16 lép doan xen gitta 35 dugc tao ra trén hai vi tri néu trén ndm & cac vi tri gln
v6i mot phia ddu ctia mi ghép ndi 30 hon 13 v6i phan gan nhu 14 phin gitta ciia mdi ghép
nbi.

Céc vi tri nay 13 cac vi tri ma & d6 mot phia dau ctia mbi ghép ndi 30 c6 thd ho va la
trong pham vi tir phin gin nhu 13 phan gitta ctia mbi ghép néi 30 dén mot phia dau cia nd
(phia dau thtr nhit).

Céc doan xen gifta 51 cua thanh phén xen gitta thi hai 50B dugc tao ra & hai vi tri
lép vao dugc ma ¢ d6 cac doan xen giita can duoc Iép vao cac 16 lép dean xen gifta 35, tirc
1a & mot vi tri twong Gmg v&i np bén thit hai 323 ctia mbi ghép ndi 30 va & mot vi tri trén
nép bén thir hai 323 ciia nép gitta 322.

Céc 16 lép doan xen gitta 35 dugc tao ra trén hai vi tri néu trén nam & cac vi tri g?m
v6i phia dau con lai ciia mbi ghép ndi 30 hon 13 v6i phin gin nhu 14 phén gitta ciia mbi
ghép nbi. |

Céc vi tri nay 12 céc vi tri ma & d6 phia déu con lai ctia mdi ghép ndi 30 co thé ho va
nim trong khoang tir phan gan nhu 14 phén giita ctia mdi ghép ndi 30 dén phia dau con lai

ctia n6 (phia dAu thi hai).
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Nhu duoc thé hién trén Fig.11, truc quay 52 bao gdm mdt cip céc tAm nhd 52a kéo
dai theo huéng chidu rong va dugc b tri cach mot khoang cach. L8 mang truc 52b duge
tao ra trén tim nhd 52a.

Truc nhd 45d duogc tao nhd ra phia ngoai tir thanh dau 45 cua dé do 40 duogc tao ra
¢6 15 mang truc 52b dugc lip vao 15 mang truc 52b va thanh phan xen gitra 50 nhd d6 duge
d& quay boi dé do 40.

Thanh phén xen giita 50 ¢6 thé quay quanh truc quay 52.

Cu thé 13, thanh phan xen gitta 50 c6 thé dich chuyén mot cach thich hop va quay
gitra vi tri (vi tri 1ip vao) ma & d6 doan xen gitta 51 dwogc lip vao 18 ldp doan xen gitta 35
ctia mbi ghép ndi 30 nhu duge chi ra boi duong nét ddm va vi tri (vi tri thdo ra) ma & do
doan xen gitta 51 dugc théo ra tir mdi ghép ndi 30 duoc chi ra boi dudng nét dirt dang xich.

Doan xen gitta 51 di qua 16 di qua ctia doan xen giita 43¢ dugc tao ra trén thanh day
43 gia 4o dau ndi 41 clia dé do 40 va c6 thé dugc lap vao va dugce théo ra tir mdi ghép nbi
30.

Doan van hanh 54 dugc tao ra sao cho kéo dai theo hudng khac véi than chinh thanh
phan xen gitta 53.

Cu thé 13, doan van hanh 54 kéo dai theo hudéng nghiéng so v&i than chinh thanh
phén xen gitta 53.

Fig.24 12 hinh v& mit cét thé hién soi quang c6 15 70 14 s¢i quang c6 thé dwoc st
dung lam céc soi quang 2 (1A va 1B).

Soi quang ¢6 15 70 bao gdm 151 71 va 16p boc 72 bao quanh chu vi ciia 18i. Nhidu 13
khoéng khi 73 dugc tao ra trong 16p boc 72 va 15 khong khi kéo dai theo hudng chidu doc
cua soi quang 70.

Céc 156 khong khi 73 duogc bd tri trén, vi du, duong dong tam véi 161 71.

S6 luong hodc cach bb tri 16 khong khi 73 khong bi han ché boi vi du duoc thé hién
trén hinh vé.

Soi quang c6 16 cai thién, vi dy, két qua han ché 4nh sang va c6 thé lam giam su tén
thét uén cong.

Ngay ca trong trudng hop st dung soi quang c6 15 70, vi thanh phan thich tng chi
sb khiic xa 39 duoc 1am tir vat lidu thich tmg chi s6 khic xa chét rén dugc st dung trong bd
nbi soi quang 10A, nén thanh phan thich tmg chi s§ khic xa 39 khong 1o ri ra qua 15 khong

khi 73 va két qua bat loi dbi vé6i cac dic tinh quang hoc khong xay ra.
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Cu thé 13, 16p boc khong duoc thé hién trén Fig.24.

Dbi vé6i cac soi quang 2 (1A va 1B), 12 soi quang trong d6 18 khong dugc tao ra.

Tiép theo, mot vi du cia phuong phép nbi soi quang theo sang ché s& dugc mo ta.

Theo phuong phép ndi soi quang s& dugc mé ta dudi day, trude hét, bude ludn soi
thi nhit dé ludn soi quang thir nhit 1A vao mbi ghép ndi 30 duoc tién hanh va sau do,
bude ludn soi thit hai d& ludn soi quang thir hai 1B vao mbi ghép ndi 30 duoc tién hanh.

Budc chuén bi

Nhu dugc thé hién trén Fig.13A, mbi ghép nbi 30 duoc chira trong gid do diu nbi
41.

TAm thich tmg 36 ctia mdi ghép ndi 30 c6 thé dwgc bd tri d& nim gin véi gia do kep
git thir nhat 42A hon 14 véi vi tri gitta C1 (phia bén phai trén cac hinh vé& tir Fig.13A dén
Fig.13D) hoic ¢6 thé duoc bd tri d& ndm gan voi gid d& kep giit thi hai 42B hon 13 véi vi
tri gitta C1 (phia bén trai trén cac hinh vé& tir Fig.13A dn Fig.13D).

0 day, tim thich img 36 ctia mbi ghép ndi 30 dugc bb tri dé ndm gin véi gia do kep
gift thir nhit 42A hon 14 véi vi tri gitta C1 (phia bén phai trén cac hinh vé& tir Fig.13A dén
Fig.13D). '

Nh& quay céc thanh phin xen giita 50 (50A, 50B) quanh truc quay 52 ma cac doan
xen giita 51 dugc lap vao cac thanh phan 31 va 32.

Nhu duge thé hién trén Fig.8A va Fig 8B, khi doan xen giita 51 dugc lép vao 13 lap
doan xen gitta 35, thi cac thanh phan 31 va 32 dugc day béi doan xen giita va nhor d6 hé
v6i mutc ma céc soi quang 1A va 1B ¢6 thé duoc ludn vao gitta cic thanh phin nay.

Sau khi céc soi quang 1A va 1B (soi quang 2) dugc ép 1én va duoc giit boi than dé
kep giit 22 nhd thanh ép 23 (xem Fig.9), thi cic v boc ctia cac phan dau céc sgi quang 1A
va 1B duoc loai bo nhd dung cu bdéc vo boc khong duge thé hién trén hinh v&.

Céc phin diu cta céc soi quang 1A va 1B duge cét bang cach st dung dung cu cét
soi quang (khong duoc thé hién trén hinh v&) sao cho cic s¢i quang 1A va 1B ¢6 duge
chidu dai da dinh theo mong mudn.

Trong trudng hop trong d6 kep giit soi quang 20 duge dinh vi nhd co ciu dinh vi
kep gitt 48, t&t hon 14 chiéu dai phin nho ctia soi quang thir nhit 1A ma nhé ra tir d4u phia
trude cua kep gitt soi quang 20 1a chidu dai ma & d6 du cta sgi quang thi nhit 1A duoc

ludn qua mot phia diu ctia mbi ghép nbi 30 cham t6i vi tri gitta C1 cta mdi ghép ndi 30
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theo hudng chidu doc ciia né hodc 1a chidu dai ma & d6 dau cua soi quang thir nhit cham
t6i vi tri gdn voi phia ddu con lai ciia mbi ghép ndi hon mét chit so véi vi tri gitta C1.

Budc ludn soi quang thir nhét

Gi4 do kep gitr 42 trén d6 kep giit soi quang 20 giit soi quang thir nht 1A duoc lip
dugc goi 14 gid dd kep gitt thir nhit 42A (gi4 do kep giit 42 nim & phia bén phai trén cac
hinh v& tir Fig.13A dén Fig.13D). Gia d& kep giit 42 ma trén d6 kep gilt soi quang 20 gitt
soi quang thtt hai 1B dugc 1dp duoc goi 14 gid do kep giit thir hai 42B (gid do kep giir 42
nim & phia bén trai trén cing cc hinh v8).

Nhu duge thé hién trén Fig.13A, kep giit soi quang 20 giit sgi quang thir nhat 1A
dugc lap trén gia do kep gitt thir nht 42A va kep gitt soi quang dich chuyén v& phia trugc
dén mdi ghép ndi 30 doc theo co cAu ray 47.

Soi quang thir nhit 1A duogc ludn vio gitta céc thanh phin 31 va 32 qua mdt phia
d4u ctia mdi ghép ndi 30 va nhd d6 dugc dua vao ranh cin thing 31b.

Khi cac phan nhé in khép 24b cua kep giit soi quang 20 dugc dn khdp véi cac ranh
in khop 48d cia co cdu dinh vi kep gift 48, thi cac vi tri cuia kep gitt sgi quang 20 va soi
quang thir nhit 1A duoc c¢b dinh.

Trong qué trinh dich chuyén vé phia trudc ctia kep gift soi quang 20, soi quang thi
nhét 1A dich chuyén doc theo ranh cin thing 31b, dugc lép vao phén l4p 37 cua tAm thich
ting 36, ddy thanh phan thich tmg chi s6 khic xa 39 va nhd d6 1am cho thanh phén thich
g chi s6 khiic xa can bi kéo dai.

Trong truong hop trong d6 céc vi tri clia kep gilt sgi quang 20 va sgi quang thir nhét
1A dugc cb dinh, thi diu phia trude 2¢ cla sgi quang 1A dugce dinh vi trén rénh cin théng
31b & vi tri gin véi gia d& kep giit thi hai 42B hon 13 véi hém chtra 31h.

Qua trinh nay s& dugc mo ta tham chiéu dén Fig.5.

Soi quang 2A (soi quang thir nhét 1A) dich chuyén tir bén phai sang bén trai trong
rdnh cin thing 31b, dAu phia trudec 2A1 duge 1ip vao phan 1ap 37 tir d& 14p 37a va du phia
trudc ép thanh phan thich tmg chi s6 khuc xa 39.

Thanh phﬁn thich ng chi s6 khuc xa 39 dugc dinh vi trong hdm chira 31h trong
trang thai khong bi bién dang; tuy nhién, thanh phan thich ung chi s§ khic xa duge ép bdi
dAu phia truée 2A1 cia soi quang 2A va dugc kéo dai theo hudng bén trai. Phin cia thanh
phén thich tmg chi s§ khic xa ma tiép xuc véi dlu phia trudc 2A1 cham toi phia trén cta

rénh cin thing 31b (31b2) cling v&i ddu phia trude 2A1.
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Liic ndy, tot hon 1 khong chi diu phia truéc 2A1 clia soi quang 2A ma ca phan gin
v6i dau phia trude duge dinh vi trén rénh cin thing 31b (31b2).

Trén Fig.5, d4u phia trudc 2A1 hau nhu cham t6i vi tri gitta C1; tuy nhién, dau phia
trude 2A1 c6 thé vuot qua vi tri gitta C1 va cham t6i vi tri bén tréi vugt qua vi tri giira.

Tiép theo, nhu dugc thé hién trén Fig.13B, khi thanh phin xen gitta thir nhit S0A
quay bing cach van hanh doan van hanh 54 cua thanh phin xen giita tht nhét 50A, ném
than chinh thanh phan xen giita 53 dich chuyén theo hudng di ra tir mdi ghép ndi 30 va céc
doan xen giita 51 dwoc théo ra tir mdi ghép ndi 30.

Khi cac doan xen gifta 51 ctia dung cu ndi thir nhat 40 duoc tach ra khoi méi ghép
néi 30, thi soi quang thir nhit 1A dugc gift va duge ¢b dinh & gitta nép bén thir nhét 321
ctia mdi ghép ndi 30 va dé 31 va & giita nip gitra 322 va dé 31 vi luc dan hdi cua 16 xo kep
33 ctia méi ghép ndi 30.

Do d6, su dich chuyén cua sgi quang 1A theo huéng chidu doc clia né bi han ché.

Trong cac trudng hop khéc, ddi voi phuong phép han ché diéh chuyén ciia soi quang
1A theo huéng chidu doc ctia né, khong han ché & phuong phép gift soi quang 1A dé duogc
cb dinh & gifta c4c thanh phan 31 va 32 bing cach théo cic doan xen gitta 51, phuong phap
khac ciing c6 thé dugc st dung.

Nho vao viée quay thanh phan xen gifta thir nht S0A, ma than chinh thanh phén
xen gitta 53 bi nghiéng quanh phan gan véi phin dé 53a. Do d6, khoang cach dich chuyén
clia thanh phén xen giita thir nhit 51a trong hai doan xen gitta 51 nim gan v6i diu phia
tru6c cta than chinh thanh phan xen gitra 53 14 dai hon khoang cach dich chuyén cta thanh
phin xen gitta thir hai 51b ma nim gan véi phia ddu dé. Nhu vay, viéc théo cac doan xen
giita duoc két thiic mot cach tuong dbi sém.

Budc ludn vio soi quang thit hai

Nhu duge thé hién trén Fig.13C, kep giflt soi quang 20 giit sgi quang thir hai 1B
duoc 1ap trén gia d kep gitt thir hai 42B va kep gitt soi quang dich chuyén vé phia trudgc
dén méi ghép nbi 30 doc theo co ciu ray 47.

S¢i quang thtt hai 1B dugc ludn vio gita cac thanh phan 31 va 32 qua phia diu con
lai ctia mdi ghép nbi 30 va nhd d6 duge dua vao ranh cin thing 31b.

Khi cic phan nhé n khép 24b ciia kep gitt soi quang 20 duoc &n khop véi cac ranh
dn khép 48d ctia co cdu dinh vi kep giit 48, thi cac vi tri cta kep gift soi quang 20 va sQi

quang thi hai 1B duoc ¢b dinh.
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Trong qué trinh dich chuyén vé phia truéc cta kep gitt soi quang 20, soi quang tha
hai 1B dich chuyén doc theo ranh cin thing 31b va s¢i quang thir hai dugc ndi ghép véi
d4u phia trudc ctia sgi quang thir nhit 1A véi thanh phan thich tmg chi sb khiic xa 39 duoc
xen vao giita.

P1 dugc thé hién trén Fig.13C va Fig.13D 1a vi tri dugc ghép nbi giita cac soi quang
1A va 1B.

Qua4 trinh nay s& dugc md ta tham chiéu dén Fig.5.

Soi quang 2B (s¢i quang thit hai 1B) dich chuyén tir bén trai sang bén phai trong
réanh cin thing 31b va soi quang 2B duoc ndi ghép véi dau phia trude 2A1 cla soi quang
2A v6i thanh phan thich tmg chi s& khuc xa 39 duoc xen vio gitra trén ranh cin thing 31b
(31b2).

Tai diém ma & d6 cac dAu clia cac soi quang 1A va 1B duoc ndi ghép v6i nhau, ddu
cta soi quang trin 2a ma 16 & du phia trudc cua soi quang thir hai 1B duoc nbi ghép véi
dau ciia soi quang trin 2a ma 1§ & du phia trude cia soi quang thi nhét 1A.

Vi soi quang thi nhit 1A dugce c¢b dinh trude vao mébi ghép ndi 30, nén su dich
chuyén cta sgi quang thr nhét 1A theo huéng chiéu doc ctia n6 khong xay ra khi soi quang
thtr hai 1B tiép xtc v6i (duge ndi ghép véi) soi quang thir nhat 1A.

Do d6, c6 thé ngin chin khong dé cho thanh phén thich ing chi s§ khtic xa 39 bj hu
hai vi luc 16n qua muc tac dung lén thanh phan thich ing chi sb khiic xa nhu 14 két qua cla
su thay dbi cac vi tri theo hudng chiéu doc ctia céc soi quang 1A va 1B.

Phén udn cong 2d c6 thé dugc tao ra gitta kep giit soi quang 20 va méi ghép ndi 30
trén soi quang thir hai 1B.

Thong qua viéc quan sat sy bién dang ciia phan udn cong 2d, c6 thé kiém tra bing
mét ring cdc soi quang 1A va 1B dugc ndi ghép voi nhau.

Sau d6, nhu dugc thé hién trén Fig.13D, nho tac dung luc ép 1én doan vén hanh 54
ctia thanh phdn xen giita thir hai 50B theo huéng dén dé d& 40, nho @6 thanh phin xen giita
thir hai 50B quay.

Than chinh thanh phan xen gitta 53 ciia thanh phin xen gifta thir hai 50B dich
chuyén theo hudng di ra tir mdi ghép ndi 30 va cac doan xen giita 51 duge théo ra tir mbi
ghép ndi 30.

Sau khi cac doan xen giita 51 dugc thdo ra tir mdi ghép nbi 30, soi quang thir hai 1B

duoc giit va duge ¢b dinh & gifta nép bén thir nhat 321 ctia mdi ghép ndi 30 va dé 31 va

-25-



26195

gitta nip gifta 322 va @& 31 nho luc dan hoi cta 10 xo kep 33 ctta mdi ghép ndi 30 trong
trang thai duoc ndi ghép véi soi quang thir nhit 1A.

Theo cach nay, cac s¢i quang 1A va 1B duoc giit va dugc c¢d dinh v&i méi ghép ndi
30 trong trang thai trong d6 ching dwoc nbi ghép véi nhau.

Tiép theo, thanh ép 23 cia kep gift sgi quang 20 dugc md ra, cic sgi quang 1A va
1B la trong trang thai duoc théo ra va mdi ghép ndi 30 va cac soi quang 1A va 1B dugc
th4o ra tir bd phan ni soi quang 10.

Trong budc chudn bi dugc mé ta trén ddy, sy dinh huéng ciia méi ghép ndi 30 c6
thé duoc dao nguoc.

Tirc 1a, méi ghép ndi 30 duge chira trong gia d& dau ndi 41 sao cho tdm thich tmg 36
ndm gan véi gia d kep gitt thit hai 42B hon 12 véi vi tri gitta C1 (phia bén tréi trén cac
hinh vé& tir Fig.13A dén Fig.13D) va céc soi quang 1A va 1B c6 thé nhd d6 duge ndi véi
nhau theo kiéu tuong tu nhu cdc bude duge mo ta trén.

Trong trudng hop niy, trong budc ludn soi quang thir nhit, ddu phia trudc cia soi
quang thu nhét 1A khéng cham t6i tdm thich ing 36 va dugc dinh vi trén rdnh cin théng
31b & phia trudc tAm thich tmg 36.

Céc doan xen giita 51 dugc théo ra tir mdi ghép ndi 30 va soi quang thit nhit 1A nho
d6 duogc gitr va duge ¢b dinh & giita ndp ép 32 va dé 31.

Do d6, su dich chuyén clia soi quang 1A theo hudng chiéu doc bi han ché.

Trong budc ludn soi quang tht hai, soi quang tht hai 1B dugc lip trén ranh cin
théng 31b & vi tri gin véi gia do kep Ziit thir nhit 42A hon la véi hdm chita 31h trong khi
ép va kéo thanh phén thich tmg chi s§ khic xa 39 cua tAm thich tmg 36 va duoc ndi ghép
v6i soi quang 1A c6 thanh phan thich tmg chi s6 khic xa 39 dugc xen vao gita.

Luc néy,.vi sgi quang thir nhit 1A dugc ¢ dinh v6i méi ghép ndi 30 trude, nén sy
dich chuyén ctia sgi quang thi nhit 1A khong xay ra khi soi quang thit hai 1B duoc cho
tiép xuc v6i soi quang thir nhét 1A.

Do d6, c6 thé ngan chiin khéng cho thanh phan thich tmg chi s6 khuc xa 39 bi hu hai
vi lyc 16n qua mtre tac dung lén thanh phén thich tmg chi s6 khic xa 39 do su thay dbi cac
vi tri ctia cac soi quang 1A va 1B theo hudng chiéu doc ctia chiing.

Trong bd ndi soi quang 10A, cac sgi quang 1A va 1B dugc ndi ghép véi nhau c6
thanh phén thich tmg chi s khic xa 39 dugc xen vao gitta trong khi thanh phan thich ting

chi s6 khuc xa dugc ép va duge kéo dai ra bdi dau phia trude cua soi quang 1A hodc dau

-26-



26195

phia trude cla soi quang 1B, cic dAu phia trudc clia cac soi quang 1A va 1B dugc dinh vi
d4 cin thing cac tim cia ching v&i nhau nhd ranh cin thing 31b va do dé, c6 thé lam
giam su ton thit do ndi.

Trong khi d6, trudng hop trong d6 cac soi quang 1A va 1B khong cham t6i ranh cén
thing 31b va cac soi quang dugc ndi ghép véi nhau trong hdm chira 31h, vi su dinh vi tri
cuia cac dau phia trude cta cac sgi quang 1A va 1B khong dugc tién hanh béi ranh cin
théng 31b, nén su dich chuyén vi tri clia cdc truc céc soi quang xay ra mot cach dé dang va
¢d su quan ngai rang sy ton that do ndi tang,

Theo phwong phép ndi soi quang duge néu trén, vi thanh phn thich tmg chi s§ khuc
xa 39 dugc ép va duge kéo dai ra boi d4u phia trudc clia soi quang 1A hodc dau phia trudc
cla s¢i quang 1B va vi cac d4u phia trude cla cac soi quang 1A va 1B dugc dinh vi dé can
thing cAc tim ctia chung v6i nhau véi thanh phan thich ting chi s6 khiic xa 39 dwoc xen
vao gifta trong rinh cin théng 31b, nén co thé giam bt tn thit do nédi.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14 va Fig.15, vi tri theo chiéu siu ctia bé mit thanh phén
thich tmg chi sb khic xa 39 nhu dugc thdy tir phin dudng kinh rong 37b (tir bé mit thi hai
38b) khong bi gi6i han bdi vi tri dugc thé hién trén Fig.4 va c6 thé dugc bién doi mot cach
thich hop.

Vi dy, bé mat phin mong nhat (vi tri P2 twong tmg vai phdn gifta ctia phan lip 37)
c6 thé nim & cung vi tri theo chiéu rong nhu vi tri ctia bé mat ¢6 18 37¢ nhu duoc théy tu
phﬁn duong kinh rdng 37b (xem Fig.14) hodc cd thé nim & vi tri sdu hon 14 véi vi tri cta bé
mit ¢ 16 37¢ (xem Fig.15).

Fig.16 1a hinh vé& phéi canh thé hién tim thich tmg 36A nhu mdt vi du cia tAm thich
ung.

Hinh dang ctia dé lip 37d1 va phan dudng kinh rong 37el cla phan ldp 37A cua
than khung 38A cua tAm thich tmg 36A khi dugc nhin theo hinh chiéu nhin tir phia trén
xubng 13 hinh chit nhat.

Nho sy bb tri phan goc dé 1&p 37d1 va phin duong kinh rong 37el & phan séu nhét
ctia ranh cin thing 31b dugc tao ra c6 mat c4t hinh chit V, nén tdm thich ing 36A c6 thé
cho phép hinh dang cua thanh phan thich g chi s6 khiic xa duoc ép va duoc kéo 39 tuong
g véi hinh dang cua ranh cén théng 31b.

Vi ly do nay, thanh phan thich tng chi s6 khiic xa 39 kho c6 thé tiép xuc véi phan

dAu ctia ranh cin thang 31b (vi dy, phén dau 31i dugc thé hién trén Fig.4).
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Céc hinh v& tir Fig.17A dén Fig.17C 1a cac hinh vé& phéi canh thé hién tdm thich ing
36B nhu mot vi du cia tAm thich tmg.

Phén 14p 37B cua thin khung 38B ciia tm thich tmg 36B khac v&i phan lip cla tAm
thich tmg 36 dugc thé hién trén Fig.4 & chd dé 1&p phan duong kinh réng 37¢2 duogc tao ra
trén ca hai mat cia dé lp 37d2.

Vi tAm thich ung 36B c6 két cu dbi ximg theo huéng chiéu day, nén c6 loi ich &
chd su van hanh sai nhu mit phia trude va bé mit sau cua né duge bd tri sai s& khong xay
ra.

Fig.22 va Fig.23 14 cac hinh v& phdi canh thé hién méi ghép néi 110 theo phwong 4n
thir hai ctia bd nbi soi quang theo sang ché.

Bo ndi quang 110 12 mbi ghép ndi quang cin duge lip & chd lam viée, duoc lip véi
d4u cudi cua soi cap quang 131 va ndi s¢i quang 2 cia soi cap quang 131 véi sgi quang
duoc 1ip vao 62.

Soi cap quang 131 duoc tao két ciu sao cho, vi dy, soi quang 2 va thanh phan chiu
kéo theo dudng thing mém déo (khong duoc thé hién trén hinh v&) duoc boc chung bing
v6 boc ngoai 133 duoc lam tir nhyua tdng hop sao cho soi quang va thanh phén chiju kéo
song song v&i nhau.

Trong phin md ta dudi ddy, huéng dén mit mép ndi 61b ctia vong kep 61 c6 thé
duoc goi 1a “vé phia truéc” va huéng ddi nhau véi hudng d6 c6 thé duge goi la “vé phia
sau”.

Ngoai ra, céc sb chi din gidng nhau @& chi céc chi tiét gidng voi cac chi tiét ctia mdi
ghép nbi 30 theo phuong 4an thir nhét va viéc mé ta ching s& duoc bd qua hodc duoc don
gian hoa & day.

B nbi quang 110 bao gdbm: ngén méc dang ng 91; khung cdm 92 duoc tao ra trén
ngén méc 91; vong kep duoc 1dp kep 60 dugce tao ra trén khung cdm 92; vo sau 140 duoc
J4p v6i khung cdm 92; va 16 xo 153 tic dung lyc dan héi 1én vong kep duoc 1ap kep 60 theo
huéng vé phia truée.

B6 nbi quang 110, vi dy, 12 bo néi quang khiéu SC (b6 ndi quang kiéu F04 duoc quy
dinh theo tiéu chudn Nhat Ban JIS C5973).

Khung cdm 92 va vo sau 140 thuc hién chic ning nhu 1a dé d& dé do vong kep dugc

14p kep 60.
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Nhu duge thé hién trén Fig. 18 va Fig.19, vong kep duoc lip kep 60 duoc tao két ciu
boi cac phén lip rap cta phan kep 63. Trong phan kep 63, & phia sau ctia vong kep 61 ma
soi quang 62 (soi quang lip sin 62) dugc ludn vao va dugce cb dinh, phin nhd phia sau 62a
clia soi quang 1ip sin 62 duoc giit va dugce ¢ dinh vao dau phia trude cta sgi quang 2 1a
soi dugc ludn qua phia sau va dugc cho tiép xtc véi dau phia sau ciia soi quang 13p sin 62.
Do d6, phan kep 63 duy tri trang théi trong d6 céc soi quang 62 va 2 dugc nbi ghép véi
nhau.

Phén kep 63 1a méi ghép ndi co hoc theo phuong 4an thit hai clia sang ché. Phéan kep
bao gdm: dé 65 (doan kéo dai vé phia sau 65, thanh phan phia d&) ma kéo dai tir phan mit
bich 64 ctia vong kep 61 v& phia sau; cic nip 66 va 67 (thanh phan phia nip); 10 xo kep 68
14 10 xo gift chung céc thanh phan néu trén & trong d6; va tdm thich tmg 36 14 chip dugc tao
ra ¢6 thanh phan thich img chi sé khiic xa 39.

Giita dé 65 va ndp 66 va gitta dé 65 va nép 67, phan kep 63 kep vio gifta phan nhd
phia sau 62a cia sgi quang lap sin 62 va dau phia trudc cia soi quang 2 ma duge cho tiép
xtc v6i du phia sau ctia soi quang l4p sin 62 va phan kep c6 thé gitt va ¢ dinh phan nhd
phia sau va sgi quang.

Soi quang 2 ma dugc nbi ghép véi dau phia sau ciia soi quang lép sin 62 clia vong
kep dugc Iép kep 60 con dugc goi 1a soi quang da lép 2.

Soi quang l4p sin 62 dugc lip vao vong kep 61 va 16 soi 61a ma duge tao ra dé
xuyén qua vong kep trén cliing mdt truc véi tryc cuia vong kep. Soi quang lép sin dugce cb
dinh v&i vong kep 61 bing cach st dung keo dinh.

Do d6, vong kep 61 thuc hién chirc ndng nhu la co cAu dinh vi dé cb dinh vi tri cta
soi quang l4p sin 62 & phia trudc clia phan kep 63 so véi phan kep 63.

Bé mat diu cua du phia trude soi quang lap sin 62 dugce 16 ra voi mit mép ndi 61b
nim & dau phia trude (mép phia trudc) cia vong kep 61.

Phin mit bich 64 lién khéi voi phan dau phia sau ctia vong kep 61. Phén mit bich
duoc tao ra bao quanh (dugc tao ra nho ra tir) chu vi ctia vong kep.

Phén kep 63 duorc tao két chu dé giir lién khéi: doan kéo dai vé phia sau 65 12 chi tiét
kéo dai tir phin mit bich 64 dén phia sau ctia vong kep 61; va céc nép 66 vi 67, phia trong
10 xo kep 68.

Rénh cin thing 69a, hdm chira 131h (rinh) dé chtta tim thich tmg 36 v ranh chira

phan duge boc 69b dugc tao ra trén mit dbi dién 65a (bé mait tao rinh) 1a rinh hudng vao
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cac ndp 66 va 67 cua doan kéo dai vé phia sau 65. Rénh cin thing 69a duoc tao két ciu dé
dinh vi phin nhé phia sau 62a ctia sgi quang ldp sin 62 trén dudng kéo dai v& phia sau ciia
18 soi quang 61a cia vong kep 61. Hom chira phan duoc boc kéo dai vé phia sau tir diu
phia sau ctia rinh cin thing 69a.

Réanh chira phﬁn duogc boc 69¢ duoc tao ra trén mit di dién 67a cta nép sau 67 va &
vi tri tuong tmg v&i hdm chira phan dugc boc 69b clia doan kéo dai vé phia sau 65 d& kéo
dai theo.

Mit phéng ddi dién 66a 1a mit hudng vao mit dbi dién 65a ciia doan kéo dai vé phia
sau 65 duoc tao ra trén nip phia trudc 66.

Nhu dugc thé hién trén Fig.18, Fig.20 va Fig.21A, hdm chira 131h 1a hdm duoc tao
hinh dang ranh, dugc tao ra dé giao cit v&i ranh cin th?mg 69a va chia tach ranh can théng
69a kéo dai theo hudng chiéu doc ctia né.

Do d6, thanh phén thich Gmg chi s6 khtc xa 39 ctia tdm thich tmg 36 14 chip duoc
tao ra trong hdm chira 131h dugc tao ra dé chia tach rinh cin thfing 69a.

Hudng trong d6 hdm chira 131h duoc tao ra 13 hudng giao cét v6i ranh cin thing
69D, vi dy, hudng vudng géc véi ranh cin thing 69b.

Hom chira 131h c6 thé chira hiu nhu mét nira tAm thich tng 36.

Vi trf ctia hdm chira 131h theo hudng chiu doc ctia phin kep 63 ¢6 thé & vi tri duoc
dich chuyén v& phia sau tir diu phia sau 62b cta soi quang lip sin 62 theo hudng chiu
doc.

Khoang cach theo hudng trude-sau giita thanh phin thich tmg chi sb khic xa 39 cua
tAm thich tmg 36 dugc tao ra trén hdm chira 131h va du phia sau 62b cua sgi quang lip
s&n 62 c6 thé vi dy, ndm trong khoang tir 0,2 dén 1mm.

Nhu dugc thé hién trén Fig.21B, hdm chira 66b dugc tao ra trén mit d6i dién 66a
ctia nép phia trudc 66. Hom chira nay dugc tao két cu d& chira mot phan ctia tm thich ung
36.

Hom chira 66b 13 hdm duoc tao hinh dang rinh kéo dai theo hudng giao cit voi
huéng chidu doc cta nép phia trudc 66. Hdm chita c6 thé duoc tao ra dé twong ung voi
hudng hinh thanh cua hdm chira 131h.

Vi dy, tuong tu véi hdm chira 131h, hdm chira ¢ thé dugc tao ra theo hudng vudng

géc v6i ranh can thing 69a
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Phén xen giita 81 ctia dung cu nbi 80 c6 thé dugc 1ip theo cach thao ra duoc gifta
doan kéo dai vé& phia sau 65 va nép 66 va gitta doan kéo dai vé phia sau va nip 67 (xem
Fig.22).

Doan xen giita 81 ¢6 thé dugc chén vao gitta doan kéo dai vé phia sau 65 cia phén
kep 63 va nip 66 va gitta doan kéo dai v& phia sau va nép 67 qua 13 lip doan xen giita 91a
ctia ngén moc 91, 16 1ip doan xen gitta 92a ciia khung cim 92 va 13 lip doan xen giita 141b
cua than 141e cda vo sau 140.

Vo sau 140 bao gdm: vong chin 141 ¢6 than dang dng nbi 141e; éng tiép nhan phén
b dinh 143 ma kéo dai vé phia sau tir d6; con trugt phu lip 145 din hudng su dich chuyén
vé phia trudc cta dau cap dugc lap phan ¢ dinh 131a; va nip giit 146 (co cdu dinh vi soi
quang) ma giit diu cap duoc lip phan cb dinh 131a.

Dau cap dugc lap phén ¢ dinh 131a dugce tao két cdu bao gdm diu cubi ciia soi cap
quang 131 va phén ¢b dinh bét chit 120 ma duoc ¢ dinh v&i dau cubi.

Tiép theo, mot vi du ctia phuong phap 1p rap bé ndi quang 110 v6i dau cudi cua soi
cap quang 131 s€ dugc mo ta.

Diu cap dugc lip phan ¢ dinh 131a dugc lip trén con trugt phu lip vao 145 dich
chuyén vé phia trudc va soi quang 2 ma nhd ra tir diu cudi cta soi cip quang 131 duge dua
vao rinh cin thing 69a clia vong kep duoc lép kep 60.

Lic ndy, mic dit sgi quang 2 ép va kéo thanh phén thich ing chi sé khuc xa 39 cta
tdm thich tmg 36, nhung s¢i quang dugc lip trén ranh cin thing 69a & vi tri gn voi vi tri
phia truéc hon 1a véi hdm chira 131h va duge néi ghép véi dau phia sau 62b ctia soi quang
lap sin 62 c6 thanh phan thich tmg chi s6 khic xa 39 dugc lép & gitta.

Lic nay, vi soi quang lép sén 62 duoc c¢b dinh bdi vong kep 61, nén su dich chuyén
ctia soi quang lap sin 62 khong xay ra.

Do d6, thanh phﬁn thich Umg chi s6 khuc xa 39 khong bi hu hai vi luc 16n qua mirc
tac dung 1én thanh phan thich ting chi s§ khic xa 39 do su thay ddi cac vi tri cua céc soi
quang 2 va 62 theo hudng chidu doc ctia né.

Piu cap duoc lip phan cb dinh 131a dugc chira bén trong éng tiép nhén phén cb
dinh 143 do su dich chuyén vé phia trudc cia no.

Khi dau cap dugc 1dp phan cb dinh 131a duge ddy bing nip gitt 146 nhd quay nip

giit, thi chi tiét chin sy dich chuyén vé phia sau 146f tiép xtc v6i dau phia sau ctia phin ¢
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dinh bét chit 120 ciia diu cap duoc 1ip phin cd dinh 131a va nhd d6 ¢6 thé ngin chin su
dich chuyén v& phia sau ctia diu cép dugc 14p phan cb dinh 131a.

Hon nita, do sy tiép xic cia dAu cap duoc lip phin ¢b dinh 131a v6i phan 15i 1én
(khong dugc thé hién trén hinh v&) duoc tao ra phia trong vo sau 140, nén sy dich chuyén
vé phia trudc cia nd bi han ché.

Do d6, vi tri cta du cap dugc lip phin cb dinh 131a dugc cb dinh theo hudng
trude-sau, nén 6 thé duy tri trang thai trong d6 soi quang 2 dugce ndi ghép véi soi quang
14p s&n 62 trong vong kep duoc 1dp kep 60.

Khi doan xen giita 81 ma duoc xen vio giita doan kéo dai vé phia sau 65 va nip 66
va giita doan kéo dai vé phia sau va nip 67 duoc théo ra tir phan kep 63 ctia vong kep duge
14p kep 60, thi sgi quang trAn 2a ndm & dAu phia trudc clia soi quang 2 dugc gitt va duge cb
dinh & gitra doan kéo dai vé phia sau 65 va nip 66 va gitra doan kéo dai v& phfa sau va nip
67 vi luc dan hdi cua 10 xo kep 68.

Vi 1y do nay, c6 thé duy tri mdt cach on dinh trang théi trong d6 s¢i quang 2 dugc
ndi ghép véi soi quang l&p sén 62 ciia vong kep dugc lap kep 60.

Trén bd ndi quang 110, cic sgi quang 2 va 62 dugc nbi ghép véi nhau véi thanh
phn thich g chi s6 khtic xa 39 dugc xen vao gifta trong khi thanh phin thich tmg chi s6
khiic xa duoc ép va dugc kéo dai ra béi ddu phia trude clia soi quang 2, cac dAu cua céc soi
quang 2 va 62 dugc dinh vi dé can théng cac tAm cua chung véi nhau nho ranh cén théng
69a va do do, c6 thé giam su ton thit do néi.

Mic du, cac phuong an duge uu tién cua sang ché da duge mo ta va duogce thé hién &
trén, cAn phai hiéu ring, cic phuong 4n ndy 1a cdc phwong 4n tiéu bidu cua sang ché va
khéng dugc xem nhu 1a sy gidi han sang ché. Céac phuong 4n bd sung, cac phan lugc bo,
céc phuong 4n thay thé va cic phuong 4n céi bidn khic c6 thé dugc thyue hién ma khéng
chéch khoi pham vi cia sang ché. Do do, sang ché khong dugc xem 12 bi gidi han boi phén
mb ta & trén va chi bi gidi han bdi pham vi ctia cac diém clia Yéu ciu bao ho kém theo.

Vi du, tAm thich tng 36 duoc thé hién trén Fig.1 hodc dang tuong tu duoc tao riéng
r& v6i dé 31 va nép ép 32 ctia mbi ghép nbi 30; tuy nhién, dbi véi tAm thich tmg 36, than
khung 38 c6 thé duoc tao lién khéi voi dé 31 hodc nip ép 32.

Nhu duoc thé hién trén Fig.25A va Fig.25B, ¢6 thé tao phén cét khuyét 31k trén bé
mat trong cua ranh cin thing 31b cua d& 31 (31b2).

-32-



26195

Phén cét khuyét 31k duoc tao ra sao cho huéng vao hdm chira 31h & rinh cin thing
31b (31b2) ma & gin véi vi tri gitta C1 hon 14 véi hdm chira 31h (gin véi vi tri ndi ghép
cua cac sgi quang 2).

Phan cét khuyét 31k dugc tao ra theo hinh dang trai rong khoang tréng bén trong
ctia ranh cin thing 31b.

Hinh dang ctia phin cét khuyét 31k khong bi gidi han cu thé. Vi duy, khi hinh dang
ctia phan cit khuyét, bé mit trong ctia phan cit khuyét c6 thé c6 dang hinh cén sao cho
dudng kinh trong ctia né ting dan 1én khi vi tri trén bé mit trong cham t6i hdm chira 31h.

Phén cit khuyét 31k c6 truc gitta hau nhu 14 tring véi, vi du, truc gitra cia soi quang
2 duogc gift boi ranh cin théng 31b (31b2) va c6 thé c6 mit cit hau nhu 13 hinh tron (mat
cit YZ) vudng goc v6i rinh cin thing 31b.

B& mit trong clia phan ct khuyét 31k c6 thé c6 hinh dang sao cho goc nghiéng cia
n6 (géc nghiéng so véi bé mit YZ) giam dén theo hudng téi phia bén ngoai theo huéng
kinh (két cAu xién ra ngoai). |

T4t hon 1a mép ngoai 31k1 cua phan cét khuyét 31k ndm gan véi vi tri xa hon ra
phia ngoai tir mép ngoai 31b5 clia rinh cin thing 31b.

Chiéu rong t6i da W1 (dudng kinh trong t6i da) ctia phan cit khuyét 31k 13 16n hon
chidu rong W2 ctia ranh cin thing 31b.

Trong céc trudng hop khéc, hinh dang ctia bé mit trong ctia phan cit khuyét c6 thé
theo bé mit con dang hinh tron.

Theo két cdu duoc thé hién trén Fig.25A va Fig.25B, vi phan cét khuyét 31k 1a phin
cit khuyét duoc 10 ra v4i hdm chira 31h duoc tao ra trong ranh cén théng 31b, nén thanh
phin thich tmg chi s6 khic xa 39 ma dugc ép va dugc kéo bdi soi quang 2 c¢6 thé tranh
khéng bi tiép xtic voi mép ngoai ciia rinh cin thing 31b.

Do @6, khi thanh phén thich ing chi s6 khuc xa 39 duogc €p va duogc kéo, thi thanh
phin thich tmg chi s6 khuc xa 39 c¢6 thé duge ngan chin khong bi hu hai vi tmg sudt vuot
qua mic tac dung 1én thanh phan thich tmg chi s khic xa béi mép ngoai cta ranh cin
théng 31b.

Chimg nao phén cit khuyét duoc tao ra theo hinh dang mé rong khoang tréng bén
trong clia rdnh cin thing 31b, thi hinh dang niy khong bi giéi han béi vi tri duge thé hién
trén hinh dang dugc thé hién trén Fig.25A va Fig.25B.
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Phan cdt khuyét 31j dugc thé hién trén Fig.26 bao gdm phin dudng kinh rong 31m
c6 chidu rong 16n hon chiéu réng cua ranh cin thing 31b.

Déi véi két chu clia phin duong kinh rong 31m, bé mat trong ctia phan dudng kinh
rong c6 thé doc theo b& mit hinh tru tron cé truc gitta. Vi du, truc giita hiu nhu 1a giéng
véi truc gitta clia soi quang 2 dugc gift béi ranh cin thiang 31b (31b2).

Phén duong kinh rong 31m (mép ngoai clia phan cit khuyét 31j) ndm gan véi vi tri
xa hon ra phia ngoai tir rinh cin théng 31b trén toan bd chiéu dai.

_Chiéu rong t6i da W3 (dwdng kinh trong t6i da) cua phan duong kinh rong 31m la
16n hon chiéu réng W2 ctia ranh cin thing 31b.

Bé mit c6 bac 31n duoc tao ra bsi sy chénh léch vé chiéu rong gitra ranh cén théng
31bva phén dudng kinh rong 31m va doc theo bé mit YZ.

Nho vio viée tao phan cét khuyét 31j, khi thanh phén thich tmg chi s khuc xa 39
dugc ép va duoc kéo, thi thanh phan thich tmg chi s6 khic xa 39 c6 thé duoc ngan chan
khong bi hu hai vi lyc kéo qua mtrc tac dung 1én thanh phan thich tmg chi s6 khuc xa bi
phan mép clia rinh cin thing 31b.

Ngoai ra, thanh phan thich g chi s6 khiic xa 39 ¢6 thé dugc tao ra phia trong phan
1ap 37. Ngoai ra, mot phan ctia phan thich tmg chi sé khiic xa duoc tao ra nho ra tir bé mit
thtr hai 38b.

Theo sang ché, rinh cin thing ciia mbi ghép ndi co hoc c6 thé dugce tao ra trén mot
hodc ca hai cip thanh phan.

Trong mbi ghép ndi 30 duoc thé hién trén Fig.1 hodc dang twong ty, rdnh cin théng
31b duoc tao ra chi trén mit dbi dién 31a cua dé 31; tuy nhién, ranh cin thing c6 thé duoc
tao ra trén ca hai mat d6i dién 31a cta dé 31 va mat ddi dién cua nép ép 32 (vi du, mat ddi
dién 322a) hodc cé thé dugc tao ra chi trén nép ép 32.

Trong trudng hop tao ranh cin thing trén nip ép 32, tt hon 14 tao hom chira (rdnh)
trén ndp ép 32 va hdm chita chia tach ranh cin thing kéo dai theo hudng chidu doc.

Trong bd ndi soi quang 10A duogc thé hién trén Fig.1 hodc dang tuong tu, tdm thich
ting 36 bao gdm thanh phan thich tng chi sb khiic xa 39 duoc tao ra tir vat liéu thich ung
chi s6 khuc xa va dugc tao ra trén than khung 38 duoc sir dung. Trong cac trudng hop
khéc, thanh phan thich tmg chi s6 khiic xa dugc tao ra tir vét liéu thich tmg chi sb khic xa

(vi du, dugc tao ra theo dang tdm) c6 thé duge sir dung thay thé tdm thich ung 36.
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Danh muc céc so chi din

1A...s0i quang thir nhét,

1B...s¢i quang thir hai,

2...s01 quang, »
10...bd phan ndi soi quang (bd phan cép),
10A...bd nbi soi quang,

30...mdi ghép ndi (mdi ghép nbi co hoc),
31...dé (thanh phén phia dé),

31b...ranh cin thing,

31h...hdm chira (rdnh),

31k...phén cat khuyét,

32...ndp ép (thanh phan phia nép),
37...phén lip,

37a...dé lp vao,

37b...phan dudng kinh rong,

37b2...15,

37c...b& mit c6 19,

38...than khung,

39...thanh phn thich tmg chi s§ khuc xa,
47...co céu ray,

63...co ciu kep chit (mbi ghép ndi co hoc),
65...d8 (doan kéo dai vé phia sau, thanh phén phia dé),
66 va 67...ndp (thanh phan phia nip),
69a...ranh cin thing,

110...b6 ndi quang (bd ndi soi quang).
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YEU CAUBAO HO

1. B6 ndi s¢i quang bao gém:

mdi ghép nbi co hoc bao gdm mét cip cac thanh phin, m3i thanh phin nay c6 mit
dbi dién, it nhat mot trong sd cac mit dbi dién c6 rinh cin thing duogc tao ra trén do;

bd phén cép duoc tao két cAu dé cép céc soi quang qua ca hai d4u ctia n6 vao trong
mdi ghép ndi co hoc va cho phép cac soi quang dugc nbi ghép véi nhau trong rinh cin
thing; va

thanh phan thich tng chi s6 khic xa chit rin bién dang dan hdi dugc tao ra trong
ranh, rdnh néu trén dugc tao ra trén mot trong sb cac thanh phén ¢ rianh can théng, ranh
néu trén chia tach rinh cin thing kéo dai theo hudng chiéu dai cta nd, trong do:

timg soi quang duogc dua vao trong mdi ghép ndi co hoc bing bd phan cip, cac soi
quang dugc nbi ghép vé6i nhau trén rinh cin thing duoc dich chuyén tir ranh néu trén,
thanh phén thich tmg chi s6 khiic xa dugc xen vao gifta cic soi quang va thanh phdn thich
ung chi s6 khuc xa duogc ép va duoc kéo dai ra boi dau ctia mot trong s6 cac soi quang.
2. B4 ndi soi quang theo diém 1, trong d6 bd ndi quang nay con bao gdm:

than khung bao gdm phan ldp ma s¢i quang dugc lap vio, trong d6

trong phan lap ndy, thanh phan thich tmg chi s khiic xa dugc tao ra ¢6 hinh dang
mang.
3. B6 nbi soi quang theo diém 2, trong do:
phén 1ip bao gém: dé lip; va phin duong kinh rong 16n hon dé lip theo duong kinh trong
va phén duong kinh rong c6 16 hd trén mot mit ciia than khung.
4. B6 ndi soi quang theo diém 3, trong d6:
thanh phan thich tmg chi s§ khiic xa dugc tao ra tiép xtic véi bé mit c6 16 va bé mit c6 15
duoc tao ra gitta dé 1ap va phan dudng kinh rong va huéng vé 15 ho.
5. B0 ndi soi quang theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6:
d6 cimg shore E cuia thanh phén thich tmg chi s§ khiic xa 1 nhé hon hozc bing 30.
6. Bo ndi soi quang theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 5, trong d6:
chidu day cua thanh phén thich timg chi s6 khiic xa 1a nho hon hoic bing 50 pm.
7. BO nbi soi quang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong do:
rinh cin thing bao gdm phan cét khuyét dugc tao ra & vi tri gin véi vi tri ghép ndi clia soi
quang hon 13 v&i ranh, phan cit khuyét huéng vé ranh va phan cit khuyét duoc tao ra sao

cho trai ra khodng trong bén trong cta rénh cén thang.
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8. BO nbi soi quang theo diém bt ky trong sé cac diém tir 1 dén 7, trong dé:
bd nbi soi quang cho phép hai soi quang duge ndi ghép voi nhau sao cho cac soi quang
dugc dich chuyén ti rinh ndm trong khoang tir 0,2 dén 1mm.
9. Mbi ghép nbi co hoc bao gdm:

mdt cip cac thanh phan, mdi thanh phin ndy c6 mit dbi dién, it nhit mot trong sb
cac mat dbi dién c6 ranh cin théng dugc tao ra trén do, trong do:

bd phén cép duoc tao két chu dé cAp cac soi quang qua ca hai d&u cia né vao trong
mdi ghép ndi co hoc va cho phép cic soi quang duge ndi ghép voi nhau trong ranh cin
thing duoc sir dung,

thanh phéan thich tng chi s6 khic xa chét rin bién dang dan hdi duoc tao ra trong
ranh, ranh néu trén chia tach rénh cin thing theo hudng chiéu doc, ranh néu trén dugc tao
ra trén mot trong sd cac thanh phén c6 rinh cin thing,

ting soi quang dugc cip vao méi ghép ndi co hoc bang by phan cap, cac soi quang
duogc ndi ghép v6i nhau trén rinh cin thing dugc dich chuyén tir rdnh néu trén, thanh phin
thich tmg chi s6 khiic xa dugc xen vao giita cac soi quang va thanh phan thich g chi sb
khuc xa dugc ép va duge kéo dai ra boi dau ctia mot trong sd cac soi quang.
10. Phuong phap ndi soi quang bao gdm cac budc: |

str dung mdi ghép nbi co hoc va bd phan cdp, mbi ghép nbi co hoc bao gdm mot cap
céc thanh phan, mdi thanh phin ndy c6 mit d6i dién, it nhit mot trong <6 cac mat d6i dién
c6 rinh cin thing duoc tao ra trén dé, bd phan cép duoc tao két cAu dé cAp cac soi quang
qua c& hai d4u ctia né vao trong mdi ghép ndi co hoc va cho phép cac soi quang dugc ndi
ghép voi nhau trong rinh cin thing, trong d6 rdnh néu trén chia tach ranh cin thing theo
huéng chiéu doc duge tao ra trén mot trong sd cac thanh phan c6 rinh cin thing trong médi
ghép nbi co hoc va trong d6 thanh phan thich tng chi s khic xa chét rén bién dang dan
hdi dugce tao ra trong ranh;

dua céc soi quang vao trong mbi ghép nbi co hoc bing bd phan cip; va

nbi ghép cic soi quang véi nhau trén ranh cin thing dugc dich chuyén tir rAnh néu
trén sao cho thanh phan thich ting chi sé khiic xa dugc xen vao gifta cac soi quang, trong
d6 thanh phan thich tng chi sb khiic xa dwgc ép va duoc kéo dai ra boi dAu cia mot trong
s6 cac soi quang.

11. Phuong phap ndi soi quang theo diém 10, trong do:
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khi by phan cip cip hai soi quang vao trong ranh cin thing, thi mét soi quang trong
s6 hai soi quang nay duogc dua qua mot phia dau ctia thanh phan vao trong ranh cin thing,
mdt dau ciia mot soi quang duoc ¢d dinh gifta cac thanh phﬁn tao cdp, sau dosoi quang con
lai trong s6 hai s¢i quang dugc dua qua phia dau con lai ctia thanh phin vao trong rinh cin
théng, va

soi quang nay dugc ndi ghép véi soi quang con lai v6i thanh phin thich ung chi sb

khuc xa dugce xen vao giita.
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