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Linh vwe ky thuit dwoc dé cip

Sang ché dé& cap dén phuong phap thiét ké (cu thé 13, dang séng ctia) tAm thép
song nhu phan dugc goi 1a phin séng hodc tdm 16t trong dng lam tir tim thép séng duoc
ché tao bing cach st dung tdm thép song va dng lam tir tAim thép séng duge ché tao béng

céch sir dung tAm thép song theo phuong phép thiét ké nay.
Tinh trang k§ thut ciia sang ché

Ong séng duoc tao bing céc phin séng hinh cung tron lip tron (cic tm thép
song) da dugc st dung lam kénh tudi, kénh thoat nudc, kénh dan, va kénh tuong tu nam

dud6i dudng bo, dudng sét, va dudng tuong tu, ching han.

Tiéu chudn cong nghiép Nhat Ban JISG3471 quy dinh loai éng vong tron 1 va loai

bng vong tron 2 va loai twong tu 13 dng séng.

Fig.10(a) va 10(b) minh hoa dng séng loai vong tron 1, trong khi d6 Fig.11(a),
11(b) va 11(c) minh hoa phin (phin séng) loai vong tron 1 tao thanh dng séng. D chi
dudng kinh 8ng (dudng kinh danh nghia). Trong phéan séng loai vong tron 1, budce séng b

va chiéu cao song H 14n luot duoc dinh 16 12 68 mm va 13 mm.

Fig.8(a) va 8(b) minh hoa dng song loai vong tron 2, trong khi d6 Fig.9(a)-9(d)
minh hoa phdn (phin séng) loai vong tron 2 tao thanh éng séng. D chi dudng kinh éng
(dudong kinh danh nghia). Trong phin séng loai vong tron 2, budc séng b va chiu cao

song H 1an luot duoc dinh rd 14 150 mm va 48 mm hodc 50 mm.

Ddi voi dudmg kinh dng séng loai vong tron 1, khoang bang tir 400 mm dén 1800
mm duogc dinh o trong bang. Trong khi d6 khoang bang tir 1500 mm dén 15000 mm
dugc dinh 13 trong bang 13 dudong kinh dng séng loai vong tron 2, trong thuc té cac két
chu k§ thudt dan dung nhu kénh thoat nudc ndm dudi dudng bd duge ché tao trong

khoang bang tir 1500 mm dén 4500 mm.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.12(a)-12(c) va Fig.13, tAm 16t (tAm thép séng) cb cac
g hinh tron duoc tao bang cach udn cong cic phan dau & ca hai diu theo chiéu lugn
song va go hudng truc dugc tao bang cach han cac tAm & ca hai ddu theo chiu doc céc

day song thuong duoc 1p tron, dé duoc sir dung lam than hinh try (éng 1am tir tim thép
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song). Dang mit cit cua tAm 16t khéng dugc tiéu chudn héa trong JIS nhung duge tiéu
chudn hoa trong coéng nghiép thép (Liner Plate Design and Construction Manual
Producing Committee of The Japan Iron and Steel Federation, ed., Liner Plate Design
and Construction Manual), d& c6 budce song bang 135 mm va chiéu cao séng bang 52,5

mm.

Tam thép séng duge st dung trong tai li€u sing ché 1 khéng duoc sit dung lam
két cAu duoc phu d4t nhu kénh din nuéc ndm dudi duong boé nhung duge st dung lam
két cAu d& tai trong, c6 mit cit voi bude song bang 30,5 cm (12 inso) va chiu cao song
bang 10,2 cm (4 inso) (xem yéu cAu bao ho, Fig.1, va phin tuwong tu trong tai liéu sng
ché 1).

Tai lidu sang ché 2 boc 16 ring, dbi voi tAm thép séng ding cho két ciu k¥ thuat
dan dung, 1a mét vi du trong do tAm 16t c6 chidu cao séng bang 150 mm 16n hon 52,5
mm d3 duoc tidu chuén héa, va néu ring chidu cao séng niy clia dng séng dugc lam 13

16n hon loai dugc lam thong thudng (xem doan [0022], Fig.2, va loai tuong tu).

Mic du, tAim thép séng duoc quy dinh rd hodc dugc tiéu chuén héa (phan luon
séng va cac tdm 16t) ding lam dng lam tir tdm thép séng théng thuong cé chiéu cao séng
duoc thiét dat theo kich thudce cu thé nhu néu trén, nhung nhing kich thuéce cu thé nay
khong phai 1a co s& d& x4c dinh hidu qua déi v6i lugng sit dung vat lidu thép tao do bén

ctia dng lam tir tAm thép séng.

Ong lam tir tAm thép song theo tai liéu sang ché 1 va 2 c6 chiéu cao séng 1én hon
102 mm (10,2 cm ) va 150 mm, twong tu cling khong c6 co s& vé tinh hiéu qua cta lugng

st dung vat liéu thép d6i véi do bén ctia bng lam tir tAm thép song.

Vi du, khi x4y dung kénh din nuéc bén dudi dudong b, néu két cAu c6 dudng
kinh 6ng 1é6n hon dudng kinh (duong kinh 5ng 1am tir tAim thép séng) cho phép tao ra bng
lam tir tAm thép song bang cach st dung tam thép séng duge quy dinh rd hodc dugc tidu
chun héa théng thudong s& dugc ché tao, hodc néu két ciu c6 chiéu day phi dat 16n hon
chiéu day cho phép s& dugc ché tao, dang mit cét cla tdm thép song thong thudong phai
duoc thay dbi dé ting cuong do cimg.

Khi thay dbi dang mit cét ctia tim thép song, thi lwong st dung vat lidu thép can
phai dugc gift khong ting nhiéu hon muc can thiét xét v& d6 bén ctia dng 1am tir tAm thép

séng, do lugng st dung nay s& lam ting chi phi nguyén lidu, dan dén ting chi phi ché tao,
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nén dang mit cit hitu hidu 14 can thiét trong tuong quan gitta d6 bén ctia 6ng lam tir tim

thép séng va lugng st dung vét liéu thép.

Tuy nhién, hién nay khong c6 phuong phap nao dé tinh dang mit cit hitu hiéu nhu
vy (cu thé 13, dang song) ding cho tdm thép séng duoc st dung lam 6ng lam tir tAim
thép song ¢ két cau nhay véi ap sudt ngoai tir mdi truomg xung quanh né (vi du, két ciu

¢6 16p dét phi) nhu kénh din nuéc nim duéi dudng bo.

Trong qué trinh nghién ctru va khao sat cic phuong phap khéc nhau dé tinh dang
mit cit hitu hidu ding cho tAm thép séng duoc sir dung 1am 6ng 1am tir tAim thép séng c6
két cAu nhay véi dp sudt ngoai tir mdi trudng xung quanh né, cic tac gia sang ché da tap
trung su cha y vao thuc té 1a viée chi khao sat vé momen thir hai cta dién tich 1 ludn
khong dt cho dang mat cit hitu hiéu. Sau do, sang ché duoc tao ra nho tinh dén thuc té
13, trong két cAu nhay v&i 4p suét ngoai tir mdi trudng xung quanh, vat liéu ctia né cé thé
bi hu hong do su cong odn do tai trong lam viéc hodc dudi sy udn tron, do dé dang mat
cit trong d6 d6 bén dugc can bing gitta cac sw hu hong do sy cong oan va sy udn tron 1a
dang mat cét hiru hiéu.

Danh muc tai liéu trich din
Tai liéu séng ché

Tai liéu sang ché 1: Pon yéu cau cip sang ché Nhat Ban chua qua thdm dinh s6
S53-620

Tai liéu sang ché 2: Pon yéu ciu cip sing ché Nhat Ban chua qua thim dinh s6
2008-266992
Bin chit ky thuit ciia sang ché

Xem xét cac giai phap k¥ thuat da biét trén ddy, muc dich cla sang ché 1a d& xuét
phuong phap thiét ké tim thép song c6 thé tao ra két ciu k¥ thuat dan dung tir 6ng 1am tir
tAm thép séng c6 dudng kinh 6ng 16n ma khong thé lam duoc bang dang mit cit ciia tAm
thép song hién tai hogc chiéu day pht d4t 16n, trong khi van c6 kha nang thu dugc dang
mit cit hiru hiéu (cu thé 13, dang séng) clia tim thép séng trong twong quan gifta d§ bén
cta éng lam tir tim thép song va luong st dung vt lidu thép, va 6ng lam tr tAm thép
song duogc ché tao bing cach sir dung tAm thép song theo phuong phép thiét ké nay.

Céch thirc giai quyét van dé
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Phuong phép thiét ké tAm thép song theo diém 1 ciia sang ché dé giai quyét van dé
néu trén khac biét & chd, khi thiét ké dang song ctia tAm thép séng c6 chiéu cao séng H
tao thanh 8ng 1am tir tAm thép séng c6 dudng kinh dng D, chidu cao séng H so véi duong
kinh 6ng D duoc thiét dat sao cho 4p suét twong dwong ubn tron per duoc bidu dién bing
céng thuc (1) dudi day ¢ thoi diém khi 6ng 1am tir tAm thép séng udn cong va &p suét
trong dwong cong odn py dugc biéu dién bing cong thic (2) dudi ddy & thoi diém cong
o3n ctia n6 bang nhau véi gia thiét 1a ng 1am tir tim thép séng chiu ap sudt ngoai ddng

déu trén mat ngoai cua né:

trong do:

r: ban kinh dudng tron (= dudng kinh 6ng D/2) mm
Per: 4p sudt tuong dwong udn tron N/mm?

py: 4p suét tuong duong cong oan N/mm?

E: mddun dan hdi N/mm?

oy: tmg suét cong oan N/mm?

B: chidu rong cua tAm thép séng (= chiéu réng (chiéu dai theo chiéu truc dng) cua
bng 1am tir tAm thép séng) (mm)

I: mdmen thir hai cta dién tich trén chidu rong B ctia tim thép séng (mm®)

A: dién tich mit cét trén chidu rong B clia tm thép song mm?,

Phuong phép thiét ké tim thép séng theo diém 2 1a theo phuong phap thiét ké tim
thép séng theo diém 1, khéc biét & chd, chidu cao séng H so véi duong kinh éng D duge

thiét dit theo cong thirc (8) dudi day :



trong do:
a: bién d9 séng (= H/2) mm
t: chiéu day tm mm.

Phuong phap thiét ké tdm thép séng theo diém 3 13 theo phwong phép thiét ké tim
thép song theo diém 1, khac biét & chd, chiéu cao séng H so v6i dudng kinh éng D duge

thiét @it theo cong thirc (10) dudi day:

trong do:
a: bién do séng (= H/2) mm.

Phuong phap thiét ké tAm thép song theo diém 4 khac biét & chd, khi thiét ké dang
séng cua tAm thép séng c6 chiéu cao séng H tao thanh 6ng 1am tir tAm thép song cb
duong kinh ng D, thi chiéu cao séng H so véi dudng kinh bng D dugc thiét dat sao cho,
theo tuwong quan gifta chidu cao séng H va dwong kinh éng D thi 4p sudt twong duong
ubn tron pe duge biéu dién béang cong thirc (1) & thoi diém khi dng 1am tir tm thép song
ubn cong va 4p suit twong duong cong odn py dugc biéu dién bing cong thirc (2) & thoi
diém cong odn ctia né bing nhau, tai trong udn 16n hon tai trong cong oin véi gia thiét 1a

ong lam tir tam thép song chiu ap suat ngoai dong deu trén mit ngoai cua no.

Phuong phép thiét ké tdm thép song theo diém 5 14 theo phuong phap thiét ké tAm
thép séng theo diém 4, khac biét & chd, phuong phap nay con bao gbm cac bude thiét dit
duong quan hé thir nhit gitta duong kinh éng D va chidu cao séng H sao cho 4p sudt
twong dwong udn tron per & thoi diém khi éng 1am tir tdm thép séng udn cong va ap sudt
twong dwong cong oan py & thoi diém cong oin biang nhau vdi gia thiét 1a dng 1am tir tAm
thép séng chiu 4p suit ngoai ddng déu trén mit ngoai clia no; thiét dat duong quan hé thir

hai sao cho chiu cao séng H thay ddi timg budc theo cic khoang dinh trudc so véi
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duong kinh éng D; va thiét dit chidu cao song H so véi dudong kinh éng D theo duong
quan hé tht hai; trong d6 mot mién so v6i dudng quan hé thi nhét 14 mién noi tai trong
udn 16m hon tai trong cong oan, trong khi d6 mién con lai so véi dudng quan hé thir nhét
1a mién noi tai trong cong odn 16n hon tai trong udn; va trong d6 dudng quan hé thir hai
duoc thiét dit trong mot mién, trong khi d6 chiéu cao séng H 1a khong ddi ma khéng cn
quan tdm dén dudng kinh éng D thay d6i nhu thé nao trong mét trong s cac khoang
dinh trude.

Phuong phap thiét ké tAm thép song theo diém 6 khac biét & chd, khi thiét ké dang
séng cua tAm thép séng c6 chiéu cao séng H tao thanh 6ng 1am tir tAm thép séng co

dudng kinh éng D, thi chiéu cao séng H so véi dudng kinh éng D duoc thiét dat theo

cong thirc (9) dudi day:
2o,
a>,————— (9
3E 6
trong do:

a: bién d6 song (= H/2) mm
t: chidu day tim mm
r: ban kinh dudng tron (= dudong kinh dng D/2) mm.

Ong lam tir tAm thép song theo diém 7 ctia séng ché khac biét & chd, chiéu cao
song H ctia tAm thép séng tao thanh 6ng lam tir tAm thép séng cé duong kinh éng D ¢
kich thudc duoc xéc dinh bang phuong phap thiét ké tAm thép séng theo diém bit ky

trong s6 céac di€m tr 1 dén 6.
Hiéu qua cia sang ché

Trong tAm thép séng thu dugc bang phuong phap thiét ké theo sang ché, chiéu cao
séng H tuong mg v&i dudng kinh ng cu thé D (= 2 14n ban kinh duong tron) cla 6ng
lam tir tAm thép séng dugce thiét dit sao cho ap suat twong dwong ubn tron per & thoi diém
khi éng lam tir tAm thép séng duoc tao thanh biang tdm thép séng udn cong va ap sut
tuong duong cong odn py & thdi diém khi dng lam tir t4m thép séng cong oin bing nhau.
Nghia 13, trong éng 1am tir tim thép séng duge tao thanh bang tAm thép séng, 4p suat

tuong duong udn tron per & thoi diém khi ong lam tir tam thép séng udn cong va 4p suat
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twong duong cong odn py & thoi diém khi dng lam tir tAim thép séng cong odn hau nhu

bang nhau.

Vi vay, su ubn tron va sy cong odn xay ra hau nhu déng thoi. Trong khi d6 gidi
han cong odn & thoi diém khi sy udn tron xay ra hodc, nguoc lai, giéi han ubn tron & thoi
diém cong o&n c6 nghia la mjt cét cia chi tiét dng 1am tir tAm thép séng hoan toan khong
chiu duoc tai trong lam viéc, mat cit ctia chi tiét hoan toan chiu duoc tai trong lam viéc
khi su udn tron va su cong odn xay ra hiu nhu déng thoi. Vi vy, dang mit cit nay c6 thé
duoc xem 1a dang mit cét hiru hiéu (dang séng) trong tuong quan giita d§ bén ctia éng

lam tir tAm thép song va lugng sir dung vat liéu thép.

Céc cong thire (1) va (2) trong didm 1 14 céc cong thirc cu thé dé thiét dit chiéu
cao song H (= 2 x bién d§ séng a) sao cho ap sut tuong duong ubn tron per va ap sult

tuong duong cong oin py bing nhau khi thiét ké dang mit cét theo diém 1 clia sing ché.

Piém 2 14 cong thic tryc tiép dé thiét dit chidu cao séng H (= 2a) ciia tAm thép
song theo diém 1 ctia séng ché. Viéc x4c dinh gié tri chiéu day tAm t theo cong thirc nay
c6 thé tao ra ngay su tuong quan gitta dudng kinh bng D (= 2r) va chiéu cao séng H (=
2a).

Diém 3 ciing thé hién cong thirc truc tiép dé thiét dit chidu cao séng H (= 2a) clia
tAm thép song theo diém 1 ciia sang ché, cong thirc ndy loai trix s6 hang chiéu day tdm t
do &nh hudng cta chidu day tAm t rit nho trong cong thirc theo diém 2, do d6 thé hién
cong thirc don gian 14 sy twong quan tryc tiép gitta dudng kinh 6ng D (= 2r) va chiéu cao
song H (= 2a). Piéu nay lam cho viéc thiét ké su tao séng cia tm thép song trd nén dé
dang.
M0 ta vin tit cic hinh vé

Fig.1(a), 1(b), va 1(c) la c4c hinh v& giai thich d giai thich phuong phép thiét ké
tdm thép song theo mot phuong an ctia sang ché va thé hién céc trang thai twong tmg
trong d6 ap suit ngoai tac dung 1én mat chu vi ngoai clia 6ng 1am tir tAm thép song, ap
suét trong duong udn tron per tac dung 1én dng lam tir tAm thép song, va &p suét tuong
duong cong odn py tac dung 1én dng 1am tir tim thép séng;

Fig.2 1a so d6 minh hoa dang song cta mit ct cua tAm thép séng tao thanh dng
1am tir tAm thép song trén Fig.1;

Fig.3 14 so d6 minh hoa dang séng gin diing khi thiét dat dang séng cia tAm thép
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song trén Fig.2 bing cach lam gan dung n6 véi duong sin 1am vi du vé phuong phéap thiét

ké tm thép séng theo sang ché;

Fig.4 1a so dd dé giai thich cach suy ra cong thirc (4) dé xé4c dinh dién tich mat cét

A trén chiéu rong B ciia tAm thép séng;

Fig.5 14 so dd dé giai thich cach suy ra cong thic (6) dé xac dinh I (mémen thir

hai ctia dién tich) ciia tAm thép séng;

Fig.6 1a dd thi v& minh hoa sy trong quan ciia cong thirc (8) va minh hoa vi du vé
sy twong quan gifta dwong kinh vong tron D va chiéu cao séng H (2 14n bién d6 song a)
khi thiét ké dang séng cua tAm thép séng bang phuong phép thiét ké tAm thép séng theo

sang ché;

Fig.7 1a dd thi minh hoa vi du trong d6 su twong quan gén nhu ty 1¢ gilta duong
kinh vong tron D va chidu cao séng H duge bidu dién bing dd thi trén Fig.6 duoc cai
bién thanh su tuong quan trong d6 chiéu cao séng H thay ddi timg budc so véi dudng

kinh vong tron D (2 14n ban kinh duong tron r);

Fig.8(a) va Fig.8(b) minh hoa 6ng séng loai vong tron 2 duge dinh 13 trong tiéu
chuin cong nghiép Nhat Ban JISG3471 1a vi du vé dng 1am tir tAm thép song, 1an luot 1a
hinh v& khi duoc nhin theo chiéu truc 6ng va hinh v& mit cét;

Fig.9(a), Fig.9(b), va Fig.9(c) minh hoa phan (phan séng) tao thanh éng séng loai
vong tron 2 trén Fig.8, 14n luot 13 hinh chiéu ding, hinh chiéu tir bén phai cia Fig.9(a),
va hinh vé& phéng to biéu thi dang séng;

Fig.10(a) va Fig.10(b) minh hoa dng séng loai vong tron 1 duoc dinh rd trong tiéu
chuén cong nghiép Nhat Ban JISG3471, 1an luot 14 hinh v& khi dugc nhin theo chidu truc
6ng va hinh v& mit cét;

Fig.11(a), Fig.11(b), Fig.11(c), va Fig.11(d) minh hoa phin (phan séng) tao thanh
bng song loai vong tron 1 trén Fig. 10, 14n luot 13 hinh chiéu dimg (khai trién), hinh chiéu
tir bén phai ctia Fig.9(a) (¢ trang thai bi udn), hinh chiéu tir duéi 1én ctia Fig.9(a), va hinh
v& phong to biéu thi dang séng;

Fig.12(a), Fig.12(b), va Fig.12(c) minh hoa tdm 16t duoc tiéu chudn hoa 1a vi du
khac v& tAm thép séng tao thanh dng lam tir tam thép séng, 1an luot 13 hinh chiéu ding,
hinh chiéu tir bén trai ctia Fig.12(a), va hinh chiéu tir duéi 1én ctia Fig.12(a);
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Fig.13 12 hinh v& mit cit phéng to cta tAm 16t trén Fig.12; va

Fig.14 14 d thi minh hoa vi du vé su twong quan giita dwong kinh vong tron D va
chiéu cao song H (2 14n bién d6 séng a) dugc thé hién trén Fig.6 va vi du v& su tuong

quan c6 tinh dén hé sb an toan.
M@ ta chi tiét sang ché
Trong phin dudi day, phuong phép thiét ké tm thép séng dé thuc hién sang ché

va 6ng 1am tir tAm thép séng duoc ché tao bang cach st dung tAm thép séng theo phuong

phaép thiét ké nay s& dugc giai thich chi tiét dua vao cac hinh vé.
Vi du thyc hién sang ché
Vidu 1

Phuong 4n theo sang ché thiét dit dang séng clia tim thép séng sao cho 4p suit
twong duong ubn tron per & thoi diém khi 6ng 1am tir tAm thép séng udn cong va ap sut
tuong dwong cong odn py & thoi diém cong oin ciia né bang nhau vai gia thiét 1a ng lam
tir tAm thép song chiu 4p suit ngoai ddng déu trén mit ngoai clia nd (gia thiét nay s&

duoc gidi thich sau).

Diéu nay s& duoc giai thich dwa vao Fig.1; khi dng 1am tir tAm thép séng 1 chiu 4p
sudt ngoai déu (duoc bidu thi bing cac miii tén) trén mit ngoai clia nd nhu dwoc minh
hoa trén Fig.1(a), ¢6 trudng hop udn tron trong d6 vong tron udn cong nhu duge minh
hoa bang dudng nét dat trén Fig.1(b) ma khong gitt duge dang tron ctia né va trudng hop
trong d6 vong tron cong oan do bi nén vong quanh trong khi van gitt duge dang tron nhu

duoc minh hoa bing duong nét dut trén Fig.1(c).

Fig.2 minh hoa dang séng ctia tAim thép séng tiéu bidu dugc sir dung 1am 6ng 1am

tir tAm thép song, trong d6 b 1a budc soéng, H 14 chiéu cao séng, va t 1a chidu day tAm.

Trong khi céc dang séng ctia tAim thép séng tiéu biéu duoc tao ra bang su két hop
clia cac dudong thang va cac dudng cong nhu duge minh hoa trén Fig.2 hoic Fig.9 (c),
9(d), Fig.11(a), 11(c), va Fig.13 1a c4c dang séng clia cdc phin va céc tdm 16t 6ng song
duoc dinh 13 hodc dugce tiéu chudn hoéa, thi dang séng duoc coi 14 gan dung véi séng sin

(dudng cong hinh sin) nhu duge minh hoa trén Fig.3 dé don gian héa viéc tinh toan.

Gia thiét 1a dng 1am tlr tAm thép séng chiu ap suit ngoai déu trén mit ngoai ctia né

sau ddy s& duoc gii thich thém. Gia thiét nay v& ban chét c6 thé &p dung khi dng lam tir
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tdm thép song dwoc dit thing dimg.

Khi tai trong thing dung tac dung vao dng lam tir tAm thép séng dugc dat nim
ngang, thi duong kinh ctia né c6 xu huéng gidm va ting twong tng theo cac chiéu thing
dimg va ndm ngang, nhd d6 dng nén dAt va cat 1én ca hai phia va chju phéan luc cta dat.
Xu huéng nay tré nén 15 rét hon khi mic bién dang 16n hon, theo d6 céc tai trong thing
dimg va ndm ngang cudi cing nhén duoc gia tri gdn nhu giéng nhau va tré nén én dinh.
Nghia 13, éng 1am tlr tAm thép séng d& bi bién dang béi 4p suét thing ding cta dét, theo
d6 ap suét ngoai tac dung vao dng duoc ddng nhit hoa trén khip chu vi cta né. Vi vay,
gia thiét nay 1 phi hop.

Trén Fig.3, b 1a budc séng va a 1a bién d6 séng (= H/2 (mdt nira cua chidu cao
song H)). Chiéu day tdm t dugc coi 1a gin dung vai 1 khoang cach gitta hai séng sin nhu

duoc minh hoa.

Trong truong hop ndy, ap suat twong duong udn tron per va 4p sudt tuong duong

cong oan py lan luot dugc biéu dién bing cac cong thirc (1) va (2).

Cong thirc (1) vé 4p suét twong duong ubn tron per duge sir dung trong 1y thuyét
ubn cta Timoshenko. Tuy nhién, cong thirc (1) chira chidu rong cia tAm thép séng (=
chiéu rong (chidu dai theo chiéu truc 6ng) ctia dng lam tir tAm thép séng) B.

Do luc nén cong odn dudng tron dugce xac dinh bang T = p,r-B, trong khi d6 luc
nén T & thdi diém cong odn duge biéu didn bang oy-A, cong thic (2) vé 4p suit trong

duong cong oin py thu duoc (xem phan dudi day ddi voi T, B, A, va o).

3E-]
. _— e o e 1
Pe =55 @
0y°A
—_— e o e 2
py B‘I‘ ( )

Céc ky hi€u per, py, E, oy, I, A, B, va r trong cac cong thic (1) va (2) néu trén nhu

sau:
T: luc nén cong odn dudng tron N

r: ban kinh dudng tron (= dudng kinh éng D/2) mm
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per: 4p sut tuong duong udn tron N/mm?
py: 4p suét tuong duong cong odn

E: médun dan héi N/mm?

oy: mg sut cong odn N/mm>

B: chiéu rong ctia tam thép song (= chiéu rong (chiéu dai theo chiéu tryc dng) cta

6ng 1am tir tAm thép séng) mm
I: momen tht hai ctia dién tich trén chiéu rong B ctia tAm thép séng mm*
A: dién tich mit cit trén chiu rong B ca tm thép séng mm?.

Nhu néu trén, sang ché thiét dit dang séng cua tim thép séng sao cho 4p suét
twong duong udn tron per & thoi didm khi Sng 1am tir tAm thép séng udn cong va 4p suét
turong duong cong oin py & thoi diém cong oin bang nhau. Vi viy, cc cong thuc (1) va

(2) néu trén bang nhau, nghia 13, per= py. Diéu ndy suy ra ngay cdng thirc (3) dudi day:

3E-1
o,A=T S~ ()

A (dién tich mat cit trén chiéu rong B cia tim thép séng) trong cdng thuc (3) c6
thé duoc x4c dinh bing cach tinh mit cit clia mot bude song (budc séng b) va nhén nd
véi B/b, duoc biéu dién nhu trong cong thirc (4) trong doan dudi day. “B/b” trong cong
thie (4) 1a phép nhan véi B/b.

Fig.4 minh hoa cach suy ra cdng thirc (4) d8 xac dinh dién tich mit cit A trén
chidu rong B ciia tim thép séng nhu thé nao. Dién tich clia phan dugc x4c dinh béi
URSV trén Fig.4 bang dién tich clia 1/4 phin budc song b va vi vay, bang 1/4 dién tich
mit cit A (A/4). Dién tich mat cit nay A/4 (=dién tich URSV) béng dién tich duoc xéc
dinh bdi URZ — dién tich dugc xac dinh boi VSZ. Vi vay, cdng thirc (4) thu dugc. Giai
vé bén phai clia cong thitc (4) thu duge cong thirc (5).

b

b
O S S S
R ) I IS G W b )\ Ty Y T )
% 2 2-a 2T a«s) J
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A=B-t -+ (5)

Qui trinh tinh v& bén phai cia cong thirc (4) nhu sau:

ertfl o 9]

2T 2T

)—[—a-z—% . cos(%-x)—

N

— 4.8l . 2. Zn, L
=4 b{[a = cos(b X)+2 x]b

L -1(_L
P sin a

=4 -g{% *teb+ % (cos(sin‘1 (— Z—E—a)) — cos(sin™* <z—ta))) - :% (sin‘1 (— z_ta) + sin™! (zt—a>)}

N e
"

I ]
":15 >l
<

=

A
—

I
————

I (mdmen thtr hai ctia dién tich) trong cong thirc (3) ¢ thé dugc xac dinh bing
céch tinh mOmen thit hai ctia dién tich cia mdt budc song (bude song b) va nhan néd vdi

B/b nhu trong truong hop A, dugc biéu dién nhu trong cdng thiic (6).

Fig.5 minh hoa cach suy ra cong thirc (6) dé x4c dinh I (mémen th hai ciia dién
tich) cta tAm thép séng nhu thé nao. Momen thir hai ctia dién tich i duge x4c dinh béi
URSYV trén Fig.5 bang 1/4 momen thir hai ctia dién tich clia mot bude séng (budc séng
b). Mdmen tht hai cia dién tich nay i (=mémen thir hai ctia dién tich ctia phan URSV)
béng momen tht hai ctia dién tich i; cua pha‘in duoc xac dinh boi URZ — mémen thit hai
cua dién tich i cla phén duoc xac dinh boi VSZ (i=i1 — 12). Vi vay, [=4-B/b-i, nho d6
cdng thie (6) thu duoc.

Vi du, moémen thi hai cta dién tich i; ctia phin duoc x4c dinh bdi URZ bang tich
phén tir y=0 d&n y=a+t/2 cia mdmen th( hai ctia dién tich y*AK cta dién tich nhd AK
xung quanh dudng trung hoa (truc X) trén Fig.5. Tuong tu c6 thé 4p dung cho mémen

thir hai cua dién tich i,.
Giai vé bén phai ctia cong thire (6) thu duge cong thirc (7).

Thé A cuia cong thirc (5) va I clia cong thitc (7) vao A va I trong cong thirc (3) va

sap xép no lai theo bién d6 séng a thu dugce cong thue (8).

t a—z 4
[l G- [ Betde) @
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_t*B-a’® t*B

I +
2 12

cee (7)

21 t?
q= y o <. (8)
3E 6
Céng thirc (8) cho biét diéu kién (sy twong quan gifta chiéu day tAm t, ban kinh
dudng tron 1, va bién d6 séng a) ma trong d6 p suit tuong duong udn tron per va ap sudt

trong duong cong odn py bing nhau.

Nhu c6 thé thiy tir cong thire (8), budc séng b khdng lién quan dén didu kién ma
trong d6 4p suit twong dwong udn tron per va &p sudt tuong duong cong odn py bing
nhau. Tuy nhién, vé ban chit n6 lién quan dén d6 16n ctia chinh ap suét twong duong uén

trdn per va 4p sut tuong duong cong odn py nhu trong céc cong thirc (1) va (2).

Khi SS330 la vat li€u dung 1am 6ng song loai vong tron 2 dugce st dung, thi su
twong quan cda cong thuc (8) dugc vé cho hai loai chiéu day tAm t bing 2,7 mm va 4,0
mm trén d6 thi nhu trén Fig.6. Truc tung va truc hoanh cia dd thi nay duoc biéu dién nhu
duogc cai bién 14n luot thanh chidu cao séng H (2 14n bién d6 song a) va dudng kinh 6ng
D (2 14n ban kinh dudng tron r).

Trong cong thirc (8),
E=2,1 x 10’ N/mm?, va
oy= 205 N/mm?,

Nhu trén Fig.6, dudng quan hé biéu dién sy twong quan gitta duong kinh 6ng D va
chidu cao séng H gin nhu tuyén tinh. Su twong quan giita dudng kinh dng D va chidu
cao song H trong trudong hop trong dé chiéu day tAm t bang 4,0 mm va sy tuong quan
trong trudng hop trong d6 chidu day tdm t bing 2,7 mm gin nhu gidng nhau khi cac
duong quan hé cia ching dugc thiy nhu 1a mot duong trén Fig.6 (mic du thyc té ching
12 hai dudng c6 thé thiy r3 trén db thi mau).

Khi su twong quan gitta dudng kinh éng D va chiéu cao séng H nim trén dudng
quan hé trén Fig.6, thi tai trong ubn va tai trong cong odn biang nhau (4p suét tuong

dwong udn tron va ap sult twong duong cong odn bang nhau), va dang mit cit & thoi
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diém nay c6 hiéu qua nhat trong twong quan gilta d¢ bén oan clia ong séng va luong st

dung vat li¢u thép.

Mién phia trén dudng quan hé 13 mién noi tai trong udn 16n hon tai trong cong
oin. Nghia 13, dng séng hu hong do cong odn trong mién nay. Mién & duéi dudng quan
hé 12 midn noi tai trong cong odn 16n hon tai trong uén. Nghia 13, éng séng hu héng do
ubn trong mién nay. Khi sy twong quan giita dudong kinh bng D va chiéu cao séng H dich
chuyén 1én trén hodc xubng dudi nhiéu hon so véi dudng quan hé nay, thi hiéu s6 gitta
tai trong udn va tai trong cong odn trd nén 16n hon, do d6 dang mit cit it c6 hiéu qua

hon, do dé luong st dung vat liéu thép tang so vdi tai trong dugc phép can thiét.

Nhu néu trén, vé tinh hidu qua gifta tai trong dugc phép can thiét va luong st
dung vét liéu thép, s¢€ la t61 wu néu su twong quan giita duong kinh bng D va chiéu cao

séng H dugc dinh vi trén dudng quan hé trén Fig.6.

Tuy nhién, khi tai trong udn 16n hon tai trong cong o#n, thi sy hu hong do udn
khong xay ra trudc sy hu hong do cong oan, do d6 cac két chu sir dung 6ng song cai
thién d6 bén cua chung va ngin ngira sy hu hong manh xay ra, diéu nay cho viéc sir dung
khoang mién trong d6 tai trong ubn 16n hon tai trong cong odn duoc uu tién, mién nay la

mién & trén duong quan hé.

Nghia 13, d& ngan ngira sy hu hong manh xay ra, tot hon 1a sy tuong quan gifta
dudng kinh dng D (= 2r) va chidu cao séng H (H= 2a) dugc thiét dit nhu trong cong thie
).

2o 10 t?
a> oy PPN (9)
3E 6

Viéc st dung phuong phép néu trén dé thiét dat chidu cao song H (= 2a) so véi
dudng kinh dng D (= 2r) tao ra cac hiéu qua dudi day:

® Do bén vt liu c6 thé duoc st dung c6 hiéu qua, do d6 vat liéu thép co thé

dugc sir dung c6 hiéu qua, nho do tiét kiém luong st dung vét lidu thép.

® Phuong phép nay c6 thé dugc st dung trong két cdu tir dng 1am tir tAm thép

song c6 dudng kinh dng 16n.

® 1.4p phi dit 16n c6 thé duge tao ra.
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® Dj cimg mit cit (mdmen thit hai ctia dién tich) trd nén cao dén mirc chiéu

day tAm c6 thé dugc lam méng hon trong diéu kién tai trong twong tur.

® Khi dugc sir dung & dang tryc tron hodc 161 vao dudng him st dung tAm
16t, s6 vong gia cudng (dim thép hinh chit H cin dugc dit gitta cac tAm 16t

nbi thing dimg) dé gia cudng cac tm 16t c6 thé giam.

©® Khi tai trong ubn duoc thiét @it 16n hon tai trong cong odn, thi sy hu héng
do ubn khong xay ra trudc s hu héng do cong oin, do d6 cac két ciu sir dung
dng song cai thién d6 bén clia chiing va ngin ngira sy hur hong manh xay ra.
biéu nay mo rong pham vi trong do 6ng song co thé dugc st dung, do d6 lam

cho 6ng séng c6 thé duoc sir dung x4y dung céc toa nha, ching han.

Nhu néu trén, thyc t& 1a cac dudng quan hé vé co ban 13 tuyén tinh va dugc xem
gin nhu 1a mot dudng ma khéng cAn quan tdm dén chidu day tm t trén Fig.6 cho thdy
rang s6 hang chidu day tAm t so v&i s§ hang ban kinh dudng tron r nhé 18 rét trong cong
thite (8) do d6 anh hudng cua chiéu day tAm t 1a khong dang ké. Nghia 13, ngay ca khi
ban kinh dudng tron r va chidu day tAm t bang cic gid trj nhé nhét va 16n hon cia ching
trén Fig.6, nghia 13, 1an lugt 1a 2000 mm va 4,0 mm, =4 x 106, *=16, va vi vy, 12 >> 2,
didu nay cho thiy 4nh huéng ctia chidu day tAm t 1a khong dédng ké ngay ca khi d6 16n
clia cac hé sb twong tmg cta ching (20y/3E va 1/6) dugc tinh dén (cac tinh toan chi tiét

dugc bo qua).

Vi vy, su lam gan dting c6 tinh thuc té ctia cong thirc (10) dudi day c6 thé duoc

str dung thay cho cdng thuc (8):

Péi véi cong thire (8) hodc (9), su twong quan gitta dudng kinh éng D (= 2r) va
chiéu cao séng t6i wu H (= 2a) phu thudc vao tng sudt cong oan (oy) (modun dan hdi E
khong thay ddi nhiéu phu thudc vio loai thép). Vi viy, sy tuong quan giita dudng kinh
bng D (= 2r) va t6t hon 14 chidu cao séng t6i wu H (= 2a) duoc xic dinh theo tng suit
cong oan cua vat lidu thép duge st dung. Vi du, tng suét cong o0dn cta SS330 thudng
duoc st dung lam vat liéu lam dng séng bang 205 N/mm?. Khoang cu thé ctia chiéu day

tAm t ndm trong khoang tir 1,6 &én 9,0 mm. Khoang cu thé ctia médun dan hdi E bang tir
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20,1 x 10* d&n 21,6 x 10* N/mm?2 Khoang cu thé cia tng suit cong oin oy bing tir 168

dén 325 N/mm?.

Phuong phép thiét ké nay tao ra hidu qua rét 15 rét khi 6ng 1am tir tAim thép séng
c6 dudng kinh dng 16m. Khi duong kinh 6ng nho, thi d6 bén da c6 thé thu duoc chi bing
céch hiéu chinh chidu day t4m va cach twong tu ma khéng cin bd tri du cac chi tiét gia
cudng. Mit khac, khi duong kinh ng 16n, thi can sir dung lugng 16n chi tiét gia cudng.
Viée str dung phuong phép thiét ké t6i wu nhu phuong phép theo phuong 4n nay cé thé
giam céc chi tiét gia cudng nay. Phuong 4n néu trén minh hoa vi du trong d6 duong kinh
éng D br?lng 2000 mm hodc 16n hon 1a khoadng tao ra hi€u qua rd rét. Gidi han dudi cta
duong kinh dng D khéng bi gidi han bing 2000 mm nhung c6 thé thay d6i phy thudc vao
vat liéu va loai tuong tu, va cac vi du cia n6 bao gém 1000mm va 3000mm. Mic du gi6i
han trén khong bi giéi han cu thé, phuong 4n minh hoa vi du trong d6 duong kinh éng D
bang 10000 mm hozc nhé hon.

Trong khi chidu cao séng H so v6i dudong kinh éng D c6 thé dugc thiét dit theo
cach bat ky trén dudng quan hé trong d6 tai trong ubn va tai trong cong oin bing nhau
hoic trong mién trong do tai trong udn 16n hon tai trong cong oén theo db thi trén Fig.6,
gi6i han trén c6 thé dugc thiét dit cho mién nay. Vi dy, giéi han trén c6 thé dugc thiét dat
theo hé sb an toan. Cu thé 13, dudng quan hé nay gitta dudong kinh 6ng D va chidu cao
song H ma “tai trong ubn/hé s6 an toan = tai trong cong oan” dugc thiét dit nhu duoc
minh hoa trén Fig.14. Trong ban mo ta nay, hé¢ sb an toan = 1,68 dugc st dung. Chiéu
cao séng H so véi duong kinh bng D c6 thé duoc thiét dit & gia tri gitta dwong quan hé
cua “tai trong ubn = tai trong cong 0&n” va duong quan h¢ cta “tai trong ubn/hé s6 an
toan = tai trong cong odn”. Pidu nay c¢6 thé bio dim du an toan vé d bén odn trong khi
d6 vAn tranh duoc sy hu hong do udn x4y ra trude sy hu hong do cong odn. Déi vai hé s6
an toan, gia tri duoc thiét dit cho vat liéu va loai twong tu c6 thé dugc st dung; khi ti€u
chudn thay ddi phu thudc vao cic nudc va loai twong tu, gié tri tuén theo tiéu chudn cé
thé duoc sir dung.

Vidu 2

Khi su tuong quan gifta duong kinh dng D va chiéu cao séng H duge thiét dat trén
duong quan hé thu duoc béng céng thirc (8) hodc (10), thi s€ thuc t& hon 1a 1am cho
chiéu cao séng H tuong tng véi dudng kinh éng D ting budc hon 1a khong timg budc,

do khong timg bude 12 khé khin theo nhiéu khia canh khéc nhau nhu ché tao va ting chi
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phi.

Vi du, phwong phép thiét dit trong d6 chidu cao séng H thay d6i dbi vai mbi 2000
mm dudng kinh éng D nhu dugc minh hoa trén Fig.7 c¢6 thé dugc st dung.

Trong su thay dbi timg budc, sw hu hong do cong oan it ¢6 thé try thanh sy hu
hong manh, cé thé dugc xem 14 thich hop hon sy hu héng do ubn trong d6 su hu hong
xdy ra manh, nhd d6 viéc thiét dit ma lam cho sy hu héng do cong odn xdy ra trudc,
nghia 13, thiét dit trong mién “tai trong uén > tai trong cong oan” (thiét dit bén ngoai
mién “tai trong ubn < tai trong cong o0in”) duoc wu tién. Cac dudng quan hé timg budce
trén Fig.7 minh hoa thiét &4t nhu vay. Chiéu cao séng cu thé H diing cho khoang dudng
kinh &ng tuwong tmg nhu sau:

Chiu cao séng H bing 103 mm trong khoang trong d6 duong kinh ng D nidm
trong khoang tir 2000 mm dén 4000 mm.

Chiéu cao séng H bing 155 mm trong khoang trong d6 dudng kinh dng D nam
trong khoang tir 4000 mm dén 6000 mm.

Chiéu cao séng H bing 205 mm trong khoang trong d6 dudng kinh éng D nim
trong khoang tir 6000 mm dén 8000 mm.

Chiéu cao séng H bing 260 mm trong khoang trong d6 dudng kinh 6ng D nim
trong khoang tir 8000 mm dén 10000 mm.

Nhu néu trén, viéc ting chidu cao séng H timg budc doc theo cac dudng quan hé
trén Fig.7 tao ra cac hi¢u qua khac nhau dugc néu trén va lam cho su hu hong do cong
odn xay ra trudc sy hu hong do udn, dé cai thién do bén cua cac két cdu st dung 6ng
song, do d6 ngan ngira sy hu hong manh xay ra. Piéu nay lam cho éng séng dé c6 kha

ndng md rong pham vi tng dung ctia né nhu xay dung céc tda nha, chang han.

Qui trinh thiét k& dé thiét dit chidu cao séng H bing phuong phap nhu phuong
phép trén Fig.7 nhu trong cac muc tir (i) dén (iii):

(i) Gia thiét 1a 6ng 1am tir tAm thép séng chiu ap sudt ngoai dong déu trén mat
ngoai ciia nd, thi dudng quan hé thir nhit gifta dudng kinh éng D va chiéu cao séng H
sao cho 4p suét tuong duong ubn tron per & thoi diém khi 6ng 1am tir tAm thép séng udn
cong va &p sut tuong dwong cong odn py & thdi diém cong oan bing nhau (dudng quan

hé “tai trong ubn=tai trong cong odn” dugc minh hoa trén Fig.6) dugc thiét dit.
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(ii) Theo dudng quan hé thir nhét, cic dudong quan hé tht hai sao cho chidu cao
soéng H thay ddi timg budc véi khoang dinh truée (khoang bing 2000 mm duoc thiét dit
trong vi du trén Fig.7) so v6i duong kinh éng D dugc thiét dit.

(iii) Chiéu cao séng H so v&i dudong kinh éng D duoc thiét dat theo cac duodng

quan h¢ thir hai.

Mién & phia trén dudng quan hé thi nhat (mt mién) 1a mién & d6 “tai trong udn >
tai trong cong oan”, trong khi d6 mién & phia dudi dudng quan hé thir nhit (mién con lai)
12 mién & d6 “tai trong udn < tai trong cong oan”. Cac duong quan hé thu hai duoc thiét
dit trong mién “tai trong udn > tai trong cong odn” va cé chiéu cao song cb dinh H trong
céc khoang tuong tmg clia chiing ma khong cn quan tdm dén sy thay d6i vé duong kinh

6ng D.

Duodng quan hé “tai trong udn/hé sé an toan = tai trong cong oin” nhu dudng
duoc minh hoa trén Fig.14 cling c6 thé dugc tinh dén khi thiét ¢4t chiéu cao séng H timg
budc. Nghia 13, cic duong quan hé th hai dugc tao budc cé thé duoc thiét dit trong
mién gitta dudng c6 budc “tai trong udn = tai trong cong oin” va dudng cd budc “tai

trong udn/h¢ so an toan = tai trong cong oan”.
Vidu3

Mic du sy giai thich clia cdc vi du néu trén chi yéu gia thiét 1a dng séng, éng lam
tir tAm thép song 1a ddi tvong ciia sang ché, nhung khéng bi gioi han & dng c6 tén thong
thuong 13 6ng séng va tim 16t ma c6 thé dwoc str dung trong dng tao thanh cac két ciu
hinh 6ng bang cach sir dung tAm thép song trong d6 tAm thép dugc tao hinh thanh dang
song.

Kha nang Umg dung trong cong nghiép

Sang ché co6 thé dugc sir dung trong phuong phap thiét ké tim thép song trong
bng 1am tlr tAm thép song dugce ché tao bing cach sir dung tAm thép séng va éng lam tir
tAm thép song dugc ché tao bing cach sir dung tAm thép song theo phuong phap thiét ké
nay.

Danh muc sb chi din

1 6ng 1am tir tAm thép séng

la tAm thép song

11 bng song loai vong tron 1
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1la  phén song loai vong tron 1
12 bng song loai vong tron 2
12a  phin séng loai vong tron 2
132 tAm 16t

I: ban kinh dudng tron (= dudng kinh éng D/2) (cta éng lam tir tAm thép
soéng) (mm)

Per: 4p sudt tuong duong udn tron N/mm?

py: 4p suét tuong duong cong odn N/mm?

E: mddun dan hdi N/mm?

oy: tmg suit cong odn N/mm?

B: chidu rong ctia 6ng lam tir tim thép séng (chiéu dai theo chiéu truc dng) (mm)
I: moémen thi hai ctia dién tich trén chiéu rong B mm*

A: dién tich mit cét trén chidu rong B mm?

t: chidu day tim mm

H: chiéu cao séng mm

a: bién do song (= H/2) mm
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép thiét k& tm thép song trong dng 1am tir tAm thép séng duge ché tao bang
céch st dung tAm thép song, trong do, khi thiét ké dang séng ctia tAm thép séng c6 chiéu
cao song H tao thanh dng l1am tir tAm thép séng c6 dudng kinh bng D, thi chiéu cao séng
H so v6i dudng kinh éng D dugc thiét dit sao cho ap suét tuong duong udn tron per duge
bidu dién bing cong thirc (1) dudi ddy & thoi diém khi 6ng lam tir tdm thép song ubn
cong va &p suét twong duong cong oin py duoc bidu dién bang cong thic (2) dudsi ddy &
thoi didm cong odn cua né bing nhau véi gia thiét 1a dng lam tir tim thép séng chiu dp

suat ngoai dong déu trén mat ngoai cuia no:

_3E-l

= 5.0 eee (D)

Po

trong do:

r: ban kinh dudng tron (= dudng kinh 6ng D/2) mm
Per: 4p sudt twong duong udn tron N/mm?

Dy: ap suét trong duong cong oin N/mm?

E: modun dan hdi N/mm?

oy: g suit cong odn N/mm?

B: chiéu rong cta tAm thép song (= chiéu rong (chiéu dai theo chiéu truc éng) cia
bng 1am tir tAm thép séng) mm

I: momen thit hai cua dién tich trén chiéu rong B ctia tim thép séng mm*

A: dién tich mit cét trén chiéu rong B clia tm thép séng mm?.
2. Phuong phap thiét ké tAm thép séng theo diém 1, trong d6 chidu cao séng H so véi

dudmg kinh dng D duoc thiét dit theo cong thirc (8) dudi day:
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2017 2
a= — s s . 8
3E 6 ®)

trong d6:
a: bién d6 song (= H/2) mm
t: chiéu day tAm mm.

3. Phuong phap thiét k& tAm thép séng theo diém 1, trong d6 chiéu cao séng H so voi
dudmg kinh éng D duoc thiét dit theo cong thire (10) dudi day:

azr\/z'ﬁy ce (10)

trong do:
a: bi€n do song (= H/2) mm.

4. Phuong phép thiét ké tdm thép song, trong d6, khi thiét ké dang song ciia tim thép
soéng c6 chidu cao séng H tao thanh éng lam tir tAm thép séng c6 dudng kinh dng D,
chidu cao séng H so voi dudng kinh éng D duge thiét dit sao cho, theo tuong quan gifta
chiéu cao séng H va duong kinh éng D thi 4p sudt twong dwong udn tron per duoc biéu
di2n bang cong thuc (1) dudi ddy & thoi diém khi dng 1am tir tAm thép séng udn cong va
&p suat tuong duong cong oin py dugc bidu didn béi cong thirc (2) dudi day & thoi diém
cong odn ctia né bing nhau, tai trong un 16n hon tai trong cong oin véi gia thiét 1a dng

lam tir tam thép séng chiu ap suat ngoai dong déu trén mit ngoai clia no:

P, = . cee (1)
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trong do:

r: ban kinh dudng tron (= duong kinh éng D/2) mm
Per: 4p sudt twong duong uén tron N/mm?

py: &p suit tuong duong cong odn N/mm*

E: modun dan hdi N/mm’

oy: Ung suét cong odn N/mm®

B: chiéu rong ctia tim thép séng (= chiéu rong (chidu dai theo chidu tryc dng) cta
bng lam tir tim thép s6ng) mm

I: momen thit hai cta dién tich trén chiéu rong B ctia tAm thép séng mm”*

A: dién tich mit cit trén chiéu rong B ciia tim thép song mm”.
5. Phuong phép thiét ké tAm thép séng theo diém 4, phuong phap nay con bao gdm céc
budce:

thiét dat duong quan hé thu nhit gitta duong kinh dng D va chidu cao séng H sao
cho ap suét twong duong ubn tron pe; & thoi diém khi 6ng lam tir tam thép soéng ubn cong
va 4p suét tuong duong cong oin py & thoi diém cong odn bang nhau véi gia thiét 1a 6ng
lam tir tAm thép séng chiu &p suét ngoai ddng déu trén mit ngoai clia nd;

thibt dat duong quan hé thi hai sao cho chiéu cao séng H thay doi timg budc theo
céc khoang dinh trude so voi duong kinh ng D; va

thiét dat chidu cao séng H so vai duong kinh bng D theo dudng quan h¢ thit hai;

trong d6 mot mién so voi dudng quan hé thir nhét 14 mién noi tai trong uén 16n
hon tai trong cong oan, trong khi do mién con lai so v6i dudng quan hé thi nhét 14 mién
noi tai trong cong oan 16n hon tai trong udn; va

trong d6 duong quan hé thir hai dugc thiét dit trong mot mién, trong khi d6 chiéu
cao song H 1a khong ddi ma khong can quan tim dén dudng kinh éng D thay dbi nhu thé
nao trong mot trong s6 cac khoang dinh trudc.
6. Phuong phap thiét ké tAm thép séng, trong do, khi thiét k& dang séng cla tm thép
song c6 chidu cao séng H tao thanh dng 1am tir tim thép séng c6 duong kinh bng D, thi

chiéu cao séng H so vdi duong kinh bng D dugc thiét dat theo cong thue (9) dudi day:
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trong do:

a: bién d6 song (= H/2) mm

t: chidu day tAim mm

r: bén kinh dudng tron (= dudng kinh 6ng D/2) mm
E: mb dun dan hdi N/mm?

oy: Umg suét cong odn N/mm?,

7. Ong lam tir tm thép soéng, trong d6 chiéu cao séng H ciia tm thép séng tao thanh éng
lam tir tAm thép séng c¢6 dudng kinh dng D c6 kich thude duge x4c dinh bing phuwong

phép thiét k& tAm thép séng theo diém bt ky trong s cic diém tir 1 dén 6.
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Fig.1

Héng do udn Héng do odn
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Fig.3
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Fig.5
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Fig.6

Q0001 O ~000Z P OLESS
M EEmv Sug yup] Suong

DU

Q006 008

f}

U

Op=p e o S S U — i IO S W RN AU/ SR A

i ugo Buby Tyi>uon Suoy

e

ago Suoy Tg<ugn Sudm 1e];

e ()

o4

574

€2 NIy

(Buyy Suonp way) Wgo-«- - -
‘Buodn Tej=ugn Sudmy 1g - oo Ix T I , i EE o TE R ANT A
3 Srrretnmd : ek i foi : b : 3 ; 3 : ¥ L b ool 3 H G D@yn\.

Buos o

-30-



26190

Fig.7

mﬁgmw Sug qupy Suong

on6Ut 4 P £00 K157

o207

- ugo Sudy %«Vn:w.: Suoxy L

waob Igj<ugn udy _,w

C

0

b d MP
: 7 A A - m
:. (Supy Sugnp ug.y) ueo-, &
- Sub.y ryy=tgn Suon e - o
CRR R SIS S SO N RS- SO SNONOY 00s

-31-



26190

Fig.8

(b) 11 (a)
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Fig.9
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Fig.10
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Fig.12
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Fig.13
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Fig.14
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