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HOA DE THU DUQC CAC TIN HIEU DAU RA DUQC BIEN DOI

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi va phuong phap giai ma tin hiéu am thanh duoc ma hoa
dé thu duoc céac tin hiéu dau ra dugc bién ddi. Thiét bi giai ma tin hiéu 4m thanh duoc ma
héa (100) dé thu duge cac tin hiéu dau ra duoc bién doi (160), bao gém giao dién dau vao
(110) dé nhan tin hiéu trén giam duge truyén (112) va dir liéu tham sé (114) lién quan dén
cac d6i twong 4m thanh dugc chira trong tin hiéu tron giam duoc truyen (112), tin hiéu tron
giam khac voi tin hi¢u tron giam cua b6 ma hoa ma dir liéu tham s6 ¢6 lién quan, bo bién
d6i tron giam (116) dé bién doi tin hiéu tron giam dugc truyén bang cach st dung ham bién
d6i tron giam, trong do viéc bién ddi tron giam duge thue hién theo cach ma tin hiéu tron
giam duogc bién dbi 1a dong nhét voi tin hiéu tron giam ciia bd ma hoa hodc 13 twong dong
hon voi tin hiéu tron giam cua bd ma hoa khi so sanh voi tin hiu tron glam dugc truyén
(112); bd két xuat doi tuong (118) dé két xuat cac d6i tugng am thanh bang cach sir dung
tin hiéu tron giam dugc bién d6i va dir liéu tham sb dé thu dugc cac tin hiéu dau ra, bo bién
dbi tin hiéu dau ra (120) dé bién dbi cac tin hiéu dau ra bang cach sir dung ham bién doi tin
hiéu dau ra, trong d6 ham bién doi tin hiéu dau ra 1a dé hoat dong thao tac dugc ap dung
cho tin hiéu tron giam duwoc ma hoa dé thu dugce tin hiéu trén giam duoc truyen (112) duogc
ap dung it nhat mot phan cho cac tin hiéu dau ra dé thu duoc cac tin hiéu dau ra dugc bién
d6i (160).
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Linh vure ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé cap dén viéc ma héa d6i twgng am thanh va cu thé dé cap dén viéc
- ma hoda dbi tuong am thanh st dung su tron giam duogc khéng ché nhu kénh vén

chuyén.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Gan day, cac k¥ thuat theo tham sb dé truyén/luu trir c6 hidu qua tbc d6 bit cua
cc canh 4m thanh chira cac ddi tuong da &m thanh dugc dé xuét trong trong linh vuc
ma hoa dm thanh trong céc tai liéu tham khao [BCC, JSC, SAOC, SAOCI1, SAOC2]
va phan tach nguén dugc tao thanh trong tai li€u tham khao [ISS1, ISS2, ISS3, ISS4,
ISS5, ISS6]. Cac k¥ thuit nay nham khoi phuc canh am thanh dau ra mong mubn hodc
d6i twong ngudn a4m thanh mong mudn dwa trén théng tin phu bd sung mé ta canh 4m
thanh dugc truyén/luu trit va/hodc cac ddi twong ngudn trong canh 4m thanh. Viéc
khoi phuc nay xay ra trong bd giai ma sir dung so dd phan tach ngudn dugc tao thanh

theo tham s0.

O day, ching ta sé& tip trung chu yéu vao hoat dong ctia ma hoéa dbi tuong 4m
thanh theo khong gian MPEG (Spatial Audio Object Coding - SAOC) trong tai li€u
tham khao [SAOC], nhung cic nguyén tic tuong tu con duogc tién hanh cho cic hé
thong khac. Cac hoat dong chinh ciia hé théng SAOC duoc minh hoa trén Fig.5.
Khong mét tinh téng quat, dé cai thién kha ning doc cia cac phuong trinh, ddi véi tit
ca cac bién duoc dua ra, cac chi s biéu thi thoi gian va phu thudc tan sb duoc bo qua
trong tai liéu nay, trir khi c6 quy dinh khac. Hé thong nhan N d6i twong 4m thanh du
vao S,,....S, va cac chi dan cach cac dbi tugng nay s€ dugc tron, vi dy, & dang ma tran
tron giamD. Cac ddi twong dau vao co thé dugc biéu dién dudi dang ma trdn S cb

kich thuéc Nx N

sanples - BO Ma hoa trich xut tham s6 va con ¢ thé 14 thong tin phu dua
trén dang séng mo ta cac ddi tuong. Trong SAOC cac thanh phan théng tin phu chu
yéu tir thong tin nang luong cua d6i tuong lién quan duoc tham sb hoa véi cac chénh

léch muc d6 ddi twong (Object Level Differences - OLDs) va tir théng tin cla céac
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tuong quan giita cac dbi twong dwgc tham sb hoa véi cac trong quan lién ddi tugng.
Thoéng tin phu dya trén dang song tiy chon trong SAOC md ta 18i khoi phuc ciia md
hinh tham sb. Ngoai ra dé trich xuét thong tin phu nay, bd ma héa cung cap tin hiéu
tron giam X,,...,X,, v6i M kénh, dugc tao thanh bang cach sir dung thong tin bén trong
ma tran tron gidm D c6 kich thuéc M x N. Céc tin hiéu tron giam co thé duoc biu
v6i mdi quan hé sau day véi cac

dién duéi dang ma trin X c¢6 kich thuéc M x N Samples

dbi twong dau vao: X=DS. Thong thuong M <N, nhung khéng bat budc. Cac tin
hiéu tron gidm va thong tin phu duogc truyén ho#c duoc Iuu trit, vi du, véi su hd trg cia
bd ma h(’)a—giéi ma am thanh nhu MPEG-2/4 AAC. B¢ giai ma SAOC nhén céac tin
hiéu tron gidm va thong tin phy, va thong tin két xuit bd sung thuong & dang ma tran
két xudt M c6 kich thu6cK x N mo ta ddura Y,...Y, v6i K kénh lién quan dén cac

do1 trong dau vao ban dau thé nao.

Cac khdi hoat dong chinh cua bg gidi ma SAOC dugc md ta trén Fig.6 va sé&
duoc thao luan vin tit nhu sau. Trudc tién, thong tin phu dugc giai ma va duogc lam
sang t6 mot cach thich hop. Khdi phan tach ddi tuong (30) st dung thong tin phu va
thir kh6i phuc (40) cdc ddi tugng 4m thanh du vao. Thao tic dwoc d& cap voi khai
niém "20" vi thong thuong khong can thiét phai xay dung lai cac ddi tuong mot cach

16 rang, nhung giai doan két xuét sau day co thé dugc két hop v6i budce niy. Céc phép
khoi phuc dbi twong (a0) S>>S¥ ¢6 thé vin chira cac 151 khoi phuc. Cc phép khoi

phuc ddi twong (20) c6 thé dugc biéu dién dudi dang ma trén S c6 kich

thuc’ch>< NS“'"P’“. Hé¢ thong nhan thong tin két xut tir bén ngoai, vi du, tir tuong tac

clia nguoi st dung. Trong pham vi ctia SAOC, thong tin két xuét duoc mo ta dudi
dang ma tran két xudt M xé4c dinh cach ma cac phép khoi phuc ddi tuong Si0Sy g

Yy | Céc tin hiéu du ra c6 thé duoc biéu

KxN 3 két qua ciia vide 4
Samples ;8 két qua cua vigc ap dung ma

duoc tb hop dé tao ra céc tin hiéu dau ra Yoo
dién dudi dang ma tranY c¢6 kich thuée
tran két xuat M trén cac ddi tuong dugc khoi phuc S thong qua Y=MS

Viéc phan tach ddi tugng (ao) trong SAOC hoat dong chu yéu bing cach st

dung théng tin phu theo tham sb dé x4c dinh cac hé sb khoéng tron, ma sau do nd sé
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dugc ap dung trén cac tin hiéu tron giam dé thu duoc cac khoi phuc d6i tuong (40).
Luu y 1a chit lwong vé cam gidc dugc thu bing cach nay c6 thé khong di d6i voi mot
s6 ing dung. V6i 1y do nay, SAOC con cung cép mé hinh chit luong dugc nang cao
1én dén bon dbi tugng 4m thanh ddu vao ban diu. Cac dbi tugng nay, dugc xem nhu
cac d6i tuong 4m thanh duoc nang cao (Enhanced Audio Objects - EAOs), dugc két
hop v6i céc tin hiéu hi¢u chinh mién thoi gian ti thiéu héa chénh léch giira cac khoi
phuc ddi tugng (o) véi cac ddi twong 4m thanh dAu vio ban dau. EAO c6 thé dugc
khéi phuc véi cac chénh léch dang séng rit nho tir ddi twong 4m thanh dau vao ban

dau.

Mot dac tinh chinh ctia hé théng SAOC la céac tin hi¢u tron giam Xpees Xy co
thé dugc thiét ké theo cach ma ching c6 thé dugc nghe va ching tao thanh canh am
thanh c6 ¥ nghia vé mit ngit nghia. Pidu nay cho phép ngudi dung khong cé bo thu ¢
kh& ndng gidi ma thong tin SAOC van c6 thé thuéng thirc ndi dung am thanh chinh ma
khong can cai tién SAOC. Vi du, c6 thé 4p dung hé théng SAOC nhu dugc mo ta &
trén trong dai phat thanh hodc truyén hinh theo cach trong thich nguge. Thuc té khong
thé trao ddi tit ca cac bo thu duogc trién khai chi dé thém mot sb chirc nang khong quan
trong. Thong tin phu SAOC thudng 13 kha gon va né c6 thé duoc 16ng bén trong dong
van chuyén tin hiéu trén giam. Céac bd thu ké thira bo qua mot cach don gian thong tin
phu SAOC va xuét ra c4c tin hiéu tron giam, va cac bd thu bao gdm bo giai ma SAOC

c6 thé giai ma thong tin phu va cung cap mdt s chirc ndng b sung.

Tuy nhién, nhét 13 trong truong hop sit dung phat thanh, tin hiéu trdn giam duoc
tao ra boi bo ma hoa SAOC s& con duge xr Iy sau bdi tram phat thanh d6i véi cac 1y
do vé k¥ thuat hoac tinh thAim my trude khi duoc truyén. C6 thé 13 k§ sw am thanh sé&
mubn diéu chinh canh 4m thanh d& hop hon v6i tim nhin nghé thuat cta ngudi do,
hodc tin hi¢u phai dugc thao tac dé phu hop véi hinh anh &m thanh thwong hiéu cia
phét thanh vién, hodc tin hiéu nén dugc thao tac dé tuan theo cac quy dinh k¥ thuat,
nhu cac kién nghi va cac quy dinh lién quan dén d6 to ctia am thanh. Khi tin hiéu tron
giam duoc thao tac, so d6 dong tin hiéu thudc Fig.5 dugc thay thé thanh so dd dugc
thdy trén Fig.7. O day, gia dinh 13 thao tic tron giam ban dau cua su khéng ché tron

giam &p dung mot sé ham /O 1en tung tin hiéu tron gidm trong sb cac tin hiéu tron
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X,1<i< f(X,).1<isM

giam M , d4n dén céc tin hiu tron giam duoc thao tac . Cling
c6 thé cac tin hiéu tron giam duogc truyén di thuc té khong xuét phat tir cac tin hiéu
dugc tao boi bd ma héa SAOC, ma duge cung cip tir bén ngoai néi chung, nhung tinh
hudng nay dugc dua vao thao luin vi day ciing 1a mét thao tac cla tron giam do by ma

hoa tao ra.

Thao tic cta cac tin hiéu tron gidm c6 thé gdy ra cac vin & trong bd giai ma
SAOC trong viéc phan tach ddi tuong (20) vi cAc tin hiéu trén giam trong by giai ma
c6 thé khong nhét thiét phi hop thém nita v6i mé hinh duge truyén qua thong tin phu.
Nhat 12 khi thong tin phu dang séng cuia 16i du bao duoc truyén cho cac EAO, né it

nhay vé cac bi€n do6i dang séng trong cac tin hi¢u tron giam.

Cén Ihuu y ring, MPEG SAOC trong tai liéu tham khéo [SAOC] dugc xac dinh
cho cuc dai cia hai tin hiéu tron gidm va mot hodc hai tin hiéu dau ra, tirc 14 1S M <2
va 1<K <2 Tuy nhién, cdc kich thuéc dugc mé rong & day cho truong hop thong

thudng, vi viéc mé rong nay kha binh thuong va ho trg cho ban md ta.

Né FIIIQC dé xuét trong tai liéu tham khao [PDG, SAOC] dé dinh tuyén céc tin
hiéu tron gidm duogc thao tac cling dén bd m3 hoa SAOC, trich xuit mot sb thong tin
phu bd sung, va sir dung théng tin phu ndy trong bd gidi mi dé lam giam céac chénh
l1éch gitta cac tin hi€u tron gidm tuadn theo md hinh trén SAOC va céc tin hiéu tron
giam dugc thao tac c6 sin trong bd giai ma. Y twdng co ban cia viée dinh tuyén dugc
minh hoa trén Fig.8a v&i két ndi phan hdi bd sung tir thao tac tron giam vao trong bo
mi héa SAOC. Tiéu chuin MPEG hién thoi dbi véi SAOC trong tai liéu tham khao
[SAOC] bao gbém céc phan clia dé xuat trong tai liéu tham khao [PDG] chu yéu tap
trung vao viéc bu tham sd. Viéc u6c lugng ciia cac tham sb bu khong dugc mo ta &
day, nhung nguoi doc dua vao thong tin Annex D.8 cia tiéu chuin MPEG SAOC
trong tai liéu tham khao [SAOC].

Thong tin phy hiéu chinh duge dua vao trong dong thong tin phu va dong thoi
duoc truyén va/hodc dugc luu trit. Bo gidi ma SAOC gidi ma thong tin phu va s dung
thong tin phu bién d6i tron giam dé bu cho cac thao tac trude khi xtr Iy SAOC chinh.
Viéc nay dugc minh hoa trén Fig.8b. Tiéu chudn MPEG SAOC xéc dinh thong tin phu

bu dé gom c6 cac hé so6 khuéch dai cho tung tin hi¢u tron giam. Cac hé s6 nay duoc
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bidu thi vai £P0 trong d6 1</<M 13 chi sd tin hiéu trén giam. Céc tham s tin hiéu
PDG, - 0
Woo=| © .
0 - PDG,

riéng 1€ co thé dugc tap hop thanh ma trdn . Khi cac tin

hi€u tron gidm dugc thao tac dugce biéu thi v6i ma tran X posprocessed , cac tin hiéu tron
giam dugc bu dé dwoc s dung trong xit Iy SAOC chinh c¢6 thé thu dugc véi

X=WX

postprocessed

Trong tai liéu tham khao [PDG] né con duge dé xuét dé chira céc tin hidu con
lai dang s6ng mo ta chénh I€ch gifra cac tin hi¢u tron giam dugc thao tac dugce bu tham
s& v6i céac tin hiéu tron giam dugc tao thanh boi bd ma héa SAOC. Tuy nhién, day
khong 12 phén ciia tiéu chudn SAOC MPEG trong tai liéu tham khéo [SAOC].

Loi ich ciia viéc bu d6 1a cé4c tin hiéu tron giam dugc nhan boi khéi phén tach
d6i twong (20) SAOC gin hon cic tin hiéu tron gidm dugc tao thanh bdi md ma hoa
SAOC va lam phit hgp thdéng tin phu dugc truyén tdt hon. Thudng thudng, né din dén

céc gia Am dugc lam giam trong cac khdi phuc ddi twong (40).

Céc tin hiéu tron gidm dugc sir dung boi sw phan tach dbi twong (30) gin diung
V61 cac tin hi¢u tron gidm khong dugc thao tac dugc tao thanh trong bd ma héa SAOC.
Két qua 1a, dau ra sau khi két xuit s& gan ding véi két qua ma sé thu dugce bang cach
&p dung cac chi din két xuit duoc x4c dinh nguoi sit dung nhidu 1an trén cac dbi tugng
4m thanh du vao ban dau. Néu thong tin két xuét duge x4c dinh dé ddng nhét hodc rat
gin véi thong tin tron giam, ndi cach khac, M~D | c4c tin hidu ddu ra s& gidng véi cac
tin hiéu tron giam dugc tao thanh & bd ma hoa: Y ~X. Nhé 1a thao tic tin hiéu tron

giam co the€ xay ra do cac ly do c6 cén cur, thay vao do, c6 thé mong mudn rang dau ra
~ K fr A en . .o YR (X
s€ gidng vai tron giam dugc thao tac, ngoai trr, S ( ) .

Sau ddy s€ minh hoa viéc nay v6i vi du cy thé hon tir viéc 4p dung viéc ning

cao tuong tac tiém tang trong phat thanh.
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Cac d6i twong am thanh dau vao ban dau S goém c6 tin hiéu nén (c6 thé da
kénh), vi dy, nhiéu 4m ciia ngudi nghe hodc nhidu 4m moi truong xung quanh trong

phat thanh thé thao, va tin hiéu ndi bét (c6 thé da kénh), vi du, 15 binh luan.

Tin hiéu tron giam X chira hon hop cia 4m nén va 4m nodi bat.

Tin hiéu tron giam dugc thao tac béi /(X) c6 trong truong hgp thuc té, vi du,
bd hiéu chinh da dai, bd nén dai dong, va bd gidi han (viéc thao tac bét ky duoc thuc

hién & day sau d6 dugc dé cap dén "su khéng ché").

Trong bd giai ma, thong tin két xudt twong tw nhu thong tin tron gidm. Khac
biét duy nhét 13 sy cin bang vé& mirc d6 c6 lién quan giita tin hiéu nén véi tin hidu ndi
bat c6 thé duoc didu chinh béi ngudi st dung cubi ciing. N6i cach khéc, ngudi st dung
¢6 thé 1am suy giam nhifu 4m ciia ngudi nghe dé 1am cho 16i binh luan nghe 16 hon, vi
du, cai thién tinh thong minh. Vi du ngugc lai, ngudi sir dung cubi ciing c6 thé 1am suy

giam 161 binh ludn mgt céch thich hgp dé tép trung hon vao cdnh am hoc cua su kién.

Néu phép b cua thao tic tron gidm khong dugce st dung, cac khdi phuc dbi
tugng (20) c6 thé chtra cac am gia gy ra boi nhitng chénh léch giita céc dic tinh thyuc
cda céc tin hi¢u tron gidm dugc nhén vai cic dic tinh dugc truyén dudi dang thong tin

phu.

Néu phép bu cia thao tac trén giam dugc st dung, su khéng ché & diu ra s&
dugce bo di. Tham chi trong trudng hop khi ngudi st dung cubi ciing khong bién dbi
can béng tron, tin hi¢u tron gidm mdc dinh (tuc 1a, déu ra tir cac bd thu khong c6 kha
ning giai ma thong tin phu SAOC) va diu ra duge két xuét s& khac nhau, c6 thé kha
dang ké.

Cubi ciing, may phat thanh sau d6 c6 céc tity chon t6i vu phu nhu sau:

chip nhan cac gia &m SAOC tir sy khong phi hop giita cic tin hiéu tron gidm
va thong tin phu;

khong chira bt ky chirc ning ning cao tuong tac tién tién bat ky; va/hoic

1am mét nhing stra ddi khong phi hop cua tin hidu dau ra.
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Bin chit k§ thuit cia sang ché

Muc dich ciia sang ché 13 d& xuét khai niém duoc cai thién dé giai ma tin hi€u
am thanh dugc ma hoa.

Muc dich nay dat duoc béi thiét bi gidi ma tin hiéu 4m thanh dugc ma héa theo

diém 1, phuong phap giai ma tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa theo diém 14 hoic

chwong trinh may tinh theo diém 15.

Sang ché dya trén viéc tim ra khai niém két xuét duoc cai thién st dung céc tin
hiéu dbi tugng dm thanh dugc ma hoa thu dugc, khi cac thao tac tron giam ma da dugc
ap dung trong budc khéng ché dugc loai bé mot cach don gian dé cai thién viéc phan
tach dbi tuong, ma sau do dugc ap dung cho céc tin hi¢u dau ra duoc tao ra bdi budce
két xudt. Do d6, chéc chin 1a cic 4m hoc bit ky hoic cac thao tac tron giam khac
khong bi 1am mat mét cach don gian trong trudng hop céc tin hiéu duoc ma hoa dbi
tuong am thanh, nhung c6 thé dugc tim thy trong két qua cubi ciing cua thao tac giai
mi. Pé dat dugc muc dich nay, thiét bi gidi ma tin hi¢u 4m thanh dugc ma hoa bao
gdém giao dién du vao, bd bién ddi tron giam duoc nbi sau d6 dé bién dbi tin hidu tron
giam dugc truyén sir dung ham bién ddi tron giam, bd két xuat dbi tuong dé két xuét
cac dbi tuong 4m thanh st dung tin hiéu tron giam dugc bién dbi va dir liéu theo tham
s6 va bd bién ddi tin hidu dau ra cudi cling dé bién dbi cac tin hiéu dau ra st dung ham
bién ddi tin hiéu dau ra trong d6 viéc bién ddi xay ra theo cach ma sy bién ddi boi ham
bién ddi tron giam dugc nghich dao it nhét mot ph?ln hoac, noi cach khac, thao tac tron
giam dugc phuc hdi, nhung khong dugc ap dung lai véi tron giam, ma dugc ap dung
v6i cac tin hiéu diu ra cia bd két xuit dbi tugng. Noi cach khac, ham bién dbi tin hiéu
dau ra tbt hon 1a nghich dao thanh bién dbi tin hiéu tron giam, hodc nghich dao it nhét
mdt phin thanh ham bién dbi tin hiéu trén giam. N6i cach khac, ham bién ddi tin hicu

dAu ra 1a @ sao cho hoat dong thao tac dugc ap dung cho tin hiéu tron giam ban dau
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dé thu duoc tin hiéu tron giam duoc truyén duoc ap dung it nhat mot phén cho tin hi€u

dAu ra va t6t hon 1a hoat dong ddng nhét dugc ap dung.

Trong cic phuong 4n dugc wu tién cua sang ché, ca hai ham bién ddi 12 khac
nhau va nghich dao it nhit mot phin v6i nhau. Trong phuong 4n khac nita, ham bién
@bi tron giam va ham bién ddi tin hiéu dau ra bao gdm céac hé sb khuéch dai trong tmg
cho céac khung thoi gian hodc cac dai tan khac nhau va hoic cac hé sb khuéch dai bién
dbi tron giam hodc cac hé s6 khuéch dai bién dbi tin hiéu dau ra dugc suy ra tir nhau.
Do d6, hodc cac hé sb khuéch dai bién dbi tin hi¢u tron gidm hodc cac hé sb khuéch
dai bién dbi tin hidu dau ra c6 thé duoc truyén va bd giai ma sau d6 & vi tri dé suy ra

cac hé s6 khac tir hé s dugce truyén, thudng biang cach nghich déo chung.

Céc phuong an khac bao gdm thong tin bién ddi trén giam trong tin hiéu dugc
truyén nhu thong tin phu va bd gidi m4 trich xuét thong tin phu, mot méat thuc hién
bién doi tron gidm, tinh todn nghich dao hodc ham nghich dao it nhit mot ph'?ln hoac
ham nghich d4o gin ding va 4p dung ham ndy cho céc tin hiéu dau ra tir bo két xut

d6i tuong.

Céc phuong 4n nita bao gdm viéc truyén thong tin diéu khién dé kich hoat/hty
kich hoat c6 chon loc bd bién dbi tin hiéu dau ra dé chic chin Ia viéc bién dbi tin hiéu
dAu ra chi dugc thuc hién vi Iy do 4m hoc trong khi su bién déi tin hidu diu ra 13, vi
du, khong dugc thuc hién vi cac ly do vé k¥ thuét thuan tiy nhu viéc thao tac tin hiéu
dé thu dugc cac dic tinh truyén tdt hon cho cac phuong phap dinh dang/diéu bién

truyén nhét dinh.

Céac phuong 4n nita d& cép dén tin hidu duoc ma hoa, trong d6 tron gidm da
dugc thao tac b.%lng cach thuc hién t8i wu hoa do to, 1am can bé'tng, lam cén bf'mg da
bang, nén dai dong hoac hoat ddong giGi han va bd bién ddi tin hiéu dau ra sau do duoc
tao cu hinh dé 4p dung lai hoat dong l1am can bang, hoat dong tdi wu hoa do 16n, hoat
dong 1am can bang da bang, hoat dong nén dai dong hodc hoat dong giéi han cho cac

tin hiéu dau ra.

Cac phuong 4n nita bao gom bd két xuat d6i twong ma tao ra céac tin hiéu diu ra
dya trén thong tin tham s6 dugc truyén va dua trén théng tin vi tri lién quan dén viéc

dat vao vi tri ctia cac ddi twong 4m thanh trong thiét 1ap phat lai. Viéc tao ra cic tin
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hiéu déu ra co6 thé hoic duoc thuc hién béng cach tao lai cac tin hiéu ddi tugng riéng
ré, sau do b?lng cach bién ddi tuy y céc tin hi¢u dbi tugng dugc tao lai va sau dé phan
bb cac dbi twong dugc khdi phuc duge bién ddi tiry ¥ dén cac tin hiéu kénh cho cac loa
phat thanh béi dang khai niém két xuét da biét bat ky nhu vécto dwa trén viée quét
bi€n do hodc tuong tu. Cac phuong an khac khong dua vao viéc khoi phuc rd rang cac
dbi twong 40 ma thuc hién viée xi 1y truc tiép tir tin hiéu tron giam duogc bién ddi dén
c4c tin hiéu ctia loa phat thanh khong cé su tinh toan rd rang vé cac ddi twong dugc
khoi phuc nhu da biét trong k§ thuat vé ma hoa 4m thanh trong khong gian nhu am ndi

MPEG hodgc MPEG-SAOC.

Trong céc phuong 4n nita, tin hiéu diu vao bao gdm céc dbi twong am thanh
binh thudng va cic dbi twong 4m thanh dwoc ning cao va bd két xuit dbi tugng dugc
tao ciu hinh dé khoi phuc cac dbi tuong am thanh hoic dé truc tiép tao cac kénh dau ra
sit dung cac dbi twogng am thanh binh thudng va cic dbi twong 4m thanh dugc nang

cao.
Mo ta van tat cac hinh vé

Tiép theo, cac phuong an dugce uu tién cua sang ché dugc mo ta véi cac kinh ve

keém theo, trong do:

Fig.1 12 so dd khéi thudc phuong 4n ctia bd giai ma 4m thanh;

Fig.2 1a phuong 4n nita cla bd giai ma 4m thanh;

Fig.3 minh hoa cach dé suy ra ham bién ddi tin hiéu dAu ra tir ham bién ddi tin
hiéu tron gidm;

Fig.4 minh hoa quy trinh dé tinh toan céc hé sb khuéch dai bién ddi tin hiéu dau
ra tir cac hé sb khuéch dai bién ddi tron gidm dugc ndi suy;

Fig.5 minh hoa so dd khdi co s cta hoat dong cia hé théng SAOC;

Fig.6 minh hoa so dd khéi ciia hoat dong cia b giai ma SAOC;

Fig.7 minh hoa so d6 khdi ctia hoat dong ciia hé théng SAOC bao gbm thao tac

cua tin hi¢u tron giam,;
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Fig.8a minh hoa so @ khdi ctia hoat dong ctia hé théng SAOC bao gdm thao
tac cua tin hi¢u trdn gidm; va
Fig.8b minh hoa so d6 khdi cuia hoat dong clia bd giai ma SAOC bao gém viée

bu cua thao tac tin hi¢u tron gidm trudce khi xi ly SAOC chinh.
MO ta chi tiét sing ché

Fig.1 minh hoa thiét bi giai ma tin hiéu 4m thanh duwgc ma héa 100 dé thu duoc
c4c tin hiéu dau ra duoc bién d6i 160. Thiét bi bao gdm giao dién dau vao 110 dé nhan
tin hiéu tron giam duoc truyén va dir liéu tham s6 dé cap dén hai dbi twong am thanh
dugc chira trong tin hi¢u tron gidm dugc truyén. Giao dién dau vao trich xuét tin hiéu
tron gidm dugc truyén 112, va dit liéu tham sb 114 tir tin hiéu am thanh dugc ma hoa
100. Cu thé, tin hiéu trén giam 112, tirc 13, tin hidu tron giam dugc truyén, 1a khac véi
tin hi¢u tron gidm dugc ma hoa, dén dit liéu tham sb 114 dugc dé cap. Hon nita, thiét
bi bao gém bd bién dbi tron giam 116 dé bién ddi tin hiéu tron giam duogc truyén 112
b?ing cach st dung ham bién dbi tron giam. Phép bién dbi tron giam dugc thuc hi¢n
theo cach ma tin hiéu tron giam duoc bién ddi 1a dong nhét véi tin hiéu tron giam cua
b6 ma hoa hoic it nhat 14 twong ddng hon véi tin hiéu tron gidm cua bd ma hoa khi so
sanh v6i tin hi€u tron gidm dugce truyén. T6t hon 14, tin hiéu tron giam dugc bién dbi &
d4u ra cta khdi 116 1a déng nhét vé6i tin hiéu tron giam cia by ma hda, v4i dit licu
tham sé duogc dé cdp. Tuy nhién, bd bién dbi tron giam 116 con co thé duge tao clu
hinh dé khéng nghich dao hoan toan thao tac ctia tin hiéu tron giam cta bd ma héa, ma
chi dich chuyén mot phén thao tac nay. Do d0, tin hi€u tron gidm duogc bién dbi it nhat
la trong déng hon véi tin hiéu tron gidm cda by ma hoa sau dé 1a tin hi€u tron giam
duoc truyén. Tinh twong dong c¢6 thé, vi du, dugc do bing cach tinh toan khoang cach
duoc 14y binh phuong giita cdc mau riéng r& hodc trong mién thoi gian hodc trong
mién tan sd trong d6 cac chénh léch dugc tao tiing miu mot, vi du, gifta cac khung
va/hodc cac dai twong Gng cla tin hi€u tron gidm duogc bién ddi va tin hiéu tron giam
ctia bd ma hoa. Sau do, viéc do khoang cach duoc ldy binh phwong nay, tuc 13, tdng
cta tit ca cac chénh léch duoc liy binh phwong, nho hon téng twong ung cla cac

chénh léch duoc 14y binh phuong giita tin higu trén giam duge truyén 112 (duoc tao ra
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boi thao tac tron giam khdi trén Fig.7 hodc Fig.8a) vdi tin hiéu tron gidm cta bd ma

hoa (dugc tao ra trong bd ma hoa SAOC khéi theo cac hinh vé& Fig.5, 6, 7, 8a).

Do d6, bo bién ddi tron giam 116 c6 thé duoc tao cau hinh twong ddng véi khbi

bién dbi tron giam nhu dwoc théo lun trén pham vi cua Fig.8b.

Thiét bi theo Fig.1 con bao gdm bo két xuit dbi twong 118 dé két xuit cac ddi
tugng 4m thanh bang cach st dung tin hiéu tron giam duoc bién ddi va dir liéu tham sb
114 d thu duge céc tin hidu diu ra. Hon nita, thiét bi bao gdm chil yéu 1a bd bién dbi
tin hiéu dau ra 120 dé bién ddi cac tin hiéu dau ra s dung ham bién dbi tin hiéu dau
ra. T6t hon 13, viée bién ddi dau ra duogc thuc hién theo cach ma sy bién dbi duoc ap
dung boi bo bién d6i tron giam 116 dugc nghich dao it nhit mot ph'?m. Trong cac
phuong 4n khac, ham bién d6i tin hiéu dau ra duoc nghich ddo hodc dugc nghich dao
it nhat mot phan thanh ham bién dbi tin hidu tron giam. Do d6, bd bién ddi tin hidu dau
ra dugc tao cAu hinh dé bién ddi céc tin hiéu dau ra st dung ham bién dbi tin hidu dau
ra sao cho hoat ddng thao tic dugc ap dung cho tin hidu tron giam cta bd ma hoa dé
thu dugc tin hi¢u tron giam dugc truyén dugce ap dung it nhét mot phén cho tin hiéu

dau ra va tot hon la dugc dp dung hoan toan cho céc tin hi¢u dau ra.

Trong phuong 4n, bd bién doi tron giam 116 va bd bién doi tin hi¢u dau ra 120
dugc tao cau hinh theo cach ma ham bién ddi tin hi€u dau ra khac v6i ham bién do6i

tron giam va dugc nghich dao it nhit mot ph?ln thanh ham bién ddi tron giam.

Hon nita, phwong 4n cta bd bién ddi tron giam bao gébm ham bién ddi tron giam
bao gdm viéc ap dung cac hé sé khuéch dai bién ddi tron giam cho céc khung thoi gian
khac nhau hoic cc biang tin khac nhau cia tin hiéu trén giam duogc truyén 112. Hon
nita, ham bién d6i tin hiéu du ra bao gém vi€c ap dung cac h¢ sb khuéch dai bién ddi
tin hiéu dau ra cho cac khung thoi gian khac nhau hodc cc bang tin khac nhau cia cac
tin hiéu dAu ra. Hon nita, cic hé sb khuéch dai bién dbi tin hiéu diu ra duogc suy ra tur
céc gi4 tri nghich ddo ciia ham bién dbi tin hiéu trén giam. Trudong hop nay ap dung,
khi cac hé sb khuéch dai bién dbi tin hiéu tron giam 1a ¢o thé dung dugc, vi du bdi dau
vao riéng ré trén phia bd giai ma hodc 1a c6 kha ning bdi vi ching di dugc truyén
trong tin hi¢u am thanh dugc ma hoa 100. Tuy nhién, cac phuong an luwa chon con bao

gom trang thai ma cac h¢ so khuech dai bien doi tin hiéu dau ra dugce st dung bdi bd
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bién ddi tin hiéu dau ra 120 dugc truyén hodc dugce nhap boi ngudi str dung va sau do
bd bién ddi tron gidm 116 dugc tao cAu hinh dé suy ra cac h¢ sb6 khuéch dai bién dbi
tin hi€u tron gidm tr cac hé sb khuéch dai bién ddi tin hiéu dau ra c6 kha nang.

Trong phuong 4n nira, giao dién dau vao 110 dugc tao cdu hinh dé nhan thém
théng tin v& ham bién ddi tron giam va théng tin bién dbi 115 nay duogc trich xuit béi
giao dién d4u vao 110 tir tin hiéu 4m thanh dugc ma hoa va dugc cung cép dén bd bién
dbi tron giam 116 va bod bién ddi tin hiéu dau ra 120. Ngoai ra, ham bién ddi tron giam
¢6 thé bao gﬁ“)m céc hé s6 khuéch dai bién dbi tin hiéu tron giam hodc céc hé s6 khuéch
dai bién ddi tin hiéu diu ra va phu thudc vao tdp hop cia cac hé sb khuéch dai co kha
nang, thanh phﬁn 116 hodc 120 sau do6 suy ra cac h¢ sb khuéch dai cta no tir dit liéu c6
kha néng.

Trong phuong 4n nita, phép ndi suy cta cic hé s6 khuéch dai bién dbi tin hidu
trdn gidm hodc cac hé s6 khuéch dai bién dbi tin hiéu déu ra dugc thuc hién. Thay vao
do6 hodc ngoai ra, viéc lam min con dugce thuc hién cho céc trang thai, trong d6 dit liéu
truyén ctia chiing thay d6i qua nhanh khéng dua vao bt ky cac gia 4m nao.

Trong phuong 4n, bd bién ddi tin hidu diu ra 120 dugc tao cdu hinh dé suy ra

7
A

cac hé sb khuéch dai bién dbi tin hiéu diu ra cta nd béng cach nghich dao cac hé so
khuéch dai bién dbi tron giam. Sau do, dé ngan ngura cac van dé vé sb, hodc cuc dai
ctia hé s6 khuéch dai bién d6i tron giam duoc nghich dao va gia tri khong dbi hoic
téng ctia hé sb khuéch dai bién d6i tron gidm dugc nghich ddo véi hé sb khuéch dai
bién d6i tron giam dugc nghich ddo hodc voi gié tri hé'mg sb khac dugce st dung. Do
d6, ham bién ddi tin hidu dau ra khong can thiét phai nghich d4o hoan toan thanh ham

bién ddi tin hiéu tron giam, ma nghich dao it nhat mot phan.

Hon nita, bo bién ddi tin higu déu ra 120 1a diéu khién dugc béi tin higu diéu
khién duoc biéu thi & 117 nhu c& hiéu diéu khién. Do d6, kha nang ton lai la bo bién
d6i tin hidu dau ra 120 dugc kich hoat c6 lua chon hodc dugc khir kich hoat cho cac
bang tin nhit dinh va/hodc cac khung thoi gian nhét dinh. Trong phwong 4n, c& hiéu
chinh 13 ¢ higu 1 bit va khi tin hiéu diéu khién 1a dé bd bién ddi tin hiéu dau ra duoc
khtr kich hoat, thi n6 dugc danh diu béi, vi du, trang thai khong cua cd hi€u va sau d6

tin hi€u di€u khién 1a d€ b bién doi tin hi¢u dau ra dugce kich hoat, thi vi du né dugc
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d4nh diu bdi mot trang thai hodc tap hop trang thai cia cd hi€u. D1 nhién, nguyén tic

di€u khién c¢ the 1a nguoc lai.

Trong phuong 4n nita, bd bién dbi tron giam 116 duoc tao ciu hinh dé 1am giam
hodc x6a bo viée tdi vu do to hodc 1am can br?lng d6 to hodc lam can b'fmg da bang hodc
nén dai dong hodc hoat dong giéi han dugc 4p dung cho kénh tron giam duge truyén.
Néi cach khac, cac thao tac ndy di dugc 4p dung mot cach dién hinh & phia bd ma hoa
b&i khéi thao tac tron giam trén Fig.7 hodc khéi thao tac tron giam trén Fig.8a dé suy
ra tin hi¢u tron gidm dugc truyén tur tin hi€u tron giam cia bd ma héa nhu dugc tao ra,
vi du, bdi bd ma héa SAOC khdi trén Fig.5, bo mad héa SAOC trén Fig.7 hodc bo ma
héa SAOC trén Fig.8a.

Sau do, by bién doi tin hi¢u dau ra 120 dugce tao cau hinh de 4p dung viéc toi vu
héa d9 to hodc viéc lam can bang dd to hodc viéc lam can bang da kénh hodc nén dai
dong hodc hoat dong gidi han lan nita d€ céc tin hi¢u dau ra dugc tao ra bai bo ket xuat

dbi tuong 118 dé cubi cung thu dugc céc tin hi¢u dau ra dugc bién dbi 160.

Hon nita, bo két xuat ddi tuong 118 co thé dugc tao cAu hinh dé tinh toan céac
tin hiéu dau ra nhu cac tin hiéu kénh cho cac loa phat thanh cua su bd tri tai tao tir tin
hiéu trén giam dugc bién dbi, dir liéu tham sb 114 va théng tin vi tri 121 ma c6 thé, vi
du, dugc nhap vao trong bd két xuit d6i twong 118 qua giao dién nhép lidu cta nguoi
st dung 122 hodc ¢6 thé, mot cach bd sung, 14n luot duge truyén tir bd ma hoa dén bod

giai ma hodc bén trong tin hi¢u dugc ma hoéa 100 vi dy, nhu "ma tran két xuat".

Sau d6, bd bién ddi tin hidu dau ra 120 dugc tao ciu hinh dé ap dung ham bién
dbi tin hiéu diu ra cho céc tin hiéu kénh nay cho c4c loa phét thanh va cac tin hiéu dau

ra duoc bién ddi 116 sau d6 c6 thé dwoc chuyén tiép truc tiép dén céc loa phat thanh.

Trong phuong &n khac nhau, bo két xuit dbi tugng dugce tao cAu hinh dé thuc
hién viéc xir Iy hai bude, tie 13, trude hét khoi phuc cac dbi tuong riéng r& va sau do
phan b cac tin hidu d6i twong dén cac tin hidu cua loa phat thanh twong tng boi mot
phuong phéap bét ky trong sb cac phwong phap da biét nhu vécto dua trén viée quét
bién d6 nao dé. Sau d, tin hiéu dau ra 120 con c6 thé duge tao ciu hinh dé ap dung
su bién ddi tin hiéu diu ra dén céc tin hiéu ddi tugng duge khoi phuc trude khi viée

phan bd vao trong céc loa phat thanh riéng r& xay ra. Do d6, céc tin hiéu dau ra duoc
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tao ra boi bo két xuat ddi tuong 118 trén Fig.1 cé thé hodic 1a cac tin hiéu ddi tuong
dugc khoi phuc hodc c6 thé da 1a cac tin hiéu kénh cia loa phat thanh (khéng duoc
bién dbi).

Hon nfta, giao dién tin hi¢u diu vao 110 dugce tao cu hinh dé nhén dbi tuong
am thanh dugc néng cao va cac dbi tugng am thanh binh thuong nhu, vi du, da bit tur
SAOC. Cu thé, dbi tuong am thanh dugc nang cao, nhu dugc biét trong k¥ thudt, 1a
chénh léch dang séng giita d6i tuong ban diu va dang dugc khdi phuc cia dbi tuong
ndy st dung dit liéu tham s nhu dit lidu tham s6 114. Viéc nay cho phép cac dbi
tugng riéng ré€ 13, vi duy, bdn dbi tuong trong tap hop, vi du, muoi hai dbi tuong nao do
c6 thé dugc truyén rat t6t, di nhién véi gia kha cao cua téc d6 bit bd sung do thong tin
dugc yéu cAu cho 4m thanh dugc nang cao. Sau do, bd két xuét dbi tugng 118 dugc tao
cau hinh dé sir dung cac dbi tuong binh thuong va dbi twong 4m thanh duoc ning cao

d¢ tinh toan céc tin hiéu dau ra.

Trong phuong an nita, bo két xuat dbi tuong dugc tao cu hinh dé nhan nhap
liéu ctia ngudi sir dung 123 dé thao tac mét hodc nhiéu dbi tuong sao cho dé thao tac
ddi tugng ndi bat (foreground object - FGO) hodc dbi twong nén (background object -
BGO) hoic ca hai va sau d6 bd két xuit d6i twong 118 duge tao cAu hinh dé thao tac
mdt hodc nhiéu dbi twong nhu dugce xéc dinh bdi nhap li€u cua nguoi st dung khi két
xut cac tin hiéu diu ra. Trong phuong an ndy, uu tién khdi phuc mot cach chinh xac
cac tin hiéu dbi tuong va sau do thao tac tin hi€u dbi tuong ndi bat hodc dé lam suy
giam tin hiéu ddi twong nén va sau d6 su phan bd dén cac kénh xay ra va sau do cac tin
hiéu kénh dugc bién ddi. Tuy nhién, thay vao d6 cac tin hiéu ddu ra c6 thé da 1a céc tin
hiéu dbi tuong riéng r& va su phan bd cta cac tin hiéu dbi tuong sau khi da dugc bién
ddi boi khdi 120 xay ra truéce khi phan bd cac tin hidu dbi trong dén cac tin hiéu kénh
riéng 1& st dung thong tin vi tri 121 va quy trinh da biét bat ky dé tao ra cac tin hiéu
kénh cda loa phat thanh tir cac tin hiéu dbi tugng nhu vécto dua trén viéc quét bién do.

Sau day, Fig.2 s& dugc mo ta l1a phuong 4n duge wu tién cia thiét bi giai ma tin
hiéu dm thanh dugc ma héa. Thong tin phyu duwgc ma hdéa dugc nhan ma bao g&‘)m, vi
du, dit liéu tham s6 114 cta Fig.1 va thong tin bién dbi 115. Hon nita, cac tin hi¢u tron

giam dugc bién doi duge nhan ma twong Ung véi tin higu tron gidm duge truyén 112.
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C6 thé thdy duogc tir Fig.2 ma tin hiéu tron giam dugc truyén c6 thé 1a kénh don 18
hodc mot vai kénh nhu M kénh, trong d6 M 14 s& nguyén. Phuong 4n theo Fig.2 bao
gbm bd giai ma thoéng tin phu 111 dé giai ma thong tin phu trong trudng hop trong do
thong tin phu dugc ma hoa. Sau dé, thong tin phu duoc giai ma duoc chuyén tiép dén
khdi bién dbi tron giam twong tng v6i bd bién ddi tron giam 116 trén Fig.1. Sau do,
cac tin hi€u tron gidm dugc bu dugc chuyén tiép dén bo két xuat ddi tuong 118 ma
gdm c6, trong phuong 4an thudc Fig.2, khéi phan tach ddi twong (40) 118a va khéi bd
két xudt 118b ma nhén thong tin két xudt M twong ing v6i thong tin vi tri cho cac dbi
tuong 121 trén Fig.1. Hon nita, bd két xuit 118b tao ra cac tin hiéu du ra hoic, nhu
chiing dugc dat tén trén Fig.2, cic tin hiu dau ra trung gian va khdi thu hdi bién doi
tron giam 120 twong tng voi bd bién dbi tin hidu dau ra 120 trén Fig.1. Cac tin hiéu
dAu ra cudi cung dugc tao ra boi khéi thu hoi bién d6i tron gidm 160 tuong Gng véi

cac tin hiéu dAu ra dugc bién ddi trong giGi han thudc Fig.1.

Céc phuong an dugc wu tién sir dung thong tin phu da duoc bao gém cua bién
ddi tron giam va nghich déo quy trinh bién ddi sau viéc két xuit caa cac tin hiéu déu
ra. Biéu d6 khdi ctia phuong 4n ndy dwoc minh hoa trén Fig.2. So sanh biéu dd nay voi
Fig.8b mét diu c6 thé luu y ring viéc bd sung cta khéi "Thu hdi bién ddi tron giam”"

trén Fig.2 hodc bd bién dbi tin hiéu dau ra trén Fig.1 thuc hién phuong 4n nay.

Tin hi€u tron gidm dugc tao thanh & by ma h6a X dugc thao tac (hoac vi¢e thao
tac c6 thé duge lam gin ding nhu) véi ham s f(X). Bd ma héa bao gdm thong tin
lién quan dén ham s nay dé thong tin phu dugc truyén va/hodc duoc luu trit. BO giai
mé nhan thong tin phu va nghich dao né dé thu dugc ham bién ddi hoic ham bu.
(Trong SAOC MPEG, bd ma héa nghich dao va truyén cac gia tri dugc nghich dao).
Bo gidi m38 4p dung ham bu trén céc tin hiéu tron gidm dugc nhédn
g(f (X))~ f(f(X))=X va thu dugc c4c tin hiu tron giam dugc bu dé dugc su
dung trong phan tach ddi tugng (40). Dua trén thong tin két xudt (tir ngudi st dung)
M, canh dau ra dugc khoi phuc tir cac khdéi phuc dbi tuong (40) S béi Y=MS. bidu
ndy c6 kha ning dé bao gdm cac budc xir Iy nita, dé su bién ddi cta cac dic tinh hiép
phuong sai clia cac tin hidu diu ra véi su hd trg ctia b khir twong quan. Tuy nhién,

viéc xir ly nay khong lam thay ddi thuc té 1a muc tiéu ctia budc két xuit 1a dé thu duoc
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diu ra ma gin dung két qua tir viéc 4p dung quy trinh két xuét trén cac ddi twong 4m
thanh diu vao ban dau, tic 14, MS ~ MS . Viéc bd sung dugc dé xuét 1a dé ap dung su
nghich dao cua ham bu s(-)=g"' ()~ f () voi dau ra duoc két xuit dé thu dugc céc tin

hiéu ddu ra cudi cing f(Y) véi hiéu qua lam tron ham thao téc tron gidm f(*).

Tiép theo, Fig.3 dugc xem xét dé biéu thi phuong 4n dugc wu tién cho viée tinh
toan ham bién ddi tin hidu du ra tir ham bién dbi tin hiéu trén giam, va cy thé trong
trang thai nay trong d6 ca hai ham dugc bidu dién boi cac hé sb khuéch dai tuong tng

cho c4c bang tin va/hodc cac khung thoi gian.

Théng tin phu lién quan dén viéc bién dbi tin hiéu tron giam trong khudn khd
SAOC trong tai liéu tham khao [SAOC] dugc giéi han dén cac hé s khuéch dai cho
ting tin hi€u tron gidm, nhu dugc mo ta ban dau. Noi cach khac, trong SAOC, ham bu
dugc nghich ddo dugc truyén, va céc tin hi¢u tron giam dugc bu co thé thu dwgc nhu

dugc minh hoa trong phuong trinh thtr nhét thudc Fig.3.

Bing cach sir dung viéc x4c dinh nay cho ham bu g(-), c6 thé xdc dinh su
nghich dao ciia ham bu 13 h(X) =g (X)=W,;,:X ~ f(X). Trong trudng hop xac dinh
g(-) tir & trén, viée ndy c6 thé duge thé hién nhu phuong trinh thi hai trén Fig.3. Néu
ton tai kha ndng 1a mot hodc nhiéu tham sb bu PDG, la khong, can c6 mot sb canh bao
trude dé ngdn chan cac van d& vé thuat toan. Viéc nay cé thé dugc thuc hién, vi du,
bang cach ap dung hing s6 nhé & (vi du,&=10") cho timg muc nhép (khong 4m) nhu
dugc phac thao trong phuong trinh thir ba thudc Fig.3, hodc bang cach ldy cuc dai clia
tham s6 b va hing s6 nhé nhu duoc phéc thao trong phuong trinh thir tu thude Fig.3.

Ngoai ra cac cach khac hién cé dé xéac dinh gia tri cua W;D‘G :

Viéc xem xét viée chuyén thong tin can thiét dé 4p dung lai thao tac tron giam
vao dau ra duoc két xuét, khong cn thong tin bd sung nao, néu cac tham sb bu (trong
SAOC MPEG, cac PDG) da duoc truyén. Dbi voi chirc nang duoc bd sung, con c6 thé
) sung vi€c tin hiéu hoa cho dong bit néu viéc thu hdi thao tic tron giam dugc ap
dung. Trong pham vi cia SAOC MPEG, c6 thé dugc hoan thanh bai cti phap dong bit

sau day:
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bsPdgFlag; 1 uimsbf
if (bsPdgFlag) {

bsPdgInvFlag; 1. uimsbf

Khi bién sb dong bit bsPdgInvFlag 117 dugc thiét lap dén gia tri 0 hodc dugc
b6 qua, va bién sb dong bit bsPdgFlag duoc thiét 1ap dén gia tri 1, bd giai ma hoat
dong nhu duogc chi rd trong tiéu chuin MPEG trong tai li¢u tham khao [SAOC], tuc 1a,
viéc bu dugc &p dung trén céc tin hi¢u tron giam duge nhan bdi bd giai ma trude khi
phan tach d6i tuong (40). Khi bién s6 dong bit bsPdgInvFlag duoc thiét 1ap dén 1, cac
tin hi€u tron gidm dugc xr ly nhu ban déu, va dau ra dugc két xuit s& duoc xir ly boi

phuong phap duge dé gn dung thao tac tron giam.

Tiép theo, Fig.4 duoc xem xét minh hoa phuwong an duoc wu tién dé sir dung cac
hé sb khuéch dai bién dbi tron gidm dugc ndi suy, ma con dugce biéu thi 1a “PDG” trén
Fig.4 va trong ban mb ta ndy. Budc thir nhit bao gdbm su cung cp hién thoi hoic
tuong lai hodc gia tri PDG ¢6 truée va gia tri PDG hién thoi, dé gia tri PDG cua thoi
diém hién thoi va gia tri PDG cia thoi diém (twong lai) tiép theo nhu dugc biéu thi &
40. Trong budc 42, céac gia tri PDG dugc ndi suy dugc tinh toan va dugce st dung trong
bd bién dbi tron giam 116. Sau d6, trong budc 44, cac hé sé khuéch dai bién dbi tin
hiéu déu ra duoc suy ra tir cac hé sd khuéch dai duge ndi suy dugce tao ra bai khoi 42
va sau d6 cac hé sb khuéch dai bién ddi tin hiéu dau ra dugc tinh toan duge st dung
bén trong bd bién ddi tin hiéu dau ra 120. Do d6, rd rang 1a viéc phu thudc vao cac hé
sb bién ddi tin hiéu tron giam dugc xem xét, cac hé s6 khuéch dai bién dbi tin hiéu dau
ra khong dugc nghich ddo hoan toan thanh cac hé sb duoc truyén ma chi dugc nghich
d4o hoan toan hodc dugc nghich ddo mat phén thanh cac hé sb khuéch dai duogc noi

suy.
Viéce xtt ly PDG dugc chi 18 trong tiéu chudn SAOC MPEG trong tai li€u tham
khao [SAOC] dé xay ra trong cac khung tham sd. Viéc nay s& goi y rang phép nhan bu
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xay ra trong timg khung st dung céc gia tri tham s khong ddi. Trong trudng hop cac
gi4 tri tham sb thay d6i mét cach dang ké giita cac khung lién tiép, n6 c6 thé dan dén
céc gia am khong mong mubn. Do d6, nén 1am min tham sb trude khi 4p dung ching
1én cac tin hidu. Viéc 1am min c6 thé xay ra theo cac phuong phap khac nhau, dé thong
thip loc cac gia tri tham sb theo thoi gian, hodc ndi suy céc gia tri tham sb giita cac
khung lién tiép. Phuong 4n dugc uu tién bao gdm phép ndi suy tuyén tinh gitra cac
khung tham sb. Dat PDG’ 1a gi4 tri tham sb cho tin hiéu tron giam thu ; tai thoi diém
n,va PDG™’ 14 gia tri tham s6 cho clng kénh tron giam & thoi diém tic thoi n+J .
Céc gia tri tham sb dugc nodi suy & cac thoi diém tic thoi n+7,0<j<J co6 thé thu

dugec tir phuong trinh

n+J n
PDG™ = PDG! + j PRG ZPDG]

. Khi phép ndi suy nay dugc st dung, céc gia tri

duge nghich dao cho viéc thu hoi bién doi tron giam sé& thu duoc tir cac gia tri duge noi

suy, tic 13, tinh todn ma tran W2 d6i v&i timg thoi diém trung gian va sau d6 nghich
dao ting ma tran trong s chung dé thu dugc (w;:;;g )_1 ma c6 thé dugc 4p dung trén
dau ra trung gian'Y .

Céc phuong 4n giai quyét vin d& ma phat sinh khi cac thao tic dugc 4p dung
cho céc tin hiéu tron gidm SAOC. Céc cach tiép can theo tinh trang k¥ thuat s€ hodc
cung cép chét luong vé cam giac dudi diém ti wu trong céc gioi han cia viéc phén
tach ddi tuong néu khong c6 viéc bu nao cho su khéng ché duoc thuc hién, hodc sé&
mét mat cac loi ich cua su khéng ché néu c6 viéc bu cho su khéng ché. Piac biét né
khong chic chin néu hiéu qua khdng ché biéu dién didu gi d6 ma s& 1a c6 ich dé tiép
tuc sir dung trong dau ra cudi cung, vi du, su t8i wu hoa do to, lam cén béng, v.v. Céac
loi ich chinh ctia phwong phéap duoc dé xudt bao gdm, nhung khong bi han ché dé:

Viée xtt ly SAOC 18i, tirc 13, viéc phan tach ddi twong (20), c6 thé hoat dong
trén cac tin hiéu tron gidm ma gan dung céc tin hiéu tron gidm duogc tao thanh & bo ma
héa ban diu g'?ln hon so v6i céc tin hi€u trdn giam dugc nhén bdi bd giai ma. No tbi

thiéu hoa cac gia 4m tir viéc xir Iy SAOC.
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Thao tac trén giam ("tac dung khéng ché") s& dugc tiép tuc dung trong dau ra
cudi cung it nhit & dang gin ding. Khi thong tin két xuét 13 dong nhat véi thong tin
tron giam, ddu ra cubi ciing s& gin dung vdi cac tin hiéu trén gidam mic dinh rit gin

néu khong ddng nhét.

Vi céc tin hi€u tron giam giong véi cac tin hi€u tron giam dugc tao thanh & bo
ma hda gan hon, cé kha nang dé sir dung phuong thic chat lugng duge nang cao cho

cac dbi tuong, tic 14, bao gém cac tin hi€u hi€u chinh dang séng cho cac EAO.

Khi cac EAO duoc st dung va cac phép tinh gin ding han ché cua cac ddi
trong 4m thanh déu vao ban dau dugc khéi phuc, phuong phap dugce dé xuit con ap

dung "tac dung khdng ché" véi chiing.

Phuong phéap dugc dé xuét khong yéu cau thong tin phu bd sung bét ky nao dé
duoc truyén néu théng tin phu PDG cia MPEG SAOC da dugc truyén.

Néu mudn, phwong phép duge d& xuit c6 thé thuc hién nhu céng cu ma cé thé
c6 tac dung hodc khong c6 tdc dung bdi nguoi sit dung cudi cung, hodc bdi thong tin

phu duogc gtri tir bd ma hoa.

Phuong phap duoc dé xuit 1a tinh toan rét rd rang khi so sanh vé6i phan tach déi

tugng (40) trong SAOC.

Du séang ché di dugc md ta trong pham vi clia cac so d6 khdi ma céac khdi biéu
dién cac thanh phan phan ctng thuc hodc theo ldgic, sang ché con c6 thé dugc thuc
hién béi phuong phap dugc thuc hién trén may tinh. Trong trudng hop sau, cac khéi
bidu dién cac budc phuong phép tuong ng ma cac budc nay dai dién cho cac chic

nang dugc thuc hién bdi cac khdi phan cimg theo 1dgic hoic theo vt Iy twong tng.

Mic dit mét sb khia canh dd duge mo ta trong pham vi cia thiét bi, ro rang rﬁng
cac khia canh ndy con biéu dién sy mo ta phuong phap tuwong tmg, ma khéi hodc thiét
bi twong tng v&i bude phuong phap hozc du hiéu ciia bude phuong phap. Tuong tu,
céc khia canh dugc md ta trong pham vi ctia budc phuwong phap con biéu dién sy mé ta
ctia khdi hodc muc hodc diu hidu tuong Gng cla thiét bi tuong tng. Mot s6 hodc tht ca
cac bude phuong phap c6 thé duge thuc hién boi (hodc sir dung) thiét bi phan ctng,

tuong ty nhu vi dy, bd vi xtr ly, méy tinh co thé 1ap trinh hodc mach dién tr. Trong
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mot s6 phuong 4n, mdt s6 mot hodc nhiéu budc phuong phap quan trong nhit c6 thé

dugc thye hién boi thiét bi nay.

Phu thudc vao céc yéu ciu thyc hién nhit dinh, cac phuong an ctia sang ché co
thé duoc thuc hién trong phan cimg hodc trong phin mém. Viéc thuc thi ¢6 thé dugc
thuc hién st dung vat ghi luu trit dang sb, vi dy, dia mém, DVD, Blu-Ray, CD, ROM,
PROM, EPROM, EEPROM hoic bd nhé FLASH, ¢6 céc tin hiéu diéu khién c6 thé
doc duoc béng dién duoc luu trit trén d6, ma két hop (hodc c6 thé két hop) va6i hé
théng may tinh c6 thé 1ap trinh duoc sao cho phwong phap twong ng duge thuc hién.

Do d6, vat ghi luu trir dang s6 c6 thé 1a may tinh c¢6 thé doc dugc.

Mot sb phuong 4n theo sang ché bao gdm vat mang dir lidu ¢6 cac tin hiéu didu
khién c6 thé doc duogc bang dién tir, ma c6 kha niang két hop véi hé théng may tinh c6
thé 14p trinh duoc, sao cho mét trong sd cac phuwong phap duoc mé ta & day dugc thuc
hién.

Thong thudng, cac phuong an theo sang ché c6 thé dwoc thuc hién nhu san
phim chwong trinh may tinh v&i ma chuong trinh, ma chwong trinh hoat dong dé thuc
hién mdt trong cac phuong phép khi san phdm chuong trinh mdy tinh chay trén may
tinh. Vi du, ma chuong trinh c6 thé duge luu trit trén vat mang co thé doc duge béng

may.

Céc phuong 4n khac bao gdbm chuong trinh méy tinh dé thuc hién mot trong sé
cic phuong phap duge md ta & dy, dugc luu trit trén vat mang c6 thé doc duoc bang
may.

Néi cach khic, mdt phuong an clia phuwong phap theo sang ché 13, chuwong trinh
may tinh ¢c6 mi chuong trinh dé thuc hién mot trong cac phuong phap dwgc méd ta &

day, khi chuong trinh mdy tinh chay trén may tinh.

Do d6, phwong 4n nita clia phuong phap theo sang ché 13, vat mang dir liéu
(hodc vat ghi Iuu trit khong chuyén tiép nhu vat ghi luu trit dang sb, hodc vat ghi c6
thé doc duoc bang may tinh) bao gdm chwong trinh may tinh duoc ghi lai trén d6 dé
thuc hién mét trong sé cac phuong phap dugc md ta & day. Vat mang dit lidu, vat ghi

Iuu trit dang s& hodc vat ghi dugc ghi thudong 13 hitu hinh va/hodc khong tam thoi.
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Do d6, phuong 4n nita ciia phuong phap theo sang ché 13, dong dit liéu hodc
chudi cac tin hiéu biéu dién chuong trinh méy tinh dé thuc hién mét trong cic phuong
phap dugc mo ta & day. Dong dit licu hodc chudi céc tin hidu c6 thé, vi du, dugc tao
cAu hinh d& duogc chuyén thong qua su két ndi truyén thong dit lidu, vi du, théng qua

lién mang.

Phuong 4n nita bao gdm phuong tién xir 1y, vi du, may tinh, hodc thiét bi ldgic
c6 thé 13p trinh dugc, dugc tao c4u hinh @, hodc dugc lam thich ung dé, thuc hién mot

trong cac phuong phép dugc md ta & day.

Phuong 4n nita bao gdm may tinh c6 chuong trinh may tinh dugc cai dit trén

may tinh dé thuc hién mot trong cic phuwong phap duoc mo ta & day.

Phuong an khac theo sang ché gém c6 thiét bi hodic hé théng duoc tao cdu hinh
dé truyén (vi dy, bang dién tir hodc quang hoc) chuong trinh may tinh dé thuc hién mot
trong cac phuong phap duoc md ta & day dén bo thu. Bo thu c6 thé, vi du, 13 may tinh,
thiét bi di dong, thiét bi nhé hodc tuong tu. Thiét bi hodc hé théng c6 thé, vi du, gém

¢6 may chi tap tin dé truyén chuong trinh may tinh dén b6 thu.

Trong mdt sb phuong 4n, thiét bi 1dgic c6 thé 1ap trinh duoc (vi du, mang cdng
c6 thé 1ap trinh duoc dang trudng) c6 thé duoc sir dung dé thuc hién mot sb hodc tit ca
cac chirc ning cua cac phuong phap duge md ta & day. Trong mdt s6 phwong 4n, mang
cdng 1ap trinh duogc dang trudng c6 thé két hop voi bd vi xir ly dé thuc hién mot trong
sd cac phuong phap dugc md ta & ddy. Thong thuong, cac phwong phéap tét hon la

dugc thue hién boi thiét bi phan cting bat ky.

Céc phuong an dugc md ta & trén chi mang tinh minh hoa cho cac nguyén ly
ctia sang ché. Can hiu ring cac su bién thé va bién dbi ctia cac phuong 4n va céc chi
tiét dugc mo ta & day s& 1 ro rang dbi v6i ngudi c6 trinh do trong linh vuc k§ thuat
tuong tng. Do d6, muc dich chi bi giéi han boi pham vi ctia cac diém yéu cau bao ho
sap dua ra dudi ddy va khong bi giéi han bi cac chi tiét cu thé duge biéu dién bing

cach mo ta va giai thich ctia cdc phuong an & day.
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YEU CAUBAO HO
1.  Thiét bj giai ma tin hiéu 4m thanh dwgc ma hoa (100) dé thu duogc céc tin hidu

dau ra duoc bién ddi (160), thiét bi bao gdm:

giao dién dau vao (110) dé nhan tin hiéu tron giam dugc truyén (112) va dit li€u
tham s6 (114) lién quan dén cac dbi twong 4m thanh duoc chira trong tin hiéu tron
giam dugc truyén (112), tin hi¢u tron giam duogc truyén khac véi tin hi€u tron gidm
clia bd ma héa ma dit liéu tham sb c6 lién quan;

bd bién ddi tron giam (116) dé bién ddi tin hiéu trén giam duge truyén st dung
ham bién dbi tron giam, trong do viéc bién dbi tron giam dugc thuc hién theo cdch ma
tin hi¢u tron giam dugc bién dbi 1a dff)ng nhét véi tin hiéu tron giam cua by ma hoa
hodc tuong déng hon véi tin hi€u tron gidm cda bd ma hda khi so sénh véi tin hi¢u

trén giam duge truyén (112);

bo két xuit dbi twong (118) dé két xuét cac dbi tugng am thanh bing cach sir
dung tin hi¢u tron gidm dugc bién dbi va dit liéu tham sb dé thu duoc céac tin hiéu dau

ra; va

bd bién ddi tin hiéu diu ra (120) dé bién ddi cac tin hidu ddu ra bang cach sir
dung ham bién ddi tin hidu dau ra, trong d6 ham bién ddi tin hiéu dau ra 1a hoat dong
thao tac dugce ap dung cho tin hi¢u tron gidm cia by ma hoda dé thu duoc tin hiéu tron
giam dugc truyén (112) dugc 4p dung it nhit mot phan cho céc tin hiéu dau ra dé thu

duogc cac tin hiéu ddu ra dugc bién ddi (160).

2. Thiét bi theo diém 1, trong d6 bd bién ddi tron giam (116) va bd bién dbi tin
hiéu dau ra (120) dugc tao ciu hinh theo cach ma ham bién ddi tin hiéu dau ra khac
v6i ham bién ddi tin hiéu trén giam va nghich dao thanh ham bién ddi tin hiéu tron
giam.

3. Thiét bi theo diém 1 hoic 2, trong d6 ham bién ddi tron giam bao gdm viéc ap
dung cac hé sb khuéch dai bién ddi trén giam cho cac khung thoi gian khac nhau hodc

cac bang tan khéac nhau cua tin hi€u tron gidm dugc truyén,
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trong d6 ham bién doi tin hi¢u dau ra bao géom viéc ap dung céc h¢ so khuéch
dai bién doi tin hi€u dau ra cho khéc cac khung thoi gian khac nhau hoac cac bang tan

khac nhau cda c4c tin hiéu dau ra, va

trong do cac hé so khuech dai bien doi tin hi€u dau ra dugc suy ra tlr cac gia tri
nghich ddo cua cic hé so6 khuéch dai bi€n doi tron gidm va trong dé céc hé so khuéch
dai bién doi tron gidm dugc suy ra tr cac gia tri nghich dao cia cac hé sd khuéch dai
bién doi tin hiéu dau ra.
4. Thiét bi theo mdt trong so cac di€m tir 1 dén 3,

trong d6 giao dién dau vao (110) dugc tao cdu hinh dé nhan thém théng tin vé
ham bién d6i tron giam, va trong do bd bién di tron giam (116) duogc tao cAu hinh dé
sir dung théng tin v& ham bién dbi tron gidm, trong d6 bo bién dbi tin hidu diu ra (120)
duoc tao cAu hinh dé suy ra ham bién ddi tin hidu ddu ra tir thong tin (115) v& su bién
dbi tin hiéu tron gidm, hodc

trong d6 giao dién dau vao (110) dugc tao ciu hinh dé nhan thém thong tin vé
ham bién dbi tin hiéu diu ra, trong d6 bd bién ddi tron gidm (116) dugc tao cu hinh
dé suy ra ham bién d6i tron giam tir thong tin v& ham bién ddi tin hiéu dau ra duoc

nhan.

5. Thiét b theo diém 4, trong d6 thong tin v& ham bién ddi tron giam bao gdm céc

hé s khuéch dai bién doi tron giam, va

trong dé bd bién ddi tron giam (116) duogc tao cAu hinh dé ap dung céc h¢ s6
khuéch dai bién ddi tron giam hoic dé ap dung cac hé sb khuéch dai bién dbi tron gidm

dugc ndi suy hodc dugce lam min, va

trong d6 bod bién dbi tin hiéu diu ra (120) dugc tao ciu hinh dé tinh toan cac hé
s6 khuéch dai bién dbi tin hiéu du ra béng cach str dung cuc dai cia hé s6 khuéch dai
bién dbi tron giam duoc nghich dao hozc hé sé khuéch dai bién ddi tron giam dwoc noi
suy hodc dugc lam min va gia tri khong ddi hodc bang céach st dung téng ctia hé sd
khuéch dai bién ddi tron giam dugc nghich ddo hodc hé sb khuéch dai bién ddi tron

giam dugc ndi suy hodc duge lam min va gia tri khong doi, mot cach 1an luot.
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6. Thiét bj theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 53, trong d6 bo bién ddi tin hiéu dau
ra (120) 1a c6 thé didu khién duoc bai tin hiéu diéu khién (117), trong d6 giao dién dau
vao (110) dugc tao cdu hinh d& nhan thong tin diéu khién cho cac khung thoi gian cia

cac bang tan cua tin hi€u tron giam dugc truyén, va

trong do bd bién ddi tin hiéu dau ra (120) duogc tao cdu hinh dé suy ra tin hiéu
diéu khién tir thong tin diéu khién.
7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 thong tin diéu khién 1a c& hiéu va trong do tin
hiéu diéu khién 12 d& b didu khién tin hiéu diu ra (120) dugc khir kich hoat néu co
hiéu & trang thai dwoc thiét 1ap, va trong d6 bd bién ddi tin hiéu dau ra (120) duoc kich

hoat khi ¢ hi¢u & trang thai khong dugc thiét 1ap hodc nguoc lai.

8. Thiét bi theo mot trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong d6 bd bién doi tron giam
(116) duogc tao cAu hinh dé lam giam hodc x6a bo su t61 wu hoa vé do to, hoat dong
lam cén bang, hoat dong 1am cin bang da bang, hoat déng nén dai dong hodc hoat

dong gidi han, dugc ap dung cho tin hiéu tron giam duge truyén (112), va

trong d6 bd bién dbi tin hicu dau ra (120) dugc tao cu hinh dé ap dung su tbi
uu hoa vé do to hoic hoat dong 1am can bang hodc hoat dong 1am can bang da bing
hodc nén dai dong hodc hoat dong gidi han cho céac tin hi¢u dau ra.
9. Thiét bi theo mot trong s cac diém tir 1 d&én 8, trong d6 bd két xult dbi tuong
(118) duoc tao cAu hinh dé tinh toan céc tin hiéu kénh tir tin hiéu tron giam duogc bién
d6i, dir liéu tham s (114) va thong tin vi tri (121) biéu thi viéc dinh vi cac ddi tuong
trong sy bd tri tai tao.
10.  Thiét bi theo mot trong s6 cac diém tr 1 dén 9,

trong d6 bd két xuit ddi twong (118) dwoc tao cdu hinh dé khoi phuc cac dbi
tugng sir dung dir liéu tham sb (114) va dé phan bd cac dbi tuong dén céc tin hiéu
kénh cho su bb tri tai tao str dung thong tin vi tri (121) biéu thi viéc dinh vi cta cac dbi
trong trong su bd tri tai tao.
11.  Thiét bi theo mdt trong s6 cac diém tr 1 dén 10,

trong d6 giao di¢n dau vao (110) dugc tao cAu hinh dé nhan dbi tuong am thanh

dugc ning cao 1a chénh léch dang soéng giita ddi twong ban dau voi dbi tuong duge
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khoi phuc trong d6 viéc khoi phuc da duge dua trén dit liu tham s6 (114), va céac dbi

tugng am thanh thong thuong,

trong d6 bd két xuit dbi tugng (118) dugc tao cdu hinh dé sur dung cac dbi
tugng théng thuong va dbi twong 4m thanh dugc nang cao dé tinh toan cac tin hiéu déu

ra.
12.  Thiét bj theo mot trong s6 cac diém tir 1 dén 11,

trong do6 bo két xuét dbi tuong (118) dugc tao cAu hinh d nhéan nhap li€u cla
ngudi sir dung (123) dé thao tic mot hodc nhidu ddi tugng va trong d6 bd két xuat ddi
trong (118) dugc tao cdu hinh dé thao tic mot hodic nhidu ddi tuong nhu dugc xac

dinh b&i nhép liéu ciia ngudi sir dung khi két xudt cac tin hidu ddu ra.

13.  Thiét bi theo diém 12, trong d6 bd két xuét dbi tugng (118) duoc tao ciu hinh
dé thao tac ddi tuong ndi bat hoic ddi tuong nén dugc chira trong cac tin hi€u d6i

tuong 4m thanh dugc ma hoa.

14. Phuong phap giai ma tin hiéu 4m thanh duoc ma héa (100) dé thu duge cac tin

hiéu d4u ra dugc bién ddi (160), phuong phap bao gém céc bude:

nhan (110) tin hiéu tron giam duoc truyén (112) va dir liéu tham sé (114) lién
quan dén cac dbi tuong am thanh dugc chta trong tin hiéu tron giam duoc truyén
(112), tin hi¢u tron giam dugc truyén khéc véi tin hiéu tron gidm cida bd ma héa ma dit

liéu tham s0 c6 lién quan;

bién @i (116) tin hiéu tron giam dugc truyén bang cach st dung ham bién dbi
tron giam, trong d6 viéc bién ddi tron giam duoc thuc hién theo cach ma tin hiéu tron
giam dugc bién dbi 13 ddng nhét vé6i tin hidu tron gidm cua by ma hoa hodc tuong
ddng hon v&i tin hiéu tron giam ciia bd ma hoa khi so sanh véi tin hidu tron gidm dugc

truyén (112);

két xut (118) cac dbi twgng 4m thanh biang cach sir dung tin hiéu tron giam
duoc bién dbi va dir liéu tham sb dé thu dugc cac tin hiéu dau ra; va

bién d6i (120) cac tin hiéu d4u ra bang cach sir dung ham bién dbi tin hiéu du
ra, trong d6 ham bién dbi tin hidu dau ra la dé hoat dong thao tac dugc ap dung cho tin

hidu tron giam ctia bd ma héa dé thu dugc tin hiéu trén giam duoc truyén (112) duge
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ap dung it nhat mdt phan cho céc tin hi¢u dau ra d¢ thu duoc céc tin hiéu dau ra dugc

bién dbi (160).

15.  Vat ghi c6 thé doc dugc bang mdy tinh chira chuong trinh may tinh dé thuc hién
phuong phap theo diém 14, khi chwong trinh méy tinh chay trén may tinh hodc bo xtr
ly.
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Cung cip céc gia tri PDG hién
thot va tuong lai

A 4

Tinh toadn céc gia tri PDG dugc noi
suy
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Tinh toan cac hé s6 khuéch dai bién doi
tin hi€u dau ra tir cac hé so khuéch dai
bién doi tron giam dugce ndi suy (PDG)

FIG 4
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