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(57) Theo mdt khia canh, sang che dé xuit bo truyén ma truyén cac tin hiéu dong bo hoa
theo mot hoac nhiéu dic trung truyén duoc dinh nghia ma cho phép b6 nhan phéan biét loai
bd truyén va/hogc loai song mang dugc su dung dé van chuyén céc tin hiéu dong bo hoa.
Céc loai bo truyén khac nhau tai st dung it nhat mot sb trong cac thuat toan tao ra va chu01
tin hiéu dong bo hoa gidng nhau, nhung str dung cac thong sO truyen khac nhau dé truyen
dat mot hodc nhiéu dic trung co thé nhan biét cho cac tin hiéu dong b hoa duge truyeén.
Sau d6, bo nhan dugc tao céu hinh thich hop “biét” cac didc trung nao duoc két hop véi cac
loai bo truyen va/hodc loai song mang nao. Vi du, cac thiét bj khong ddy hoat dong trong
mang truyén thong khong day truyén céc tin hi¢u dong bo hoa duoc tao ra boi thiét bi ma
tai str dung it nhat mot sd trong cac chudi gidng nhau duoc sir dung boi cac tram co s¢
mang cho vi¢c truyén cac tin hi¢u déng bo hdéa mang. Tuy nhién, céc tin hi¢u déng bo hoa
dugc tao ra boi thiét bi duoc truyén sir dung su dinh vi hodc 4nh xa twrong d6i ma khac mot
cach dac trung voi sy dinh vi hoac anh xa tuong ddi duoc st dung cho céc tin hi¢u déng bo
h6a mang.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Sang che de cap chung dén cadc mang truyén thong khdng day, va cu thé, sang
ché dé cap dén viéc st dung cac chudi dong bo héa trong cac mang nay, bao gdm cac

chudi déng bo héa thiét bi dén thiét bi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Sy truyén thong thiét bi dén thiét bi 1a thanh phén da dugc biét rd va sir dung
rong rai ctia nhiéu cong nghé khong day hién c6, bao gdm cac mang tuy bién (ad hoc)
va mang dang 0. Cac vi du bao gém Bluetooth va mdt s bién thé cia bd chudn IEEE
802.11, nhu WiFi Direct. Cac hé thdng 1am vi du nay hoat déng trong phd khong dugc
cap phép.

Hién nay, viéc sit dung cac truyén thong D2D (device-to-device - thiét bi dén
thiét bi) nhu 16p nam dudi d6i véi cac mang dang 6 dd dugc dé xuit 1am phuong tién
dé tan dung su 1an cén cta céc thiét bi khong day hoat dong bén trong mang, trong khi
con cho phép cac thiét bi hoat dong trong méi trudng nhifu cé kiém soat. Theo mot
phuong 4n tiép can duoc dé xuét, cac sy truyén thong D2D chia sé cing phd nhu hé
théng dang 6, vi du nh& danh riéng mét s trong céc tai nguyén lién két 1én dang 6 cho
viée st dung céc truyén thong D2D. Tuy nhién, viéc ding chung dong cta phd dang 6
gifta cac dich vu dang 6 va truyén thong D2D c6 kha ning thay thé hon so véi viée
danh riéng chuyén dung, vi céc tai nguyén phd dang 6 v6n khan hiém va vi viéc cp

phét dong dua ra tinh linh hoat mang 16n hon va hiéu suit phd cao hon.

3GPP (Third Generation Partnership Project - Du 4n cdng tac thé hé thir ba)
xem D2D duoc didu khién boi mang (Network Controlled D2D) 1a “Céc dich vu lan
can” (Proximity Services) hodc ProSe, va céac nd lyc nhim vao phén chirc nang D2D
tich hop trong cac dic td LTE (Long Term Evolution - Phat trién dai han) dang dugc
thuc hién. SI (Study Item - Muc nghién ctru) ProSe khuyén nghi viéc hd trg hoat dong
D2D giita cac thiét bi khong day-duoc goi 1a cac thiét bi ngudi dung hoic UE (user
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equipment) béi 3GPP-ma nim ngoai ving che phu cia mang, va gitta cac thiét bi
khong day trong vung che phu va ngoai viung che phu. Trong céac trudng hop nay, céc
UE nhét dinh c6 thé truyén déu din cac tin hiéu déng b0 héa dé dua ra su déng b hoa

cuc bd cho cac thiét bi khong day lan can.

SI ProSe con khuyén nghi viéc hd tro cac tinh hudng D2D giira cac 6, trong do
c4c UE dang nim trén cic 6 c6 thé khong dugc ddng bd hoa c6 thé ddng bod hoa vai
nhau. Hon nita, SI ProSe khuyén nghi 13, trong ngit canh LTE, cac UE c6 kha ning
D2D sé& st dung phd UL (uplink - lién két 1én) cho céac truyén thong D2D, cho phé 6
FDD (Frequency Division Duplex - Song cdng phan chia tan s), va s& si dung céc
khung con UL tir ph6 6 TDD (Time Division Duplex - Song cong phén chia thoi gian).
Do do, UE c6 kha nang D2D khong duogc du tinh dé truyén cac tin hiéu déng bo hoa
D2D—dugc biéu thi 1a D2DSS—trong phin DL (downlink - lién két xubng) cta phd
6. Su han ché d6 trai ngugc véi cac nut radio mang hodc céc tram co sd, dugce goi la
cac eNodeB hodc eNB trong ngit canh LTE 3GPP, ma dinh ky truyén cac PSS
(Primary Synchronization Signal - Tin hiéu dong b hoa so cdp) va cac SSS
(Secondary Synchronization Signals - Tin hiéu dong bd hoa thu cép) trén lién két

xuodng.

PSS/SSS cho phép cac UE thuc hién cic hoat dong tim kiém 6 va dé dat dugc
su déng b0 héa ban diu véi mang dang 6. PSS/SSS duoc tao ra dua trén cac chudi
dugc dinh nghia truéc véi cac thude tinh twong quan tdt, dé giéi han nhiu giira cac o,
giam thiéu cac 16i nhan dang 6 va thu dugc sy ddng bd hoa tin cdy. Téng cong c6 504
td hop ctia céc chudi PSS/SSS duge dinh nghia trong LTE va duoc anh xa voi cling
nhiéu ID 6. Cac UE ma phat hién va nhén dang thanh cong tin hiéu ddng bd hoéa theo

d6 ciing c6 thé nhan dang ID 6 tuong tng.

Dé hiéu rd hon cac cAu hinh PSS/SSS dugce sit dung boi cac eNB trén DL trong
cac mang LTE, Fig.1 minh hoa cac vi tri vé thoi gian cho PSS va SSS trong trudng
hop cua cac phé FDD va TDD. Fig.2 minh hoa vi¢c tao ra PSS va cAu truc tin hiéu két

qua, Fig.3 minh hoa viéc tao ra SSS va cau tric tin hiéu két qua.

Fig.2 dic biét 1am ndi bat viéc tao thanh cta PSS st dung céc chudi Zadoff-

Chu. C4c mi nay c6 su tu twong quan chu ky khong (zero) & tit ca cac su tré khac
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khong (zero). Do @6, khi chudi Zadoff-Chu dugc st dung lam ma déng bo hoa, thi
quan sat dugc sy twong quan 16n nhét & sy tré khong (zero)—nghia 13, khi chudi ly
tudng va chudi nhan dugc duge déng bd héa. Fig.3 minh hoa viéc tao ra SSS va cdu
tric tin hiéu két qua. Trong LTE, PSS nhu dugc truyén béi eNB trén lién két xudng
dugc dnh xa thanh 31 séng mang con (subcarrier) thir nhit trén mdi bén cua song
mang con DC, c6 nghia la PSS sir dung sau khéi tai nguyén, v6i nim séng mang con
danh riéng trén mdi bén, nhu dugc thé hién trén hinh v& sau day. Mot cach hiéu qua,
PSS dugc 4nh xa Ién thanh 62 s6ng mang con & gitra cia ludi tai nguyén OFDM & cac
thoi gian ky hiéu di cho, trong d6 “OFDM” biéu thi Don kénh phan chia tin sb truc
giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing), trong d6 toan bd tin hiéu OFDM
bao gdm nhiéu séng mang con riéng dugc gidn céach ra trong tin sb va trong d6 mdi
song mang con & mdi thdi gian ky hiéu OFDM tao thanh mot phdn tir tai nguyén.

Nhu Fig.3 minh hoa, SSS dugc tao ra khong st dung cac chudi Zadoff-Chu, ma
dtng hon 12 st dung cac chudi M, ching 1a cic chudi nhi phan gia ngiu nhién dugc
tao ra nhd 13p theo chu ky qua mdi trang thai c6 thé cua thanh ghi dich. Chiéu dai
thanh ghi dich dinh nghia chiéu dai chudi. Viéc tao ra SSS trong LTE hién dua trén
cac chudi M c6 chiéu dai 31.

Véi luu y trén ddy, phuong trinh sau dinh nghia phan tir nhan dang 6 vat Iy cta
0 da cho trong mang LTE,

Nt = 3N1(;) + NI(DZ)'

trong d6 NS 1a nhém nhén dang 6 16p vat 1y (0 dén 167), va trong d6 N2 1a
nhan dang trong nhém (0 dén 2). Nhu dugc luu ¥, cach sip xép nay dinh nghia khoang
trbng phan tir nhan dang 6 c6 504 tri sb. PSS duoc lién két v6i nhan dang 6 bén trong
nhom N,(g), trong khi SSS duoc lién két véi nhan dang 6 bén trong nhém N ,%) va nhan
dang 6 trong bén nhém N ,(g). Cu thé, PSS 14 chudi Zadoff-Chu cta cac ky hiéu phirc
c6 chiéu dai-62. C6 ba chudi gdc, duge danh chi s6 bai nhan dang 6 bén trong nhom
N® . Déi véi SSS, hai chudi c6 chiéu dai-31 dugc x40 tron nhu chirc ning cla nhan

dang 6 tr nhom N,%) va tor nhém N,(g). Bd nhan thu dugc nhidn dang 6 duoc véan
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chuyén boi PSS va SSS nho giai diéu bién PSS dé thu dugc tri s6 bén trong nhém N2
va sau d6 sir dung sw nhan biét d6 dé giai didu bién SSS dé thu duoc trj s6 bén trong
nhém N.

Vi céc thudc tinh mong mudn cia cac chudi Zadoff-Chu va M dugc sir dung dé
tao ra PSS va SSS trong LTE, va vi su dau tu ton tai tr trudc vao cac thuat toan va xa
Iy phia thiét bi dwgc két hop nhu méi duge phac théo, c6 mbi quan tdm rd rang dén
vi€c tai sir dung cac k¥ thuat tao ra va phat hién tin hi¢u PSS/SSS “thtra ké” nay cho
D2DSS (D2D Synchronization Signals - Cac tin hiéu dong bd héa D2D). Céac khia
canh khéc nita cia D2DSS da duogc xem xét & cudc hop TSG RAN1 #74bis ciia Nhém
dic ta k§ thuat (Technical Specifications Group) hay TSG chiu trach nhiém vé RAN
(Radio Access Network - Mang truy nhép radio) trong 3GPP. RAN TSG chiu trach
nhiém dinh nghia céc chirc ning, yéu cdu va giao dién cia UTRAN (Universal
Terrestrial Radio Access Network - Mang truy nhép radio s toan cau) va E-UTRAN
(Evolved UTRAN - UTRAN phat trién), cho cé hai ché do hoat dong FDD va TDD.
Céc gia thiét 1am viéc sau duoc dua ra trong cudc hop:

- C4c ngudn dong bd héa truyén it nhdt D2DSS: Tin hiéu ddng bd hoa D2D
(D2D Synchronization Signal)

a. C6 thé dwoc sir dung béi cde UE D2D dé it nhat suy ra thoi gian/tan sé
b. (FFS) Ciing c6 thé mang nhdn dang va/hodc logi ciia (cdc) nguon dong
bé hoa
c¢. Bao gém it nhdat PD2DSS
i. PD2DSS la chuéi ZC
ii. FFS chiéu dai
d. Ciing c6 thé bao gom SD2DSS
i. SD2DSS I chuéi M

ii. FFS chiéu dai
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- Nhur mot khai niém nhdm muc dich thao luan tiép, ma khong c6 y 1a kénh nay
s& dugc dinh nghia, xem xét Kénh dong bd héa D2D vat ly (Physical D2D
Synchronization Channel) hay PD2DSCH:

e. C6 thé mang théng tin bao gom mét hodc nhiéu trong sé cdc théng tin

sau ddy (Dé nghién citu tiép (For Further Study) hay FFS):
i. Nhdn dang ciia ngudn dong bo héa
ii. Loai nguon dong bé héa
iii. Cdp phdt tai nguyén cho truyén tin hiéu diéu khién va/hodc div
liéu
iv. Ditliéu
v. FFS khdc
- Ngudn ddng bd hoa 12 nat bat ky truyén D2DSS
£ Nguon dong b6 hba c6 nhdn dang vét Iy PSSID
g. Néu nguon dong b6 héa la eNB thi D2DSS 1 PSS/SSS Rel-8

h. Luwu y: trong RANI#73, “tham chiéu dong b héa” theo dé cé nghia la
(cdc) tin hiéu dong bé héa ma TI lién quan dén, dwoc truyén béi mét

hodc nhiéu nguon dong bo hoa.

Mic du c6 thé c6 mot pham vi céc giao thuc déng bd hoa phan tan khac nhau,
nhung mdt tiy chon dang dugc xem xét béi 3GPP 14 dua trén sy ddng bd héa phan cip
v6i kha niang c6 chuyén tiép ddng bd hoéa nhiéu budc nhay. Tém lai, mot sb nut chip
nhan vai trd cda cac chu déng bd h6a—doi khi dugce goi 1a cac SH (Synchronization
Head - Pau ddng bd hoa) hoic 1 cac CH (Cluster Head - Pau nhém)—theo thuét toan
déng bd hda phén tan. Néu chu déng b0 hoa la UE, né dua ra su déng bd hoa nho
truyén D2DSS va/hodc PD2DSCH. Néu chu déng b hda 1a eNB thi n6 dua ra su déng
bd héa nhd PSS/SSS va thong tin diéu khién quang ba, nhu dang dugc giri sit dung
truyén tin hiéu MIB/SIB, trong d6 MIB biéu thi “Khdi thong tin chu” (Master
Information Block) va SIB biéu thi “Khdi thong tin hé théng” (System Information
Block).
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Chui déng bd hoa 1a trudng hop dic biét ciia ngudn dong bd héa ma hoat dong
nhu ngudn ddng bd hoa doc 14p, nghia 13, n6 khong ké thira sy ddng bd hoa tir cac nut
khac nhd st dung giao dién radio. Cac UE ma nam dudi ving che phi ciia ngudn dong
bo hoa co thé, theo cac quy tic duoc dinh nghia trude, tu truyén D2DSS va/hoic
PD2DSCH, theo tham chiéu ddng bd héa nhan duoc boi ngudn ddéng bd héa cia
ching. Chung ciing c6 thé truyén it nhét cac phan cia thong tin diéu khién nhan dugc
tir chi ddng bd hoa nho st dung D2DSS va/hoic PD2DSCH. Ché d6 hoat dong nay
duoc goi trong ban mo ta nay 13 “chuyén tiép ddng bd héa” (sync-relay) hodc “chuyén

tiép CP” (CP-relay).

Ciing 1a hiru ich dé dinh nghia “tham chiéu ddng bd héa” 1a tham chiéu thoi
gian va/hodic tAn sd dugc két hop véi tin hiéu ddng bd hoa nhat dinh. Vi du, tin hiéu
ddng bd hoa duge chuyén tiép duge két hop véi ciing tham chiéu dong bd hoa lam tin

hiéu ddng bd hoa trong bude nhay thir nhét.

Mbét sb wu diém hoic loi ich bt nguén tr vi€c tai st dung PSS/SSS thira ké cho
D2DSS, céc tin hiéu ddng bd héa. Vi dy, vi cac UE phai da phat hién va x 1y céc tin
hiéu PSS/SSS dugc truyén tir cac eNB trong mang, nén vé co ban 1a ¢ thé tai sir dung
cing cac thudt toan va xir ly dé phat hién D2DSS néu st dung cung céc chudi
PSS/SSS cho D2DSS. Tuy nhién, & dy nhén biét duoc 12 c6 mot sé van d& tiém ning
phat sinh v&i viée tai sit dung do.

Xem x¢ét, vi du, gia thiét 1a ID 6 [0, ..., 503] nhan dang tham chiéu hozc ngudn
déng b hda dugc dua ra tir eNB hoat dong trong mang LTE. Theo kiéu tuong tu, mot
gia thiét 1a nhan dang D2D s& dugc st dung dé nhan dang tham chiéu hoic nguén
ddng bd héa dugc dua ra tir UE cho phép D2D. Nhan dang D2D c6 thé dai hon déng
ké so v6i ID 6, vi du, 16 bit hodc 16n hon, va n6é khong thé dugc anh xa véi D2DSS

ma khong 1am suy giam dang k& hidu suét phat hién ddng bd hoa.
Ban chit ky thuat ciia sang ché

Theo mot khia canh, sang ché dé xuét bd truyén ma truyén cac tin hiéu ddng bd
hoa theo mot hodc nhidu dic trung truyén duge dinh nghia ma cho phép bd nhan phan

biét loai by truyén va/hodc loai sébng mang (carrier) dugc st dung dé van chuyén céac
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tin hiéu déng bo hoa. Cac loai bd truyén khéc nhau tai sir dung it nhat mot sb trong cac
thuat toan tao ra va chudi tin hiéu déng bd hoa giéng nhau, nhung str dung céac thoéng
s6 truyén khac nhau dé truyén dat mot hodic nhidu dic trung c6 thé nhéan biét cho cac
tin hiéu déng b0 hoa dugc truyén. Sau d6, bd nhan dugce tao cdu hinh thich hop “biét”
cac dic trung nao duoc két hop véi cac loai bd truyén va/hoic loai séng mang nao. Vi
du, céc thiét bi khong day hoat dong trong mang truyén thong khéng day truyén céc tin
hiéu d@)ng bo héa duoc tao ra bsi thiét bi ma tai st dung it nhéat mot sb trong cac chudi
gidng nhau dugc sir dung béi cdc tram co s& mang cho viéc truyén cac tin hiéu déng
bd héa mang. Tuy nhién, cac tin hiéu déng bd hda duge tao ra bai thiét bi dugc truyén
sit dung su dinh vi hodc 4nh xa tuong d6i ma khac mot cach dic trung véi sy dinh vi

hogc 4nh xa tuong d6i duge st dung cho céc tin hidu déng bd héa mang.

Theo mdt vi du, thiét bj khong dy dugc tao cdu hinh dé hoat dong trong mang
truyén thong khong day va thuc hién phuong phap bao gdm budc phat hién cac tin
hidu déng bd hoa nhan duge & thiét bi khong day, va quyét dinh tir sy dinh vi hodc 4nh
xa tuong dbi cua cac tin hiéu déng bd hoa nhan duoc liéu ching 1a cac tin hidu dong
bd héa mang bét nguén tr tram co s, hay 1a cac tin hi¢u déng bd hda dugc tao ra boi
thiét bi bit ngudn tir mot thiét bj khong day khac. Do d6, thiét bj khong day duoc tao
chu hinh dé xi 1y c4c tin hiéu ddng bd hoa nhan duge theo cac thu tuc xir Iy thir nhét
khi chiing dugc quyét dinh 1a cac tin hiéu ddng bd hoa mang, va theo cac thu tuc xir ly

thir hai khi chung dugc quyét dinh 14 cac tin hiéu dong bd héa dugc tao ra béi thiét bi.

Theo mdt vi du khéc, thiét bi khong day dugc tao ciu hinh dé hoat dong trong
mang truyén thong khong day bao gdm giao dién truyén théng dwoc tao cdu hinh dé
nhén c4c tin hiéu tir cdc tram co s& trong mang va tir cac thiét bj khong day khac. Thiét
bi khéng ddy con bao gdm mach xir Iy ma duoc két hop theo cach hoat dong véi giao
dién truyén thong va dugc tao ciu hinh dé phat hién céac tin hiéu ddng bd hoa nhan
dugc & thiét bi khong day, va quyét dinh tir sy dinh vi hodc anh xa turong ddi cua céac
tin hiéu ddng bo hoa lidu ching 13 c4c tin hiéu déng bd héa mang bit ngudn tir tram co
s&, hay 1a c4c tin hiéu ddng b hoa duoc tao ra boi thiét bi bit ngudn tir mot thiét bi
khong day khéac. Do do, mach xtt ly dugc tao chu hinh @ xu ly céc tin hiéu déng bo

héa nhan dugc theo cac thi tuc xt Iy thir nhét khi chung duoc quyét dinh 1a cac tin
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hidu ddng bd héa mang, va theo cac thu tuc xu ly thtt hai khi ching duoc quyét dinh 12

c4c tin hiéu déng bd hoa dugc tao ra béi thiét bi.

Theo mot vi du khac, thiét bi khong day duoc tao cAu hinh dé hoat ddng trong
mang truyén thong khong day thuc hién phwong phap truyén cac tin hiéu déng bd hoa
duoc tao ra béi thiét bi. Phuong phép nay bao gdm budc tao ra cac tin hiéu ddng bod
héa duoc tao ra béi thiét bi sit dung it nhét tap hop con ctia ciing cac chudi dugc sir
dung béi c4c tram co s& trong mang cho cAc tin hiéu dong bo héa mang. Phuong phap
con bao gébm bude truyén cac tin hiéu ddng bd héa dugc tao ra boi thibt bi theo su dinh
vi hodc 4nh xa twong dbi ma cho phép thiét bj nhan khong day xéac dinh rang chung 1a
cac tin hiéu déng bd hoa duoc tao ra bai thiét bi hon 1a céc tin hidu ddng bd hoa mang

bét ngudn tir tram co s& trong mang truyén thong khong day.

Theo phuong 4n twong tng, thiét bi khong diy dugc tao cAu hinh dé hoat dong
trong mang truyén thong khong day bao gdm giao dién truyén thong duoc tao ciu hinh
@& truyén céc tin hiéu dén cac tram co s& mang va dé truyén cac tin hiéu dén céc thiét
bi khong day khac, va con bao gdm mach xir Iy. Mach xir Iy duoc két hop theo céch
hoat dong véi giao di¢n truyén thong va duogc tao cAu hinh dé tao ra cac tin hiéu déng
bo hoa dugce tao ra boi thiét bi sir dung it nhét tdp hop con cia cing cac chudi duge st
dung béi cac tram co s& trong mang dé tao ra cac tin hiéu ddng bd hoa mang. Ngoai ra,
mach xt Iy dugc tao cAu hinh dé truyén céc tin hiéu ddng bd hoa duoc tao ra boi thibt
bi theo sur dinh vi hodc 4nh xa twong ddi ma cho phép thiét bi nhan khong day xac dinh
réng chung 1a céc tin hi¢u déng bd hoa dugc tao ra bai thiét bi hon 14 cac tin hiéu dong
b6 hoa mang bat ngudn tir tram co s& trong mang truyén thong khong day.

Puong nhién, sang ché khong bi gi¢i han vao cac ddu hiéu va vu didm néu trén.
Nhitng ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& nhén biét cac ddu hiéu va wu
diém bd sung khi doc phan mb ta chi tiét sau day, va khi xem c4c hinh v& kém theo.
M& ta vin tit cac hinh vé

Fig.1 12 so dd minh hoa su dinh thoi truyén da biét cho cac tin hiéu ddng bd hoa
so clp va thir cip dugc truyén trén lién két xubng trong mang LTE (Long Term

Evolution - Phét trién dai han) cho cic ché d6 TDD (Time Division Duplex - Song
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cong phén chia thoi gian) va FDD (Frequency Division Duplex - Song cong phén chia

tan sd).

Fig.2 1a so d6 minh hoa viéc tao ra va cau trac cia tin hiéu dong bo héa so cap,

nhu duoc biét dén cho cac tram co s& mang hoat dong trong mang LTE.

Fig.3 1a so d6 minh hoa viéc tao ra va cau truc cua tin hiéu dong bd hoa thir cap,

nhu duoc biét dén cho cac tram co s& mang hoat dong trong mang LTE.

Fig.4 1a so d6 khdi cia mang truyén thong khong day theo mot phuong an,
trong d6 mot hodc nhiéu thiét bi khdong day dugc tao cdu hinh theo céc huéng din

trong ban mo ta nay.

Fig.5 1a so d6 khdi cta cac chi tiét vi du cho tram co sé theo mot phuong én,
nhu eNB trong mang LTE, va thiét bi khong diy duogc tao cu hinh theo céc hudng

dan trong ban mo ta nay.

Fig.6 1a so dd tién trinh 16gic ctia phuong phéap xi 1y cac tin hiéu ddng bd hoa

nhan duge & thiét bi khong day theo mot phuong an.

Fig.7 1 so db tién trinh 16gic ctia phuong phap truyén céc tin hiéu ddng bo hoa
D2D (Device-to-Device - Thiét bi dén thiét bi) tir thiét bi khong day theo mot phuong
an.
Mo ta chi tiét sang ché

Fig.4 minh hoa mot phuong 4n ctia mang truyén théng khong day 10 bao gdm
RAN (Radio Access Network - Mang truy nhdp radio) 12 va CN (Core Network -
Mang 15i) 14. Mang 10 ghép cac thiét bi khong day 16 theo cach truyén thong véi mot
hodc nhiéu mang ngoai 18, nhu Internet hodc mdt mang dit li€u géi khac. So dd dugc
don gian hoa dé d& dang thao luan va can hiu ro 12 mang 10 c6 thé bao gdm cac vi du
bd sung v& mot hodc nhiéu thuc thé bit k¥ trong sé cac thuc thé dwge minh hoa va co
thé bao gdm cac thuc thé khong dugc minh hoa khac. Vi du, CN 14 c6 thé bao gbm
cac thuc thé quan 1y tinh di déng (Mobility Management Entity) hay MME, cac cdng
nbi phuc vu (Serving Gateway) hay SGW, cbng ndi géi (Packet Gateway) hay PGW,

va mdt hodc nhiéu nat khéc, nhu cac nut dinh vi, cac nut hoat dong va bao dudng, v.v.
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RAN 12 bao gém mdt s6 tram co s& 20-1, 20-2 va 20-3, trong ngit canh LTE
ching dugc goi 12 cac eNB hoic eNodeB. S6 tham chiéu “20” s& dugc st dung dé chi
c4c tram co s& theo nghia sb it va sb nhiéu, trir khi cin c6 cac hau td dé cho rd rang.
MBJi tram co s& 20 sir dung cic tai nguyén giao dién khong khi nhét dinh—vi du, phd,
séng mang, kénh, v.v.—dé dua ra dich vu trén khu vuc da cho, dugc goi 1a “6” (cell).
Do d6, trén Fig.4, tram co s& 20-1 dua ra cho 6 22-1, tram co s& 20-2 dua ra cho 6 22-
2, va tram co s& 20-3 dua ra cho 6 22-3. S6 tham chiéu “22” s& duoc s dung trong
ban mo ta nay & chi cac 6 theo nghia s it va sb nhidu, trir khi cin c6 cac hau t6 dé

cho rd rang.

Duong nhién, tram co s& 20 da cho c6 thé dua ra cho nhiéu hon mot 6 22, vi du,
trong trudng hop hoat dong da séng mang, va cac huéng din trong bin md ta niy
khong bi gidi han vao cach sép xép cua cac tram co s¢ 20 va cac 6 22 dugc minh hoa
trén Fig.4. Vi dy, c4c kich thudc 6 ¢6 thé c6 kha ning thich tng hodc khong ddng nhét.
Trong truong hop sau, mang 10 c6 thé bao gdm mang khong ddng nhét trong d6 mot
hodc nhiéu 6 16n, dugc goi 1a cac 0 “macro” duogc chéng 1én boi mot hodc nhidu 6 nhod
hon, dugc goi 1a cac 6 “micro”, “pico”, hodc “femto”. Cac 6 nho hon nay dugc dua ra
boi cac diém truy nhap cong sudt thip va c6 thé duge st dung lam cac diém néng dich
vu ma dua ra cac dich vu c6 tdc d6 dir liéu cao hon va/hodc ¢6 thé duoc st dung dé mo
rong hodc dién vao ving che pht dich vu dugc dua ra boi cac 6 macro. Trong mét sb
cach trién khai khong ddng nhét, cac 6 micro st dung ciing cong nghé truy nhép radio
dugc stir dung bai cadc 6 macro, vi du, cac 6 micro dua trén LTE chéng 1én cac 6 macro

dua trén LTE.

Fig.5 minh hoa céc chi tiét vi du cho mot phuong 4n cta tram co s& 20 va thiét
bi khéng day 16-1, né dugc thé hién trong ngit canh véi mot thiét bi khong day 16-2
khac. Nhitng ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu rd rang Fig.5 minh
hoa cac cach sip xép mach vat 1y va/hodic chirc ning va rang tram co s& va thiét bi
khong diy 16-1 néi chung s& bao gdm cac mach xur ly dang s (va bd nhé duoc két
hop hoic vat ghi doc duoc bi may tinh khac) dé luu trir dir liéu cAu hinh, di liéu hoat
dong hodc 1am viée, va dé luu trit cac 1énh chuong trinh may tinh. Theo it nhat mot sb

trong cac phuong 4n duoc du tinh trong ban md ta nay, phan chirc nang phia mang va
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phia thiét bi dwoc thuc hién it nhit mot phan théng qua su cu hinh 14p trinh cta hé
mach xtr 1y dang s6, dua trén viéc chay cac 1énh chuong trinh may tinh da luu trit boi

hé mach d6.

Tir vi du, thdy duoc ring tram co sé 20 bao gdm giao dién truyén thong 30,
mach xt 1y 32 va bd nh6/bd luu trix duge két hop 34 (vi du, mot hoic nhiéu loai vat
ghi doc duge bdi may tinh, nhu két hop ctia bd nhé 1am viéc, kha bién va ciu hinh bat
kha bién va bd nhé chwong trinh hodc bd luu trir). (Cac) giao dién truyén thong 30 phu
thudc vao tinh chét cta tram co sé 20, nhung noéi chung 13 bao gdm bd truyén nhén
radio (vi dy, céc ving ciia hé mach truyén, nhan va xtr 1y radio) dé truyén thong véi sb
lwong bét ky ciia cac thiét bj khong day 16 trong mot hodc nhidu 6 22 bat ky dugc dua
ra boi tram co s& 20. Theo vi du do, (cac) giao dién truyén thong 30 bao gdm mdt hodc
nhiéu bod truyén va by nhan, vi du, cac mach radio dang 6, cung véi hé mach diéu
khién coéng suit va hé mach xur 1y tin hiéu duoc két hgp. Ngoai ra, trong cing tinh
hudng, (cac) giao dién truyén thong 30 c6 thé bao gdbm céc giao dién giita cac tram co

s va/hodc chuyén veé hodc céc giao dién truyeén thong CN khéc.

Mach xtt 1y 32 bao gdm, vi du, hé mach xir Iy dang s6 ma dugc ¢b dinh hozc
dugc 1ap trinh dé thyuc hién viéc xir Iy phia mang nhu dugce huéng dan trong ban md ta
nay. Theo mdt phuong an, mach xir Iy 32 bao gdm mdt hodc nhiéu bd vi xi Iy, DSP
(Digital Signal Processor - By xt ly tin hi€u sé), ASIC, FPGA, v.v., ma dugc tao ciu
hinh theo cic huéng dan trong ban md ta nay. Theo phuong an cu thé, bd nhé/bod luu
trit 34 luu trit chuong trinh méy tinh 36. Theo mdt phuwong an vi dy, mach xtr ly 32
dugc tao ciu hinh it nhit mot phén theo cac huéng dan trong ban mo ta ndy, dua trén
viéc chay ctia n6 ddi véi céc 1énh chuong trinh mdy tinh bao gbm chuong trinh may
tinh 36. Lién quan dén vén dé nay, bd nhé/bd luu trit 34 s€ duge hiéu 1a bao gE”)m vat
ghi doc dugc bdi may tinh dua ra bd luu trit khong chuyén tiép cho chuong trinh may
tinh 36.

Chuyén sang thiét bi khong day 16-1 1am vi du, thiét bi nay c6 thé 13 dién thoai
radio dang 0 (dién thoai thong minh, dién thoai déc trung, v.v.), may tinh bang hodc
may tinh xéach tay, b diéu hop mang, thé, modem hodc thiét bi giao dién khac nhu

vay, hoac vé co ban 1a thiét bi hodc trang bi khac ma dugc tao cAu hinh cho truyén
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thong khong day trong mang 10. Trong ngit canh 3GPP, thiét bj khong day 16-1 dugc
goi 12 UE, va n6 sé& dugc hiéu 12 bao gdm giao dién truyén thong 40, bao gdm bd nhan
tn sb radio 42 va bd truyén tan s radio 44 ma duoc tao ciu hinh dé hoat dong theo

giao dién khong khi cia mang 10.

Thiét bj khong day 16-1 con bao gdm mach xi 1y 46, ma bao gbm hoic dugc
két hop v6i bd nhé/bd luu trir 48. BO nhd/bd luu trir 48 bao gbm, vi du, mdt hoic
nhiéu loai vat ghi doc dugc boi may tinh, nhu két hop cua bd nhé 1am viée, kha bién
va cAu hinh bat kha bién va bd nhé chwong trinh hodic bd lvu trit khac. Twong tu,
nhitng ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc s& hiéu rd ring giao dién truyén
thong 40 c6 thé bao gdm két hop cua cac mach dang twong tw va dang sb. Vi du, bd
nhan 42 theo mét hoic nhiéu phuong an bao gdm mach phia truéc bd nhan—khong
duoc thé hién 1o rang trén so d6—ma tao ra mot hodc nhidu dong cua cac miu tin hiéu
) twong rng v6i mot tin hiéu hodc cac tin hiéu nhén dugc bdi anten, cing vdi mot
hodc nhiéu mach x& Iy bd nhdn—vi du, hé mach xir Iy dang sb bang co s& va bd nhé
dém dugc két hop—ma hoat dong trén c4c mau dang sb. Cac hoat déng vi du bao gbm
tuyén tinh hoa hodc su bu kénh khac, c6 thé 1a véi su triét nhidu, va giai diu bién/phat

hién va giai ma ky hiéu, dé khéi phuc thong tin duoc truyén.

ft nhat mot s6 xir I bang co s& dang sb cho céc tin hiéu RX (receive - nhin) va
cac tin hiéu TX (transmit - truyén) duoc nhan va truyén thong qua giao dién truyén
thong 40 cé thé dugc thuc hién trong mach xtr ly 46. Mach xit ly 46 li€én quan dén van
dé nay bao g@)m hé mach xr Iy dang s6 va c6 thé dugc thue hién nhu mot hodc nhiéu
bd vi xu ly, DSP, ASIC, FPGA, v.v. Téng quét hon, mach xtt ly 46 c6 thé duoc thuc
hién st dung hé mach c¢b dinh hodc hé mach duoc lap trinh. Theo mdt phwong an vi
du, b nhd/bd luu trit 48 bao gdm vat ghi doc duge bdi mdy tinh ma luu trit chuong
trinh may tinh 50 theo cach khong chuyén tiép. Mach xtt Iy 46 theo cac phwong 4n nay
duoc tao cAu hinh it nhit mot phan theo cac hudng din trong ban mo ta nay, dua trén
viéc chay cua n6 dbi véi cac 1énh chuong trinh may tinh bao gdm chwong trinh may
tinh 50.

Luu y 14 d06i v6i cac chi ti€t lién quan dén truyén cho viéc truyén céc tin hi€u

ddng bd hoa duoc tao ra bai thiét bi tir thiét bi khong day 16, vi du, dé sir dung trong
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cac truyén théng D2D (Device-to-Device - Thiét bi dén thiét bi) giita cac thiét bi
khong day 16, thiét bi khéng day 16-2 dugc thé hién trén Fig.5 ¢ thé duoc hidu 1a c¢6
cach thuc hién gidng hodc cach thuc hién tuong ty nhu thiét bi khong day 16-1. Néi
cach khéc, mach xtt Iy 46 va hé mach hd tro khac bén trong thiét bi khong day 16 da
cho bét ky c6 thé dugc tao cAu hinh dé thyc hién viéc xit Iy nhan tin hidu déng bd héa
duge huéng dan trong ban md ta ndy va/hodc viée xir Iy truyén tin hiéu ddng bd hoa

duogc huéng dan trong ban mo ta nay.

Dbi v6i cac chi tiét vi du cho viéc xtt ly nhén tin hi¢u déng b0 héa nhu duoc du
tinh cho thiét bi khéng day 16 hodc bd nhan khac & day, Fig.6 minh hoa phuong an vi
du ctia phuong phap 600 xir Iy cac tin hiéu ddng bo hoa nhan dwge. Can hibu ro 1a viee
xir Iy duge biéu thi trén Fig.6 ¢6 thé duge thuc hién it nhit mot phan thong qua sy cdu
hinh 18p trinh, dya trén viéc chay cac 1énh chuong trinh may tinh dugc luu trit, vi du,
nh¢ chay chuwong trinh may tinh 50 dugc luu trit bdi mach xit ly 46, nhu duoc thé hién
trén Fig.5 cho thiét bi khong day 16-1. Ciing can hiéu o 12 Fig.6 khong nhit thiét ngu
¥ thtr tu xtt 1y riéng hodc duoc yéu cu va can hiéu rd 1a mot hodc nhidu budce trong sb
cac budc phuong phap dugc minh hoa cod thé duoc thuc hién theo thu tu khac véi su
minh hoa. Ngoai ra, phwong phap 600 hoic cic budc bao gdm trong d6 cé thé dugce
thuc hién song song, 1dp lai hodc theo cach khéac 1a dugc 1ap trén co s& dinh ky hoac
duoc kich hoat, va/hodc c6 thé duge thuc hién theo nghia dang dién ra, vi du, nhu mét

phén cua viéc xir Iy dang dién ra viéc xir Iy phia sau.

Pé d& dang tham khéo cac vi du khac nita ma duoc dua ra sau ddy, cin 4p dung
phén tom tit thuat ngit va cach hiéu sau:

- NWSS biéu thi cac tin hiéu dong bd hoa mang, vi du, PSS va SSS nhu duge
truyén bédi tram co sé 20;

- DGSS biéu thi cac tin hiéu dong bd hoa duge tao ra boi thiét bi, va “D2DSS”
biéu thi c4c tin hiéu nay dé ddng bd hoa D2D; luu ¥ 14 DGSS c6 thé bao gdbm PSS va
SSS nhu dugc truyén bai thiét bj khong day 16;

- PSS va SSS bidu thi cac tin hidu dng bd hoa so cip va thi cdp, bat luan lidu

ching 1a NWSS hay D2DSS;
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- PDGSS hodc PD2DSS biéu thi PSS nhu dugc truyén boi thiét bi khong day

16; va

- SDGSS hodc SD2DSS biéu thi SSS nhu dwgc truyén béi thiét bi khong day
16.

Luu y 1a PSS LTE va SSS LTE thira ké dugc st dung boi cac eNB trong céc
mang LTE lan lugt 1a cac truong hop dac biét cia PD2DSS va SD2DSS.

Phuong phap 600 bao gdm budc phat hién (602) c4c tin hiéu ddng bd héa nhan
dugc & thiét bj khong day 16 va quyét dinh (Khéi 604) tir sy dinh vi hogc 4nh xa twong
dbi cua céc tin hiéu ddng bo hoa vé viéce lidu chung 14 NWSS bit ngudn tir tram co sd,
hodc 12 DGSS bit ngudn tir mét thiét bi khong ddy 16 khac. Néu quyét dinh duoc la
c4c tin hidu ddng bd héa 1a NWSS, phuong phéap 600 tiép tuc véi xir Iy (Khdi 606) cac
tin hi¢u ddng bd hoa nhan dugce theo cac thu tuc xir 1y thir nhét, vi du, st dung cac quy
tic hodc cac hanh dong xu ly duoc két hop véi hodc theo cach khac dugc dinh nghia
cho viéc nhan ciia NWSS. Nguoc lai, néu quyét dinh dwoc 1a cac tin hiéu ddng bo hoa
1a DGSS, phuong phap 600 tiép tuc véi xir Iy (Khdi 608) cac tin hiéu dong bd hoa
nhan dugc theo cac tha tuc x ly tha hai, vi dy, st dung cac quy tic hodc cac hanh
dong xur ly dugc duogc két hop v6i hodc theo cach khac dugc dinh nghia cho viéc nhan
cua DGSS.

Theo mot vi du, céc tin hiéu déng bd héa nhan duogc 1a tin hidu ddng bd hoa
moi dugc phat hién, va céc tha tuc xur ly tha nhét va/hodc thi hai bao gém quyét dinh
liéu c6 hay khong cap nhat tham chiéu dong bo hoa ciia thiét bi khong day 16 thanh tin

hiéu ddng bd héa méi duge phat hién.

Theo mét vi du khac c¢6 thé ap dung dugc véi it nhat mot sé phuong 4n, cac thi
tuc xtr 1y th@t hai c¢6 thé bao gdm su cb ging giai ma PD2DSCH (Physical D2D
Synchronization Channel - Kénh ddng bo héa D2D vt Iy) ma duge truyén khi cac tin
hidu ddng bd hoa 1a DGSS. Nghia 13, viéc nhan biét 1a cac tin hiéu ddng bd hoa nhéan

dugc 12 DGSS c6 thé kich hoat sw ¢6 ging giai ma PD2DSCH dugc két hop.

Céc thi tuc nay bao gdm xir Iy mot hodic nhidu thong s thu duoc tir giai ma

PD2DSCH. Chi tiét hon, néu cac tin hiéu déng bd hoa nhan dugc 1a NWSS, thi thiét bi
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khong day 16 biét 1a khong ¢6 PD2DSCH nao duoc truyén két hop véi chung. Mat
khéc, néu cac tin hiéu ddng by héa nhan duge 1a DGSS, thiét bi khong day 16 c6 thé
gia thiét 13 PD2DSCH dugc truyén két hop v6i chung. Theo it nhit mot s6 phuong an,
PD2DSCH dugc truyén theo mbi quan hé da biét lién quan dén DGSS, va thiét bi
khong day 16 theo d6 biét duoc noi dé tim PD2DSCH.

Theo vi du khéc nita, cac thu tuc xir Iy thir nhit bao gdm cac quy tic thir nhét dé
ddng bo héa mét hodc nhiéu phan dinh thoi cua thiét bi khong day dbi véi NWSS, va
céc th tuc xir 1y thi hai bao gdm cac quy tic thi hai d& ddng bd hoa mot hodc nhiéu
phan dinh thoi cta thiét bi khéng day dbi voi D2DSS. Céc quy tic ndy ra 1énh vé, vi
du, cach thic xép hang cic tin hidu déng bd hoéa theo thtr ty uva thich hodc wu tién
va/hogc st dung céc tin hiéu dong bd héa nao dé ddng bd hoa phin dinh thoi truyén so
v6i phan dinh thoi nhan. Lién quan dén vin dé nay, cin hiéu ring thiét b khong day
16 c6 thé nhan ca NWSS va DGSS va c6 thé sir dung cic quy tic xu ly dé xac dinh
cach thirc diéu hoa viéc nhan kép d6—vi du, bdé qua su ddéng bd hoéa duge tao ra béi
thiét bi khi sin c6 sy dong bd héa mang, st dung céc tin hiéu dong bod hoéa mang cho
cac su déng b0 hoa thiét bi nhit dinh va st dung céc tin hiéu déng bd hoa D2D cho
cho cac sy ddng bo hoa thiét bj khac nhét dinh, v.v. Cac quy tic ndy mé rong, vi du,
véi cac trudng hop trong d6 DGSS dugc nhan tir nhidu hon mot ngudn, hodc cho

nhiéu hon mot tham chiéu ddng b6 hoa.

Xem xét mdt vi du chi tiét hon, trong d6 céc tin hiéu déng b0 hda nhan duoc
bao gdm PSS (primary synchronization signal - tin hiéu déng bd héa so cip) va SSS
(secondary synchronization signal - tin hiéu ddng bd héa thit cdp) ma duoc phat hién
boi thiét bi khong day nhan 16 1a c¢6 khoang cach giita chiing 14 dic trung cac viée
truyén DGSS. Theo vi du nay, budc quyét dinh (Khéi 604) bao gdm quyét dinh 1a cac
tin hiéu déng bd héa nhan duoc 12 DGSS hon 1a NWSS, khi khoang céch giita tin hi€u
ddng bd hoa so clp va cac tin hidu ddng bd héa thir cip so khép véi khoang cach dic
trung duoc biét dén cho viéc truyén DGSS. Can hiéu ring khoang cach dic trung nay
khac v6i khoang cach dic trung gitta PSS va SSS duoc biét dén cho céc viée truyén

NWSS.
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Theo vi du cu thé, thiét bi khong day 16 quyét dinh 1a PSS/SSS nhén duoc 1a
DGSS khi khoang giadn cach (spacing) PSS/SSS dugc phéat hién cho PSS/SSS nhan
duoc khac vai khoang cach da dinh nghia duoc biét 1a dugc st dung béi cac tram co
s& 20 hoat dong trong ché d6 TDD va/hoic khi su sép thir tu cua cac tin hi¢u déng bo
hoéa so cép va thi cép khac véi su sép tht ty da dinh nghia duoc biét 1a duoc st dung
boi céc tram co s& hoat dong trong ché 46 FDD.

7

Theo d6, theo mot sb phuong an, “su dinh vi hodc anh xa twong d6i” dang dé
cap la sy tach roi cua PSS va SSS khi dugce truyén boi tram co s¢ 20 nhu NWSS so
v6i su tach roi ciia PSS va SSS khi dwoc truyén bai thiét bi khong day 16 nhu DGSS.
Theo mdt vi du, PSS va SSS cho D2SS dugc truyén trong céc thoi gian ky hiéu lién
ké, trong khi PSS va SSS duogc truyén véi sy tach roi 1a ba thoi gian ky hidu cho
NWSS.

Theo cuing cac phuong 4n hodc cic phuong an khéac, PSS va SSS duge truyén
v6i su sdp tht ty thir nhat cho NWSS va véi su sap thir tu thir hai cho DGSS. Vi du,
cac tram co s& 20 truyén SSS trude, duoc theo sau bdi PSS, cho cac viée truyén
NWSS. Nguoc lai, céc thiét bi khong day 16 truyén PSS trude, duoc theo sau bdi SSS,
cho cac viéc truyén DGSS. Theo d6, bd nhan phan biét dugc gitta NWSS va DGSS
dua trén su sép thr ty PSS/SSS. Theo cac vi du nay, “su dinh vi hodc anh xa tuong
d61” tao thanh th@t ty dinh vi cia PSS/SSS cho DGSS so véi tht tu dinh vi cla
PSS/SSS cho NWSS. Nghia 13, sy anh xa hodc dinh vi cia DGSS theo thoi gian
va/hodc tan sb phén biét mot cach dac trung chiing 1a DGSS hon 1a NWSS.

Puong nhién, cac khac biét dic trung nay co thé duoc két hop. Vi dy, su tach
rdi ciia PSS/SSS biéu thi liéu cac tin hiéu ddng bd héa d& cap dén 1a NWSS hay
DGSS, trong khi su sp thir tw PSS/SSS biéu thi thong sd khac nira cho DGSS, nhur
loai, loai phu, hodc hang muc ctia thiét bi khong day 16 truyén DGSS. Ngoai ra nita 13,
trong trudng hop céac tin hiéu ddng bd hoa nhan dugc da dé cap dén bao gdbm PSS va
SSS, su chénh 1éch v& dinh vi hodc anh xa tuong ddi gitta NWSS va DGSS c6 thé ap
dung cho ca hai PSS/SSS, vi du, dugc léy nhu mot cédp, hodc co thé ap dung cho chi

mdt trong s6 chiing.
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Theo vi du khéc nira, céc thiét bi khong day 16 st dung sy &4nh xa dic trung
khéc cua cac tin hiéu déng bd hoéa cho céc tai nguyén thoi gian-tin s cua tin hiéu
OFDM dang van chuyén chung, so véi su anh xa dugc st dung béi cac tram co sd 20
cho viéc truyén SSS. Theo vi du cu thé, SSS trong viéc truyén DGSS duoc anh xa theo
cach khéc véi su anh xa dugc sit dung cho SSS trong viée truyén NWSS. Theo do, bd
nhan s& phét hién va danh gia sy 4nh xa SSS dé xac dinh lidu tin hiéu déng bd hoa

nhén dugc la DGSS hay NWSS.

Theo mdt phuong an khac, sy dinh vi hodc 4nh xa twong dbi dé cép dén chi viéc
lidu céc tin hiéu déng bd hoa dugc dinh vi trong phd lién két 1én hay trong phd lién két
xubng. Theo mdt phuong 4n vi du, cac tram co s& 20 truyén PSS va SSS nhu NWSS
trong phan lién két xubng ctia phd radio, trong khi cac thiét bi khéng day 16 truyén
PSS va SSS nhu DGSS trong phén lién két 1én ciia phd radio. Theo d6, bd nhéan phat
hién liéu PSS va SSS nhan duoc dd cho bit ngudn tir tram co s& 20 hay tir thiét bi
khong day 16, dua trén vi¢e phat hién li¢u PSS va SSS nhan dugc dugc dinh vi trong

phd lién két 1én hay trong phd lién két xudng.

Nhu duoc lwu v trén day, cac huéng din trong ban md ta nay con du tinh viéc
str dung nhiéu dic trung truyén véi nhau, dé biéu thi nhiu hon 1a chi loai séng mang
va/hodc loai bd truyén. Vi du, céc tram co s& 20 va cac thiét bi khong day 16 c6 thé su
dung khoang gidn cach dic trung khac nhau cho viéc truyén PSS va SSS, sao cho
khoang gian cach cia PSS va SSS nhan dugc cho bd nhan biét liéu PSS va SSS bit
ngudn tir tram co s& 20 hay tir thiét bi khong day 16. Ngoai ra, cac loai khac nhau cia
céc thiét bj khong day 16 sir dung cung khoang giin cach PSS/SSS nhung sir dung cac
su sép thr tr dac trung khéac nhau cua PSS va SSS dé biéu thi loai phu, hang muc, 16p,
v.v. cta thiét bi khong day. Vi du, PSS dugc theo sau bdi SSS chi thi mét loai phu
thiét bi, trong khi SSS duoc theo sau bai PSS chi thi mot loai phu thiét bi khac.

Xem xét Fig.7, hinh v&€ nay minh hoa which m{t phuwong 4n cia phuong phép
700 duge thue hién boi thiét bi khong day 16, dé truyén cac tin hiéu déng bd héa D2D.
Mot hodc nhidu budce ctia phuong phap 700 c6 thé duoc thuc hién theo thir tu khac véi
thtt tu duge dé xuét boi so dd, va phuong phap 700 c6 thé dugc lap lai, dugc lap, v.v.,

va c6 thé duoc thuc hién cung véi viée xir Iy khac & thiét bi khong day 16.
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Phuong phép 700 bao gém budc tao ra (Khdi 702) cac tin hiéu ddng bd hoa str
dung it nhét tap hop con cua cac chudi duge sit dung bdi mang 10 dé tao ra NWSS. Vi
du, mdt s& hodc tit ca trong sb cac chudi Zadoff-Chu giéng nhau dugc st dung bdi cac
tram co s& 20 dé tao ra PSS duoc tai sir dung béi thiét bi khong day 16 cho viéc tao ra
PSS cho viéc truyén DGSS va/hodc mét sé hodc tit ca trong sb cac chubi M gidng
nhau duoc sir dung béi cac tram co s& 20 dé tao ra SSS duoc tai st dung bai thiét bi
khong day 16 cho viéc tao ra SSS cho viéc truyén DGSS. Ngoai ra, phuwong phap 700
bao gdm budc truyén (Khbi 704) PSS D2D va/hodc SSS D2D theo sy dinh vi hoic anh
xa tuong d6i ma cho phép thiét bi nhan khong day 16 nhan biét 1 cac tin hiéu ddng bd

hoa 13 céc tin hiéu dong bd hoa D2D.

0 day, nhan biét dugc 1a bd nhan dang nhan céc tin hiéu ddng bd héa duogc loi
tr viéc phat hién loai song mang ma trén d6 nhan dugc cac tin hiéu déng bd hoa, va
duogc lgi tir viéc phat hién loai bo truyén—nghia 1a, tir viéc phat hién liéu cac tin hiéu
ddng bd héa 1a NWSS dugc truyén boi tram co sé 20 hay 1a DGSS duoc truyén bai
thiét bi khong ddy 16. Hon nita, nhu dugc dua ra cho it nhat mot sb phuong &n dugc
boc 10 trong ban mo t& ndy, céc loi ich khac nita thu dugc nhd phat hién thong tin vé

loai phu, 16p, hodc hang muc cho bo truyén bat nguén céc tin hiéu déng b0 hoa.

Viéc biét liéu cac tin hiéu déng bd héa nhan duge bit nguén tr tram co s& 20
hay tir thiét bi khong day 16 va/hoic viée biét loai song mang ma trén d6 van chuyén
cac tin hi€u déng bd hdéa nhan dugc cho phép bd nhan Chf’lp nhén céc thu tuc thich hop
nhét dé xu ly va st dung céc tin hiéu df‘)ng bd hda nhén dugc. Vi duy, viéc phat hién
loai séng mang c6 loi dé xac dinh c4c tai nguyén ndo sin c6 cho viée truyén, va quyét
dinh vé viéc liéu cac tin hiéu dong bd hoa 1a NWSS hay DGSS c6 thé duge sir dung dé
diéu khién cach thirc c4c tin hidu dugc giai ma va duge st dung dé xir 1y lién quan dén
ddng bod hoa bén trong bd nhan. Ngoai ra, dbi véi pham vi ma thiét bi khong day 16 ¢
thé phat hién loai hodc loai phu cia bd truyén dua trén (cac) dic trung truyén cua
PSS/SSS nhan dugc, sy nhan biét d6 c6 thé duoc khai thac dé xép hang do tin cay cua
PSS/SSS khac nhau khi nhan dwoc nhidu PSS/SSS tir cac bd truyén khéc nhau thudc
cac loai hodc loai phu khac nhau, va dé Iua chon cac tin hiéu thich hop nhét hodic wa

thich nhét dé ddng bo héa.
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Gia thiét 1am viéc trong ngit canh cla cac vi du khic nita dudi day 1a thiét bi
khong ddy 16 truyén DGSS tai st dung it nhit mot sb trong cac chudi Zadoff-Chu
dugc dinh nghia cho PSS LTE. Chudi riéng dugc stt dung cho PDGSS (Primary DGSS
- DGSS so cép) c6 thé duge xé4c dinh theo sy 4nh xa dugc dinh nghia trude. Cac vi du
vé céc su 4nh xa bao gdm 4nh xa cac chudi véi it nhit nhan dang thiét bi—nhan dang
UE—hogc nhén dang ddng bo hoa. Nhu gia thiét khac nita, thiét bi khong day 16
truyén SDGSS (Secondary DGSS - DGSS thu cp) tai sir dung it nhit mot sb trong cac
chudi M dugc dinh nghia cho SSS LTE. Chudi riéng dugc sir dung cho SDGSS ¢6 thé
dugc xac dinh theo sy 4nh xa dugc dinh nghia trude. Cac vi du vé céc sy anh xa bao
gbm anh xa céc chudi véi it nhit nhan dang thiét bj hoic nhan dang déng b0 hoa. Theo
d6, thiét bi nhan khong day 16 phat hién vi tri cia PDGSS, vi du, nhd sy tuong quan
mién thoi gian va phat hién nhan dang chudi PDGSS. Ngoai ra, thiét bi khong day
nhan 16 phat hién vi tri cia SDGSS, vi dy, nho sy twong quan mién thoi gian, va phat

hién nh4n dang chudi SDGSS.

Nhu gia thiét khac nita, dbi v6i thiét bi khong day 16 da cho truyén DGSS, thiét
bi truyén PDGSS va SDGSS st dung su dinh vi tuong d61 ma khac mot cach dic trung
véi su dinh vi duge sit dung boi cac tram co s& mang dé truyén PSS va SSS. Vi du,
thiét bi khéng day 16 c6 thé dinh vi PDGSS va SDGSS trong cac thoi gian ky hiéu lién
ké, trong khi cac tram co s& gidn cach PSS va SSS béi ba thoi gian ky hiéu OFDM.
Céc dic trung khac nhau con c6 thé duge st dung dé phan biét giita cac loai séng
mang FDD va TDD. Theo d6, bd nhén theo c4c huéng din trong ban md ta nay co thé
phat hién loai bd truyén va/hoic loai séng mang dugc két hop vai PSS/SSS nhan dugc,
dwa trén viéc phéat hién va danh gia mét hoic nhidu dic trung duoc két hop véi
PSS/SSS nhan duge. Thuan loi néu bo nhan thuc hién cac hanh dong tuong tng khac
nhau theo loai séng mang va/hodc bd truyén dwoc phat hién dugc két hop véi PSS/SSS

nhan duoc.

Theo mét phuong an, viéc truyén DGSS st dung thi tu truyén khac nhau cho
cac viée truyén tin hiéu ddng bd hoa so cip va thir cip so véi duoc sir dung bdi cac
tram co s& 20 cho viéc truyén NWSS. Vi du, thiét bi khong day 16 truyén DGSS

truyén tin hiéu déng b0 hda so cép, PDGSS, trude, duogc theo sau boi tin hiéu df“)ng b
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hoa tha cép, SDGSS. Nguoc lai, cac tram co s¢ 20 truyén SSS trudc, theo sau boi
PSS, it nhét ddi voi truong hop trong dé cac tram co s& 20 dang hoat dong trong ché
do FDD. “Trudc tién” & day chi cac thoi gian ky hiéu. Véi phuong an tiép cén nay, bd
nhén dugc tao ciu hinh dé biét cac su sép thr ty dic trung dugc s dung cho NWSS so
v6i DGSS va theo d6 xac dinh liéu PSS va SSS nhan dugc 1a NWSS hay DGSS, dua

trén viéc phat hién thir tu ctia PSS va SSS nhéan dugec.

Theo mot phuong 4n vi du khéc, thiét bj khong day 16 truyén DGSS truyén
PSS lién ké véi SSS. Nguoc lai, cac tram co s 20 truyén PSS va SSS dugc gidn cach
ra boi ba ky hiéu OFDM. Thir tu PSS/SSS 1a khong lién quan do khoang cach giita
PSS va SSS 1a dic trung quan tdm & ddy. Theo d6, bd nhan ma nhan PSS va SSS quyét
dinh liéu PSS va SSS nhén dugc 18 NWSS hay DGSS dua trén khoang cach gifta PSS

va SSS nhén duogc.

Theo mot phuong én vi du khac, thiét bi khong day 16 truyén DGSS truyén
PSS va SSS trén séng mang lién két 1én, trong khi céc tram co s& 20 truyén PSS va
SSS trén séng mang lién két xudng. Theo d6, bd nhan ma nhan PSS va SSS quyét dinh
liu PSS va SSS nhédn dugce 1a NWSS hay DGSS duya trén viéc liéu chung duoc nhan

trong phan lién két xudng cua phd hay trong phan lién két 1én cua phd.

Theo mot phuong an vi du khéac, cdc sy 4nh xa khac nhau cua cac chudi M—
SSS1 va SS2—dugce st dung dé tao ra SSS duoc chip nhén bsi bd truyén phu thudc
vao viéc liéu song mang thudc loai TDD hay FDD va/hodc néu bd truyén 1a thiét b
khong day 16 hodc tram co s& 20. C6 thé biét dén cac su anh xa khac nhau tir quy tic
anh xa dugc dinh nghia truéc. Theo mot vi du, SSS1 va SSS2 dugc anh xa lan lugt véi
c4c séng mang con chan hoic 18, c6 thé 1a khong dém DC, hoic nguoc lai. Theo d6, bd
nhin ma nhan PSS va SSS quyét dinh liéu PSS va SSS nhén dugc 1a NWSS hay DGSS
va/hodc phat hién loai song mang, dua trén viéc phat hién (cic) su anh xa dugc st

dung cho PSS va SSS nhan duoc.

Theo mot phuong an vi du khac, cdc sy 4nh xa khac nhau cta cac chubi M—
SSS1 va SSS2—dugce sir dung dé cho phép giai quyét tinh khong 15 rang vé dinh thoi.
0 day, thiét bi khéng day 16 truyén DGSS chip nhén su 4nh xa khéc nhau cho cac

chudi SSS1 va SSS2 phu thudc vio it nhét 1a chi sé cta khung con hodic cac tai nguyén
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thoi gian ma mang SDGSS. Vi du, SSS1 va SSS2 ¢6 thé duge 4nh xa 1an luot vai cac
séng mang con chin va 1&, c6 thé 1a khong dém DC, trong mdi trudng hop truyén
SDGSS khac, va SSS1 va SSS2 c6 thé duoc anh xa 1an luot véi cac séng mang con 1€
va chén, c6 thé 1a khéng dém DC, trong cac trudng hop truyén SDGSS con lai. Theo
do, thiét bi khong dady 16 hodc bd nhan khac ma nhan SDGSS phét hién sy 4nh xa ctia
SSS1 va SSS2 va theo d6 phan giai tinh khong rd rang trong viéc dinh thoi truyén
SDGSS. Lién quan dén van dé nay, luu y 13 néu DGSS duoc truyén véi tinh chu ky X
mili gidy, thi vi tri khung duoc biét v6i su khong 16 rang cia boi sd bat ky cua X mili
gidy. Tuy nhién, néu céc théng sd (vi du, su anh xa cac chudi M) ciia DGSS dugc thay
dbi voi mdi viée truyén DGSS khac, thi sy khong 13 rang duge mé rong thanh 2*X
mili gidy.

Theo mdt phuong an khéc, cic sy dnh xa khac nhau cua cac chudi M—SSS1 va
SS2—duoc st dung dé tao ra SSS va/hodc cac su anh xa mién thoi gian va/hodc tin sb
khac nhau ctia PSS va SSS véi céc khung radio dugc két hop véi céc loai bd truyén
va/hodc cac loai séng mang khac nhau va c6 thé 1a cac thong sb khac duge két hop véi
séng mang cho phép D2D va/hodc bd truyén ma truyén PSS/SSS. Theo d6, bd nhan
phat hién sy 4nh xa cia PDGSS, SSS1 va SSS2, tir cic su anh xa dugc phat hién thu

duogc thong tin két hop lién quan dén song mang va bo truyén.

Theo mot phuong 4n khac, tdp hop cua cac truong diéu khién dugc dua vao
trong kénh diéu khién quang ba, vi du, trong PD2DSCH, la chitc ning cua it nhét loai
séng mang va/hoidc loai truyén cac tin hiéu dong bd héa duge két hop vé6i kénh diéu
khién quang ba D2D. Vi du, trudng cdu hinh TDD chi dwgc dua vao néu séng mang
thudc loai TDD, trudong sb lugng budc nhay chuyén tiép déng bd hoéa chi duoc dua
vao néu bd truyén khong thudc loai eNB, truong dia chi ProSe chi dugc dua vao néu
bd truyén khong thudc loai eNB, hodc chiéu dai truong dia chi ProSe 1a chirc ning cia
loai bd truyén ma truyén PSS.

Bo nhén lam thich Gng viée dich ctia cac bit thong tin diéu khién dwgc phét hién
v6i loai séng mang va/hodc loai thiét bi truyén D2DSS va/hodac PD2DSCH. Vi du, cac
truong khac nhau trong thong tin didu khién co thé ¢6 cac chiu dai khac nhau phu

thudc vao loai sobng mang va/hodc loai thiét bi va luu y 13, trong mot sb truong hop,
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c4c trudng nay cé thé ving mit. Trong trudng hop cuc han, PD2DSCH c6 thé hoan
toan vang mit. Bd nhan c6 thé chip nhén céc gia thiét khac nhau vé& chidu dai cua tix
duogc gidi ma, su so khop tdc dod, su x4o tron, d€m khong (zero), tdc dd ma, hé phuong
phap tinh toan CRC va cac gia thiét lién quan dén su phat hién bat ky khac hodc thuat
todn phu thudc vao loai sébng mang va/hodc loai b truyén. Thong tin vé loai song
mang va/hodc loai thiét bi c6 thé thu duoc tir viec truyén tin hiéu r6 rang, su cAu hinh

trude, hodc phuwong an bt ky trong sd cic phwong 4n theo sang ché.

Theo mdt phuong an khéc, bd nhén xéc dinh loai bd truyén dua trén tinh chu ky
thoi gian ctia PSS va/hogc SSS nhan duge. B nhan can trudc tién 1a phat hién nhiéu
viéc truyén tin hidu dong bd hoa lién tiép va sau d6 tinh toan tinh chu ky cia chung.
Theo d6, dic trung quan tAm & day 1a tinh chu ky va bd nhan s& duoc tao cdu hinh véi
sw nhan biét vé& cac tinh chu ky nao 1a didc trung cia NWSS va céc tinh chu ky nao 1a

ddc trung ciia DGSS.

Ngoai ra, nhu duge luu v trén ddy, su dinh vi ctia PSS/SSS bén trong phd radio
c6 thé dugce st dung lam ddc trung phan biét. Nghia 13, bd nhén xé4c dinh loai bd
truyén dugc két hop véi PSS/SSS nhan dwoc, dwa trén phd trong d6 nhén duogc
PSS/SSS. Vi du, loai b0 truyén duoc xac dinh dua trén viéc liéu PSS/SSS dugc nhan

trong phan lién két 1én hay phan lién két xudng ctia phé.

Cén hiéu rﬁng, trong it nhét 12 mét sb tredng hop, bd nhan co thé d3 nhéan biét
v loai song mang va’hodc loai by truyén duoc két hop va6i PSS/SSS nhét dinh nho, vi
duy, thong tin dugc tao cAu hinh truge hodc su truyén tin hiéu trudc nhan dugc tir cac
nut bat ky. Dua trén thong tin nay, bd nhén c6 thé giéi han sé lwong va pham vi ciia
céc gia thiét ma dang duogc kiém tra dua trén phuong an bat ky trong sd cac phuong 4n

trén khi phat hién PSS/SSS méi.

Ngoai ra, can hidu o ring cac phuong 4n trén c6 thé duoc két hop vé co ban la
theo cach bat ky. Trong mot sb truong hop, viée két hop cac phuong 4n cho phép bd
nhén nhan dang nhiéu hon hai loai bd truyén. Nghia 13, nhiéu hon mét “chidu” c6 thé
duoc sir dung dé x4c dinh dic trung cc viéc truyén PSS/SSS, nhu trong d6 khoang
cach gifta PSS va SSS biéu thi loai bd truyén va trong d6 sur sap thir tu ctia PSS so véi

SSS bidu thi loai phu b truyén. Cac két hop nay c6 thé duge khai thac mot cach thuan

-23-



26182

loi dé truyén tin hiéu nhiéu loai va loai phu bo truyén—vi du loai bd truyén la eNB
hoic loai UE hoic loai UE 2 hoic loai UE 3, v.v. Cac loai UE khac nhau c6 thé, vi du,
c6 cac kha nang khac nhau va/hoac cac thudc tinh déng bd hoa hoac do tin cdy khac

nhau.

Xem xét dong thai bo nhan vi du sau déy, gia thiét 1a PSS duoc theo ngay sau
bai SSS khi PSS va SSS 1a cac viée truyén DGSS, va gia thiét thém 1a cc tram co s6
20 st dung khoang giéin cach khac nhau cho NWSS. Ngoai ra, gia thiét 1a cac su anh
xa SSS1/SSS2 khéc nhau dugc st dung phu thude vao loai song mang. Theo d6, dic
trung vé& khoang gifin cach hodc khoang cach chi thi loai bd truyén ma truyén

PSS/SSS, va dédc trung 4nh xa dugc st dung cho SSS1/SSS2 chi thi loai song mang.

Do d6, bd nhan, theo mdt vi du, dugc dyu tinh trong ban md ta nay thuc hién
thuat toan xtr ly sau day:

- bd nhan phat hién PSS trong d6 cac loai séng mang va bod truyén khong duge
biét;

- b0 nhan phat hi¢n SSS va vi tri cia nd dbi voi PSS

kiém tra gia thiét 1—bo nhan quyét dinh 12 PSS/SSS khong bat ngudn tir tram
co s& 20 hoat dong trong ché do TDD, dua trén khoang cach dic trung giita PSS va
SSS;

kiém tra gia thiét 2—bd nhan quyét dinh 1a PSS/SSS khong bat ngudn tir tram
co s& hoat dong trong ché d6 FDD, dua trén su sap thir tu dic trung cta PSS va SSS;

quyét dinh 1—dua trén céc kiém tra gia thiét 1 va 2, bd nhan két luan 1a bd
truyén 1a thiét bj khong day 16 va theo d6 PSS/SSS lan lugt 1a PDGSS va SDGSS;

- bd nhéan phat hién su 4nh xa dac trung cua céc chudi SSS1 va SSS2 duoc st

dung cho SDGSS, va tur sy anh xa d6 quyét dinh liéu loai sébng mang 1a FDD hay
TDD; va

- dua trén viéc thuc hién quyét dinh trén, bd nhan biét raing PSS/SSS 1a DGSS

va biét loai song mang nao ma ching dugc van chuyén trén, va theo d6 4p dung céac
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thong sb thuat giai giai ma dung va dich cac truong duge phat hién theo cach ding khi
doc PD2DSCH duoc két hop.

Cac vu diém vi du

Trong s6 cac wu diém cua chung, cac huéng din trong ban md ta nay cho phép
tai sit dung hiu hét cac thuit toan ton tai tir trude cho viée phét hién tin hiéu ddng bd
héa LTE, trong khi vin cho phép bd nhan phat hién loai séng mang dugc két hop véi
PSS/SSS nhan dugce va/hodc phat hién liéu PSS/SSS nhan duge 1a NWSS hay DGSS.
Sau d6, c4c kha ning nay cho phép bd nhan, vi du, thiét bi khéng ddy 16 hoat dong
trong mang truyén thong khéng day 10, giai ma, xt Iy, va st dung mot cach thich hop
céc tin hiéu ddng bd hoéa nhan dugce phu thudc vio loai séng mang va/hodc nhan biét
li€u cac tin hi¢u déng bd hoéa nhan duge 1a NWSS hay DGSS. Ngoai ra, theo it nhét
mét sb phuong 4n, bd nhan nhan biét loai phy, hang muc, v.v. cia bd truyén, ma cho

phép loc hon nita trong céc quy tic xtt Iy hodc cac thii tuc duge st dung boi bd nhén.

Theo mdt khia canh, cic huéng dan trong ban mé ta nay c6 thé duoc hiéu 1a s
dung céc cach khac nhau dé 4anh xa nhén dang D2D va&i DGSS va/hoac cac tin hi€u
hodc kénh D2D khéc, trong d6 (cac) su anh xa 1a chirc ndng cua loai va/hodc chiéu dai
cua nhan dang D2D, va c6 thé st dung, vi du, sy x40 tron khéc nhau. Néu nhén dang
can dugc mang béi cac tin hidu déng bd hoa 14 ID 6, thi su 4nh xa thira ké cta ID 6 voi
PSS/SSS dugc tai st dung thdm chi 1a cho DGSS. ID 6 ¢6 thé dugc mang baoi
PD2DSCH duoc két hop v6i DGSS. Ngoai ra, cac tin hi€¢uw/kénh D2D, nhu PD2DSCH,
cac chi dinh 138p lich trinh, cdc kénh diéu khién, v.v., dugc x4o trdn vdi cac chudi dugc

suy ra tur ID 0.

Néu nhén dang can dugc mang bdi céc tin hiéu d(“)ng bd hoéa 1a ID D2D, cac ID
nay thudng vuot qua 504 tri sé duoc dua ra cing véi PSS/SSS LTE thira ké, thi nhan
dang D2D rat gon dugc suy ra tr ID D2D dz‘iy da. ID D2D rut gon, “D2D-ID-short,”
c6 thé duogc giéi han vao pham vi, vi dy, [0..503]. Theo mot phuong én, D2D-ID-short
thu duoc nhd bam hoic cit ID D2D diy du. Su anh xa thira ké ciia D2D-ID-short véi
PSS/SSS 1a danh cho DGSS, mic di ID D2D day du c6 thé duge mang bdi PD2DSCH
duoc két hop vdi DGSS. Ngoai ra, céc tin hi¢uw/kénh D2D, nhu PD2DSCH, céac chi
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dinh 18p lich trinh, cic kénh diéu khién, v.v., ¢ thé duoc xdo tron véi cac chudi duge

suy ra tir D2D-ID-short.

Trong trudng hop bét ky, theo it nhit mot s phwong 4n trong ban mé ta nay,
thiét bi khong ddy 16 tao ra cac tin hiéu ddng bd hoa sir dung it nhat tap hop con cta
cung cac chudi dugc sir dung béi céc tram co s¢ trong mang 10 dé tao ra céac tin hi€u
d6ng bd hoa mang. Tuy nhién, thuan loi néu thiét bi khong day 16 truyén céc tin hiéu
déng bo hoa theo su dinh vi hodc anh xa tuong d6i ma cho phép bd nhan—vi dy, mot
thiét bi khong day 16 khac—nhan biét 1a cc tin hiéu ddng bd hoa 1a c4c tin hiéu ddng
b6 hoa D2D bt ngudn tir thiét bi khong day 16, hon 14 céc tin hiéu ddng bd hoa mang

bét nguc“m tr tram co s& 20. Trong ban mo ta nay, thuat nglt “su dinh vi hodc anh xa

7
A9

tuong d6i” biéu thi thuc té 1a cac tin hiéu ddng bd hoa D2D c6 sy dinh vi hodc 4nh xa

khéc vé1 sy dinh vi hodc dnh xa dugc st dung cho céc tin hi¢u dong bd héa mang.

Péng chu y 13, nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc dang huéng
loi tir cac huéng din dugc thé hién trong phan mé ta trén diy va cac hinh v& kém theo
s& c6 nhan biét dugc cac bién dbi va cac phuong an khac cia (cac) sang ché dugce dé
xuét. Do d6, can hiéu ring (cac) sang ché khong bi gi6i han vao cac phuong 4n cy thé
duoc dé xuét va can hiéu ring cac bién ddi va cac phuong 4n khac dugc dy tinh nim
trong pham vi bao hd ciia sang ché. Mic du cac thuat ngit cu thé dugc ding trong ban
md ta nay, nhung chung chi dugc st dung theo nghia chung va mang tinh mo ta va

khong nham muc dich gigi han sang ché.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép truyén cac tin hiéu ddng bd héa duge tao ra boi thiét bi tir thiét bi
khong diy dugc tao cAu hinh dé hoat dong trong mang truyén thong khong day,

phuong phép nay bao gdm cac buée:

tao ra cac tin hiéu déng bo héa dugc tao ra boi thiét bi st dung it nhat tap hop
con clia cling cac chudi duge sir dung bdi cac tram co s trong mang dé tao ra cac tin

hiéu dong bd hoéa mang;

truyén cac tin hiéu déng bd héa duge tao ra boi thiét bi theo su dinh vi hodc 4nh
xa tuong d6i1 ma khac mét cach dic trung véi sy dinh vi hodc anh xa tuong dbi duogc
str dung dé truyén céc tin hidu ddng bd hoa mang bit ngudn tir tram co sé bit ky trong

sO céc tram co s¢ trong mang truyén thong khong day; va

dwa vao hodc bé qua mdt hodc nhiu truong diéu khién trong kénh diéu khién
quang ba D2D (Device-to-Device - Thiét bi dén thiét bi) dugc truyén bai thiét bi
khong day két hop véi viée truyén céc tin hidu ddng bd hoa duge tao ra boi thiét bi,
trong d6 cac viéc bo qua hoic dua vao truong diéu khién phan biét mot cach dic trung
viéc truyén kénh didu khién quang ba D2D véi viée truyén kénh diéu khién quang ba
mang boi tram co s& bit ky trong sé cac tram co so két hop véi cac viée truyén twong

ung cua chung cia céc tin hi¢u dong bd hdéa mang.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc truyén céac tin hiéu ddng bd hoa duoc tao
ra boi thiét bi bao g(‘Sm truyén céc tin hicu déng bd héa duoc tao ra boi thiét bi so cép
va tha cép theo su sip thtr ty ma khac mot cach dic trung véi su sap tht tu duoc st

dung bdi mang cho vi¢e truyén cac tin hiéu dong bd héa mang so cap va th cap. -~

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 budc truyén céc tin hiéu ddng bd hoa dugce tao
ra boi thiét bi so cip va tht cip bao gdm truyén tin hidu déng bd hoa duoc tao ra boi
thiét bi so cép, duoc theo sau boi viée truyén tin hiéu déng bd héa dugce tao ra bai thiét
bi tht cép, trong khi, dbi v6i viéc truyén cac tin hidu ddng bod hoa mang so cip va thi
cAp tir tram co s& da cho bat ky, viéc truyén tin hi¢u ddng bd hoa mang so cip theo sau

viéc truyén tin hi¢u dong bo hoéa mang thir cap.
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4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc truyén céc tin hiéu ddng bd héa duge tao
ra boi thiét bi bao gdm truyén céc tin hidu ddng bd hoa duoc tao ra boi thiét bi so clp
va thir cip theo khoang gian cach hodc khoang cach ma khac mot cach dic trung véi
khoang gidn cach hoic khoang cach duge sir dung bdi mang cho viée truyén cac tin

hiéu dong b hda mang so cap va thi cap.

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 cac tin hiéu déng bd héa mang bao gdm cac tin
hiéu déng bd héa mang so cip va thir cip, v6i viéc truyén tin hiéu ddng bd héa mang
thir cip dugc anh xa mot cach dic trung v6i séng mang lién két xudng, va trong do
budc truyén céc tin hiu déng bo héa dugc tao ra bdi thiét bi bao gém truyén cac tin
hiéu déng bd héa duoc tao ra boi thiét bi so cép va thu cép, bao gém anh xa céc vi€c

truyén tin hiéu ddng bd héa duoc tao ra béi thiét bi thir cAp v6i séng mang lién két 1én.

6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cac tin hiéu ddng bd hoéa dugc tao ra bsi thiét b
dugc truyén phi hop véi su dinh vi trong d6i ma khac mot cach dic trung v6i sy dinh

vi trong ddi duge st dung dé truyén cac tin hiéu déng bd hoa mang.

7. Phuong phap theo diém 6, trong dé cac tin hiéu dong bd hoa dugc tao ra béi thiét b
dugc truyén phil hop thém véi sy 4nh xa twong dbi ma khac mot cach dic trung véi sy

anh xa tuong d6i duoc sir dung dé truyén céc tin hiéu dong bd héa mang.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc truyén céc tin hiéu ddng bd hoa duoc tao
ra boi thiét bi bao gém truyén cac tin hi€u déng bd hoa dugce tao ra bsi thiét bi thir cép
pht hop véi su dinh vi hodc 4nh xa twong ddi ma khac mot cach dic trung véi sy dinh
vi hodc 4nh xa tuong dbi dugc st dung dé truyén cac tin hiéu ddng bd hoa mang tha

cap.

9. Thiét bi khong day duoc tao ciu hinh dé hoat dong trong mang truyén thong khong

day va bao gdm:

giao dién truyén thong dugc tao cau hinh dé truyén cac tin hi€u dén céc tram co

s& cia mang va de truyen céc tin hi¢u dén céc thiet bi khong day khéc; va

mach x@ Iy ma duogc két hop theo cach hoat dong véi giao dién truyén thong va

dugc tao cau hinh dé:
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tao ra c4c tin hi€éu dong bd hoéa dugc tao ra béi thi€t bi st dung it nhét
tap hop con clia cling cic chudi dugce sir dung bdi cac tram co sd trong mang dé

tao ra céc tin hi¢u dong bo héa mang;

truyén cac tin hiéu déng bd héa duge tao ra boi thiét bi theo su dinh vi
hodc 4nh xa tuong d61 ma khac mot cach dic trung vé4i sy dinh vi hodc anh xa
tuong d6i duge sir dung dé truyén cac tin hidu dong bo hoa mang bt ngudn tir
tram co s& bat ky trong s cac tram co s& trong mang truyén thong khong day;

va

dwa vao hoic bé qua mot hodc nhiéu trudng diéu khién trong kénh diéu
khién quang ba D2D (Device-to-Device - Thiét bi dén thiét bi) duogc truyén boi
thiét bi khong day két hop véi viée truyén cac tin hiéu dﬁ‘)ng bo hoa duoc tao ra
bai thiét bi, trong d6 cac viéc bé qua hodc dua vao truong didu khién phan biét
mot cach dic trung viée truyén kénh didu khién quang ba D2D véi viée truyén
kénh diéu khién quang ba mang bdi tram co s& bat ky trong sb cac tram co s&
két hop véi cac viée truyén tuong tng clia chiing ctia cac tin hiéu ddng bd hoa

mang.

10. Thiét bi khong day theo diém 9, trong d6 mach xir Iy duoc tao cdu hinh dé truyén
cac tin hiéu déng bd hoa dugce tao ra boi thiét bi nho truyén cac tin hi¢u déng b0 hoa
dugc tao ra boi thiét bi so cip va thtr cép theo su sép thir ty ma khac mot cach dic
trung véi su sép thr tuy dugc st dung bdi mang cho viéc truyén cac tin hi€u déng bo

h6a mang so cép va tha cap.

11. Thiét bi khong day theo diém 10, trong d6 mach xir Iy dwoc tao cdu hinh dé truyén
cac tin hiéu déng bd héa duge tao ra boi thiét bi so cép va tha cép nho truyén tin hiéu
ddng bd hoa duoc tao ra boi thiét bi so cép, dugc theo sau boi viée truyén tin hiéu
déng bd héa dugc tao ra boi thiét bi thir cép, trong khi, dbi vé6i viée truyén cac tin hi€u
ddng bd hoa mang so cdp va thir cip tir tram co s& di cho bit ky, viéc truyén tin hiéu

dbng bd hoa mang so cip theo sau viée truyén tin hidu dong bd hda mang thir cép.

12. Thiét bi khong day theo diém 9, trong d6 mach xir ly dugc tao cu hinh dé truyén

cac tin hi€u déng bd héa dugc tao ra bsi thiét bi nhd truyén cac tin hiéu déng bo hda

-20-



26182

duogc tao ra boi thiét bi so cép va thir cdp theo khoang gidn cach hodic khoang cach ma
khac mot cach dac trung véi khoadng gidn cach hodc khoadng cach dugce sir dung bédi

mang cho viéc truyén céc tin hiéu dong bd héa mang so cap va thir cap.

13. Thiét bi khong day theo diém 9, trong d6 cac tin hiéu déng bd hoa mang bao gdm
céc tin hiéu dong bd hda mang so clp va thir cap, véi viée truyén tin hiéu ddng bd hoa
mang thir cAp duoc anh xa mét cach dic trung véi song mang lién két xubng, va trong
d6 mach xir Iy dugc tao cAu hinh dé truyén cac tin hiéu ddng bd héa duge tao ra bdi
thiét bi nho truyén cac tin hiéu déng bd héa dugc tao ra bai thiét bi so cép va thur cép,
bao gdm 4nh xa céc viéc truyén tin hiéu dong bd hoa duoc tao ra béi thiét bi thir cip

v6i song mang lién két 1€n.

14. Thiét bi khong day theo diém 9, trong d6 mach xir Iy duoc tao cdu hinh dé truyén
cac tin hi€u déng bd héa dugce tao ra boi thiét bi phu hop véi su dinh vi tuong dbi ma
khéc mdt cach dac trung véi sy dinh vi tuong dbi duoc st dung dé truyén céc tin hi¢u

ddng bd hoa mang.

15. Thiét bi khong day theo diém 14, trong d6 mach xir Iy duogc tao cdu hinh dé truyén
cac tin hi€u déng bd hoa dugce tao ra boi thiét bi phu hop véi sy anh xa tuong d6i ma
khic mdt cach dic trung véi sy dnh xa tuong ddi duoc s dung dé truyén cac tin hi¢u
ddng bod hoa mang.

16. Thiét bi khong day theo diém 9, trong d6 mach xir Iy duoc tao cdu hinh dé truyén
céc tin hiéu ddng bd hoa duoc tao ra boi thiét bi thir cip phit hop véi sy dinh vi hodc
anh xa tuong dbi ma khac mét cach dic trung v6i su dinh vi hodc anh xa tuong dbi

duoc sir dung dé truyén céc tin hiéu déng bd héa mang thir cép.
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