(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

S I |11
CUC SO HUU TRi TUE
1-0026181
(51  C21C 5/44 (13) B
(21) 1-2012-01442 (22) 24/05/2012
(45) 25/11/2020 392 (43) 25/11/2013 308A

(73) JFE Steel Corporation (JP)

2-3, Uchisaiwai-cho 2-chome, Chiyoda-ku, Tokyo 100-0011, Japan
(72) Daisuke TAKAHASHI (JP); Noritaka NISHIGUCHI (JP).
(74) Cong ty C6 phan S hiru cong nghiép INVESTIP (INVESTIP)

(54) PHUONG PHAP SUA CHUA GACH CHIU LUA TRONG LO THOI

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap sta chira gach chiu Itra phia trong 1o th6i bang cach
thoi khi qua voi phun khi phia trén vao xi nam lai trong 10 thoi sau khi thép nong chay
dugc cho ra 16 tir 10 thoi dé phii 1én day va thanh bén cua 16 thoi bang xi, trong d6 goc nang
cia huéng xa khi tir dinh voi phun khi trén mit phiang theo phwong nim ngang 13 nam
trong pham vi £ 20° so vdi truc quay trong 16 thi.

\/

.v—'\__ |




26181

Linh vwc ky thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén phuong phap stra chira gach chiu lira trén day
va mit thanh bén cia 16 thdi va cu thé hon 1a d& cdp dén phwong phap
trong d6 xi nim lai trong 10 thdi sau khi cho thép ra 10 dwgc st dung dé
tién hanh phu xi & cac vi tri ¢4 dinh cta ddy va mat thanh bén cua 10 thdi.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Gan day, tudi tho van hanh cua 10 thdi dé luyén thép dugc kéo dai
dang ké nho 1am day cac vién gach chiu Ittra & phdn phia duéi caa 10 thdi,
ning ty 1€ st dung kim loai néng dugc xt 1y so b0, chon thich hop vat
liéu chiu Itra 16p 16t, v.v.. R3 rang rﬁng, cac tién bd trong cong nghé stra
chita trén day va thanh bén cua 10 thdi gop phan dang ké kéo dai tudi tho

van hanh.

DPéi v6i mot trong sb cac cong nghé sra chira trén day va thanh bén
cua 10 thdi, c6 phuong phap dugc goi 1a phwong phap "phu xi". Phuong
phép nay la phuong phap trong d6 xi sinh ra trong qué trinh thdi (tinh
luyén) trong 10 thdi duogc st dung dé bao vé vat liéu chiu lira trén day va
thanh bén cua 10 thdi & budc cip nhiét tiép theo, cong nghé stra chita vit
lidu chiu lira mot cach cu thé trong d6 mot phan cia xi néng chay con lai
phia trong 16 théi khi xi dwoc d& bé sau khi cho nudc thép ra 16 cua thép
néng chay dugc thdi vao 10 thdi va tdc nhan hoéa rin nhu 13 dolomit hodc
dang tuong tu dugc bd sung vao xi nim lai trong khi du dua 10 thdi quanh
truc quay cua no (truc do) dé nho do gén xi vao vat li€u chiu Ita c6é mit
trén day va thanh bén cta 1o thdi. Hon nita, tic nhin hoa rin duoc bd sung
dé nang diém noéng chay cta xi va cai thién hiéu qua gin chit. Phuong
phap stra chita nay ap dung dugc cho ca 10 thdi thdi tir phia trén va 10 thdi
thdi theo hudng trén-dudi, nhd d6 duge st dung mot cach tich cuc nhu 1a
phuong phép stra chita nhanh ngay ca hién tai (xem, ching han, coéng bd
don yéu ciu cip patent Nhat Ban sé JP-A-S53-037120).

Tuy nhién, phwong phap dugc néu trong céng bd don yéu céu cép
patent Nhit Ban sé JP-A-S53-037120 c6 nhugc diém gay ra boi két ciu
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cta 10 thdi do viéc gin xi 1a khong du thdp phia bd tri vi tri truc quay (sau
day dugc goi la "phia truc quay") ngay ca bang cdch du dwa va hiu nhu la
v ich dbi véi viéc sira chita vat liéu chiu lwa. D&i v6i bién phép giai
quyét van dé nay, céng bd don yéu cdu cdp patent Nhat Ban sé JP-A-S57-
016111 bdc 10 phwong phép trong d6 khi tro dugc phun qua voi phun thdi
day trong 10 thdi thdi theo hudng trén-dudi dé thdi xi ndm lai lén phia
trén dé gin lén vat liu chiu ltra & thanh bén cua 10 théi. Tuy nhién,
phuong phép nay la kho xac dinh mot cach chinh xédc vi tri xi ving ra dé
duoc gin vao ngay ca khi néu luu lugng dong khi dugc kiém soat va

khong thich hop dé sir dung trong thuc té.

Két qua cua viéc kiém tra trang thai tdn hao do nong chdy caa vat
liéu chiu lda trong 10 thdi, duge biét sy tén hao noéng chdy la 16n trong
phan khép nim trén duong bién gitta ddy va thanh bén ctia 10 thdi (xem
Fig.3) va cu thé la sy tdn hao néng chay trong phin khép ndm & phia truc
quay 14 16n. O phia nap kim loai nong, phdn khép cé thé dugce sta chira
mot cach tuong d6i d& dang qua viéc phu bing cdc manh gach hodc phu

bdng xi, ma viéc stra chita & phia truc quay la khé khén.

Péi voi phuong thire giai quyét vin dé nay, cac tac gia sang ché dé
xuit cong nghé phu xi ¢6 kha ning stra chita phin khop & phia truc quay
nhu trong céng bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6 JP-A-H07-041815.
Cong nghé nay 12 phuong phdp stra chita trén co s& sy hiéu biét 1a khi khi
tro dugc phun 18n xi ndm lai trén day 16 thdi qua voi phun khi théi tur phia
trén nam phia trén 10 thdi, xi c6 thé bi chéch hudng tir day vé phia thanh
bén trong 10 théi hosc dwge nang theo thanh bén cuia 16 thdi nho viée didu
chinh mot cadch hop ly luu lugng dong khi tro va vi tri cia voi phun khi.
Bin chit k§ thuit cia sang ché

Tuy nhién, ngay ca theo céng nghé dugc dé xuét trong cong bd don
yéu cdu cdp patent Nhat Ban s6 JP-A-H07-041815, vén d& hiéu qua sua
chita thich hgp qua viéc phi xi khong thé dat dugc ddi vai vat liéu chiu
Itra trén phan khop cta phia truc quay phu thudc vao cac didu kién trang
thiét bi.

Séng ché duogc thuc hién nham giai quyét cac vin dé dugc néu trén

gén lién véi cac cong nghé thong thuong va sang ché dé xudt phuong phap
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stta chita gach chiu ltra phia trong 10 thdi 12 m§ man vé dic tinh sta chita
dbi v&i vat liéu chiu lira trén phdn khép phia truc quay bi bit theo phuong

phéap phu xi thong thuong.

Cac tac gia sang ché da tién hanh céc nghién ctru khac nhau nhim
giai quyét cac van dé duoc néu trén. K&t qua 13, ngudi ta nhan thdy rang,
vi tri phit xi ¢6 thé dugc kiém soat bing cach thay dbi huéng thdi khi vao
xi ndm lai trong 10 thdi va vi vay, viéc stra chita vt liéu chiu lra ndm
trong phan khép phia truc quay ¢6 thé dugc thuc hién mot cach chic chin

nhd viéc diéu chinh huéng thdi khi.

Trc 13, sang ché 12 phuong phap stra chira gach chiu lta phia trong
16 thdi bang cach thdi khi qua voi phun khi phia trén 18n xi nim lai trong
16 théi sau khi thép néng chay dugc cho nudc thép ra 10 tir 10 thdi dé phu
lén ddy va thanh bén cta 10 thdi bang xi, khac biét & chd, goc néng cua
huéng xa khi tir dinh voi phun khi trén mat phing nim ngang 14 ndm trong

khoang + 20° so v6i truc quay trong 10 thoi.
g quay g

Phuong phdp stra chita gach chiu lira phia trong 10 thdi theo sang
ché khac biét & chd, tic nhan héa rin duge bd sung vao xi trong qud trinh
théi khi.

Pong thoi, phuong phap stra chita gach chiu lra phia trong 10 thdi
theo sang ché khac biét & chd, voi phun khi phia trén duogc di chuyén 1&€n

va xubng trong qua trinh thdi khi.

Tiép theo, phuong phéap stra chita gach chiu ltra phia trong 10 thdi

theo sang ché khac biét & chd, khi 1a khi tro.

Theo sang ché, khi khi dugc thdi qua voi phun khi phia trén 1én xi
nam lai trong 10 théi sau khi cho nudc thép ra 10, huéng khi duoc xa ra tur
15 x4 khi trén mit phing theo phuong nim ngang dwgc di chuyén vé phia
truc quay, nhd d6 xi bi chéch hudng vé phia thanh bén cta 10 thdi hoic
dugc nang 1én theo thanh bén cua 10 thdi, nhd d6 c6 thé tién hanh phu xi
trén phin khép phia truc quay, 13 diém yéu theo cic cong nghé thong
thudng. BS sung vao qué trinh néu trén, viéc bd sung tac nhan hoa rén va
viéc diéu chinh chiéu cao cua 16 xa khi bang cach di chuyén 1én va xubng

vOi phun khi dugc thyc hién, nho do6 hiéu qua stra chita co thé dugc tidng
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cuong hon nita. Ngoai ra, khi phuong phdp stta chita thong thuong nho
viéc du dua 10 thdi dugc tién hanh trong pham vi khong gdy su co x4t voi
phun khi véi 16 mé cuaa 10 thdi bd sung vao phuong phédp phu xi theo sang
ché, viéc stra chira & céc vi tri khac véi phan khép phia truc quay cling cé

the dugc tién hanh mot cach chic chin hon.

Do d6, theo sdng ché, viéc phu xi c6 thé duoc ap dung mot cach
chdc chin 1én vat liéu chiu lra nim trong phan khop phia truc quay trong
16 théi, nho do sang ché khong chi goép phan dang ké vao viéc kéo dai tudi
tho 10 théi ma con 1am gidm kha nhiéu lugng vat liéu chiu ltra thuong
dugc yéu cau dé stra chira ddy va thanh bén cia 10 théi.

M ti vin tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién phuong phdp pht xi theo sang ché;

Fig.2(a) 1a hinh v& thé hién miu van hanh theo phuong phap phu xi
theo sdng ché;

Fig.2(b) 1a hinh v& thé hién cac trang thai phia trong 10 théi tuwong
tng v6i miu van hanh theo sang ché;

Fig.3 1a hinh v& thé hién céc phan bi hu hai vat liéu chiu ltra phia
trong 10 thdi;

Fig.4 1a hinh v& thé hién hudng khi duogc théi tir voi phun khi trén
mit phing theo phuong nim ngang theo Phuong 4n cu thé 1;

Fig.5 1a hinh v& thé hién su so sanh hiéu qua theo phuong phap phu
xi gitta sang ché va theo cong nghé thong thuong;

Fig.6 1a hinh v& thé hién huéng xa khi dugc thdi tur voi phun khi
trén mit phing theo phuong nim ngang va géc ndng so véi truc quay cua
né theo Phuong an cu thé 2: va

Fig.7 1a dd thi thé hién su anh huéng cta géc nang ddi véi viée phu
xi.

M6 ta chi tiét sang ché

Fig.1 1a hinh v& thé hién phwong phéap phu xi theo sang ché.
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Theo séang ché, sy cin thiét trudc hét 1a phan xi 2 ndm lai trong 10
thdi 1 khi xi dwgc thdo bé ra tir 10 thdi sau khi cho nudc thép ra 1o cua
thép duogc tao ra béng cach théi (tinh luyén) kim loai néng trong 10 thdi.
Luong xi nidm lai 2 khac twong Gng véi kich ¢& cta 10 thdi cin sira chita,
ma tt hon 14 bing khoang 5-7 tén trong 10 théi 180 tdn. Hon nita, 10 thdi
dugc st dung theo sang ché c6 thé 1a 16 thdi thdi tir phia trén hodc 1o thdi

nhudng trén-dudi.

Khi @6, voi phun khi 3 dugc di chuyén xudng tir phia trén 16 thdi 1
dén chiéu cao cho trudc va khi (khi tro) 4 duogc phun ra tir 16 x4 ¢ dinh
voi phun khi 1én xi 2 nidm lai trén day cta 10 théi dé thdi xi ndm lai vé
phia phdn phia duéi ctia thanh bén 10 thdi (phan khép). Trong qué trinh
thdi khi, viéc nap dolomit dugc bit ddu dé nang diém nong chay cua xi dé
nho d6 ting cwong luc gin két xi vao vat lidu chiu lta trén ddy va thanh
bén cua 10 thdi. Sau do, vi tri voi phun khi 3 duogc di chuyén & muc do
ndo d6 l1én phia trén dé nang xi theo thanh bén. Thoi gian stra chita vat
liéu chiu Itra theo phuong phap phi xi nay 1a khoang 2-3 phut, nhung t5t
hon 1a dugc bién d6i mot cach thich hop phu thudc vao trang thai phu.
Trén Fig.1, cac sb ky hiéu 6 va 7 thé hién twong tng 14 phdng rét dolomit

va truc quay.

P6i véi tdc nhan hoa rin dung cho xi, dolomit khé hodc dolomit
dugc nung chut it thuong duge sir dung la thich hop, nhung khdng bi gidgi
han bdi nhitng gi dugc néu. Pdng thoi, cac tdc nhan hoéa rén cé thé duogc
bd sung riéng tung loai hodc theo sy két hop cda hai hoac nhiéu loai hon
nita. D6i véi phuong phap bd sung tac nhin héa rin, phuong phap bd sung
qua phdng rét quing hodc voi phun khi cé thé dwoc st dung bd sung vao

phuong phadp nap don gian.

Pdi v&i khi dugc thdi qua voi phun khi 1én xi, tét hon 13 st dung
khi tro nhu 13 khi N,, khi Ar, khi hdn hgp cta chung hodc dang tuong tu.
Tuy nhién, theo quan diém vé& chi phi, khéng khi c6 thé dugc su dung

riéng hodc theo kiéu két hop véi khi tro.

Fig.2(a) 1a hinh v& thé hién miu van hanh nhuy mot phuong 4n cu thé
ctia phuong phap phi xi theo sdng ché. Theo phuong an cu thé nay, luu

lugng dong khi 14 bing 250Nm’/phut, khong ddi, ma co6 thé duoc thay dbi

-6-



26181

mdt cach thich hop theo trang thai phti. Péng thoi, luvu lwgng dong khi tro
c6 thé dugc thay ddi trén duong, trong khi phuong phéap lam ting hoic

lam gidm luu lugng dong co thé theo kiéu lién tuc hodc theo kiéu bac.

Dong thoi, Fig.2(b) 14 hinh v& thé hién twong quan giita chiéu cao
voi phun khi trong 16 thdi va trang thai ning 1én cia xi theo cac bac véan
hanh A, B va C trén Fig.2(a) twong tng, thé hién ngay ca khi néu luu
lugng dong khi tro 1a khéng dbi, dién tich cua thanh bén 1o thdi c6 thé
pht xi hodc dién tich stra chita cua vat liéu chiu ltra c6 thé duoc bién dbi
ba thay ddi chiéu cao voi phun khi théi khi (chidu cao tir ddy cua 1o thdi).
Do d6, tét hon 1a diéu chinh chidu cao 18 x4 khi & dinh voi phun khi tir
day cua 10 théi phu thudc vao vi tri sira chita ctia vat liéu chiu ltra phia

trong 10 thoi.

Vi voi phun khi dugc st dung dé thdi khi (bao gdm ca khi mang)
trong 10 thdi thuong thdi khi ra phia ngoai, dugc tao ra véi mot hodc mot
s6 18 xa duwogc bd tri theo mot géc chéch 1a khoang 10-20° so v&i phuong
thing dung. Do d6, khi dugc xa ra tir cdc 18 x4 nay dugc thdi theo mot

huéng cu thé so vdi tirng 16 x4 trén mit phéng theo phuong nim ngang.

Theo phuong phép phu xi ciia sang ché, quan trong 1a khi dugc thdi
nho sy xdc dinh huéng xa khi tir 16 xa khi & dinh voi phun khi trén mit
phing theo phuong nim ngang so véi truc quay trong 10 thdi trong pham
vi + 20°. Béng cdch tao huéng xa khi véi pham vi duge néu trén, c6 thé
lam chéch hudng xi vé phia truc quay hodc ning xi theo mit thanh bén
cta 16 thdi, ma theo cong nghé thong thuong 1a khong thé, nhu s& dugc
md ta trong cAc phwong 4n cu thé sau ddy, nhu viy 1a c6 thé tién hanh mot
cach chic chin va dé& dang viéc stra chita vat liéu chiu ltra trong phé”m

khép va thanh bén cta 10 thdi.

DPbi vai voi phun khi dugc st dung trong viéc tho6i khi, dinh théi voi
phun khi d6i v&i oxy dwgc bd tri trong 10 thdi nhu duoc mé ta theo cac
phuong 4n cu thé sau ddy c6 thé dugc s dung hodc voi phun khi chuyén
dung dé phu xi c6 thé duoc b tri véi didu kién 1a xi ndm lai c¢6 thé duoc
lam chéch hudéng dén mit thanh bén cua 10 thdi hoic dugc ndng 1én theo
mit thanh bén nho viéc thdi khi. Pong thoi, sb 16 xa khi dugc bd tri &

dinh voOi phun khi ¢6 thé 12 mot hodc 14 mot sb.
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Vi du thwe hién sang ché
Phuong 4n cu thé 1

Thtt nghiém déi voi viéc stra chita vat liéu chiu lira phia trong 10
thdi bing cach st dung phuong phap pht xi theo sang ché dwoc tién hanh

nhu sau.

Trudce hét, khoang 7 tdn xi dugc ndm lai khi xi dugc thdo ra sau khi
kim loai néng dugc xtt ly so bd dugce thdi (duge tinh luyén) trong 10 thdi

thdi theo hudng trén-duéi 180 tdn va duogc cho nuéc thép ra 1o tir 1o thoi.

Sau d6, khi tro hon hop 1a khi Ar va khi N, bat dau duoc thdi vao xi
nim lai v6i cac luu lugng dong khi Ar la: 140Nm’/phat va khi N, la:
110Nm’/phut (téng luu lwong dong la: 250Nm?®/phut) qua dinh thdi voi
phun khi dugc bé tri hiu nhu theo phuong thing dung & giita 10 thdi thdi
theo huéng trén-dudi & mit cit theo phwong nim ngang cia nd va c6 thé
di chuyén lén phia trén va xubng phia dudi, trong khi 500kg dolomit khd
dang hat dugc bd sung & thoi diém bt ddu lam chéch huéng xi tir day dén
thanh bén caia 16 théi. Hon nira, vi tri dinh cta voi phun khi (16 xa khi)
khi bit diu thdi khi tro dugc xdc dinh v6i d0 cao 1a 3,0m tur day cua 1o
théi.

Sau khodng 1 phut tir khi bit ddu thdi khi tro, d6 cao voi phun khi
dugc nang 1én dén 3,3m dé tdng cuong hon nita viéc lam chéch hudng xi
vé phia thanh bén va ning xi theo thanh bén va 500kg dolomit dugc nung

chut it dugc bd sung vao.

Sau khoang 2 phut tir khi bat ddu théi khi tro, vi tri voi phun khi
dugc nang tiép dén 3,5m va viéc bd sung dolomit dugc dirng lai va viéc

théi khi tro duge tiép tuc trong khoang 30 gidy dé két thic viéc pha xi.

Voi phun khi théi tr phia trén xudng duwoc su dung trong thw
nghiém nay dugc tao ra co bén 18 x4 khi dugc bd tri & dinh voi phun khi
va v6i khoang cich goc 1a 90° theo hudng chu vi cta n6. Trong thu
nghiém ndy, viéc phu xi dugc tién hanh trong hai diéu kién, tuc la diéu
kién ma huéng cia khi dwoc xa tir bdn 18 x4 lén xi dugc nang theo goc
45° so v6i truc quay nhu dugc thé hién trén Fig.4(a) va didu kién ma hai

huéng cta khi dugc xa 1a song song véi truc quay va hai huéng cta khi
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dugc x& la vudng goéc véi truc quay nhu duge thé hién trén Fig.4(b).
Chiéu day cua vat li€u chiu lra trén thanh bén cta 10 thoi trude va sau khi
phu xi, tirc 1a trudc va sau khi viéc stra chita vat liéu chiu Ira dugce do nho

dung cu do bién dang béng laze.

Fig.5 1a hinh v& thé hién cic két qua do néu trén ma khi hudng xa
khi tro dugc ndng theo géc 45° so v§i truc quay trong mit phing theo
phwong nim ngang, lwvong xi dugc gin 1én phén khép cua phia truc quay
(chiéu day 16p phu) 1a dudi 10mm, trong khi dugc hudéng song song voi
truc quay, luong xi dugc gin vao (chidu day 16p phu) trung binh [a 40-
50mm (t6i da la 90mm). Cé thé xac nhén tir cac két qua nay la hi¢u qua

stta chita theo sang ché 1a thich hop trén phan khép cua phia truc quay.
Phuong an cy thé 2

Tht nghiém déi vai viéc stra chita vat liéu chiu lra trong 10 thdi
thdi theo huéng trén-dudi ning sudt 180 tdn dwoc tién hanh bang cach Ung
dung phuong phap phu xi theo cung phuong thic nhu trong Phuwong 4n cu
thé 1.

Tuy nhién, trong thr nghiém nay, viéc pht xi dwgc tién hanh bing
cach chuyén huéng xa khi tro tir 18 x4 dugc bd tri trén dinh voi phun khi
théi tir phia trén xubng trén mit phing theo phuong nim ngang tung ty
mot vé phia hudng chu vi cia 10 thdi nhu duge thé hién trén Fig.6, trong
qud trinh ma géc dich chuyén ciia hudng xa khi so véi truc quay va do cao
xi dugc ning theo thanh bén cua 10 thdéi duge do nho dung cu do bién

dang bing laze.

Fig.7 1a @b thi thé hién twong quan gitta goc dich chuyén cua hudéng
x4 khi va d9 cao xi dugc nidng 1én (budc ma s gach duoc dat mong tu
day), tr d6 c6 thé thdy la do cao tdi da cia xi dwge nang 1én c6 thé dat
dugc nho sy dich chuyén hudng xa khi tir voi phun khi trén mit phing
theo phuong nim ngang la song song v&i truc quay va géc dich chuyén
cua huéng xa khi so v6i truc quay 1a nim trong pham vi + 20° dé dat duogc
dd nang xi trén 15 sb bac cta cic vién gach chiu lta dugc dat mong theo
thanh bén cta 10 thdi. Do d6, goc dich chuyén cta huéng xa khi tu voi
phun khi trong mit phing theo phuong ndm ngang la cin thiét dé xac dinh

la trong pham vi £ 20° nham tién hanh mo6t cdch hitu hiéu viéc stra chita
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vat liéu chiu lta & phia truc quay, cu thé 1a trong phén khép cua nd. Tt

hon 13, géc dich chuyén nim trong pham vi £ 10°,
Cht thich céc sé chi din trén cac hinh vé&

1: 10 thdi

2: xi ndm lai

3: voi phun khi thdi khi

4: khi (khi tro)

5: phan khép & day

6: phdng rot dolomit

7: truc quay
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap sta chita gach chiu Itra phia trong 16 thdi biang céach
thdi khi qua voi phun khi phia trén vao xi nim lai trong 16 thdi sau khi
thép néng chay dugc cho ra 16 tir 160 thdi dé phu day va thanh bén cia 10
théi bang xi, khac biét & chd, goc ning cua hudng x4 khi tir dinh voi phun

khi trén mit phing theo phwong nim ngang 1a trong pham vi + 20° so véi

truc quay trong 10 thdi.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tac nhin héa rin dugc bd sung

vao xi trong qué trinh théi khi.

3. Phuong phép theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 voi phun khi phia

trén dugc di chuyén 1én va xudng trong qué trinh thdi khi.

4. Phuong phéap theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong
do khi 1a khi tro.
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FIG.1.
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FIG.3.

truc quay

phdn ngang lung cda’ L
phia cho nugc thép ra
J phin ngang lung ciia
\ phia nap
truc quay
phin khép phia truc quay phan khép phia nap

FIG.4.

Hudng khi duge xa ra tir voi phun khi
trén mit phang theo phuong ndm
ngang

Hudéng khi dugce xa ra tir voi phun khi
trén mat phang theo phuong nam
ngang
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FIGS.

... Huéng x4 khi: song song vdi truc quay
... Hudng x4 khi +45° so vdi truc quay
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FIG.6.

Hudng khi dwoc x4 ra tir voi phun khi
trén mét phang theo phuong nam

Truc quay

gée dich chuyén
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FIG.7.
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pham vi dugc wu tién
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Goc thay d6i ciia hudng xa khi tir voi phun khi trén mit phing theo phuong nim ngang so voi truc quay

-15-





